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æFðFa 2017-18 =W+ PáFJ õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ 
=+F æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF Òõ¶F]¶F =+Þ¶FW CJ E¶ÜFk¶F ùðFa =+U EÎF]ÚF[P¶F ùX ÞùU 
ùY� ÒX. õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU =W+ =+FÞµF ÜFù æFðFa =W+Î½ =W+ 
GP¶FùFõF ÛFWk J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa õ»FFÎF Þ&F¶FF ùY� =W+Î½, P¡FõF=+F ÎFFÛF ÛFùFÎF 
ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎFU =W+ ÎFFÛF ÑFÞ Þ&FF ;FÜFF ùY, ÎFW GõF ÛFùFÎF æFY£FFPÎF=+ =+X 
êFÊFk¡FPáF ¼WÎFW ùW¶F] 1 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X æFðFa �FáFÎFW æFFáFW =+FÜFa=e+ÛFXk =+F 
HÀF©ÎF P=+ÜFF� =+©WaÎF ÞW¡FÞ õFÛFFÞXù =+F HÀF©ÎF ÚFFÞ¶F =W+ ÛFFÎFÎFUÜF ÒÍFFÎF 
ÛFk·FU êFU ÎFÞWÎ½ ÛFX¼U ÂFÞF æFUP°ÜFX =+Fk×+ÞWkPõFk;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW °Fg. ùðFa 
æFÍFaÎF, ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF 
æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, êFU æFFGa. 
JõF. �FZÍFÞU, ÛFFÎFÎFUÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U JæFk ÑF_»æFU PæF£FFÎF ÞF¡ÜF 
ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÒX. EFèF]¶FXðF èFÛFFa, õFP�FæF, PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U 
PæFÚFF;F ¶F»FF EÎÜF õFÛÛFFÎFUÜF EP¶FP»FÜFXk =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk CGa� =Wk+½ ÛFWk 1 
¡FÎFæFÞU 2018 =W+ õFÛFFÞXù ÛFWk, °F=+ PæFÚFF;F ÂFÞF ÒX. JõF. JÎF. ÙFõF] ÑFÞ 
PæFèFWðF =+æFÞ =+F EÎFFæFÞµF, ÙFõF] ÑFÞ ÙFÎFU PæFèFWðF æF_¸FP�F·F =+X ¡FFÞU 
=+ÞÎFF, J=+ ÎFJ ÙFõF] ÑF]ÞFáFW&F ¶F»FF õFk;FeùFáFÜF =+F HÀF©ÎF ¶F»FF ÙFõF]- 
125 ¡FÎF JæFk PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF =+F EFÜFX¡FÎF èFFPÛFáF ùY�

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ ÎFW ÑFUÜFÞ PÞ=+Fg;FPÎFèFÎF ¶F»FF èFZ�FPµF=+ 
HÑFáFPÙÍFÜFXk ÛFWk Ic�FFGÜFXk =+X �]EF ùY� PÑF�áFW J=+ æFðFa ÛFWk ÞW×+°a ¡FÎFaáõF 
ÛFWk 179 Ò=+FèFÎF ¶F»FF 29 EÎÜF Ò=+FèFÎF, 17 �F·FXk =+X ÑFUJ�F°U P°;FeU 
ÒFÑ¶F CGa ¶F»FF 21 EÎÜF ÎFW EÑFÎFW ÑFUJ�F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+J� 
2017-18 =W+ ¼ZÞFÎF 181 ÑFUJ�F°U �F·F ¶F»FF õFP=e+ÜF JæFk õF¶F¶F 
P=e+ÜFFèFUáF 32 õFk=+FÜFXk =W+ õFF»F ¡F]s°W CJ =]+áF 23 ÑFXõ©-°Fg�©XÞáF »FW� 
ÛFYk, EÑFÎFW õFÚFU õFù=+PÛFaÜFXk =+X H¶=_+ñ¶FF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] HÎF=W+ 
E»F=+ ÒÜFFõF ùW¶F] HÎùWk ùFP¼a=+ ÙFÍFFGa ¼W¶FF ùc[� 1 ¡FÎFæFÞU 2018 õFW ÙFõF]-
125 õFÛFFÞXù ÛFWk =Wk+½ ÎFW =+Ga ÙFõF]- 125 ÑFPÙáF=+, ÛFWÛFXPÞÜFáF ¶F»FF 
PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF JæFk =+FÜFaèFFáFFEXk / õFÛÛFWáFÎF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF� 
=Wk+½ ÛFWk ÎFXÙFáF PæF¡FW¶FF æF]á×+;FYk;F =W+©ÞáFU =+F ¼ZÞF ¶F»FF HÎF=W+ ÂFÞF Ò¼¸F 
JõF. JÎF. ÙFõF] ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF ¶F»FF =+FgáFW¡F JæFk PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ 
�F·FXk ùW¶F] ¡FÎF æÜFF&ÜFFÎF õFÙFõFW HááFW&FÎFUÜF ùY�

ÙFFþ EÎF]õFkÍFFÎF PÎFPÍF =+X EP¡Fa¶F =+ÞÎFF õFk=+FÜF JæFk æFY£FFPÎF=+Xk =+F J=+ 
ÒÛF]&F HÇWèÜF ÞùF ùY, ¡FX P=+ 2017-18 ÛFWk  à.3,04,37,606.00 =W+ 
PÎFPÍF=+ÞµF õFW õÑFñ ùY� EÎF]ÒÜFX;F ÒWPÞ¶F ÎFæFXÎÛFWðF ¶F»FF ÒZÃXP;F=+U =Wk+½ 
ùW¶F] õ»FFPÑF¶F °UJõF©U ÂFÞF õFÛFP»Fa¶F �F]ÎFZ¶FUÑF[µFa ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF 
ÙFU�F ÛFWk ùY� ©UEFÞõFU ÛFWk PæFPÚFÎÎF =+Ga ÒX©X©FGÑõF =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY ¶F»FF =]+� ÒZÃXP;FP=+ÜFXk =W+ Ek¶FÞµF =+F ÒÜFFõF ¡FFÞU ùY� æFFõ¶FPæF=+ 
EPÍF¼WèF =W+ EÎF]õFFÞ =Wk+½ ÎFW PæF£FFÎF ÎFW©æFP=b+;F ¶F»FF õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U 
õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+©, GæFUJáFÑFU PæFP¡FP©k;F JõFXPõFJ©hõF, ;FeUðÛF Gk©ÎFaèFUÑF, õFU 
=W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF ¶F»FF PæFÃFõFF;FÞ-õF¶ÜFWk½-ÎFF»F 
ÙFõF] ÞFñdUÜF =+FÜFaèFFáFF G¶ÜFFP¼ =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW EFH©ÞU�F P=e+ÜFF=+áFFÑFXk ÛFWk 
E;FeµFU ÚF[PÛF=+F PÎFÚFFGa ùY� ÙFõF]-125 õFÛFFÞXù =W+ EæFõFÞ ÑFÞ =Wk+½ ÎFW 
ÞFñdUÜF õ¶FÞ ÑFÞ õ=[+áF, =+FgáFW¡FXk ¶F»FF EÎÜF èFY�FPµF=+ õFkõ»FFÎFXk ÛFWk GõF=W+ 
EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk =+X EZÞ ÛF¡FÙF[¶F P=+ÜFF ùY� =Wk+½ ÎFW 2-3 ÛFGa 2017 
=W+ ¼ZÞFÎF PÂ¶FUÜF °UJõF©U =+FgÎF�áFWæF =+U ÛFW¡FÙFFÎFU =+U P¡FõFÛFWk PÎF¼WèF=+ / 
°UJõF©U õæFFÜF¸F õFkõ»FFÎFXk ¶F»FF ÒX×W+èFÎFáF PÎF=+FÜFXk =W+ ÒÛF]&F õFP�FæF 
¶F»FF °Fg. ùðFa æFÍFaÎF, ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U JæFk ÑF_»æFU 
PæF£FFÎF ÛFk·FU =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk èFFPÛFáF CJ�

ÛFYk õFFkPæFPÍF=+ ¶F»FF õFáFFù=+FÞ JæFk EFk¶FPÞ=+ ÒèFFõFPÎF=+ õFÛFUP¶FÜFXk =W+ 
õF¼õÜFXk =+F HÎF=W+ õFùÜFX;F JæFk õFÛF»FaÎF ùW¶F] EFÚFFÞ Ò=+© =+Þ¶FF Dc� =Wk+½ 
=W+ õFÚFU õF¼õÜFXk ¶F»FF æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF õFÛFUP¶F =+F õFÛFÜF ÑFÞ PÞÑFX©a ÑF[µFa 
=+ÞÎFW ùW¶F] EFÚFFÞ Ò=+© =+Þ¶FF Dc�

EFèFF =+Þ¶FF Dc EF;FW EFÎFW æFFáFW æFðFXb ÛFWk GõFU ¶FÞù =+FÜFa =+Þ¶FW ÞùWk;FW ¶F»FF 
=Wk+½ ÚFPæFðÜF ÛFWk ÎFGa ÙF]áFkP¼ÜFXk =+X ÒFÑ¶F =+ÞW;FF�  

õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF
PÎF¼WèF=+

PÎF¼WèF=+
=+F

õFk¼WèF
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æFðFa 2017-18 ÛFWk ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU =W+ HÑFáF�ÜF 
ÑFÞ õFÛFFÞXù =+U èF]àEF¶F CGa� =Wk+½ =+Ga æFY£FFPÎF=+ õFùÜFX;FXk õFW õFkÙFkPÍF¶F 
èFY�FPµF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk, ÞFñdUÜF JæFk Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎFXk =+U ÛFW¡FÙFFÎFU 
¶F»FF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk =W+ EFÜFX¡FÎF, ÙFõF] ÑF]ÞFáFW&F =W+ ÑF]ÎFõFa¡¡FF 
EFP¼ ÛFWk èFFPÛFáF ÞùF�ùÛFFÞW õFk=+FÜFXk ÎFW Ò&ÜFF¶F Ek¶FÞFañdUÜF ¡FÎFaáõF ÛFWk 
Ò=+FèFÎF ¡FFÞU Þ&FF� GõF PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk =+]áF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF 179 
»FU� 

ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF, ùÛFÎFW ÜF]æFF ;FeW¡F]J© �F·FXk õFW áFW=+Þ ÒP¶FPò¶F æFY£FFPÎF=+Xk 
ÂFÞF PæFPÚFÎÎF PæFðFÜFXk ÑFÞ EÎFW=+ õFWPÛFÎFFÞXk JæFk PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎFXk =+F 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF� èFY�FPµF=+ ¼ZÞW ¶F»FF PæFPÎFÛFÜF =+FÜFa=e+ÛF, õFÛÛFWáFÎF ÛFWk 
õFùÚFFP;F¶FF õFÛFW¶F =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFFÞW PæFPÚFÎÎF ¼WèFXk ¡FYõFW P=+ ÜF[.JõF.J., 
ÜF[.=W+., àõF, ¡FÛFaÎFU, õæFU°WÎF, ¡FFÑFFÎF G¶ÜFFP¼ =W+ õFF»F ¡FFÞU õFù=+FÜFa¶FF ÎFW 
=Wk+½ ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa =+X EF;FW ÙFáF P¼ÜFF�

GõF æFðFa ©UJõF ¶F»FF õFUJÛFÑFUJÛFJõF PæFÚFF;F ÎFW ¼X ÎFJ õFk=+FÜF õF¼õÜFXk ÎFW 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� GõF=W+ õFF»F ùU ÙFFÞù ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF 
JõFXPõFJ©hõF =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� ùÛFFÞW �FFÞ õFk=+FÜF õF¼õÜF 
=+U æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ¼X =+U JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ ¶F»FF J=+ =+U æFY£FFPÎF=+ 
°U ÛFWk ÑF¼XÎÎFP¶F CGa ¶F»FF ¼X õFWæFFPÎFæF_¶F CJ�

PÎFÛÎFPáFP&F¶F õFk=+FÜF õF¼õÜFXk ÎFW ÑF]Þõ=+FÞ / õFÛÛFFÎF ÒFÑ¶F P=+J:

ÒX. õFPÛF¶F =]k+ ÞFÜF =+X ÎFWèFÎFáF J=W+°ÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF ÚFFÞ¶F =W+ 

×W+áFX =W+ àÑF ÛFWk 2017 ÛFWk �F]ÎFF ;FÜFF ùY 

ÒX. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF =+X Gk©ÞÎFWèFÎFáF ÜF[PÎFÜFÎF EFg×+ ÑÜFXÞ Jk° 

JÑáFFJ° P×+P¡F�õF =W+ =+ÛFUèFÎF EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF P×+P¡F�õF 
=W+ õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk �F]ÎFF ;FÜFF

ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF =+X GkP°ÜFÎF =W+PÛF=+áF õFXõFFG©U =+U 

¶FÞ×+ õFW ÒX×W+õFÞ ÑFU =W+ ÙFõF] ÛFWÛFXPÞÜFáF ÑF]Þõ=+FÞ õFW ÑF]Þõ=_+¶F 
P=+ÜFF ;FÜFF

ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF =+X ¡FÎFæFÞU 2018 õFW P¼õFkÙFÞ 2020 ¶F=+ 

=W+ PáFJ ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõFWõF =W+ õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ 
õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk EFÛFkP·F¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF =+X ICSBAM-2017 ÛFWk êFWò EFÛFkP·F¶F 

æÜFF&ÜFFÎF ùW¶F] ¼ÜFFæF¶FU Þõ¶FX;FU ÑF]Þõ=+FÞ õFW ÑF]Þõ=_+¶F P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY

ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF =+X =Y+áFU×+XPÎFaÜFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ ÛFWk 

EFÜFXP¡F¶F ùXÎFW æFFáFW ÛFY;ÎFWP©=+ P×+áÛõF Jk° õF×Wa+õFWõF 
(ICMFS-2018)ÑFÞ  23æFWk Ek¶FÞFañdUÜF =+XáFXP=+ÜFÛF =W+ 
=+FÜFa=e+ÛF õFÛFUP¶F õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk �F]ÎFF ;FÜFF ùY

E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ

EPÍFòF¶FF, õFk=+FÜF 

EPÍFòF¶FF
õFk=+FÜF
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ùÛFWk EÒYáF-2017 - ÛFF�Fa-18 =+U EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =W+ èFY�FPµF=+ 
P=e+ÜFF=+áFFÑFXk ¶F»FF EF;Fk¶F]=+ PáFk=W+¡F =+FÜFa=e+ÛF ÑFÞ EPÍFòF¶FF 
(èFY�FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF) =W+ æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF =+X Òõ¶F]¶F =+Þ¶FW CJ 
ÒõFÎÎF¶FF ùX ÞùU ùY�

ÚFFÞ¶F =+F E;FeµFU èFY�FPµF=+ õFkõ»FFÎF ùXÎFW =W+ ÎFF¶FW ùÛF êFWò õFk=+FÜF JæFk 
õFÙFõFW ÒP¶FÚFFèFFáFU �F·FXk =+X áFFÎFW ¶F»FF HÎF=W+ =+FÜFa ùW¶F] EÑFWP�F¶F 
EFæFèÜF=+ õFkõFFÍFÎFXk =+X Ò¼FÎF =+ÞÎFW =+F ÒÜF¶ÎF =+Þ¶FW ùYk� ¼]PÎFÜFF =+X 
ÙF¼áFÎFW æFFáFW =+Ga ÜF]P�¶FÜFXk =W+ ¡FÎÛF =+X ¼W&FÎFF ÚFU ÒWÞµFF¼FÜFU ùY� £FFÎF ÛFWk 
ÜFù æF_PÊ ÙFWù¶FÞ õFkÚFFæFÎFFJc áFF¶FU ùY� 

GõF ÒP¶FæFW¼ÎF ÛFWk =Wk+½ ÛFWk õFk�FFPáF¶F Ò¶ÜFW=+ =+FÜFa=e+ÛF ¡FYõFW P=+ õFÛFPÎæF¶F 
ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF ¶F»FF ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk HÑFáFPÙÍFÜFXk ÑFÞ Ò=+FèF 
°FáFF ùY, =]+áF 31 �F·F ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk èFFPÛFáF CJ� GÎFÛFWk õFW 2 
&F;FXáF PæF£FFÎF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF, 16 õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF 
ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, 8 ÞFõFFÜFPÎF=+ ¡FYPæF=+ ¶F»FF ÛFY=e+XEFµFPæF=+ PæF£FFÎF ¶F»FF 5 
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF ÛFWk èFFPÛFáF ù]J ¶F»FF 6 �F·F =Wk+½ =W+ EFGaÑFUJ�F°U 
=+FÜFa=e+ÛF ÛFWk èFFPÛFáF CJ� 

GõF õFÛFÜFFæFPÍF ÛFWk ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =W+ PæFPÚFÎÎF �FW·FXk ÛFWk èFY�FPµF=+ 
P=e+ÜFF=+áFFÑF ÛFWk ÙFs°W ÑFYÛFFÎFW ÑFÞ PæFõ¶FFÞ CEF� ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =W+ �F]PÎFk¼F 
èFF&FFEXk ÛFWk J°æFFkõ° EÍÜFÜFÎF =W+ PæF=+FõF =+X ÙFs³FæFF ¼WÎFW ¶F»FF 
ÒX¶õFFPù¶F =+ÞÎFW =+U ¶FÞ×+ ùÛFFÞU ÒP¶FÙFÊ¶FF ùÛFWk £FFÎF =W+ õFÒWðFµF ¶F»FF 
EÎF]ÒÜFX;F ÂFÞF æFY£FFPÎF=+Xk =W+ PæF=+FõF ùW¶F] ùÛFWk ÒWPÞ¶F =+Þ¶FU ùY� ùÛF EÑFÎFW 
õFùÜFXP;FÜFXk =W+ ÙFs°W ÎFW©æF=a+ =W+ õFF»F =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk ¡FX ùÛFWk õFÛFF¡F =+U 
ÙF¼áF¶FU ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ PáFJ ÜF]æFF P¼ÛFF;FXk =+X ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ÛFWk 
ÛF¼¼ =+Þ¶FW ùYk�

ÛF]¤FW ÙFC¶F ùU PæF�FFÞèFUáF, H¡FFaæFFÎF ¶F»FF ÒWÞµFF¼FÜF=+ õFk=+FÜF, áFU°õFa, 
PèF�F=+, ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa�FFÞU ¶F»FF �F·FXk =W+ õFF»F =+FÜFa =+ÞÎFW =+F 

õFZÚFF;ÜF ÒFÑ¶F CEF� GõF ÒP¶FæFW¼ÎF ÛFWk P¡FÎF ÎFæFXÎÛFWðFXk ¶F»FF HÑFáFPÙÍFÜFXk 
=W+ õFF»F =+Ga EÎÜF õF×+áF¶FFEXk P¡FÎF ÑFÞ Ò=+FèF °FáFF ;FÜFF ùY, æFW HÎF 
EÎFP;FÎF¶F áFX;FXk =W+ =+XPèFèFXk =W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ùY P¡FÎF=W+ ùÛFFÞW 
=+FÜFa=e+ÛF ¶F»FF ùÛFFÞW �F·FXk =W+ ÒP¶F õFÛFPÑFa¶F ùY�

2017-18  ÛFWk ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛF

ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF ÛFWk J=+U=_+¶F ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF (EFGaÑFUJ�F°U-
ÑFUJ�F)

Ò»FÛF õF·F:

 ÑFUJ�FæFFGa 101, �áFFPõF=+áF ;FP¶F=+U, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U

 ÑFUJ�FæFFGa 102, ;FPµF¶FUÜF ÑFÊP¶F, ÒõFWÎFP¡F¶F PõFkù ¼WæF JæFk õFÛFUÞ 
=]+ÛFFÞ ÑFFgáF

 ÑFUJ�FæFFGa 103, �æFFk©ÛF ÛFW=Y+PÎF�õF�, JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

 ÑFUJ�FæFFGa 104, ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÑFÊP¶F�, èF]ÚFeFk;èF] JõF 
ÛFÎÎFF

 ÑFUJ�FæFFGa 191, ÙF]PÎFÜFF¼U ÒÜFX;FèFFáFF�, õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF JæFk 
õFZÛFWÎF ÛFk°áF

PÂ¶FUÜF õF·F: 

 ÑFUJ�FæFFGa 201, õFFkP&ÜF=+UÜF ÛFW=Y+PÎF�õF, èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa

 ÑFUJ�FæFFGa 202, �æFFk©ÛF ÛFW=Y+PÎF�õF��, JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

 ÑFUJ�FæFFGa 203, GáFW�©dXÛFY;ÎFWP©=+ PõFÊFk¶F, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

 ÑFUJ�FæFFGa 204, ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÑFÊP¶F��, ¡FÜF¼WæF 
�F=e+æF¶FUa

 ÑFUJ�FæFFGa 291, ÙF]PÎFÜFF¼U ÒÜFX;FèFFáFF��, =+áÜFFµF ÛFk°áF JæFk ÑFU 
=W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF

EPÍFòF¶FF
èFY�FPµF=+
=+FÜFa=e+ÛF
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¶F_¶FUÜF õF·F:

 ÑFUJ�FæFFGa 301, ÑFÞÛFFµFPæF=+ JæFk EFµFPæF=+ ÚFZP¶F=+U, Ek¡FÎF 
ÙFÛFaÎF JæFk ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

 ÑFUJ�FæFFGa 302, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

 ÑFUJ�FæFFGa 303, J°æFFkõ° �æFFk©ÛF ÛFW=Y+PÎF�õF Jk° JPÑáF=W+èFÎF, 
PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa JæFk E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

 ÑFUJ�FæFFGa 304, ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF��, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW�F=+

 ÑFUJ�FæFFGa 391, ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÚFZP¶F=+U =+U ÑFÊP¶F, =+áÜFFµF ÛFk°áF 
(õFÛFÎæFÜF=+), J =W+ ÞFÜF�FZÍF]ÞU, ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF), ÛFFPµF=+ 
ÒÍFFÎF, ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF JæFk ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF

�F¶F]»Fa õF·F:

 ÑFUJ�FæFFGa 401, ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF���, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW�F=+

 ÑFUJ�FæFFGa 402, õFWPÛFÎFFÞ ÑFF*Ý=e+ÛF, õFk=+FÜF PæFèFWðF£F

 ÑFUJ�FæFFGa 403, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFkP°=+U, õFk¼UÑF =W+ 
�F=e+æF¶FUa JæFk õFZÛFWÎF ÛFk°áF

 ÑFUJ�FæFFGa 406, J°æFFkõ° ÛFY»FWÛFWP©=+áF ÛFW»F°hõF, ÑFF»Fa ;F]ùF JæFk 
õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF

 ÑFUJ�FæFFGa 407, J°æFFkõ° �æFFk©ÛF ×+Uá° »FUÜFXÞU, ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa

ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF

ÑFF*Ý=e+ÛF =+FÜFa P=e+ÜFF=+áFFÑF

 ÑFUJ�FæFFGa 501, EÎF]õFkÍFFÎF ÑFÊP¶F, Þk¡FU¶F PæFèæFFõF JæFk ¡FÜFæFÍFaÎF 
PõFkùF

 ÑFUJ�FæFFGa 502, PæFðFÜF;F¶F EÎF]õFkÍFFÎF =+U õFÛFU�FF, õFk=+FÜF 
ÑFÜFaæFW�F=+

 ÑFUJ�FæFFGa/ õFUÙFU 591, ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW�F=+

 õFUÙFU 527, ÛFFgPáF�ÜF]áFÞ P×+P¡F�õF Jk° õÑFW�©dXõ=+XÑFU, ÛFFPµF=+ 
ÒÍFFÎF

 ÑFUJ�FæFFGa 510, Jõ©dXP×+P¡F�õF, ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF

 ÑFUJ�FæFFGa 604, �æFFk©ÛF P×+P¡F�õF (JÑáFU=W+èFÎF), PæFèæF¡FU¶F 
�F=e+æF¶FUa JæFk E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

 õFUÙFU 526, ¡FYæFÚFZP¶F=+U =+F ÛFZPáF=+ PõFÊFk¶F, ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

 ÑFUJ�FæFFGa 507, ÛFY»FWÛFWP©=+áF ÛFW»F°hõF, ÑFF»Fa ;F]ùF JæFk õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ 
ÑFFgáF

 ÑFUJ�FæFFGa 602, PæF=+PõF¶F õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U-GáFW�©dFgPÎF=+ 
õFkÞ�FÎFF JæFk ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U, õF];F¶F ÛF]&F¡FUa

 ÑFUJ�FæFFGa 604, �æFFk©ÛF ÚFZP¶F=+U (æÜFæFùFÞ), PæFèæF¡FU¶F 
�F=e+æF¶FUa 

 ÎFX©: --EFkPèF=+ àÑF õFW EFGaÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF =W+ õFF»F 
õFk�FFPáF¶F

ÑFUJ�F°U »FUPõFõF æF=a+ ÑF[µFa

 1. õF[�FÎFF õFYÊFkP¶F=+ õFkõFFÍFÎFXk =W+ Gk©ÞPáFkP=k+;F ÛFZPáF=+ �æFFk©ÛF 
PæFèFWðF¶FFJc, PèFáFFP¼¶ÜF ÛFFáF, ÑFÜFaæFW�F=+- E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 2017 ÛFWk

2. =Y+PæF©U GkùYkõ° JÙF¡FÑFaèFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFÎF ©[ 
ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ P°©W�èFÎF EFg×+ °FÜFPÙFP©õF ÛFWPáF©õF, P�FÞk¡FU¶F fFXðF, 
ÑFÜFaæFW�F=+- ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 
2017 ÛFWk

3. PõFk»FWPõFõF Jk° P×+P¡F=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÛFYk;FÎFFG© ÎFYÎFXæFFÜFõFa, 
õF]æFµFFa ¼¸FF, ÑFÜFaæFW�F=+- ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF), =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

4. Gk©U;FeW©W° =Y+PæF©U EFH©ÑF]© õÑFW�©dXõ=+XÑFU Jk° G©hõF ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF 
JÑáFU=W+èFkõF GÎF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF °FÜF;ÎFXPõFõF, õF]ÛFÎF õFXÛF, 
ÑFÜFaæFW�F=+- ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 
2017 ÛFWk

5. õFÛF GkÑáFU=W+èFkõF EFg×+ ;FW¡F GÎFæFWÞUJk© ÛFFõFWõF EFg×+ æFW�©Þ 
ÙFXõFXkõF, GèFU¶FF ¼¸F �FZÍFÞU, ÑFÜFaæFW�F=+- EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk 

6. J�õFÑFWÞUÛFWk©áF õ©°U EFg×+ PõÑFÎF æFWÚõF GÎF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF 
P×+áÛõF Jk° ÎFYÎFXõ©d��FõFa, �FkP½ÛFF ÙFÎF¡FUa, ÑFÜFaæFW�F=+- Ek¡FÎF 
ÙFÛFaÎF, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

7. ×+õ©a PÒkPõFÑáõF õ©°U EFgÎF ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF ÜF[P¡Fk;F 
°WkPõF©U ×k+�èFÎFáF P»FÜFXÞU, =+FP¶Fa=+ õFFÛFk¶F, ÑFÜFaæFW�F=+- ¶FÎF]êFU 
õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

 8. ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF P×+�FõFa EFg×+ æFXá©W¡F ;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF 
�FYÎFáF, =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, ÑFÜFaæFW�F=+- ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

 9. °WæFáFWÑFÛFWk© Jk° JÑáFU=+XèFÎF EFg×+ JÎF EFgPÑ©=+áF ;FYõF-õFWkõFÞ 
ÙFWõ° EFgÎF =Y+PæF©U GkùYkõ° JÙF¡FÑFaèFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU ÜF[P¡Fk;F °FÜFX° 
Jk° �æFFk©ÛF =+Fõ=W+° áFW¡FõFa, EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, ÑFÜFaæFW�F=+- 
ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

 10. =Y+PæF©U PÞk;F-°FHÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFÎF ©[ 
ÙFFÜFXÛFWP°=+áF °FÜF;ÎFXõ©U�õF, ;FZÞæF ¼¸F ÙFPÎF=+, ÑFÜFaæFW�F=+- 
ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk



ÑFUJ�F°U EæFF°a ÒFÑ¶F

 1. GáFW�©dFgPÎF=+ Jk° õ©d=+�FÞáF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF 
õFWPÛF=k+°�©õFa Jk° EFg�õFFG°hõF, àÛFF ¼FõF, ÑFÜFaæFW�F=+- PÒÜFF 
ÛFùF¼WæFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, E;Fõ¶F 2017 ÛFWk

2. õ©°U EFgÎF �æFFk©ÛF ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF ÎFYÎFX-õ©W©hõF, 
PÒÜFk=+F �FZÍFÞU, ÑFÜFaæFW�F=+- E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F[áFFGa 2017 ÛFWk

3. ÛFYÎFUÑF]áFW©Uk;F ©WÞFù©a¡F ÞWP°JèFÎF ÜF[P¡Fk;F ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, ¼WæFFk¡FÎF 
ÑFXáFW, ÑFÜFaæFW�F=+- ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF ¶F»FF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

4. ©XÑFXáFFgP¡F=+áF J�õFFG©WèFÎF Jk° PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ 
PõFõ©ÛõF GÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎF, èF]ÚFP¡F¶F õFÞ=+FÞ, ÑFÜFaæFW�F=+- Þk¡FÎF 
�FZÍFÞU ¶F»FF õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
EÒYáF 2017 ÛFWk

5. ùW©WÞX¡FWPÎF©U Jk° G©hõF G×W+�©hõF EFgÎF PõFkÑFáF =W+PÛF=+áF GæFWk©hõF GÎF 
ÛFFgá©ÎF ÛFá©U-=k+ÑFXÎFWk© PõFõ©ÛF, õF]ÛFÎF ¼FõF, ÑFÜFaæFW�F=+- Þk¡FU¶F 
PæFèæFFõF, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFGa 2017 ÛFWk

6. ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ °Wõ=e+UÑFèFÎF EFg×+ ÒX©UÎF PáF;FWk° Jk° ÒX©UÎF-
ÒX©UÎF Gk©ÞY�èFÎF, õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, ÑFÜFaæFW�F=+- ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa 
JæFk ÛFCEF fFXðF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, E;Fõ¶F 2017 ÛFWk

7. õ©d=+�FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ PÛF�õF° ÛFFG=e+XGÛFáFèFÎF PÞæFõFa 
PÛFõFWáFÞ PõFõ©ÛõF, EPÞk¼ÛF ¼FõF, ÑFÜFaæFW�F=+- ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, EÒYáF 2017 ÛFWk

8. J�õFÑáFXÞWèFÎF EFg×+ ÙFFÜFXÛFWP°=+áFU ÞWáFWæFWk© õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ 
©W=+ÎFU=+ ×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF P�áFPÎF=+áF °FÜF;ÎFXPõ©=+ Jk° 
»FWÞFÑÜF[P©=+ ÒXõFU°ÝXõFa, ÎFæFFàµF ÑFXáFW, ÑFÜFaæFW�F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ 
ÑFFáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFGa 2017 ÛFWk

9. =Y+ÎFXPÎF=+áF ©dFkõF×+FgÛFWaèFkõF Jk° áF[ÑF ×+FgÛF[aáFWèFÎF EFg×+ SU(N) 
áFY©UõF ;FW¡F P»FÜFXÞU, êFUÞF¡F ©U ÑFU, ÑFÜFaæFW�F=+- ÛFÎF] ÛFF»F]Þ, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, E;Fõ¶F 2017 ÛFWk

10. G×W+�©hõF EFg×+ õÑFWõF æFW¼Þ EFgÎF E»Fa EFÜFXÎFXõ×W+ÜFÞ Jk° ÎFFgPÛFÎFáF 
JáFG°U õFY©WáFFG©hõF JÞX°FÜFÎFFPÛF�õF °dY;F, PæF�©Þ ÜF[ ¡FW ÎæFFÎ=+X, 
ÑFÜFaæFW�F=+- õFk¼UÑF =W+ �F=e+æF¶FUa, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
¡F[ÎF 2017 ÛFWk 

11. GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ EFgÑ©X-GáFW�©dFgPÎF=+ ×W+ÎFXÛFWÎFF GÎF 
ÎFYÎFXõ©d=+�F°a r¡FW° JÎF EX PæF»F GáFWP�©d=+ °ÙFáF áFWÜFÞ ;FW©, K+PðF 
ÞFÛF PfFPÛFÞW, ÑFÜFaæFW�F=+- EàÑF =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡FÎFæFÞU 2018 ÛFWk

11. õ©°Uk;F ¼ J×+W�©hõF EFg×+ P°×+ÞWk© =+XõFXáÜF[©hõF EFgÎF ÒX©UÎF 
=+ÎF×+ÞÛFWèFÎFáF õ©WPÙFPáF©U ùFG°dWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF Jk° 
J�©UPæF©U, PÎFµFaÜF õFFÛFk¶F, ÑFÜFaæFW�F=+- ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

12. õÑFÎF©WPÎFÜFõF GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ áFFgk;F-ÞWk¡F =+XPÞáFWèFkõF GÎF 
°FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛõF, PæFÑáFæF ÚFªF�FFÜFa, ÑFÜFaæFW�F=+- èF]ÚFeFk;èF] 
JõF ÛFÎÎFF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

13. ÛFá©U-æFWÚFáFWk»F õ©°U¡F EFgÎF ;FYáFW�©U=+ J�F�� PÞ¡FkõF, õFXÛFÎFF»F 
¼¸FF, ÑFÜFaæFW�F=+- õFZÛFWÎF ÛFk°áF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

14. õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFgÎF ÎFYÎFXÛFW©WPÞÜFáõF ×+FgÞ õFXáFÞ JÎF¡FUa 
ùFæFWaõ©Uk;F JÑáFU=W+èFÎF, ÒõFWk¡FU¶F =+Þ, ÑFÜFaæFW�F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ 
ÑFFáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, E;Fõ¶F 2017 ÛFWk

15. GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ GáFW�©dFgPÎF=+ =k+°�èFÎF Jk° ÛFY;ÎFWP©¡ÛF GÎF 
×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ¡FU°U Jk° ×W+ÞUÛFY;ÎFW©U=+ ¡FU°UõFUEX JáFFgJ 
ÎFYÎFXõ©d��FõFa, ÛFÎFX¶FXðF �F=e+æF¶FUa, ÑFÜFaæFW�F=+- EàÑF =W+ 
ÞFÜF�FZÍFÞU, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, PõF¶FkÙFÞ 2017 ÛFWk

16. ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ÛFFg°áF ×+FgÞ PõÑFÎF EFgÞÙFFG©áF Jk° �FF¡Fa 
EFg°aPÞk;F GÎF ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF, PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°W, 
ÑFÜFaæFW�F=+- PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, PõF¶FkÙFÞ 
2017 ÛFWk

17. »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF õ©W°U 
õ©W©hõF Jk° õ©°U EFg×+ ×W+¡F ©dFkP¡FèFkõF, EfÜFa ¼FõF, ÑFÜFaæFW�F=+- 
ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÎFæFkÙFÞ 2017 ÛFWk

18. J°U©UPæF©U ÒFgÑF©Ua Jk° ÛFFõF ØáF��F]JèFÎF GÎF =k+¡Fæ°a ÛFFõF 
©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFWõF, õFFÜFÎFU �F©¡FUa, ÑFÜFaæFW�F=+- ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÎFæFkÙFÞ 2017 ÛFWk

19. ÞXáF EFg×+ õ©d=+�FÞ GÎF P°©ÞÛFFGPÎFk;F ¼ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF 
ÛFW©áF / ÑFXõ© ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF, õFF;FÞ õFÞ=+FÞ, 
ÑFÜFaæFW�F=+- PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡FÎFæFÞU 
2018 ÛFWk

 20. J�õFXP©=+ ×W+¡FW¡F GÎF ×e+õ©dW©W° áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF PõÑFÎF PõFõ©ÛõF, 
EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F, ÑFÜFaæFW�F=+- ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡FÎFæFÞU 2018 ÛFWk

21. ÎÜF[ÛFWPÞ=+áF õ©°U¡F EFgÎF ¼ °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ õFFgØ© ÛFY©Þ 
PõFõ©ÛõF, õF]ÛFÎF ¼¸FF, ÑFÜFaæFW�F=+- ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ×+ÞæFÞU 2018 ÛFWk
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õF]èFXÚFÎF �FXÍFÞU- ÑFXõ© °Fg�©XÞáF èFXÍF=+¶FFa, à°Fgá×+-PæFÞ�FFI-
õFWk©Þ, æF]¡FaÙF;Fa PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU

¼WæFÛFFáÜF ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF- EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ©, æFUGaõFUõFU, =+XáF=+F¶FF

EPÑFa¶FF PÛF·FF- GaJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

EPõF¶F =W+ �FZÍFÞU- æFPÞò ùFGa õ=[+áF PèF�F=+, ÛFFáF¼F, ÑF.ÙFk.

PèFáFFP¼¶ÜF ÛFFáF- ÑFU°UEFÞJ, J�FEFÞEFGa, GaáFFùFÙFF¼

P�FÞk¡FU¶F fFXðF- ÑFXõ©°Fg�©XÞáF ×W+áFX, æFF©ÞáF[ PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+ÎFF°F

õF]æFµFFa ¼¸F- GJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

õF]ÛFÎF õFXÛF- GJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

�FkP½ÛFF ÙFÎF¡FUa- GJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

=+FP¶Fa=+ õFFÛFk¶F- ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF=+, ÑFU©Þ ;Fe]ÎÙF;Fa Gkõ©U©Ý[© 
¶F»FF J°æFFkõF PõFÛF]áFWèFÎF ùW¶F] õFkõ»FFÎF, ¡FÛFaÎFU

=_+ðµFWk¼] ÑFFáF- GJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU- ©UEFÞõFU ÛFWk ÑFPÞÜFX¡FÎFF æFY£FFPÎF=+ õFU, 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

;FZÞæF ¼¸F ÙFPÎF=+- GJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

PÎFµFaÜF õFFÛFk¶F- EÎF]õFkÍFFÎF õFùFÜF=+, ÙFeFHÎõFPæF;F ¶F=+ÎFU=+U 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU

PæFÑáFæF ÚFªF�FFÜFa- EF;Fk¶F]=+ ÑFXõ©°Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF õ=+FgáFÞ, 
ÚFZP¶F=+U õFkõ»FFÎF, ÚF]æFÎFWèæFÞ 

õFXÛFÎFF»F ¼¸F- GJõFEFÞJ×+, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

ÒõFWÎFP¡F¶F =+Þ- ÑFXõ©°Fg�©XÞáF ×W+áFX, EFGaEFGa©U, =+FÎFÑF]Þ

ÛFÎFX¶FXðF �F=e+æF¶FUa- ùFGa õ=[+áF PèF�F=+, ÑF.ÙFk.

PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°W- EF;Fk¶F]=+ õ=+FgáFÞ, õFYÊFkP¶F=+ õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa 
ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, EFGaEXÑFU, ÚF]æFÎFWèæFÞ

EfÜFa ¼FõF- ÑFXõ©°Fg�©XÞáF ×W+áFX, Ek¶FÞFañdUÜF õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
ÙFWk;FáF]à

õFFÜFÎFU �F©¡FUa- EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ©, ¡FWJÎFõFUJJõFEFÞ, ÙFWk;FáF]à

õFF;FÞ õFÞ=+FÞ- ÑFXõ©-°Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF ×W+áFX, Gk°X-=+XPÞÜFF 
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U =Wk+½ (EFGa=W+JõF©U), ÙFWk;FáF]à

EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F- ÑFXõ©-°Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF=+, JÑFUõFUÑFU©U, ÑFXùFk;F, 
¼P�FµF =+XPÞÜFF

õF]ÛFÎF ¼¸F- õFUGaJ×+EFGaÑFUEFÞJ-ÑFU°UJ×+, ;FPµF¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, 
�FWÎÎFGa

12. Gk©ÞY�èFÎF Jk° °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF =k+ÑáFW�õF PõFõ©ÛõF, =+ááFXáF 
ÛF]&F¡FUa, ÑFÜFaæFW�F=+- Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ¶F»FF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, ÜFF¼æFÑF]Þ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFGa 2017 ÛFWk

13. õ©°U GÎF ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ¡ÜFXÛFW©dU GkõÑFFÜF°a P×+P¡F�õF, ÜFWk½WkÙFÛF 
�FFEXÙFF ¼WæFU, ÑFÜFaæFW�F=+- PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk

14. õFXõFa EFg×+ ùFGa JÎF¡FUa ÞWP°JèFÎF Jk° ¼WÜFÞ G×W+�©hõF EFgÎF ¼ æFWÞU 
áFX P×e+�æFWkõFU (æFUJáFJ×+) ÞWP°ÜFX PõF;FÎFáõF, EPõF¶F =W+ �FZÍFÞU, 
ÑFÜFaæFW�F=+- õFk¼UÑF =W+ �F=e+æF¶FUa, ÛFZáFFÎFF EÙF]áF =+áFFÛF EF¡FF¼ 
¶F=+ÎFU=+U PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÎFæFkÙFÞ 2017 ÛFWk

15. ÎFFgÎF-PÞáFWP©PæFPõ©=+ P°×+FgÞPÛF¡ÛF GkæFWPÞJkõF Jk° G©hõF 
JÑáFU=W+èFÎF, EPÑFa¶FF PÛF·FF, ÑFÜFaæFW�F=+- ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa ¶F»FF Ò¼UÑF 
ÛF]&F¡FUa, ÙFFÞFõF¶F õFÞ=+FÞU =+FgáFW¡F, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
¡FÎFæFÞU 2018 ÛFWk

16. õ©°U EFgÎF =k+×+ÛFWaèFÎFáF Jk° Eá©dF×+Fõ© °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF 
ÙFFÜFXÛFFgPáF�ÜF[áFÞ PÞ=+;FPÎFèFÎF PæF»F EFgPÑ©=+áF áFW¡FÞ 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU, õF]èFXÚFÎF �FZÍFÞU, ÑFÜFaæFW�F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFF�Fa 2018 ÛFWk

17. õFÛF ×W+ÎFXÛFWÎFáF EFõÑFW�©hõF EFg×+ ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ÛFYPõFæF ;FW¡F 
P»FÜFXÞU¡F, ¼WæFÛFFáÜF ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ÑFÜFaæFW�F=+- EPÛF¶FFÚF 
áFFPùs°U, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFF�Fa 2018 ÛFWk 

ÑFXõ© °Fg=+ �F·FXk =+F õ»FFÑFÎF

àÛFF ¼FõF- õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, áFFáFÙFFÙFF =+FgáFW¡F, ùFæFs°F, ÑF.ÙFk.

PÒÜFk=+F �FZÍFÞU- õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ÛFèFU°áF ÞF¡F =+FgáFW¡F, ÑF[æFa 
ÛFWP¼ÎFUÑF]Þ, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF

¼WæFFk¡FÎF ÑFXáFW- ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÍÜFW¶FF, õ©Fg=+ùFgÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
õæFU°WÎF

èF]ÚFP¡F¶F õFÞ=+FÞ- ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÍÜFW¶FF, EFGaEXÑFU, ÚF]æFÎFWèæFÞ

õF]ÛFÎF ¼FõF- ÑFU°UEFÞJ, ©XÞk©X PæFèæFPæFÃFáFÜF

õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ- ÑFU°UEFÞJ, EX=+áFFùFÛFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ

EPÞk¼ÛF ¼FõF- ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÍÜFW¶FFæF_P¶F (JõFGaEFÞÙFU), 
EFGaEFGaJõFGaEFÞ, ÛFXùFáFU, ÑFk¡FFÙF

ÎFæFFàµF ÑFXáFW- EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ©, ÑFFg©hõF°YÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÑFFg©hõF°YÛF, ¡FÛFaÎFU

êFUÞF¡F ©U ÑFU- ÑFU°UJ×+, ;FPµF¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, �FWÎÎFGa

=+ááFXáF ÛF]&F¡FUa- ÑFXõ©°Fg=+, àùÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFX&FÛF, ¡FÛFaÎFU
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õF]ÙFe¶F ¼WæF (JõFJÎFÙFU) èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa

õF]ÛFÎF õFXÛF (JõFJÎFÙFU) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

õF]ÛFk¶F �Fk¼ (JõFJÎFÙFU) ÑFF»Fa ;F]ùF

õF]PÒÜFX fFXðF (JõFJÎFÙFU) õFZÛFWÎF ÛFk°áF

õF]èFXÚFÎF �FZÍFÞU (õFUJõFEFGaEFÞ) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
03/05/2017 ¶F=+

2013-2014

EPÞk¼ÛF fFXðF (JõFJÎFÙFU) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa

ÑF]ÎFÛF =]+ÛFFÞU (JõFJÎFÙFU) PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

ÒõFWÎ¡FU¶F =+Þ (JõFJÎFÙFU) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
01/03/2018 ¶F=+

ÞF¡F =]+ÛFFÞ õFFÍF] (JõFJÎFÙFU) èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa

ÞF=W+èF ¼FõF (JõFJÎFÙFU) ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

ÞFkõFWáF PÞ�F°a P°õF[¡FF (JõFJÎFÙFU) õF];F¶F ÛF]&F¡FUa JæFk
¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

ÞæFUk½ PõFkù PÙFñ (JõFJÎFÙFU) EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU

èFk=+Þ ¼FõF (JõFJÎFÙFU) èF]ÚFeF ¡FFÎFF

èFYáFU õFW* (JõFJÎFÙFU) EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU

èFZÚFPÎF=+ ¶FFáF]=+¼FÞ (JõFJÎFÙFU) =+áÜFFµF ÛFk°áF

èF]ÚF¼UÑF �F=e+æF¶FUa (JõFJÎFÙFU) ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

õF]¶FÑFF ¼¸FF (JõFJÎFÙFU) ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa JæFk 
ÛFCEF fFXðF

=+PÎFò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF

2014-2015 ÑFÜFaæFW�F=+

EÎF]ÚFæF ÙFÎF¡FUa(JõFJÎFÙFU) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa

EPÞ·F ÎFFÞFÜFµF ÙFXõF(JõFJÎFÙFU) PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa

E¶FÎF] ÙF�èFU(õFUJõFEFGaEFÞ) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU(JõFJÎFÙFU) ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

J¡FFr¡F ¶FFÞU×+(JõFJÎFÙFU) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

Gk½ÎFUáF �F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU) =+áÜFFµF ÛFk°áF

¡F]ÞUP¶F ÞF¡FÙFk;èFU(JõFJÎFÙFU) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

PÒÜFF PõFkù(JõFJÎFÙFU) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

õF]¼UÑ¶F ÑFªÎFFÜF=+(JõFJÎFÙFU) êFÊF PÛFêFF JæFk
JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

õF]ÞF=+F ÚFªF�FFÜFFa(GkõÑFFÜFÞ) Þk¡FÎF �FZÍFÞU

¡FÜF¼UÑF �F©¡FUa(õFUJõFEFGaEFÞ) PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

èFXÍF �F·F - ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF (=+FÜFa;FeùµF =W+ æFðFa =W+ EÎF]õFFÞ)

æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF

2011-2012 ÑFÜFaæFW�F=+

EPÞk¼ÛF ¼FõF (ÜF[¡FUõFU) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
28/07/2017 ¶F=+

GPèF¶FF ¼¸F �FZÍFÞU(JõFJÎFÙFU) EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
24.07.2017 ¶F=+

=+ááFXáF ÛF]&F¡FUa (õFUJõFEFGaEFÞ) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF JæFk
Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

õFFÜFÎFU �F©¡FUa (õFUJõFEFGaEFÞ) ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

2012-2013

EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU (GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

EPÚFðFW=+ ÞFgÜF (JõFJÎFÙFU) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa

EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF (JõFJÎFÙFU) EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
04/04/2017 ¶F=+

EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF (JõFJÎFÙFU) ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF JæFk
õFZÛFWÎF ÛFk°áF

EµFaæF ¼WæF (JõFJÎFÙFU) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa

EPÑFa¶FF PÛF·FF (JõFJÎFÙFU) ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa

EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F (JõFJÎFÙFU) ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
01/02/2018 ¶F=+

�FkP½ÛFF ÙFÎF¡FUa (õFUJõFEFGaEFÞ) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

P�FÞk¡FU¶F fFXðF (JõFJÎFÙFU) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

;FZÞæF ¼¸F ÙFPÎF=+ (GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

APðF¶F ÙFÎF¡FUa (JõFJÎFÙFU) ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF JæFk 
ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

=+ÞÎF õFYPæFÜFX ×+ÎFFka°UõF (JõFJÎFÙFU) EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U

=+FP¶Fa=+ õFFÛFk¶F (JõFJÎFÙFU) ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

=_+ðµFWk¼] ÑFFáF (JõFJÎFÙFU) ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

PÎFµFaÜF õFFÛFk¶F (JõFJÎFÙFU) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

ÑFZáFÛFU �F=e+æF¶FUa (JõFJÎFÙFU) ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

àÑFFáFU ÞP�F¶F (JõFJÎFÙFU) =+áÜFFµF ÛFk°áF
30/04/2017 ¶F=+ 

õFF;FÞ õFÞ=+FÞ (õFUJõFEFGaEFÞ) PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

õFXÛFÎFF»F ¼¸FF (JõFJÎFÙFU) õFZÛFWÎF ÛFk°áF

õF]æFµFFa ¼¸FF (JõFJÎFÙFU) ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)
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JõF=W+ GaÛFF¼]áF GaõáFFÛF(ÜF[¡FUõFU) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

ÑFF»Fa ÎFk¼U(JõFJÎFÙFU) ÛFÎF] ÛFF»F]Þ JæFk 
PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa

èF]ÚFÛFU¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF(ÜF[¡FUõFU) EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU

õF]ÛFk¶FU ÑFF·F(JõFJÎFÙFU) PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

¡FÜF¼WæF ¼FõF(JõFJÎFÙFU) PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa
16/08/2017 ¶F=+

õFFÜFÎF =]+ÛFFÞ ÑFFáF(ÜF[¡FUõFU) PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa

EPÎFæFFaÎF P¼k¼F(ÜF[¡FUõFU) ÛFÎF] ÛFF»F]Þ

EF=+FèF ¼FõF(ÜF[¡FUõFU) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

õFY=+¶F ÑFFáF(õFUJõFEFGaEFÞ) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

Ga=+ÙFFáF EùÛF¼(GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

ðFòU �FÞµF ÛFk°áF(õFUJõFEFGaEFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

=+ZPèF=+ ÛFk°áF(ÜF[¡FUõFU) Þk¡FÎF �FZÍFÞU JæFk 
ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

PÒÜFk=+F õFFùF(GkõÑFFÜFÞ) =+áÜFFµF ÛFk°áF

¼UÑFFk¡FÎF ÛFFG¶FU(õFUJõFEFGaEFÞ) =+áÜFFµF ÛFk°áF

2017-2018

E=a+ �F©¡FUa(GkõÑFFÜFÞ) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

J°PæFÎF ©Wk°Xk;F (©U°ÙáF[JJõF ÙFXõF) ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

ÑFF»Fa ÑFFGÎF (JõFJÎFÙFU) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
01/08/2017 õFW

õFZÛÜF ÛF¡F]ÛF¼FÞ (JõFJÎFÙFU) PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa

EPÎFæFFaÎF ÛF]&F¡FUa (GkõÑFFÜFÞ) ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

èF]ÚF¼UÑF ÛFZPáF=+ EP¶Fk½ ÎFF»F ÑFFáF

PæFèFFáF =]+ÛFFÞ E;FÞæFFáF (JõFJÎFÙFU) EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU 
JæFk ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

EàkÍF¶FU EPÍF=+FÞU (JõFJÎFÙFU) ¡FÜFæFÍFaÎF PõFkùF JæFk
Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

ÑF]àðFX¸FÛF ÛFF¤FU (JõFJÎFÙFU) EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU 
JæFk ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)

P¼PÍF¶FU ÚFªF�FFÜFa (JõFJÎFÙFU) õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF JæFk 
ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

=+Zõ¶FÚF ¼¸FF (GkõÑFFÜFÞ) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

EÛF_¶F =]+ÛFFÞ ÛFk°áF (JõFJÎFÙFU) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

õFFÜFk¶FÎF EF¼=+ (JõFJÎFÙFU) ¡FÜFæFÍFaÎF PõFkùF JæFk
ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

õFÞXæFÞ CõFYÎF(©U°ÙáF[JJõF ÙFXõF) Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF

EÎF]áFW&FF ¼W(GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

¼ÛFÜFk¶FU ÙFF;F�FU(GkõÑFFÜFÞ) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

¼WæFæFe¶F fFXÞFGa(GkõÑFFÜFÞ) PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa

ÍFdUÛFF½U &FF©F(GkõÑFFÜFÞ) õFZÛFWÎF ÛFk°áF

=W+èFæF =+ÛFa=+FÞ(GkõÑFFÜFÞ) =+áÜFFµF ÛFk°áF

ÛFùÙF[ÙF EFáFÛF(GkõÑFFÜFÞ) =+áÜFFµF ÛFk°áF

PÛF»F[ÎF ÑFFáF(GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

õFÛFeF© fFXðF(GkõÑFFÜFÞ) õFZÛFWÎF ÛFk°áF

õF]�FW¶FF ÛFk°áF(GkõÑFFÜFÞ) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

õFk¼UÑF õFFùF(EFÞ¡FUJÎFJ×+) ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

¶F]ùUÎF =W+ ÛFF¤FU(GkõÑFFÜFÞ) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

2015-2016

=+F¡FáF =]k+ÚF=+FÞ(õFUJõFEFGaEFÞ) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

¡FPÜF¶FF ÑF©æFFÞU(õFUJõFEFGaEFÞ) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

EPÎFàÊ EPÍF=+FÞU(JõFJÎFÙFU) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

ÒXPÙFÞ =]+ÛFFÞ õFÞ=+FÞ(EFÞ¡FUJÎFJ×+) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
03/08/2017 ¶F=+ 

�Fk¼ÎF õFFÛFk¶F(JõFJÎFÙFU) ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)

EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU(JõFJÎFÙFU) ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)

ÞFCáF ÙFkÃXÑFFÍÜFFÜF(JõFJÎFÙFU) ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF

EPáF=+ ÑFFc¡FF(JõFJÎFÙFU) õFZÛFWÎF ÛFk°áF

EµFaæF õFÞ=+FÞ(JõFJÎFÙFU) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

èFZÎF=+ ¼¸FF(GkõÑFFÜFÞ) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

¼UPÑF=+F ÛFk°áF(õFUJõFEFGaEFÞ) =+áÜFFµF ÛFk°áF

õF]ÙFe¶F fFXðF(õFUJõFEFGaEFÞ) =+áÜFFµF ÛFk°áF

õF]¼UÑF =]+ÛFFÞ õFFùF(GkõÑFFÜFÞ) ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

êFWÜFF ¼FõF(GkõÑFFÜFÞ) ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

PÙFùáFÎF ÚFªF�FFÜFa(GkõÑFFÜFÞ) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
09/06/2017 õFW

õF]�FW¶FÎFF ;FXõæFFÛFU (JõFJÎFÙFU) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
13/06/2017 õFW

2016-2017

ÑFU=+áF[ õFFc·FF(ÜF[¡FUõFU) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa

ÒFkP¶F=+ ÎFk¼U(õFUJõFEFGaEFÞ) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa
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2017-2018

õF]¼UÑ¶F �F©¡FUa EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU 
JæFk ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF

EPÎFæFFaµF ;FXõæFFÛFU EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU 
JæFk ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF

èFXÍF �F·F-J=+U=_+¶F ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF

æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF

2009-2010 ÑFÜFaæFW�F=+

PæFÑáFæF ÚFªF�FFÜFFa(JõFJÎFÙFU) èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF
06/08/2017 ¶F=+

èF]ÚFFèFUðF �F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU) EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
31/07/2017 ¶F=+

EfÜFa ¼FõF(JõFJÎFÙFU) ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
07/11/2017 ¶F=+

2010-2011

EÑFaÎF =_+ðµF PÛF·FF(JõFJÎFÙFU) ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa

õFZÛÜF=+Fk¶FU ÙFXõF(JõFJÎFÙFU) JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

õF]ÛFÎF ¼¸FF(JõFJÎFÙFU) ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa
31/01/2018 ¶F=+

2011-2012

EPÎF¶FF ùFáF¼FÞ(JõFJÎFÙFU) ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

�FFk½WÜFU ÞFgÜF(JõFJÎFÙFU) èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF

¼WæFFèFUðF ¼FõF ÛFùk¶F(GkõÑFFÜFÞ) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

èFZÞU �F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU) èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa

õF]ÛFk¶F =]k+°](JõFJÎFÙFU) èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF

2013-2014

EÜFÎF ÚFªF�FFÜFa (JõFJÎFÙFU) õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa

ÛFXÎFFáFUõFF PõFkù ÞFgÜF (JõFJÎFÙFU) ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

õFÛFUÞÎF �FZÍFÞU (JõFJÎFÙFU) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

PæFÚF]¶FU ÎFFÞFÜFµF ÞFÜF (JõFJÎFÙFU) EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU

2014-2015

EÛFáF ;FÞFGa (JõFJÎFÙFU) ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

Ek=+ÎF ÑFFk°W (JõFJÎFÙFU) ÑFF»Fa ;F]ùF

EPæFÎFFèF =]+ÛFFÞ �FZÞPõFÜFF (GkõÑFFÜFÞ) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

K+PÊ �F©¡FUa (JõFJÎFÙFU) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

PÞ¶FÛF ÙFFõF] (JõFJÎFÙFU) EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U

JõF =W+ õFPÎFHÞ ÞùÛFFÎF (ÜF[¡FUõFU) ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ JæFk
JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

K+¶F]ÑFµFFa ÛFk°áF (GkõÑFFÜFÞ) õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

EPÚF=+ fFXðF ÛFZPáF=+ (GkõÑFFÜFÞ) ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa

EÑFaµF ÙFWÞF (õFUJõFEFGaEFÞ) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

PæFèæF¡FU¶F ÑFFÙFU (GkõÑFFÜFÞ) E¶FUk½ ÎFF»F ÑFFáF

ÍFd^æF¡ÜFX¶FU ÛFF¤FU (GkõÑFFÜFÞ) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

Gk½FµFU =+Þ (GkõÑFFÜFÞ) P¶FàÑF¶FYÜFF èFWªU

¡FÜFk¶F ÛFk°áF (GkõÑFFÜFÞ) Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

ÞP×+=]+áF EFáFÛF (GkõÑFFÜFÞ) EP¶Fk½ ÎFF»F ÑFFáF

ÞFCáF =+ÛFa=+FÞ (GkõÑFFÜFÞ) ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa

èF]ÚFeFèFUðF ÛF]&F¡FUa (GkõÑFFÜFÞ) õFÛFU¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF JæFk
EP¶Fk½ ÎFF»F ÑFFáF

PõFÊF»Fa PæFèæFFõF (GkõÑFFÜFÞ) õFZÛFWÎF ÛFk°áF

ÑFPÞÜFX¡FÎFF EPÍFõF¼õÜF/ õFùFÜF=+/ ÒPèF�F] 

2011-2012 ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÒÍFFÎF 
EÎF]õFkÍFF¶FF

PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF (ÒX¡FW�© PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
JõFEFÞJ×+) 07/11/2017 ¶F=+

2013-2014

èF]ÚFk=+Þ ¼FõF (ÒX¡FW�© EõFUõ©Wk©) EÛáFFÎF ¼¸FF
15/01/2018 ¶F=+

2014-2015

õF]�FW¶FÎFF ;FXõæFFÛFU(ÒX¡FW�© ¡FWEFÞJ×+) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
12/06/2017 ¶F=+

2015-2016

ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ(ÒX¡FW�© ¡FWEFÞJ×+) ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

2016-2017

õFk;FU¶FF ¼¸FF (ÒX¡FW�© JõFUõ©Wk©) õFZÛFWk¼] ¼¸FF
21/01/2018 ¶F=+

ÑFF»Fa ÑFFGÎF (ÒX¡FW�© JõFUõ©Wk©) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
31/07/2017 ¶F=+

EPÎFÛFWðF ùFáF¼FÞ (ÒX¡FW�© JõFEFÞJ×+) õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

PÙFùáFÎF ÚFªF�FFÜFa (ÒX¡FW�© ¡FWEFÞJ×+) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
08/06/2017 ¶F=+

EµFaæF õFFÛFk¶F (ÒX¡FW�© ¡FWEFÞJ×+) èF]ÚFeF ¡FFÎFF
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PÞ¡F] ÑFFáF

õFÛFUÞ ÞXÛF

èF]ÚFÛF ÑF]ÞæFÞ

EkèF=+FPáF=+ èFXÍF �F·F-ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF

EPÚFðFW=+ ÙFF;F�FU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, Ò¶FUÑF =W+ 
ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk

�FY¶FFáFU ¼W, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, =+áÜFFµF ÛFk°áF 
JæFk ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk

ÛFÎFX¶FXðF �F=e+æF¶FUa, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, EàÑF 
=]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: õ=[+áF õFPæFaõF, 
ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF

ÑF]¶F]áF �F=e+æF¶FUa (ÛFFáFF �FZÍFÞU), õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa 
PæF£FFÎF, EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: 
õ=[+áF õFPæFaõF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF

õFPÛF=+ ÞFgÜF ÛFZPáF=+, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, 
ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: EFGa=+FgÎF 
JWÎFFPáFP©=+áF G�æFUÑFÛFWk© ÒFGæFW© PáFPÛF©W°, ÛF]kÙFGa

èFFùÎFæFFr¡F ÛFk°áF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, EàÑF 
=]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: õ=[+áF õFPæFaõF, 
ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF

èFUðFWb¼] ¼W, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF, ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF 
õFkÙFkÍFÎF: =+áÜFFµFU ;FæFaÛFWk© Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F =+FgáFW¡F

õFZÛFWk½ PõFkù, ÞFõFFÜFPÎF=+ ¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk ÛFY=e+X-EFµFPæF=+ PæF£FFÎF, 
õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: ÙFXõF Gkõ©U©Ý[©

õFZÛFU ÞFgÜF �FZÍFÞU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, Þk¡FÎF 
�FZÍFÞU =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk

õFZÛÜF¼UÑ¶F ÑFFáF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, �FÜFFæF_¶FF 
PæFèæFFõF / PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF (õFù-ÑFÜFaæFW�F=+) =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF 
õFkÙFkÍFÎF: =+XáF=+F¶FF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU

Ò¶FU=+ ¶FÞ×+¼FÞ, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk

ÒæFUÞ =]+ÛFFÞ õFÞ=+FÞ, ÞFõFFÜFPÎF=+, ¡FYPæF=+ JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF, 
õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: EFÎFk¼ ÛFXùÎF 
=+FgáFW¡F, =+.PæF.

èFFk¶FÎF] ÑFFÎF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF õFFÛF;FeU PæF£FFÎF, Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF 
=W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: ÎFW¶FF¡FU ÎF;FÞ °W =+FgáFW¡F

=+FP¶Fa=+ EPÍF=+FÞU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF õFFÛF;FeU PæF£FFÎF, Ek¡FÎF 
ÙFÛFaÎF =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk, æF¶FaÛFFÎF õFkÙFkÍFÎF: ÎÜF[ EáFUÑF]Þ =+FgáFW¡F

õFFc�FU ÛFY»FFÎFU (GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

èFFk¶FÎF] ÛFk°áF (JõFJÎFÙFU / GkõÑFFÜFÞ) ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

=+PÎFò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF

2015-2016

EPÛF¶F ÙFs³(JõFJÎFÙFU) ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
30/11/2017 ¶F=+

EFÎFk¼ ;FXÑFFáF ÛFFG¶FU(JõFJÎFÙFU) E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

EàµFFÚF EF¼=+(JõFJÎFÙFU) ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa

à�FU ÑFFk°WÜF(JõFJÎFÙFU) ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF

õFZÞÚF õFFD(JõFJÎFÙFU) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

2016-2017

EÎF]ÑFÛF ;FXÞFGa (JõFJÎFÙFU) =+áÜFFµF ÛFk°áF

E¶F]áF ÞF*Zs° (JõFJÎFÙFU / ÛFÎF] ÛFF»F]Þ
õFUJõFEFGaEFÞ)

èFFk¶FÎF] ÛF]&F¡FUa (JõFJÎFÙFU) EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U

èFèFFk=+ ;F]Ñ¶FF (JõFJÎFÙFU/õFUJõFEFGaEFÞ)E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

õF]¼UÑF ÛF¡F]ÛF¼FÞ (JõFJÎFÙFU) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF JæFk
ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

õF[ÜFa ÎFFÞFÜFµF ÑFFk°F (JõFJÎFÙFU) Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

õæFµFFaáFU ùFG© (JõFJÎFÙFU) =+áÜFFµF ÛFk°áF

J=+U=_+¶F ÑFUJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF

2016-2017

EP�Fk¶ÜF áFX

Ek=]+Þ êFUæFFõ¶FæF

EÎF]¡F =W+ ÍFUÛFFÎF

EÎæFWðFF �F=e+æF¶FUa

ÛFk¡FÞU ¼¸FF

ÛFWfFF ¼æFW

ÞFfFæFWk½ ÑFFk°WÜF

õFFÜFÎF ÞFH¶F

ÎFUÞ¡F =]+ÛFFÞ

2017-2018

ùÞÛFU¶F ¡FÜFõF]&FáFFáF ¡FXèFU

PÎFæFWP¼¶FF ÑFFÎF

ÑFF»FaÒP¶FÛF ÛFùFÑFF·F

16
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ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF

ÙFU ©W=+/ JÛF ©W=+/ JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF

ÎFFÛF õFkÙFkÍFÎF EÍÜFÜFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F èFUðFa=+ ÑFÜFaæFW�F=+ ÜFF ÛFWk©Þ
=+F =+XõFa

Ek=]+Þ PõFkù =+áF=+¸FF JÛFJõFõFU õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ JÎFFPáFPõFõF Efg×+ õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
PæFèæFPæFÃFáFÜF ¼F¡FUaPáFk;F Jk° ÎFWÑFFáF ©U õFYkÑFáF ×+FgÞ

¼WÜFÞ ÑFX©WkPèFÜFáF P°PõõFPÛFáFYPÞ©U

PæFèæF¡FU¶F õFFù[JÎF EFGaJõFGaEFÞ, &FXÞÍFF EFGa P°©ÞPÛFÎFWèFÎF EFg×+ PõÑFÎF ©FgáF Jk;FáF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
JÛFJõFõFU GÎF Ta (5 nm)/ CoFeB(3 nm)/

   SiO2(2 nm)  ùW©WÞXõ©d=+�FÞ

ÒWÞÎFF ÙFÞÎFæFFáF PÙFÞáFF Gkõ©U©Ý[© ÙFU ©W=+ õ©°U EFg×+ =k+ÑáFW�õF ÎFW©æF�õFa èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF
EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU
Ek° õFFGkõF, PÑFáFFÎFU

P�FÞk¶FÎF ¼WæF PæFèæFWèæFÞYÜFF ÎFWèFÎFáF ÙFU ©W=+ PÒÑFÞWèFÎF Jk° =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF Efg×+ Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ 
ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF Gkõ©U©Ý[© Efg×+ õFÛF J×+JõFJÛFJ JáFFgJ¡F

©W�ÎFXáFFg¡FU, ÎFF;FÑF]Þ

¼èFaÎF =]+ÛFFÞ PæFèæFÚFFÞ¶FU EFGa =k+ÑÜF[©Þ PõFÛF]áFWèFÎF EFg×+ õFFgÞW© ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa
PæFèæFPæFÃFáFÜF JÛFJõFõFU =+XáFFgJ°hõF

õF]PõÛF¶FF ÛFk°áF =+áF=+¸FF JÛF JõFõFU õ=e+UPÎFk;F EFg×+ »FYáFWPõFÛFUÜFF J© õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÑæFFGk© EFg×+ =W+ÜFÞ

EÎFfFF =+FÛF¶F JõFæFUJÎFEFGa©U, õF[Þ¶F JÛF JõFõFU õ©°U EFgÎF EFgÑ©XGáFW�©dFgPÎF=+ ÒFgÑFa©U¡F EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU
EFg×+ SiNW/ZnO ùW©WÞX¡Fk�èFÎF
×+FgÞ ÜF[æFU-PæFP¡FÙFáF ×+X©XP°©W�èFÎF

èFYáFU ÚFªF�FFÜFa EFGa EFGa ©U, às°=+U JÛF JõFõFU ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ °FÜFÎFFPÛF�õF õF¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa
PõFÛF]áFWèFk

;FX=]+áF ÑFU EÛF_¶FF PæFèæF PæFÃFPÑF*ÛF JÛF JõFõFU õ©°U EFgÎF JÎFUPáFk;F G×W+�©hõF EFgÎF Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
   Co-Ni-Al FSMA PõFõ©ÛF

EkP=+¶F =+FÞ;FW©U GÎFæFP©aõF PæFèæFPæFÃFáFÜF, JÛF JõFõFU PõFk»FWPõFõF EFg×+ Ni-Fe-Al JáFFgJ¡F Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
ÙFÞWáFU Jk° õ©°U EFg×+ ¼WÜFÞ ÛFFG=e+Xõ©d=+�FõFa

Jk° J×+JõFJÛFJ ÎFW�FÞ

õF]�Fk½F ÛF]&F¡FUa °FÜFÛFk° ùFÞÙFÞ PæFÛFWkõF JÛF JõFõFU =k+ÑFWÞWP©æF õ©°U Efg×+ =+áÜFFµF ÛFk°áF
ÜF[PÎFæFPõFa©U, õFPÞèFF ÛFY;ÎFW©XPÞÜFXáFFgP¡F=+áF ØáF[G°hõF

PÒÑFWÜF°a PæF»F Fe3O4 ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF
Jk° ÎFYÎFX ùFgáFXõ×W+ÜFõFa

=+ÞÙFU �F©¡FUa °FÜFÛFk° ùFÞÙFÞ PæFÛFWkõF JÛF JõFõFU õ©°U EFg×+ =[+ÑFÞ ÑFWÜFPÞk;F ÛFW=+FPÎF¡ÛF Þk¡FÎF �FZÍFÞU
ÜF[PÎFæFPõFa©U, õFPÞèFF ÜF[P¡Fk;F æFÎF Jk° ©[ õ�æFWÜFÞ-æFWáF

ÑFX©WkPèFÜFáF ÛFFg°áõF Jk° EFGõFX©XÑF
J�õFÑFXÎFWk© ×e+FgÛF ¼ ÙFUõFUJõF P»FÜFXÞU
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PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa
EPÍFòF¶FF, èFY�FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF

Educational Visit organised: 

PÎFÛÎFPáFP&F¶F =Wk+½Xk =W+ �F·FXk JæFk õFk=+FÜF ÂFÞF JõF JÎF ÙFXõF õFWk©Þ =W+ EÎF]õFkÍFFÎF õF]PæFÍFFEXk =+F ¼ZÞF 
 =e+.õFk. ¼ZÞW =+U ¶FFÞU&F =+FgáFW¡F ÜFF =Wk+½ =+F ÎFFÛF

1 14-×+ÞæFÞU 2018 �FFà�Fk½ =+FgáFW¡F

2 30-ÎFæFkÙFÞ 2017 Hs°UõFF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ J;FÞU=+á�FÞ Jk° ©W�ÎFXáFFg¡FU, ÚF]æFÎFWèæFÞ

;FeUðÛF=+FáFUÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF:

=e+.õFk. JõFEFÞÑFU ×W+áFX =W+ ÎFFÛF J×+UáFUJèFÎF ÑFÜFaæFW�F=+

1 =+áÜFFµF ÙFÛFaÎF JÎFEFGa©U ÞFHÞ=W+áFF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
2 EPÚFðFW=+ õFFÍF] EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
3 ¼UÑF fFXðF EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa
4 õÛF_P¶F ÛFXõFWáF EFGaEFGa©U (EFGaJõFJÛF) ÍFÎFÙFF¼ =+áÜFFµF ÛFk°áF
5 EP�F¶F ¡FXèFU EFGaEFGa©U P¼ááFU õFZÛFWk¼] ¼¸FF
6 èFP=+áF EùÛF¼ �FZÍFÞU EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
7 PõFÎFÜF PõFÛFFk¶F ÙFWùWÞF ¡FWJÎFÜF[, ÎFGa P¼ááFU ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
8 =+ZèFáFWk½ =]+ÛFFÞ EFGaEFGaJõFGaEFÞ, =+XáF=+F¶FF PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa
9 õFÑ¶FPðFa fFXðF EFGaEFGaJõFGaEFÞ, ÚFXÑFFáF EÛáFFÎF ¼¸FF

10 èF]ÚFõFk=W+¶F ¼¸FF EFGaEFGa©U (EFGaJõFJÛF) ÍFÎFÙFF¼ èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF
11 PÞ¶FF ÛF¡F]ÛF¼FÞ EFGaEFGa©U (EFGaJõFJÛF) ÍFÎFÙFF¼ ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa
12 æFUµFF ÞPæFk½µF =W+ EFGaEFGaJõFGaEFÞ, P¶FàæFÎFk¶FÑF]ÞÛF Þk¡FÎF �FZÍFÞU
13 EµFaæF ÛF]&F¡FUa ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF õFZÛFWÎF ÛFk°áF
14 õF]PõÛF¶FF ÛFk°áF ÙFFPáF;Fk¡F õFFGkõF =+FgáFW¡F õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
15 EkP=+¶F =+FÞ;FW©U GkæFP©aõF PæFèæFPæFÃFáFÜF Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
16 õ¶F]¶FU ¶FÛF]áFU ¶FW¡FÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF-2018: PÎFÛÎFPáFP&F¶F =+FgáFW¡FXk =W+ �F·F-�F·FFEXk ÎFW ÚFF;F PáFÜFF:
 1) EFÎFk¼ ÛFXùÎF =+FgáFW¡F
 2) JÑFUõFU ÙFFgÜFW¡F õFFgá© áFW=+
 3) ÙFFÞFõFF¶F ;FæFÛFWka© =+FgáFW¡F
 4) PæFÍFFÎFÎF;FÞ =+FgáFW¡F
 5) °FÜFÛFk° ùFÞÙFÞ PæFÛFWkõF ÜF[PÎFæFPõFa©U
 6) ¼UÎFÙFkÍF] J°d^¡F =+FgáFW¡F
 7) ;F]à¼FõF =+FgáFW¡F
 8) C;FáFU PæFÛFWkõF =+FgáFW¡F
 9) áFW°U ÙFeWÙFXÎFa
 10) ÛFùFÞF¡FF ÛFÎFUk½ �Fk½ =+FgáFW¡F
 11) ÎFW¶FF¡FU ÎF;FÞ °W =+FgáFW¡F
 12) ÞF¡FF PÑFÜFFÞU ÛFXùÎF =+FgáFW¡F
 13) ÞFÛFÛFXùÎF =+FgáFW¡F
 14) õFFgá© áFW=+ PæFÍFFÎFÎF;FÞ ;FæFÛFWka© (ÙFU°U) õ=[+áF
 15) õ=+FgP©èF �F�Fa =+FgáFW¡F
 16) êFUÞFÛFÑF]Þ =+FgáFW¡F
 17) ©W�ÎFX GkP°ÜFF
 18) PæFÃFõFF;FÞ =+FgáFW¡F ×+FgÞ PæFÛFWÎF
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ÒX×W+õFÞ õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU ùXÎFW =W+ =+FÞµF æFðFa 2018 

õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ùW¶F] =+F×+U ÛFù¶æFÑF[µFa 

ùY� GõF PæFèFWðF EæFõFÞ =+X ÛFÎFFÎFW ùW¶F] ¶F»FF ÛFùFÎF æFY£FFPÎF=+ =+X 

êFÊFk¡FPáF ¼WÎFW ùW¶F] ÑF[ÞW æFðFa =+Ga =+FÜFa=e+ÛFXk =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF� 1 

¡FÎFæFÞU 2018 =+X ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU =W+ EæFõFÞ 

ÑFÞ PæFPÚFÎÎF èFY�FPµF=+ ¡FF;Fà=+¶FF õFkÙFkÍFU JæFk õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF 

CJ� GõF PæFèFWðF P¼ÎF =+U èF]àEF¶F =+XáF=+F¶FF ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ 

¶F»FF ÙFk;FUÜF PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼ ÂFÞF õFkÜF]�¶F àÑF õFW ©YÙFáFFgJ° ¶F»FF ÙFYÎFÞ =W+ 

õFF»F EFÜFXP¡F¶F Þk;FUÎF ¤FFk=+U =W+ õFF»F CGa� õFYk=+s°Xk =+U õFk&ÜFF ÛFWk �F·FXk 

¶F»FF EÎF]õFkÍFFÎF õ=+FgáFõFa ÎFW ÙFõF] =W+ ÙFYÎFÞ =W+ õFF»F ÛFF�Fa ÑFFõ© P=+ÜFF� 

=+©WaÎF ÞW¡FÞ õFÛFFÞXù =+F HÀF©ÎF ÚFFÞ¶F =W+ ÛFFÎFÎFUÜF ÒÍFFÎFÛFk·FU êFU ÎFÞWÎ½ 

ÛFX¼U ÂFÞF æFUP°ÜFX =+Fgk×+ÞWkPõFk;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW CGa� õFÛFFÞXù ÛFWk °Fg. ùðFa 

æFÍFaÎF, ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF 

æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, êFU æFFGa JõF 

�FZÍFÞU, ÛFFÎFÎFUÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U JæFk ÑF_»æFU PæF£FFÎF ÞF¡ÜF ÛFk·FU, 

ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF EÎÜF õFÛÛFFÎFUÜF ÒP¶FPÎFPÍF, ¶F»FF =Wk+½ =W+ �F·F JæFk 

=+ÛFa�FFÞU õFÛFFÞXù ÛFWk HÑFPõ»F¶F »FW�

PæFPèFñ EP¶FP»FÜFXk ÂFÞF ÑFPÞõFÞ ÛFWk æF_�FFÞXÑFµF P=+ÜFF ;FÜFF� °F=+ PæFÚFF;F, 

ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF õFP=a+áF ÂFÞF 

õF. ÎFF. ÙFõF] ÑFÞ J=+ PæFèFWðF 

=+æFÞ =+F EÎFFæFÞµF P=+ÜFF 

;FÜFF� GõF=W+ õFF»F ùU, =Wk+½ ÎFW 

GõF EæFõFÞ =W+ P�FÎù õæFàÑF 

J=+ PæFèFWðF áFX;FX P°¡FFGÎF 

P=+ÜFF ùY, P¡FõFW =Wk+½ ÛFWk 2018 

ÛFWk ùXÎFW æFFáFU EF;FFÛFU ùÞ 

=+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF =+ÞÎFW 

=+F PÎFµFaÜF PáFÜFF ùY� =Wk+½ ÂFÞF 

ÙFõF] =W+ ¡FUæFÎF JæFk =+FÜFXb ÑFÞ 

EFÍFFPÞ¶F J=+ °Fg�ÜF[ÛFWk©dU, JÎF 

EFG=+XPÎF=+ ¡FUPÎFÜFõF =+X GõF 

EæFõFÞ ÑFÞ ¼èFFaÜFF ;FÜFF� 

PÎFPÛFa¶F ÙFõF] ÑF]ÞFáFW&F JæFk 

õFk;FeùFáFÜF =+F °Fg. ùðFa æFÍFaÎF ÂFÞF HÀF©ÎF CEF� ÑFùáFF ÙFõF]-125 

PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF ÒX×W+õFÞ E¡FÜF =W+ õF[¼, EÍÜF�F, EFGaJÎFJõFJ, 

EFGaEFGaJõFõFU ÙFW;FáF]à ÛFWk ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F =W+ ÒX×W+õFÞ ÎFW ÎFW�FÞ 

GkõÑFFÜF°a P×+P¡F�õF: ØáFFgP=k+;F Jk° ÙFY�©UPÞÜFáF ùU© GkP¡FÎF PæFðFÜF ÑFÞ 

P¼ÜFF� ÑFùáFF ÙFõF]-125 ¡FÎF æÜFF&ÜFFÎF ÒX×W+õFÞ õFU JÎF EFÞ ÞFæF, 

ÞFñdUÜF EÎF]õFkÍFFÎF ÒX×W+õFÞ, áFUÎFõF ÑFFgPáFk;F, EÎF]õFkÍFFÎF ÒX×W+õFÞ ¶F»FF 

ÛFFÎFÎFUÜF EÍÜF�F, ¡FWJÎFõFUJJõFEFÞ ÂFÞF ×+X©X=W+PÛF=+áF, 

»FÛFXa=W+PÛF=+áF ¶F»FF GáFW�©dX=W+PÛF=+áF õÑáFUP©k;F EFg×+ æFF©Þ ÑFÞ õFFùF 

Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎÜF[�áFUÜFÞ P×+P¡F�õF, õFFgá© áFW=+, =+XáF=+F¶FF =W+ 

ÛFWfFÎFF¼ õFFùF ÒW�FF;F_ù ÛFWk P¼ÜFF ;FÜFF� GõF æÜFF&ÜFFÎF =W+ ÙFF¼ ¼WæFFèFUðF 

ÞFÜF�FZÍFÞU ¶F»FF ÞXPùµFU ÞFÜF�FZÍFÞU ÂFÞF J=+ õFk;FU¶F =+FÜFa=e+ÛF Òõ¶F]¶F 

P=+ÜFF ;FÜFF� 1 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X ÙFõF]-125 HÀF©ÎF ÛFWk õFÛFFÞXù ÛFWk 

ÒP¶FPÎFPÍFÜFXk, �F·FXk ¶F»FF PæFPèFñ æÜFP�¶FÜFXk ÎFW HÑFPõ»F¶F ùX=+Þ GõFW 

ÜFF¼;FFÞ ÙFÎFF P¼ÜFF� 

ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF]
=+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU 
ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF]
=+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU 
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ÙFõF]-125 ¡FÎF æÜFF&ÜFFÎF

=Wk+½ ÎFW PÂ¶FUÜF ÙFõF]-125 ¡FÎF æÜFF&ÜFFÎF 27 ÛFF�Fa 2018 =+X õFFGkõF 
PõF©U =+XáF=+F¶FF ÛFWk æF]á×+;FYk;F =W+©ÞáFU, JÛFEFGa©U, ÜF[JõFJ ¶F»FF 2001 
ÛFWk ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÎFXÙFWáF ÒFÑ¶F, ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF� æÜFF&ÜFFÎF =+F PæFðFÜF 
=[+PáFk;F �áFX¡F ©[ JÙõFXáÜF[© ¡FUÞX ©WkÑFÞW�FÞ: J ÞWPõFÑFU ×+FgÞ P°õ=+æFÞU¡F 
»FF� æÜFF&ÜFFÎF =W+ ¼ZÞFÎF =+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ ÒÜFX;FXk =+X =+Þ ¼èFFaÜFF ;FÜFF�

=Wk+½ ÎFW 28 ×+ÞæFÞU 2018 =+X ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF õFÛFFÞXù ÛFWk ÒX. ÙFe[õF 
õF]¶FFÞFÎFU, ÒÍFFÎF æFY£FFPÎF=+, ¡FW© ÒXÑFáèFÎF ÒÜFX;FèFFáFF, =Y+áFU×+XPÎFaÜFF 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU, JÎFJJõFJ, ÜF[JõFJ, ÂFÞF ×e+FgÛF ¼ õFÎF: 
õFXáFÞ ØáFWÜFõFa, EZÞXÞF, ÛFY;ÎFWP©=+ JáFWÎF ÞWP°JèFÎF ÙFWá©hõF, PæFðFÜF ÑFÞ 
EFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF� �F·FXk =W+ ÙFU�F æFY£FFPÎF=+ PæFðFÜFXk ÑFÞ J=+ Ek¶FÞ-
õFkõ»FFÎF ÒèÎFX¸FÞU =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� ÜFù =+FÜFa=e+ÛF ÞæFUk½ 
EX=+F=]+ÞF ÚFæFÎF, õFFgá© áFW=+, =+XáF=+F¶FF ÛFWk CEF�

ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF

 PÂ¶FUÜF ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF =Wk+½ ÛFWk 3 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X 
ÛFXPÎF=+F EXáæFWÞF °W áFF =e[+¡F, ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF ¶F»FF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F =W+ 
áFFgÜFÞ ©WáFÞ ÒX×W+õFÞ, ÎFFg»FaæFWõ©ÎFa PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ ÂFÞF 
P»FÜFXÞWP©=+áF ÛFFg°áõF ©[ P°©ÞÛFFGÎF ¼ »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF õ©YP©õ©U=+ Jk° 

°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ÛFY=e+XÛFFgPáF�ÜF[áõF GÎF =+FgkÑáFW�õF GÎFæFFÜFÞÎFÛFWk© 
Gk�áF[P°k;F ÛFWÎFU-=k+ÑFXÎFWk© õFXáÜF[èFkõF EFg×+ ùW©WÞX¡FWÎFõF PõFk»FWPõFõF Jk° 
ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF ÛFFgáFU�ÜF[áõF Jk° ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ GáFW�©dXáFFG©hõF PæFðFÜF 
ÑFÞ P¼ÜFF ;FÜFF� 

¶FUõFÞF ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF =Wk+½ ÛFWk 2 ×+ÞæFÞU 2018 =+X 

ÒX×W+õFÞ �FFáõFa J�F ÙFWÎFW©, EFGaÙFUJÛF EÎF]õFkÍFFÎF ÒÚFF;F, ÜF[JõFJ ¶F»FF 

EÛFWPÞ=+ÎF P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U, ÜF[JõFJ =W+ ×W+áFX ÂFÞF ×+XP¡Fb;F ¼ 

=+á�FÞ EFg×+ �æFFk©ÛF Gk×+FgÞÛFWèFÎF õFFGkõF PæFðFÜF ÑFÞ P¼ÜFF ;FÜFF�

�FZ»FF ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF =Wk+½ ÛFWk 26 ×+ÞæFÞU 2018 =+X ÒX. 

ÙFe[õF õF[à¶FFÎFU, ¡FW© ÒXÑFáèFÎF ÒÜFX;FèFFáFF, =Y+PáF×+FgPÎFaÜFF Gkõ©U©Ý[© 

EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU, JÎFJJõFJ, ÜF[JõFJ ÂFÞF õÑFWõF æFW¼Þ: ÑáFF¡FÛFF 

P×+P¡F�õF ×e+FgÛF ¼ õFÎF ©[ ¼ E»Fa J©ÛFFgõ×W+ÜFÞ PæFðFÜF ÑFÞ P¼ÜFF ;FÜFF�

ÑFFc�FæFF ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF =Wk+½ ÛFWk 6 ÛFF�Fa 2018 =+X ÒX. 

ÞFÛFÛF[P¶Fa ÞÛFWèF, ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F PæFÚFF;F ¶F»FF ÚFZP¶F=+U 

PæFÚFF;F, =Y+PáF×+FgPÎFaÜFF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÂFÞF GÛF¡FWb© =+FGÞYPáF©U Jk° ×W+¡F 

=+XJP�¡FõF©WkõF GÎF ÑFXáFÞ æFXP©aõFWõF ×+FgÛ°a GÎF EFg�õFFG° õF]ÑFÞáFYP©õFWõF 

ÂFÞF P¼ÜFF ;FÜFF�

�*F ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF 9 ÛFF�Fa 2018 =+X ÒX. ÙFFáFF EÜÜFÞ, 
EFGaõFU©UJõF-©UEFGaJ×+EFÞ, ÙFWk;FáF]à ÂFÞF ¼ ÞYÑFU° áFUÑF ×e+FgÛF 
;FeYæFU©WèFÎFáF æFWÚF P°©W�èFÎF ©[ ÛFá©U ÛFYõFWk¡FÞ Jõ©dXÎFFgÛFU ÑFÞ P¼ÜFF ;FÜFF�

ÙFõF]-125 ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF (23 æFFc)

=+) õF. ÎFF. ÙFõF] ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF =Wk+½ ÛFWk 26 ÛFF�Fa 2018 =+X 
ÒX×W+õFÞ æF]á×+;FYk;F =W+©ÞáFU, JÛFEFGa©U, ÜF[JõFJ ÂFÞF ÎÜF[ ×+FgÛõFa EFg×+ 
ÛFY©Þ PæF»F Eá©dF=+Xá° J©ÛõF: õF]ÑFÞõFFgPáF°, õF]ÑFÞÞWP°JkõF Jk° ÑFXáFÞ 
ÛFFgáFU�ÜF]áõF PæFðFÜF ÑFÞ ¼U ;FGa�
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PÞáFW©W° ×W+ÎFXÛFWÎFF ÑFÞ »F°a æFá°a J=W+°ÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF ÑFÞ õFkÜF]�¶F àÑF 

õFW J=+ Ek¶FÞFañdUÜF =+FÜFaèFFáFF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF�

ÙFõF]-125 ÙFXõF ×W+õ© 2018

ÙFXõF ×W+õ© 2018 - =Wk+½ =+F æFFPðFa=+ PæF£FFÎF õFÛFFÞXù ¶F»FF ÑFùáFF 

JáFÛÎFU °W 8-9-10 ×+ÞæFÞU 2018 =+X ÙFs°W ùU H¶õFFù =W+ õFF»F ÛFÎFFÜFF 

;FÜFF� =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk =+Ga �F·FXk ÎFW EÑFÎFW ÑFWÑFÞ / ÑFXõ©Þ =+U Òõ¶F]P¶F =+U� ÒX. 

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU =W+ EæFõFÞ ÑFÞ =+Ga ÚF[¶FÑF[æFa �F·FXk =+X 

ÛFWáF ÚFW¡F =+Þ EFÛFkP·F¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF ¶F»FF HÎFÛFWk õFW =+Ga ÎFW =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk 

ÚFF;F PáFÜFF� ÙFXõF ×W+õ© 2018 =+F õFÛFFÑFÎF õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF =W+ 

õFF»F CEF�

ÙFõF]-125 EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF

õF. ÎFF. ÙFõF] =Wk+½ ÎFW ÑFPè�FÛF ÙFk;F PæF£FFÎF ÛFk�F ÂFÞF ùW¼]EF ÑFF=a+, 

=+XáF=+F¶FF ÛFWk 11-14 ¡FÎFæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F PæF£FFÎF EX 

ÒÜF]P�¶F ÛFWáFF ÛFWk ÚFF;F PáFÜFF�

=Wk+½ =W+ õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+© ÂFÞF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF =W+ 

àÑF ÛFWk PæFÃFõFF;FÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, PÛF¼ÎFFÑF]Þ ÛFWk 17-19 ¡FÎFæFÞU 2018 

=W+ ¼ZÞFÎF ÎFZæFFk PæFÃFõFF;FÞ-õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF =+FÜFaèFFáFF 

EFÜFXP¡F¶F =+U ;FGa�

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF, =Wk+½ =W+ PÎF¼WèF=+ ÎFW 25 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X ÙFk;FUÜF 

PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼, =+XáF=+F¶FF ÛFWk 71æFFc õ»FFÑFÎFF P¼æFõF æÜFF&ÜFFÎF ÛFF¶F_ÚFFðFF 

ÛFWk P¼ÜFF� ÙFk;FUÜF PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼ =+U õ»FFÑFÎFF ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÂFÞF =+U 

;FGa »FU�

�FFÜF ÛFWk èF]Ê¶FF =+U æFY£FFPÎF=+ ¡FFc�F, ¡FW æFU õFWk©Þ EFg×+ J�õFUáFWkõF ×+FgÞ 

õ©[°Wk©hõF-æFY£FFPÎF=+, =+XáF=+F¶FF, 26 ÛFF�Fa-30 ÛFF�Fa 2018

PÞáFWP©æFU©U ¶F»FF �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF�õF, =+ÞUÛF;Fk¡F =+FgáFW¡F, EõFÛF, 21 

ÛFF�Fa 2018

&F) 13æFFc õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF =Wk+½ ÛFWk 23 ×+ÞæFÞU 

2018 =+X ÒX. ©U æFU ÞFÛF=_+ðµFÎF ÂFÞF ÙFõF], ÙFXõFXÎF Jk° ÙFõF] =k+°WÎFèFWõFÎF 

PæFðFÜF ÑFÞ EFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF�

ÙFõF]-125 ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF õFÛFFÞXù

ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF 28 ×+ÞæFÞU 2018 =+X ÛFÎFFÜFF ;FÜFF� ÒX. ÙFe[õF 

õF[à¶FFÎFU, ¡FW© ÒXÑFáèFÎF ÒÜFX;FèFFáFF, =Y+PáF×+FgPÎFaÜFF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 

©W�ÎFXáFFg¡FU, JÎFJJõFJ, ÜF[JõFJ ÎFW õFFGkP©P×+=+ GèF[¡F ×+FgÞ ¼ °WæFáFÑFÛFWk© 

EFg×+ ¼ ÎFWèFÎF PæFðFÜF ÑFÞ ¡FÎF æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ¶F»FF EÎÜF ÑFFgÑÜF]áFÞ 

æFY£FFPÎF=+ æÜFF&ÜFFÎF JáFWÎF ÞWP°JèFÎF ÙFWá©hõF PæFðFÜF ÑFÞ ù]EF�

ÙFõF]-125 õFÛÛFWáFÎF / õFWPÛFÎFFÞ / =+FÜFaèFFáFFJc 

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk 19-20 ¡FÎFæFÞU =W+ ¼ZÞFÎF Gkõ©U©Ý[© 

EFg×+ Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Jk° ÛFYÎFW¡FÛFWk© ¶F»FF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ 

PæF£FFÎF =Wk+½ ÂFÞF õFkÜF]�¶F àÑF õFW =+ÞWk© ©dWk°hõF GÎF ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF Jk° 

Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F ÑFÞ J=+ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF�

=Wk+½ ÛFWk 29 ¡FÎFæFÞU- 2 ×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF ÎÜF[ ×ek+P©ÜFõFa GÎF 

�æFFk©ÛF =+XPÞáFWèFkõF ÑFÞ J=+ 

Ek¶FÞFañdUÜF õFk;FXòU =+F EFÜFX¡FÎF 

P=+ÜFF ;FÜFF »FF�

=Wk+½ ÛFWk 26-28 ×+ÞæFÞU 2018 

=W+ ¼ZÞFÎF GÛFÞ¡FWk© ×W+ÎFXÛFWÎFF GÎF 

�áFFPõF=+áF Jk° �æFFk©ÛF 

PõFõ©ÛF ÑFÞ õFÛÛFWáFÎF =+F 

EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF� 

õF¶ÜFW k½ ÎFF»F ÙFõF] =W k+½, 

=+XáF=+F¶FF ÛFWk 26-28 ÛFF�Fa 

2018 =W+ ¼ZÞFÎF ÙFõF ] 

EFGkõ©FGÎF =k+°WÎFõFWèFÎF Jk° 
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ÞUõFWk© ©dWk°hõF GÎF P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF, P·FÑF]ÞF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 

õF[ÜFaÛFPµFÎF;FÞ, 16 ÛFF�Fa 2018 

ÞUõFWk© J°æFFkõFÛFWk© GÎF Jõ©dXP×+P¡F�õF Jk° õÑFWõF õFFGkõF, PõFÍF[ =+FÎù[ 

PÙFÞõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF]àPáFÜFF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF, 5 ÛFF�Fa 2018 

ÙFõF] =W+ 125 æFUk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù ÑFÞ PæFèFWðF Ò=+FèFÎF

õF. ÎFF. ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125 æFUk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù =W+ 

õFkÙFkÍF ÛFWk PæFPÚFÎÎF =+FÜFa=e+ÛFXk ÑFÞ EÑFÎFW ÎÜF[¡FáFW©Þ (æFXáÜF[ÛF 7, Ek=+ 1) 

=W+ PæFèFWðF Ek=+ =+X Ò=+FPèF¶F P=+ÜFF� 

ÞUõFWk© ©dWk°hõF GÎF P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF, EõFÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFáF�FÞ, 

19 ÛFF�Fa 2018 

ÞUõFWk© ©dWk°hõF GÎF P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF, PæFÎFXæFF ÚFFæFW PæFèæFPæFÃFáFÜF, 

ù¡FFÞUÙFF;F, 19 ÛFF�Fa 2018 

EF�FFÜFa õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =W+ ¡FUæFÎF JæFk =+FÜFa, õF[ÞU PæFÃFõFF;FÞ =+FgáFW¡F, 

17 ÛFF�Fa 2018 
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PæFõ¶FFPÞ¶F EF;Fk¶F]=+ JæFk õFkÑF=a+ =+FÜFa=e+ÛFPæFõ¶FFPÞ¶F EF;Fk¶F]=+ JæFk õFkÑF=a+ =+FÜFa=e+ÛF

JõF JÎF ÙFXõF =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù

ÙFXõF 125 õFFæFa¡FPÎF=+ æÜFF&ÜFFÎF

P¼ÎFFk=+ õFWPÛFÎFFÞ =+F õ»FFÎF æF�¶FF JæFk õFkÙFkÍFÎF èFUðFa=+

01.01.2018 JõF EFGa JÎF ÑFU õFÚFF;FFÞ ÒX. õFU JÎF EFÞ ÞFæF ×+X©X=W+PÛF=+áF, »FÛFXa=W+PÛF=+áF Jk° 
  ¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà õFWk©Þ ×+FgÞ J°æFFkõ°  GáFW�©dX=W+PÛF=+áF õÑáFUP©k;F EFg×+ æFF©Þ
  õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa

28.2.2018  ÞæFUk½ EX=+F=]+ÞF ÚFæFÎF, ÒX. ÙFe]õF ©U õF]à©FÎFU ×e+FgÛF ¼ õFÎF: õFXáFÞ ØáFWÜFõFa, EFgÞXÞF¡F, 
 õFFgá© áFW=+ ¡FW© ÒXÑFáèFÎF áFYÙFXÞW©dU, =Y+PáF×+FgPÎFaÜFF  ÛFY;ÎFWP©=+ õ©FgÛFaõF Jk° ¼ æFYÎF JáFWÎF 
  Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU ÞWP°JèFÎF ÙFWá©hõF

28.3.2018  PÛFPÎF P»FÜFW©Þ,  ÒX. æF]á×+;FYk;F =+U©ÞáFW =[+PáFk;F �áFX¡F ©[ JÙõFXáÜF[© ¡FUÞX 
 õFFGkõF PõF©U, =+XáF=+F¶FF ¡FFgÎF °U ÛFY=+EF»FaÞ ÒX×W+õFÞ Efg×+  ©WkÑFÞW�FÞ: J ÞWõFUÑFU ×+FgÞ P°õ=+æFÞU¡F
  P×+P¡F�õF, PÎF¼WèF=+, JÛFEFGa©U-ùFæFF°a 
  õFWk©Þ ×+FgÞ Eá©dF=+Xá° J©ÛõF, ÜF[JõFJ, 
  JõFXPõFJ© P°ÞW�©Þ, PÞõF�Fa

ÙFXõF 125 ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF:

P¼ÎFFk=+ õFWPÛFÎFFÞ =+F Ò=+FÞ æF�¶FF JæFk õFkÙFkÍFÎF èFUðFa=+

t23.02.2018 13æFFc õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ  ÒX. ©U æFU ÞFÛF=_+ðµFÎF ÙFXõF, ÙFXõFXkõF Jk° ÙFXõF =k+°WkõFWèFÎF
 ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ P×+P¡F�õF, EFGaEFGaJõFõFU,  
  ÙFWk;FáF]à, P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ P×+P¡F�õF, 
  ÙFUJ�FÜF[

st26.03.2018 21 æFFc JõF JÎF ÙFXõF  ÒX. æF]á×+;FYk;F =+U©ÞáFW ÎÜF[ ×+FgÛõFa EFg×+ ÛFY©Þ PæF»F Eá©dF=+Xá° 
 ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF ¡FFgÎF °U ÛFY=+EF»FaÞ ÒX×W+õFÞ Efg×+  J©ÛõF: õF]ÑFÞõFFgPáF°, õF]ÑFÞÞWP°JkõF, Jk° 
  P×+P¡F�õF, PÎF¼WèF=+, JÛFEFGa©U-ùFæFF°a  ÑFXáFÞ ÛFFgáFU�ÜF[áõF 
  õFWk©Þ ×+FgÞ Eá©dF=+Xá° J©ÛõF, ÜF[JõFJ,
  JõFXPõFJ© P°ÞW�©Þ, PÞõF�Fa

ÙFXõF 125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF

P¼ÎFFk=+ õFWPÛFÎFFÞ =+F Ò=+FÞ æF�¶FF JæFk õFkÙFkÍFÎF èFUðFa=+

01.01.2018 ÙFXõF 125   ÒX. J =W+ õF[¼, J×+ EFÞ JõF ÎFW�FÞ GkõÑFFÜF°a P×+P¡F�õF: ØáFFgP=k+;F Jk° 
 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF ÒWPõF°Wk© EFGaJÎFJõFJ, EFGaEFGaJõFõFU ÙFWk;FáF]à ÙFY�©WPÞÜFáF ùU© GkP¡FÎF

03.01.2018 ÙFXõF 125 ÒX. ÛFXPÎF=+F EFgáæFWÞF °U áFF =e[+¡F =k+©dXPáFk;F ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF JõFWkÙFáFU
 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF áFFgÜFÞ ©WáFÞ ÒX×W+õFÞ,   
  ÎFFg»Fa æFWõ©ÎFa ÜF[PÎFæFPõFa©U  
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02.02.2018 ÙFXõF 125 ÒX. �FFáõFa J�F ÙFWÎFW© ×+XP¡Fb;F ¼ =+á�FÞ EFg×+ �æFFk©ÛF 
 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF ×W+áFX, EFGaÙFUJÛF PÞõF�Fa P°æFU¡FÎF, ÜF[JõFJ  Gk×+FgÛFWaèFÎF õFFGkõF

26.02.2018 ÙFXõF 125 ÒX. ÙFe[õF ©U õF[à©FÎFU õÑFWõF æFW¼Þ-ÑáFF¡FÛFF P×+P¡F�õF ×e+FgÛF ¼ 
 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF ¡FW© ÒXÑFáèFÎF áFYÙFXÞW©dU, =Y+PáF×+XPÎFaÜFF  õFÎF ©[ ¼ E»FaõF E©ÛFXõ×W+ÜFÞ
  Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU

06.03.2018 ÙFXõF 125 ÒX. EFÞ ÞÛFWèF GÛFÞ¡FWk© =+FGÞWPáF©U Jk° ×W+¡F 
 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ ÛFW©WPÞÜFáF õFFGkõF Jk°  =+XJ�õFUõF©WkõF GÎF ÑFXáFÞ æFXP©aõFWõF ×+FgÛFa° 
  GkP¡FPÎFÜFPÞk;F Jk° P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ P×+P¡F�õF,  GÎF EFg�õFFG° õF]ÑFÞáFY©UõFWõF
  ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ =Y+PáF×+XPÎFaÜFF, ÙF=a+áFW, 
  ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF P°PæF¡FÎF, JáFÙFUJÎF 
  áFYÙFXÞW©dU, ÙF=a+áFW  

09.03.2018 ÙFXõF 125 ÒX. ÙFFáFF EÜÜFÞ ¼ ÞYPÑF° áFUÑF ×e+FgÛF ;FeYPæF©WèFÎFáF æFWÚF 
 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF EFGaõFU©UJõF-©UEFGaJ×+EFÞ, ÙFWk;FáF]à P°©W�èFÎF ©[ ÛFá©U-ÛFWõFWk¡FÞ Jõ©dXÎFFgÛFU 

ÒX. =_+ðµFWk¼] õFWÎF;F]Ñ¶FF, EFGa J õFU JõF, =+XáF=+F¶FF ÂFÞF ¼ ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ×W+¡F GÎF ÒFg�¡FUPÛF©U Gk°Ý[õ° õF]ÑFÞ=k+°�©õFa ÑFÞ PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF êF_k&FáFF

èFUðFa=+: ÛFW¡FXÞFÎFF ×+PÛFaEFgkõF GÎF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ, P¼ÎFFk=+: 25.04.2017

èFUðFa=+: ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ×W+¡FW¡F Jk° ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF EFg×+ ÛFY©Þ-�, P¼ÎFFk=+: 11.05.2017

èFUðFa=+: ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ×W+¡FW¡F Jk° ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF EFg×+ ÛFY©Þ-��, P¼ÎFFk=+: 09.06.2017

õFWPÛFÎFFÞ JæFk =+XáFXP=+ÜFF =+FÜFa=e+ÛF

=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ / ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF

P¼ÎFFk=+ æF�¶FF JæFk õFkÙFkÍFÎF èFUðFa=+

17.04.2017/ ÒX. EèFX=+ =W+ ;FFk;F]áFU P°¡FFGÎF EFg×+ J°æFFkõ° ÛFY©WPÞÜFáõF
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎFYÎFXõFFGkõF Jk° ©W�ÎFXáFFg¡FU, ÛFXùFáFU, ÑFk¡FFÙF, JæFk 
 P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ =W+PÛFõ©dU, EFGa EFGa ©U, ÎÜF[ P¼ááFU

26.05.2017/ ÒX. èFPÛFaáFF JÛF ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF GÛFP¡Fb;F ÛFY©WPÞÜFáõF ×+FgÞ ÎFW�õ© 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ ÒX×W+õFÞ EFg×+ ÛFW=+FPÎF=+áF Jk° ÛFY©WPÞÜFáõF GkP¡FPÎFÜFPÞk;F Jk° °FÜFÞW�©Þ,  ¡FWÎFÞWèFÎF ÛFYÎF]×Y+��FPÞk;F
 õFWk©Þ ×+FgÞ ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFá©U×k+�èFÎFáF ÛFY©WPÞÜFáõF, ÞFG© õ©W© ÜF[PÎFæFPõFa©U,

°W©ÎF EXPùÜFX Jk° ¡FW×+ÞõFÎF õFFGkõF ×W+áFX J© G=+XÎFFgPÛF=+ ÙÜF[ÞX,
=+ÛFÞPèFÜFáF Jk° PÙF¡FÎFWõF E×W+ÜFõFa, Gk©áFW��F]EáF ÒFgÑF©Ua Jk×+XõFaÛFWk©

08.06.2017/ °Fg. õFU õF]ÙFeÛFµÜFÛF »FÛFaáFU °dUæFWÎF ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF JõFWkÙáFU¡F 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ =W+PÛFõ©dU, EFGa EFGa ©U ÛF]kÙFGa J¡F ùFGa-ÑFÞ×+FgÞPÛFk;F õF×Wa+õF-GkùYkõ°-
  ÞÛFÎF-õ=Y+©PÞk;F õFÙõ©dW©hõF

07.08.2017/ ÒX. JÎF ÛF]=]k+¼ ÑFk�FÞ¶ÎFÛF, ÙF;FaÛFYÎF Jk° ÙFWÞU ×W+¡FW¡F - 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ õFWk©Þ ×+FgÞ ùFGa JÎF¡FUa P×+P¡F�õF, EFGaEFGaJõFõFU, ÙFWk;FáF]à Jk° EXÎFXÞÞU  J ÞW©dXõÑFW�©UæF
 ÒX×W+õFÞ J© EFGaEFGaJõFEFÞ, P¶FàEÎFk¶FÑF]ÞÛF

24.8.2017/ ÒX. èFYÙFFáF =W+ õFÞ=+FÞ ×+X©XáF[PÛFÎFWõFWkõF Gk©ÞPÛF©WkõFU GÎF 

=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ JÎF¡FUa õFFGkõF Jk° GkP¡FPÎFÜFPÞk;F,  ÛFFG=e+FgÎF-õFFG¡F ùFGaPÙFe° PáF° ùYáFFG° 

 EFGa EFGa ©U ÛF]kÙFGa ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF
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28.8.2017/  ÒX. PèFÙFFèFUðF fFXðF GkÑáFU=W+èFkõF EFg×+ =+ÑFPáFk;F GÎF �æFFk©ÛF 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF õFFGkõFWõF, �FWÎÎFGa »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ ÛFèFUÎõF

14.12.2017/ ÒX. ÒèFFk¶F æFU =+FÛF¶F áFU° ùYáFFG° ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF ×+FgÞ 
ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF P°ÑFF©aÛFWk©hõF EFg×+ =W+PÛFõ©dU Jk° ÙFFÜFX=W+PÛFõ©dU JæFk =W+PÛF=+áF Jk°  ÎFW�õ© ¡FWÎFÞWèFÎF ×+X©XæFXá©WG�õF
 ÙFFÜFXÛFFgPáF�ÜF[áFÞ GkP°PÎFÜFPÞk;F Jk° ÞWP°JèFÎF áFYÙFXÞW©ÞU, ÜF[PÎFæFPõFa©U 
 EFg×+ ÎFFg©a °WÛF 

14.12.2017/ ÒX. °WPæF° ÙFU PÛF©h¡FU ùYáFFG° ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF: õ©d=+�FÞáF 
ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ ÛFW=+FPÎF=+áF GkP¡FPÎFÜFPÞk;F Jk° ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF Jk°   °FGæFPõFa©U Jk° EFgÑFÞ�F[PÎF©U¡F ×+FgÞ 
 P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ =W+PÛFõ©dU, °Ý[=+ ÜF[PÎFæFPõFa©U õFWPÛF=k+°�©Þ P°¡FFGÎF ×Y+PÙFe=W+èFÎF

15.12.2017/ ÒX. P°PÛFP·F =+áõFÞ �æFFk©ÛF =+FGÎFWP©=+ P»FÜFÞU EFg×+ 
ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F�õF Jk° EFgõ©dWPáFÜFÎF PÞõF�Fa =+FHkPõFáF, õFWk©Þ  ÛFY;ÎFW©X-©dFkõFÑFX©a GÎF ©XÑFXáFFgP¡F=+áF 
 EFg×+ J�õFUáFWkõF GÎF ØÜF[�FÞ áFX JÎF¡FUa GáFW�©dFgPÎF�õF ©W�ÎFXáFFgP¡FõF,  ÛFW©WPÞÜFáõF
 ÜF[ JÎF JõF °ÙáF[ ÎFX°, ¼ ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ ÎÜF[ õFFH»F æFWáõF, PõF°ÎFU,
 EFgõ©dWPáFÜFF

24.11.2017/ ÒX. =k+¡F�F fFXðF J ùXPáFPõ©=+ æÜF[ EFg×+ °W»F
PæFèFWðF =+XáFXP=+ÜFÛF õF[Þ¶F Þ�¶F¼FÎF =Wk+½ JæFk EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½

3.11.2017/ ÒX. P=k+P=+µFU ¼FõF;F]Ñ¶FF PÛFêF =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF JÎF;FW¡FÛFWk© ©[ ÒFgPáFP×+ÞW©  
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ EFGa©U Jk° ¡FWk°Þ ©W�ÎFXáFFg¡FU =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF P°PæF¡FÎF,  õFFGkõF Jk° ©W�ÎFXáFFg¡FU ©[ æFFG°Þ ©F;FWa© 
 PæF£FFÎF ÒõFFÞ EFgP°JkõF

14.11.2017/  ÒX. =+FP¶Fa=+ fFXðF ÎFYÎFXõ=W+áF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ P×+P¡F�õF Jk° ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF, PÛFõFZÞU õ©W© ÜF[PÎFæFPõFa©U Jk°  ÛFá©U×W+ÞXG=+ °XÛFWÎF PõæFP�Fk;F GÎF 
 õFYÙFFP©=+áF PæFP¡F©Þ, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ×W+ÞXGáFW�©dU=+ 

ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÜF[P¡Fk;F õ=Y+PÎFk;F ÒXÙF 
ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU

01.12.2017/ °Fg. èFXÚFÎF õFWÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ æFF©Þ Jk° EFÜFÎõF 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ õÑFW�©dXõ=+XÑFU áFYÙFXÞW©dU, õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF,  EÞFHk° °UJÎFJ: æùF© G¡F õFX õÑFWèFáF 
 ¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÎFGa P¼ááFU EÙFFH© ¼WÛF?

20.12.2017 ÒX. ØáFXPÞÎF P¼ÜFF=[+ ¼ �áFFPõF=+áF JÎF ÙFFg°U ÒFgÙFáFWÛF GÎF ¼
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ ÜFWáF-JÎFÜF[JõF =+FgáFW¡F,  =k+©W�õ© EFg×+ =+æFa° õÑFWõF
 ÎFWèFÎFáF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ PõFk;FFÑF]Þ

22.12.2017/ ÒX. Ò¼UÑF EFÞ ÚFFÞÂF¡F ùYáFX¡FWÎF GÎF ÛFW©WPÞÜFáõF P°¡FFGÎF: 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ õ=[+áF EFg×+ GkP¡FPÎFÜFPÞk;F, ¼ ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ ©XP=+ÜFX PÞPæFPáFk;F ¼ ÎFW�FÞ EFg×+ ùYáFX¡FWÎF õFWk©°a 

ÎFFgÎF-=+XæFYáFWk© Gk©ÞY�èFkõF GÎF ¼ 
ÑFFgáFUÛFFg×+Ua=+ ©dFkõF×+FgÛFWaèFkõF EFg×+ 
PÛF»FFGáFEÛFXPÎFÜFÛF áFW° ©dFGùYáFFG° 
ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF
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19.1.2018/ °Fg. õæFFÍFUÎF =W+ ÛFk°áF PÛFPÛFP=k+;F ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áõF: áFWõFÎF 
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ EFGaEFGaJõFGaEFÞ, =+XáF=+F¶FF ×e+FgÛF E¼Þ P°PõFPÑáFÎF

02.02.2018/ °Fg. EPÛF¶FFÚF ÒFÛFFPµF=+  ÙFWPõF=+ õFFGkõF ©[ ©W�ÎFXáFFg¡FU 
ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF  ÜF[PÎFPáFæFÞ, EFÞ Jk° °U, ÙFWk;FáF]à °WæFáFWÑFÛFWk©- =+ÎFW�©Uk;F ¼ °Fg©hõF 

06.02.2018/ °Fg. PèFÛFXPÎFPèF ¶F=+FèFU Jõ©dX=W+PÛFõ©dU J© áFX ÛFW©FPáFPõF©U
=Wk+½ =+F õFWPÛFÎFFÞ JõFUõ©Wk© ÒX×W+õFÞ, ¶FXùX=[+ ÜF[PÎFæFPõFa©U

10.2.2018/ õFk¼UÑF ¼¸FF ÛFWP=k+;F EFg×+ J æFFGá° áFFG×+ 
PæFèFWðF =+XáFXP=+ÜFÛF  ×+X©X;FeF×+Þwww.EyeoftheWild.com

23.02.2018/ ÒX. ¼WæFFèFUðF �FZÍFÞU ÎFYÎFX-ÛFèFUÎF: ÙFUÜFÞ EFgÎF J ÛFFHk©WÎFõF 
ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ P×+P¡F�õF, EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ áFYk°õ=W+ÑF EFgÞ ×e+Fg;F GÎF J PáFáFU ÑFFgk°? 

19.04.2018/ °Fg. ÜFèFæFk¶F ¼WæF ÑFÎFæFÞ Gk©áFW��F]EáF ÒFgÑF©Ua ÞFG©hõF G=+X 
PæFèFWðF =+XáFXP=+ÜFÛF ùW° ÑFUJ×+õFU, ÑFW©Wk© ×W+õFUáFU©WP©k;F õFWk©Þ (ÑFUJ×+õFU), ©W�ÎFXáFFg¡FU  PõFõ©ÛF GÎF GkP°ÜFF Jk° ¼WÜFÞ ÛFYÎFW¡FÛFWk© 
 GÎF×+FgÛFWaèFÎF ×+XÞ=+Fõ©Uk;F Jk° JõFWõFÛFWk© =+FHkPõFáF  GÎF ;FæFÛFWb© EFÞ Jk° °U Gkõ©U©Ý[©hõF
 (©UEFGaJ×+JõFU), ÎFGa P¼ááFU

EF;Fk¶F]=+, JõFXPõFJ©hõF JæFk PæFÃF»FUa =+FÜFa=e+ÛF

JõFXPõFJ©hõF JæFk EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+ 

EF;Fk¶F]=+ =+F ÎFFÛF õFkÙFkÍFÎF à=+ÎFW =+U EæFPÍF ÛFW¡FÙFFÎF õFk=+FÜF / PæFÚFF;F

  P¼ÎFFk=+ õFW P¼ÎFFk=+ ¶F=+ 

°Fg. ¡FXõFW×+ J JÛF ÑFY°UõFÎF  J=+F°WPÛF=+ Jk° PÞõF�Fa õ©F×+  16.82017 20.8.2017 °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, 
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+) EFg×+ �æFFk©ÛF ÛFY©Þ ;Fe]ÑF,    õFUJÛFÑFUJÛFJõF
 ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ =Wk+PÙFe¡F, ÜF[ =W+  

°Fg. êFÊF PÛFêFF  JPõFõ©Wk© ÒX×W+õFÞ, EFGaEFGa©U,  15.5.2017 16.9.2017 °Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, ©UJõF
(JõFXPõFJ©) ÙFUJ�FÜF[ 

°Fg. èFW&FÞ ÚFªF�FFÜFa  PõFPÎFÜFÞ PÞõF�Fa õFFGkP©õ©,   29.5.2017 30.6.2017 °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF, õFUJÛFÑFUJÛFJõF
(JõFXPõFJ©) JõF JõF JÎF PÞõF�Fa õFWk©Þ, ©U JÎF 

°Fg. õF]¡FU¶F õFÞ=+FÞ  ÑF[µFaÒ£F Gkõ©U©Ý[© EFg×+  14.4.2017 - 23.4.2017 °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, 
((JõFXPõFJ©) õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa, ÙFWk;FáF]à 12.8.2016 - 26.8.2017 õFUJÛFÑFUJÛFJõF

°Fg. E=a+ �FZÍFÞU  ùá¼UÜFF Gkõ©U©Ý[© EFg×+  20.06.2017 29.07.2017 ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF,
(JõFXPõFJ©) ©W�ÎFXáFFg¡FU, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF    õFUJÛFÑFUJÛFJõF

°Fg. Ò¼UÑF ÛF]&F¡FUa  ÒX×W+õFÞ, ÙFFÞFõFF¶F ;FæFÛFWka©   9.5.2017 30.5.2017 ÒX. ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa, ©UJõF
(JõFXPõFJ©) =+FgáFW¡F, ÑF.ÙFk.

êFU ¡FÜFÒ=+FèF PõFkù,  ¡FWEFÞJ×+, EFGaEFGa©U, ÙFUJ�FÜF[ 22.5.2017 5.6.2017 °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ,
=+PÎFò PÞõF�Fa ×W+áFX     õFUJÛFÑFUJÛFJ õF
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+)  
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êFU õFZ;F¶F ÛFPááF=+,  JõFEFÞJ×+, áFYÙFXÞW©dU ×+FgÞ   02.07.2017 15.07.2017 ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF,
æFPÞò PÞõF�Fa õ=+FgáFÞ  ÎFYÎFXÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+    õFUJÛFÑFUJÛFJ õF
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+) ÛFW©WPÞÜFáõF (JáFJÎFJÛFJÛF), 
 õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF 
 (JõFÑFUJõF), JÎFEFGaJõFGaEFÞ, 
 ÚF]æFÎFWèæFÞ, ÑFU.EX.-ÚFUÛFÑF]Þ-ÑF¼ÎFÑF]Þ, 
 æFFÜFF-¡F¶FÎFU

°Fg. ÞÙFÜFF ÙFFõFXÞU °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U,  01.05.2017 12.05.2017 ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU,
 õ=[+áF EFg×+ ÎFYÎFX õFFGkõF, õFUJÛFÑFUJÛF JõF
 EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ

ÒX. ØáFXPÞÎF P°ÜFF=[+  ÜFWáF-JÎFÜF[JõF =+FgáFW¡F, ÎFWèFÎFáF  15.12.2017 20.12.2017 ÒX. ÑFF»Fa ;F]ùF, ©U JõF
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+)  ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ PõFk;FFÑF]Þ 

ÒX. JÛF ÑFU ¼FõF  PÞõF�Fa õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F�õF Jk°  19.11.2017 23.11.2017 °Fg. Þk¡FÎF �FYÍFÞU,
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+) GkP¡FPÎFÜFPÞk;F, ¼ EFgõ©dWPáFÜFÎF    õFUJÛFÑFUJÛFJ õF
 ÎFWèFÎFáF ÜF[PÎFæFPõFa©U, =Y+ÎFÙFWÞF

ÒX. ÙFFÎFUæFe¶F ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF  JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ,  26.12.2017 29.12.2017 ÒX. PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa, ©UJõF
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+) EFGaEFGaJõFõFU, ÙFWk;FáF]à

°Fg. HæFaèFU õF¶ÑF»FU  ÑFU°UEFÞJ, EFÞ EFÞ EFGa,  3.10.2017 12.10.2017 ÒX. ÑFU PõFkù ¼WæF,
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+) ÙFWk;FáF]à õFUJÛFÑFUJÛFJ õF

°Fg. àÑFFáFU ÞP�F¶F  JÎFÑFU°UJ×+, EFGaEFGaJõFGaEFÞ,  1.10.2017 22.10.2017 ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF,
(EáÑF=+FPáF=+ EF;Fk¶F]=+) ÚFXÑFFáF   õFUJÛFÑFUJÛFJ õF

°Fg. õF]¡FU¶F õFÞ=+FÞ  ÑF[µFaÒ£F Gkõ©U©Ý[© EFg×+  05.11.2017  12.11.2017 °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ,
(JõFXPõFJ©) õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa, ÙFWk;FáF]à   õFUJÛFÑFUJÛFJõF

°Fg. Ò¼UÑF ÛF]&F¡FUa  ÒX×W+õFÞ, ÙFFÞFõFF¶F ;FæFÛFWb© =+FgáFW¡F,  3.10.2017 27.10.2017 ÒX. ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa, ©UJõF
(JõFXPõFJ©) ÑF.ÙFk.

°Fg. ÞÙFÜFF ÙFFõFXÞU  °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U, õ=[+áF    05.10.2017 20.10.2017 ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, 
(JõFXPõFJ©) EFg×+ ÎFYÎFX õFFGkõF, EFGaEFGa©U    õFUJÛFÑFUJÛFJ õF
 &Fs°;FÑF]Þ

J°æFFkõ° ÑFXõ©-°Fg�©XÞáF ¡FÎFèFP�¶F =+FÜFa=e+ÛF

Advanced Postdoctoral Manpower Programme (APMP)

 =e+.õFk.    ÎFFÛF ÑF¼ ÛFWk©Þ, PæFÚFF;F

 1 EFÛFÎFF EáFU ÑFU°UEFÞJ-�� ÒX. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ, &F;FXáF  ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF

2. EZÞæF �F=e+æF¶FUa ÑFU°UEFÞJ-��� ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, õFkfFPÎF¶F  ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

3. õFU ¡FWÙFÞ»FUÎFÛF ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ, &F;FXáF  ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
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4. �FY·FFáFU õFWÎF;F]Ñ¶FF ÑFU°UEFÞJ-� °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF

5. ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W ÑFU°UEFÞJ-� °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, õFkfFPÎF¶F  ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

6. ¼UPÑF=+F =]+ÛFFÞU ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. ÑFF»Fa ;F]ùF, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF

7. ¼UÑF=+ =]+ÛFFÞ ¼FõF ÑFU°UEFÞJ-�� ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

8. Gk½FµFU ÙFÎF¡FUa ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa, &F;FXáF  ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF

9. =]+ÛFFÞ EÚFUÎFæF ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. ÑFF»Fa ;F]ùF, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF

10. ÛFZõFÛFU ÞFÜF ÑFU°UEFÞJ-��� ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa, ÞõFFÜFÎF,  ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+
PæF£FFÎF

11. ÒèFFk¶F =]k+°[ ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ÞõFFÜFÎF,  ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+
PæF£FFÎF

12. ÞPæF=+Fk¶F æFÛFFa ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF

13. õFFÜFk¶FÎFU ¼FõF ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

14. èFPÛF=+ �F=e+æF¶FUa ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, õFkfFPÎF¶F  ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa
PæF£FFÎF

15. êFFæFkP¶F=+F fFXðF ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

16. õF]ÛFÎF �F=e+æF¶FUa ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa, &F;FXáF  ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF

17. PæFÎFX¼ =]+ÛFFÞ èFÎÛF];FÛF ÑFU°UEFÞJ-� ÒX. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF,  õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa 
PæF£FFÎF

 =e+.õFk.    ÎFFÛF ÑF¼ ÛFWk©Þ, PæFÚFF;F

 1 EkP=+¶FF fF©=+ JÎFÑFU°UJ×+ °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF, õFkfFPÎF¶F
ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

2. ¡FèFêFU ÞW JÎFÑFU°UJ×+ ÒX. EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU,    
õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa  PæF£FFÎF

3. õFFÛÜF¼WæF ÚFªF�FFÜFa JÎFÑFU°UJ×+ ÒX. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ, &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF

4. èF]ÚFFèFUðF ÞFµFF   JÎFÑFU°UJ×+ °Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, õFYÊFkP¶F=+  PæF£FFÎF

5. õF]ÛFÎFF PõFÎùF JÎFÑFU°UJ×+ ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, õFkfFPÎF¶F 
ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

6. ¶FÎF]êFU ¼¸FF JÎFÑFU°UJ×+ ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, ÞõFFÜFÎF,
¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+  PæF£FFÎF



õF×Wa+õF =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF, JÑFU©Y�õFUÜFáF ;FeX»F, áFW¡FÞ ¶F»FF 

ÑáFF¡FÛFF ÒWPÞ¶F õF×Wa+õF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F, ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =+F PæF=+FõF, 

õF×Wa+õF ¶F»FF Gk©Þ×W+õFWõF =+F PõFÊFk¶F, EFÜFÎF ÙFUÛF ÛFFg°UP×+=W+èFÎF, 

õF×Wa+õF õÑFW�©dXõ=+XÑFU EFP¼ æFY£FFPÎF=+ õFÛFõÜFFJc JæFk PæFðFÜFXk ÑFÞ 

PæF�FFÞ PæFÛFèFa CJ�

4. HyPe-2017 (ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG© ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+)- 

ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG© (HyPe) ¡FX P=+ ×+X©XæFXá©WG=+ ¡FX J=+ 

GÛFP¡Fb;F �FW·F ùY ¡FùFc ÜFù ¼èFFaÜFF ;FÜFF P=+ æF¶FaÛFFÎF EÊa�FFáF=+ 

ÒZÃXP;FP=+ÜFXk =W+ õFF»F EÎF]=[+áF �FÛF¶FFEXk =+X J=+ áFfF] EæFPÍF 

ÛFWk ÒFÑ¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ÑFÞ 14-15 P¼õFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 

PæFÛFèFa ÙFY*=+ EFÜFXP¡F¶F CGa� GõF ÙFY*=+ =+F ÛF]&ÜF HÇWèÜF GõF 

PæFðFÜF =W+ PæFèFWðF£FXk =+X ÛF]&ÜF àÑF õFW GõF ¼WèF =W+ ¡FX GÎF 

õFFÛFP;FeÜFXk =W+ PæFPÚFÎÎF ÑF�FXk ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk =+X J=+ õFF»F 

áFFÎFF »FF�

5. ÛF©UPÞÜFáF PæF£FFÎF JæFk EPÚFÜFFkP·F=+U ÛFWk =+ÞWk© ©dWk°hõF ÑFÞ 

Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF (õFU©UJÛFJõFGa 2018) - Gkõ©U©Ý[© 

EFg×+ Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Jk° ÛFYÎFW¡FÛFWk© (EFGa Ga JÛF) =+XáF=+F¶FF ¶F»FF 

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÂFÞF õFkÜF]�¶F àÑF õFW 

19-20 ¡FÎFæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF ¶F»FF 

EPÚFÜFFkP·F=+U ÛFWk =+ÞWk© ©dWk°hõF ÑFÞ J=+ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF =+F 

EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF�

6. �æFFk©ÛF õFùõFkÙFkÍFXk ÛFWk ÎFJ õFUÛFFEXk ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFk;FXòU 

(EFGaJõFJÎFJ×+�ÜF[õFU 18) - �æFFk©ÛF õFùõFkÙFkÍFXk ÛFWk ÎFJ 

õFUÛFFEXk ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFk;FXòU =+F EFÜFX¡FÎF 29 ¡FÎFæFÞU - 02 

×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF P=+ÜFF ;FÜFF� �æFFk©ÛF õFùõFkÙFkÍFXk =W+ =+Ga 

õFYÊFkP¶F=+ ¶F»FF ÒFÜFXP;F=+ ÑF�FXk ÛFWk ÒÛF]&F PæF=+FõF =+F õ©Fg=+ 

Þ&FÎFW ùW¶F] GõF Ek¶FÞFañdUÜF õFk;FXòU =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� 

�æFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U ¶F»FF GõF=W+ EÎF]ÒÜFX;F, �æFFk©ÛF 

=+XùWÞWkõF, �æFFk©ÛF Gk©Yk;FáFÛFWk© =W+ ÒFÜFXP;F=+ ÛFWÎFU×W+õ©WèFÎF, 

�æFFk©ÛF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF, �æFFk©ÛF õFFkP&ÜF=+UÜF ¶F»FF ÙFXõFXPÎF=+ 

�FYÎFáõF GõF=W+ ©FgPÑF=+áF »FUÛõF ÛFWk õFW »FW� ÒX. �FFáõFa J�F ÙFWÎFW©, 

EFGaÙFUJÛF ×W+áFX, ÜF[JõFJ, ÂFÞF =+U ÎFX© æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ;FÜFF�

7. �áFFPõF=+áF ¶F»FF �æFFk©ÛF PõFõ©ÛF ÛFWk GÛFU;FeW© ×W+ÎFXÛFWÎFF ÑFÞ 

õFÛÛFWáFÎF (GaÑFUõFU�ÜF[JõF 18) - �áFFPõF=+áF ¶F»FF �æFFk©ÛF 

PõFõ©ÛF ÛFWk GÛFU;FeW© ×W+ÎFXÛFWÎFF ÑFÞ 26-28 ×+ÞæFÞU 2018 =W+ 

õFÛÛFWáFÎF, =+FÜFaèFFáFFJc ¶F»FF PæFõ¶FFÞ =+FÜFa=e+ÛF 
(õFU°ÙáF[GaÑFU)

 1. ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF - 

GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF EFg×+ P×+P¡F�õF ©U�FõFa (�FW·FUÜF ÑFPÞðF¼ 

15) [IAPT RC 15] ¶F»FF õF.ÎFF.ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF 

=Wk+½, =+XáF=+F¶FF ÂFÞF õFkÜF]�¶F àÑF õFW 23 ÛFGa - 02 ¡F[ÎF 2017 

=W+ ¼ZÞFÎF ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF 

=+FÜFaèFFáFF-2017 =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GõF ;FeUðÛF 

=+FÜFaèFFáFF =+F HÇWèÜF ÚFFÞ¶F =W+ EÎÜF ÞF¡ÜFXk ¶F»FF ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF 

=W+ PæFèæFPæFÃFáFÜFXk õFW ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÙFUJõFõFU =W+ EkP¶FÛF æFðFa =W+ 

�F·FXk =W+ J=+ õFÛF[ù =+X EÎF]õFkÍFFÎF =W+ PæFPÚFÎÎF �FW·FXk (õFYÊFkP¶F=+ 

¶F»FF ÒFÜFXP;F=+ ¼XÎFXk) =+U ¡FFÎF=+FÞU ¼WÎFF�

2. �æFFk©ÛF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ P»FÜFXÞU ÑFÞ ÜFk;F GkæFWõ©U;FW©Þ ÛFU© - =Wk+½ ÛFWk 

26-27 E�©[ÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF �æFFk©ÛF =k+°kWõ° ÛFY©Þ P»FÜFXÞU 

ÑFÞ ÜFk;F GkæFWõ©U;FW©Þ ÛFU© ÑFÞ ¼X P¼æFõFUÜF ÙFY*=+ =+F EFÜFX¡FÎF 

P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GõF ÙFY*=+ =+F HÇWèÜF �æFFk©ÛF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ 

P»FÜFXÞU =W+ �FW·F ÛFWk =+FÜFa =+Þ ÞùW õFÚFU ÜF]æFF õFk=+FÜFXk (45 æFðFa õFW 

ÎFU�FW) ÑFXõ©°Fg�©XÞáF ×W+áFX ¶F»FF �F·FXk =+X J=+ õFF»F áFFÎFF »FF� 

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ ÛF]&ÜF =Wk+½ �æFFk©ÛF ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF PÞÜFáF 

ÛF©UPÞÜFáF =W+ ÛFFg°PáFk;F ÛFWk �æFFk©ÛF PõFÊFk¶F =+F EÎF]ÒÜFX;F PÎFÛÎF 

°FÜFÛFWkèFÎF ÛFWk J�¡FXP©=+ ×W+¡F ¶F»FF ©dFkõFÑFX©a ;F]µF, ÛFWÎFU ÙFFg°U 

áFX=+áFFG¡FWèFÎF »FW�

3. õF×Wa+õFWõF, Gk©Þ×W+õFWõF ¶F»FF ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =W+ ÚFZP¶F=+U ÛFWk GÛFP¡Fb;F 

©dWk°hõF - õF×Wa+õFWõF, Gk©Þ×W+õFWõF ¶F»FF ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =W+ ÚFZP¶F=+U ÛFWk 

GÛFP¡Fb;F ©dWk°hõF ÑFÞ 24-25 ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF J=+ ¼X 

P¼æFõFUÜF ÙFY*=+ =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GkP°ÜFÎF 

JõFXPõFJèFÎF ×+FgÞ ¼ =+á©UæFWèFÎF EFg×+ õFFGkõF, =+XáF=+F¶FF ¶F»FF 

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, ¼XÎFXk õFkõ»FFÎFXk =W+ 

GõF �FW·F ÛFWk àP�F =W+ =+FÞµF GõF ÙFY*=+ =+F EFÜFX¡FÎF ¼XÎFXk 

õFkõ»FFÎFXk ÂFÞF õFkÜF]�¶F àÑF õFW P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GõF ÙFY*=+ =+F 

ÛF]&ÜF HÇWèÜF GõF �FW·F =W+ =]+� ÒP¶FPò¶F æFY£FFPÎF=+Xk =+X ÚFFÞ¶F 

áFFÎFF »FF ¶FFP=+ æFW GõF �FW·F ÛFWk ùX ÞùW ÎFæFUÎF¶FÛF PæF=+FõF =W+ ÙFFÞW ÛFWk 

ÜF]æFF èFXÍF=+¶FFaEXk JæFk �F·FXk =W+ õFF»F PæFÛFèFa =+Þ õF=W+ JæFk £FFÎF 

õFFc¤FF =+Þ õF=W+� õF×Wa+õF ÚFZP¶F=+U, PÎFÛÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF õFkÞ�FÎFFJc, 
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=+FÜFaèFFáFFJc (EFGa°ÙáF[ÙFUGaõFUEFÞÑFU) ¼ æFá°a J=W+°ÛFU EFg×+ 

õFFGkõFWõF (©U°ÙáF[JJõF) JæFk JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ÂFÞF 

õFkÜF]�¶F àÑF õFW EFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF ;FÜFF- 26-28 ÛFF�Fa 2018 =W+ 

¼ZÞFÎF ÙFõF]-EFGkõ©FGÎF õFkfFÎFÎF ¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F fF©ÎFFEXk ÑFÞ J=+ 

Ek¶FÞFañdUÜF =+FÜFaèFFáFF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GõF 

=+FÜFaèFFáFF =+F HÇWèÜF HÑFÞX�¶F HááFWP&F¶F EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F =W+ 

PæFPÚFÎÎF ÑF�FXk ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ÒP¶FPò¶F æFY£FFPÎF=+Xk, ÜF]æFF 

èFXÍF=+¶FFaEXk ¶F»FF �F·FXk =+X J=+ õFF»F áFFÎFF »FF� æF]á×+;FYk;F 

=W+©ÞáFU, 2001 ÛFWk ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÎFXÙFWáF ÑF]Þõ=+FÞ ÒFÑ¶F, ÂFÞF =+U 

ÎFX© æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ;FÜFF� 

¼ZÞFÎF J=+ õFÛÛFWáFÎF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GõF õFÛÛFWáFÎF 

ÛFWk P¡FÎF PæFðFÜFXk ¶F»FF æFY£FFPÎF=+ õFÛFõÜFFEXk ÑFÞ �F�FFa CGa, HÎFÛFWk 

èFFPÛFáF ùY �áFFPõF=+áF �æFFk©ÛF PõFõ©ÛõF ÛFWk ØáF��F]JèFÎF, 

PÞáFY�õFWèFÎF ¶F»FF ©dFkõFÑFX©a, G�æFUPáFPÙFeÜFÛF õFW ¼[Þ P°dæFWÎF PõFõ©ÛF 

ÛFWk ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF °FÜFÎFFPÛF�õF �æFFk©ÛF PõFõ©ÛF ÛFWk 

»FÛFaáFFG¡FWèFÎF ¶F»FF G�æFUPáFÙFeWèFÎF ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF ÛFWk ×W+¡F 

©dFkP¡FèFÎF, õ©d=+�FÞ ¶F»FF ÑFY©ÎFa õFkÞ�FÎFF, �áFFPõF=+áF �æFFk©ÛF 

PõFõ©ÛF ÛFWk EÎÜF J�¡FXP©=+ fF©ÎFFJc�

8. ÙFõF]-EFGkõ©FGÎF õFkfFÎFÎF ¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F fF©ÎFFEXk ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
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PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞX ¼WÙFFèFUðF ÚFªF�FFÜFa àÑFÛF ÑFXÞWáF 
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õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÎFW 2-3 ÛFGa 2017 =W+ 

¼ZÞFÎF =+XáF=+F¶FF ÛFWk CJ °UJõF©U =+FgÎF�áFWæF =+U ÛFW¡FÙFFÎFU =+U� 

ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U JæFk ÑF_»æFU PæF£FFÎF ÛFk·FU, °Fg. 

ùðFa æFÍFaÎF, õFP�FæF °UJõF©U, ÒX. EFèF]¶FXðF èFÛFFa, õæFFÜF¸F °UJõF©U 

õFkõ»FFÎFXk, ÒX×W+èFÎFáF PÎF=+FÜFXk =W+ PÎF¼WèF=+ ¶F»FF °UJõF©U =W+ PæFPÚFÎÎF 

ÒÚFF;FXk =W+ ÒÛF]&FXk ÎFW =+FgÎF�áFWæF ÛFWk ÚFF;F PáFÜFF� =+FgÎF�áFWæF ÛFWk 

°UJõF©U =W+ õæFFÜF¸F õFkõ»FFÎFXk ¶F»FF PæFPÚFÎÎF EÎF]õFkÍFFÎF JæFk PæF=+FõF 

ÒXÛFXèFÎFáF =+FÜFa=e+ÛFXk =W+ HÑFáFPÙÍFÜFXk =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF�

2 ÛFGa 2017 =+X HÀF©ÎF õF·F =+U èF]àEF¶F õF. ÎFF. ÙFõF] ÞFñdUÜF 

ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =W+ PÎF¼WèF=+ ÂFÞF ÒP¶FPÎFPÍFÜFXk =W+ õæFF;F¶F =W+ 

õFF»F CGa� HÎùXÎFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ =+X °UJõF©U =W+ GõF =+FÜFa=e+ÛF 

=+X EFÜFXP¡F¶F =+ÞÎFW =+F ÛFZ=+F PÛFáFÎFW ÑFÞ &F]èFU ¡FFPùÞ =+U� ÒX. 

EFèF]¶FXðF èFÛFFa, õFP�FæF, °UJõF©U ÂFÞF EFÞkPÚF=+ ÚFFðFµF P¼ÜFF ;FÜFF 

P¡FõFÛFWk HÎùXÎFWk °UJõF©U =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk, ¡FX PæFÚFF;F ÂFÞF ¼WèF ÛFWk 

PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U ÎFUP¶FÜFXk JæFk EFÞ Jk° °U P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =W+ 

Ò�FFÞ ÛFWk ÚF[PÛF=+F =+F PæFæFÞµF Òõ¶F]¶F P=+ÜFF� °UJõF©U =+FgÎF�áFWæF 

2015 =+U PÞÑFX©a ¶F»FF °UJõF©U =W+ õæFFÜF¸F õFkõ»FFÎFXk ÂFÞF 

ÒZÃXP;F=+UÜF PæF=+FõF =W+ õFFÞFkèF =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF� °Fg. ùðFa æFÍFaÎF, 

ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF 

æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÂFÞF 

¡FFÞU P=+ÜFF ;FÜFF� °UJõF©U =W+ õæFFÜF¸F EFÞ Jk° °U õFkõ»FFÎFXk =W+ 

ÒÛF]&F ÒX×W+èFÎFáF PÎF=+FÜFXk ¶F»FF èFY�FPµF=+ =W+ EÍÜF�FXk ÎFW HÎF=W+ 

õFkÙFÊ õFkõ»FFÎFXk =W+ HÑFáFPÙÍFÜFXk JæFk áF�ÜF =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF� ÜFù õF·F 

3 ÛFGa 2017 ¶F=+ �FáFF�

õFÚFU õFùÚFF;FU õFkõ»FFÎFXk ÎFW HÎF=W+ ÒÛF]&F áF�ÜFXk JæFk P=e+ÜFF=+áFFÑFXk 

=+X ¼èFFa¶FW ÑFXõ©õFa ÚFU Òõ¶F]¶F P=+J� °Fg. ùðFa æFÍFaÎF, ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF 

PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk 

¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÎFW ÞFñdUÜF áF�ÜFXk ¡FYõFW P=+ ÛFW=+ 

GÎF GkP°ÜFF, õæF�� ÚFFÞ¶F, õæFõ»F ÚFFÞ¶F, P°¡FU©áF GkP°ÜFF, Põ=+áF 

°WæFáFÑFÛFWk© EFP¼ ùW¶F] °UJõF©U ÂFÞF EFÞ Jk° °U P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+U 

HÑFáFPÙÍFÜFXk ÑFÞ ÒõFÎÎF¶FF ¡FFPùÞ =+U� ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF ÛFk·FU ¶F»FF 

õFP�FæF, °UJõF©U ÎFW ÙFY*=+ =W+ ¼ZÞFÎF õFkæFF¼¼F¶FF õFÛÛFWáFÎF =+X ÚFU 

õFkÙFXPÍF¶F =+U� GõF õF·F ÛFWk õFùÚFFP;FÜFXk =W+ ÛFÍÜF PæF�FFÞ PæFÛFèFa ÚFU 

CJ� 

EkP¶FÛF P¼ÎF ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF ÛFk·FU, °Fg. ùðFa æFÍFaÎF ÎFW õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] 

=Wk+½ ÛFWk ÎFYÎFX×Y+PÙFe=W+èFÎF õF]PæFÍFF =W+ õFF»F õF]õFP¡¡F¶F �áFUÎF àÛF =+F 

HÀF©ÎF P=+ÜFF�

Dr. Harsh Vardhan, Honorable Union Minister was greeted by 

the Director, S N Bose Centre in the Conclave.

Professor Ashutosh Sharma, Secretary, DST was welcomed by 

the Director, S N Bose Centre in the Conclave. 

PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U
PæFÚFF;F =+FgÎF�áFWæF 2017
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U

PæFÚFF;F =+FgÎF�áFWæF 2017
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The Hon'ble Union Minister for Science and Technology 

and Earth Sciences, Dr. Harsh Vardhan  released 'Report 

of DST Conclave 2015' and 'Compendium of 

Technologies Developed by Autonomous Institutions of 

DST’

The Hon'ble Union Minister for Science and Technology 

and Earth Sciences, Dr. Harsh Vardhan interacted with 

the press and media persons regarding research and 

activities of DST institutes.

Participants of DST Conclave 2017

Group Photo : DST Conclave 2017 during 2-3 May

Inauguration of clean room
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èFY�FPµF=+ ¼ZÞF

 =e+. õFWPÛFÎFFÞ =+F æF�¶FF õFkÙFkÍFÎF ¼ZÞW =+U EæFPÍF æÜFF&ÜFFÎF =+F èFUðFa=+
 õFk.  P¼ÎFFk=+

 1. 19-07-2017 °Fg. ÞF¡FUæF PõFkù ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFX, ÚFZP¶F=+U ¡F]áFFGa 19-23,  ÛFWÎFU-ÙFFg°U áFX=+áFFG¡FWèFÎF Jk° G©hõF 
    PæFÚFF;F, EFGaEFGa©U ÙFUJ�FÜF[ 2017 PõF;ÎFW�FõFa GÎF �æFFk©ÛF �æFWk�FWõF

 2. 13-09-2017 °Fg. EPÞ¡FU¶F õFFùF ÞU°Þ-J×+, Gkõ©U©Ý[© Efg×+ PõF¶FkÙFÞ  =]+ÑFÞ ÑFWÜFÞ PõÑáF©Uk;F GÎF J ;FeY×+UÎF 
    P×+P¡F�õF (EFGaEXÑFU), 11-15, 2017 ÙFWõ° ÙFUÛF PõÑáF©Þ ¡ÜFXÛFW©dU
    ÚF]æFÎFWèæFÞ

 3 05-02-2018 êFU P·F¼WæF PÛFêFF ÑFUJ�F°U õ=+FgáFÞ, ×+ÞæFÞU  õFÛF õ©°U¡F EFgÎF ÛFFg°UP×+=W+èFÎF Efg×+ 
    ÙFUEFGa©UJõF, ÑFUáFFÎFU, 4-10, 2018 áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF PõFõ©ÛõF Ek°Þ ¼ 
    ÞF¡Fõ»FFÎF  JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ PÑFPÞÜFXP°=+ °dFGPæFk;F

J°æFFkõ° EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFaèFFáFF

 PæFÃFõFF;FÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÑFPÞõFÞ, PÛF¼ÎFFÑF]Þ ÛFWk 17-19 ¡FÎFæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF ÛF©UPÞÜFáõF =W+ PæF£FFÎF: �F]ÎFZP¶FÜFFc JæFk õFkÚFFæFÎFFJc ÑFÞ ÎFZæFFk 

PæFÃFõFF;FÞ-õF¶ÜFXk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF =+FÜFaèFFáFF =W+ EFÜFX¡FÎF ùW¶F] PæFÃFõFF;FÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF =+X 2,00,000 à. =+F ©UÑFUJõFõFU EÎF]¼FÎF ¡FFÞU 
P=+ÜFF ;FÜFF� ÒP¶FÚFFP;FÜFXk =+U =]+áF õFk&ÜFF 183 »FU�

 õFFPæF·FU ÙFFGa ×]+áFW ÑF]µFW PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF]µFW =W+ ÚFZP¶F=+ PæFÚFF;F ÛFWk 30 E�©[ÙFÞ õFW 1 ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ 

P×+P¡F�õF Jk° =+FgkÑáFW�õF PõFõ©ÛF ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF =W+ EFÜFX¡FÎF ùW¶F] õFFPæF·FU ÙFFGa ×]+áFW ÑF]µFW PæFèæFPæFÃFáFÜF =+X 2,00,000 à. =+U 
©UÑFUJõFõFU EÎF]¼FÎF ¡FFÞU P=+ÜFF ;FÜFF�

©FgPÞ=+áF PÞõF�Fa õ=[+áF

 õ=+FgP©èF �F�Fa =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF =W+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F ÛFWk 25-28 ¡F]áFFGa 2017 =W+ ¼ZÞFÎF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, õFFùF 

Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎÜF[�áFUÜFÞ P×+P¡F�õF ¶F»FF P×+P¡F�õF JáFÛÎFU JõFXPõFJèFÎF, õ=+FgP©èF �F�Fa =+FgáFW¡F =W+ õFùÜFX;F =W+ õFF»F ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF 
PÞõF�Fa EFg×+ õ©YP©õ©U=+áF P×+P¡F�õF: J õ=[+áF ×+FgÞ Ek°Þ;FeW¡F]J© õ©[°Wk©hõF ÑFÞ =+FÜFaèFFáFF EFÜFXP¡F¶F =+ÞÎFW ùW¶F] õ=+FgP©èF �F�Fa =+FgáFW¡F =+X 
1,00,000 à. =+F ©UÑFUJõFõFU EÎF]¼FÎF

Participants of ICRACMPCS, Pune

õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+©õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+©
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ÑF[ÞW ÚFFÞ¶F õFW PæFPÚFÎÎF õFkõ»FFÎFXk / =Wk+½ / PæFèæFPæFÃFáFÜFXk õFW æF�¶FFEXk =+F PæFæFÞµF P¡FÎùXÎFWk ©UÑFUJõFõFU =+F ¼ZÞF P=+ÜFF

æF�¶FF õFkÙFkÍFÎF ©UÑFUJõFõFU =Wk+½ =+F ¼ZÞF P=+ÜFF

ÒX. ÑFU Ò¼UÑF =]+ÛFFÞ JõF ÑFU ÑF]µFW ÜF[PÎFæFPõFa©U EFGaEFGa©U, às°=+U

°Fg. ùYkõF ¡F];FWaÎF æFXáFÞPèFÛF EFGaEFGa©U ÞXÑFÞ
°Fg. áFPáF¶F ÛFXùÎF ¡FXèFU GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P¡FÜFXÛFY;ÎFWP©¡ÛF, ÛF]kÙFGa
°Fg. PæF¡FÜF ÑFFáF PõFkù ùYÛFÙF];Fa PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU
°Fg. ùÛF �Fk¼J EFÞEFGaGaJõF
°Fg. õF]èFUáF =W+ èFÛFFa ¡FYP;FáFXPÎFÜFÎF ÜF[PÎFæFPõFa©U, =e+F=+X, ÑFXáFYk°
°Fg. æFU JáF ÎFFÞFÜFµFÎF JÎFJEFÞJáF, ;FÞ°k=+U
°Fg. ÙFU õFk;FU¶FF õFUEFGaõFUGaõFUEX-JæFUÞX Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÛFW©WPÞÜFáõF,

JæFUÞX PæFèæFPæFÃFáFÜF

ÒX. =W+ ¡FU EàµF �FWÎÎFGa ÛFY»FWÛFWP©=+áF Gkõ©U©Ý[©, �FWÎÎFGa =+XP�FÎF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ õFFGkõF Jk° 
°Fg. G ÒõFF¼ õFWk©dáF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ =W+ÞáF, =+õFÞF;FXÞ ©W�ÎFXáFFg¡FU

ÒX. ÑFU JÛF ¡FU ÎFkÙFUõFÎF JõFEFGaJÎFÑFU, =+XáF=+F¶FF

ÒX. PõF¶FÙFe PõFkùF EFGaJÛFJõFõFU, �FWÎÎFGa

ÒX. Gk½ÎFUáF ÛF¡F]ÛF¼FÞ ©UEFGaJ×+EFÞ, ÛF]kÙFGa

°Fg. õFFÜFk¶FÎF �FZÍFÞU ©UEFGaJ×+EFÞ, ÛF]kÙFGa Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P×+P¡F�õF, ÚF]æFÎFWèæFÞ

°Fg. õFZÛÜFF õFU ùY¼ÞFÙFF¼ PæFèæFPæFÃFáFÜF
°Fg. ÑF[ÎFÛF ÛFWù¶FF ¡FWJÎFÜF[, ÎFGa P¼ááFU
°Fg. PÞ¶FFk¡FáFU ÛFùFÞFµFF PùÙFe[ ÜF[PÎFæFPõFa©U, G¡FÞFÜFáF
°Fg. EPÚFðFW=+ ÛFùFÑFF·FF EXPùÜFX õ©W© ÜF[PÎFæFPõFa©U
°Fg. õF]ÞF»FF ¼FõF EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ
°Fg. ÛF[ÎFÛF[ÎF ¼WæFU ¶FW¡FÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF
êFU EkP=+¶F ÙF]ÍFÞF¡FF EFGaEFGaJõFGaEFÞ, ÚFXÑFFáF

õFZÛÜFæFe¶F �F©¡FUa Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P×+P¡F�õF, ÚF]æFÎFWèæFÞ EFGaEFGa©U, =+FÎFÑF]Þ

=_+ðµFÛFXùÎF ÑFÞ¸F] EFGaEFGa©U, ÛF½FõF
ÛFWCáF ÛFPáF=+ EFGa�ÜF[EX�ÜF[EFGa, PæFÜFÎFF
EPÞ¡FU¶F õFFùF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P×+P¡F�õF, ÚF]æFÎFWèæFÞ
P·F¼WæF PÛFêFF ÙFUEFGa©UJõF, ÑFUáFFÎFU

°Fg. JõF õFÙFÞ»FUÎFÛF P¼ááFU PæFèæFPæFÃFáFÜF ÚFFÞ¶FU¼èFFc ÜF[PÎFæFPõFa©U, P¶FàP�FÞFÑFááFUW

°Fg. EFÞ õFù¼WæFÎF ÛF½FõF PæFèæFPæFÃFáFÜF
õF]êFU õFk;FU¶FF ÙFWÞF ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF
ÒX. JõF áF�ÛFUæFÞFùÎF EX=+áFFùXÛFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ
°Fg. =W+ õF]ÞWèF Ek¡FPáFEÛÛFáF ÛFùFPáFk;FÛF GkP¡FPÎFÜFPÞk;F =+FgáFW¡F, ¶Fk¡FFæF]Þ
ÒX. èÜFFÛFáF =]+ÛFFÞ ¼FÎFF ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF

èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa
õFkÜFX¡F=+
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Workshop on “Recent Advances in Research of Statistical Physics: A School for Undergraduate Students”

at Department of Physics, Scottish Church College, Kolkata

SMCP 2018 at Vidyasagar University ICRACMPCS at Pune University

th9  Vidyasagar-Satyendranath Bose National Workshop on “Science of Materials: Challenges and Prospects (SMCP 2018)



ÒèFFõFPÎF=+ ÛFFÛFáFXk ÑFÞ PÞÑFX©a

=Wk+½ ÎFW EÑFÎFW ÒèFFõFPÎF=+ JæFk ¶F=+ÎFU=+U =+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
EÑFÎFW èFY�FPµF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X ÒèFFõFPÎF=+ õFùÜFX;F Ò¼FÎF P=+ÜFF ùY, 
P¡FÎùXÎFWk E¶ÜFk¶F ÑFWèFWæFÞ ¶FÞU=W+ ¶F»FF ;FkÚFUÞ¶FF =W+ õFF»F æFðFa 2017-2018 
ÛFWk =Wk+½ =W+ PæFPÚFÎÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X õF×+áF ÙFÎFFÎFW ùW¶F] EÑFÎFW =+¶FaæÜFXk 
=+F PÎFæFFaù P=+ÜFF ùY� 31 ÛFF�Fa 2018 ¶F=+ áF;FÚF;F 19 õ»FFÜFU, 12 
Eõ»FFÜFU ¶F»FF 41 õFkPæF¼F¶ÛF=+ êFWµFU =W+ =+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk ÎFW PÎF¼WèF=+ 
¶F»FF =]+áFõFP�FæF =W+ ÜFX;ÜF ÛFF;Fa¼èFaÎF ÛFWk ÒÚFFæFU ³k;F õFW =+FÜFa P=+ÜFF ùY� 
P¼ÎF ÒP¶FP¼ÎF =W+ =+FÜFXb, P¡FÎFÛFWk èFFPÛFáF ùY EP¶FP»F ;F_ù (ÚFF;FUÞ»FU), 
PèFèF]õF¼ÎF (P=+õFáFÜF), ÒP¶FÚF[P¶F, GaÑFUJÙFUJ�õF, ÑFPÞæFùÎF, 
ÚFX¡FÎFFáFÜF, GáFWP�©d=+áF Þ&FÞ&FFæF, JõFU Þ&FÞ&FFæF, ÑFPÞõFÞ Þ&FÞ&FFæF 
¶F»FF EÎÜF PæFPÚFÎÎF õF]PæFÍFFEXk =+X õF]�FFà àÑF õFW PæFPÚFÎÎF õFWæFF J¡FWkPõFÜFFc 
ÂFÞF Ò¼¸F ÒX×W+õFÎFáF õFWæFFEXk ÂFÞF �FáFFÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF ÜFW ÒèFFõFPÎF=+ 
EÎF]ÚFF;F =W+ õFF»F =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk� ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =W+ ÒèFFõFPÎF=+ 
=+ÛFa�FFPÞÜFXk =+X PæFPÚFÎÎF ÒPèF�FµF =+FÜFa=e+ÛFXk ¶F»FF =+FÜFaèFFáFFEXk ÛFWk ÚFF;F 
áFWÎFW =W+ PáFJ ÒX¶õFFPù¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY P¡FõFõFW P=+ HÎF=+U ÒèFFõFPÎF=+ 
¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U �FÛF¶FF ÙFs³W� =Wk+½ ÎFW PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F ¶F»FF 
=]+� EÎÜF ÛFk·FFáFÜFXk =W+ õFF»F fFPÎFò õFkÑF=a+ Þ&FF ùY ¶F»FF HÎF=W+ PæFPÚFÎÎF 
ÒèÎFXk ¶F»FF EÑFW�FFEXk =+F ¡FæFFÙF P¼ÜFF ùY� =Wk+½ ÎFW EFgP°© ÒèÎFXk, õFkõF¼UÜF 
ÒèÎFXk ¶F»FF EÎÜF ¡FFÎF=+FPÞÜFXk =+X õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ Ò¼FÎF P=+ÜFF ùY� EÒYáF 
2008 õFW =Wk+½ =+F Pùk¼U Ò=+Xò ÒÚFFæFU àÑF õFW =+FÜFa =+Þ ÞùF ùY ¶F»FF 
ÞF¡FÚFFðFF =W+ =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFW ¡F]s°W *XõF =+FÜFXb =+X P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� 

2017-18 =+U EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF õF¶F=a+¶FF õFW õFkÙFkPÍF¶F =+XGa ÚFU ÛFFÛFáFF 
¼¡Fa ÎFùUk P=+ÜFF ;FÜFF� =Wk+½ õF[�FÎFF =+F EPÍF=+FÞ EPÍFPÎFÜFÛF =W+ PÎFÜFÛFXk 
=+F ÑFFáFÎF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF EÚFU ¶F=+ PÑF�áFW PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk GõF 

EPÍFPÎFÜFÛF =W+ Ek¶F;Fa¶F ÑF�FUõF (25) ÛFFÛFáFW ÒFÑ¶F CJ P¡FÎF=+F 
õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ PÎFÑF©FÎF P=+ÜFF ;FÜFF� 

30 E�©[ÙFÞ 2017 õFW 4 ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF õF¶F=a+¶FF ¡FF;Fà=+¶FF 
õFÑ¶FFù 2017 =W+ ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk, =Wk+½ ÎFW PÎFÙFkÍF áFW&FÎF ÒP¶FÜFXP;F¶FF 
(PæFðFÜF: ÛFWÞF áF�ÜF ÚFeñF�FFÞ ÛF]�¶F ÚFFÞ¶F) =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF� 
ÒP¶FÜFXP;F¶FF ÛFWk 5,000/- à. (Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ), 3,000/- à. 
(PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ) ¶F»FF 1,000/- à. (¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ) »FF� PæF¡FW¶FF 
GõF Ò=+FÞ »FW-

Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ-êFUÛF¶FU õF]¼UÑ¶FF ¼FõF, =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFU õFY=+¶F ÑFFgáF, =+PÎFò PÞõF�Fa ×W+áFX

¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFU ;F]à¼FõF fFXðF, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ 

(ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

=Wk+½ ÎFW 31 E�©[ÙFÞ 2017 =+X õFÞ¼FÞ æFááFÚF ÚFFGa ÑF©WáF =W+ 
¡FÎÛFæFFPðFa=+U =+X ÞFñdUÜF J=+¶FF P¼æFõF (ÎFWèFÎFáF ÜF[PÎF©U °W) =W+ àÑF ÛFWk 
ÛFÎFFÜFF� 25 PõF¶FkÙFÞ 2017 ÛFWk èFÑF»F õFÛFFÞXù =W+ ÂFÞF õæF�� èFÑF»F 
(�áFUÎFáFUÎFWõF EX»F) PáFÜFF ¶F»FF =Wk+½ =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF J=+ ÎFF©=+ 
“õæF��¶FF ùU õFWæFF” Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF JæFk 1 ÎFæFkÙFÞ 2017 õFW 15 

ÎFæFkÙFÞ 2017 ¶F=+ õæF��¶FF ÑF&FæFFs°F ÛFÎFFÜFF ;FÜFF� =Wk+½ ÎFW 21 ¡F[ÎF 
2017 =+X Ek¶FÞFañdUÜF ÜFX;F P¼æFõF =W+ EæFõFÞ ÑFÞ =Wk+½ =W+ =+ÛFa�FFPÞÜFXk 
¶F»FF �F·FXk =W+ PáFJ ÜFX;F õF·F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF�

=Wk+½ ÎFW 2-3 ÛFGa 2017 =+X ùX©áF ùÜFF¶F, =+XáF=+F¶FF ÛFWk CJ, °UJõF©U 
=+FgÎF�áFWæF-2017 =+U ÛFW¡FÙFFÎFU =+U P¡FõFÛFWk °UJõF©U =W+ Ek¶F;Fa¶F 
PæFPÚFÎÎF õæFFÜF¸F õFkõ»FFÎFXk =W+ PÎF¼WèF=+ èFFPÛFáF CJ� ÙFY*=+ =+F HÀF©ÎF 
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- èFFÛF ÛFWk, =Wk+½ ÎFW ÒX. õF. ÎFF. ÙFõF] =W+ 125æFUk ¡FÜFk¶FU ùW¶F] ÛFWfFÎFF¼ õFFùF 
EFgP°©XPÞÜFÛF, JõFEFGaJÎFÑFU, =+XáF=+F¶FF ÛFWk ÒX. õFU. JÎF. EFÞ. ÞFæF, 
J×+ EFÞ JõF ÞFñdUÜF EÎF]õFkÍFFÎF ÒX×W+õFÞ, áFUÎFõF ÑF]PáFk;F PÞõF�Fa ÒX×W+õFÞ 
¶F»FF ¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà õFWk©Þ ×+FgÞ J°æFFkõ° õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa, 
ÙFWk;FáF]à ÂFÞF æÜFF&ÜFFÎF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF� õFÛFFÑFÎF êFU ¼WæFFèFUðF 
ÞFÜF�FZÍFÞU ¶F»FF êFUÛF¶FU ÞXPùÎFU ÞFÜF�FZÍFÞU ¶F»FF êFUÛF¶FU PèFæFáFU ÙFõF] 
ÂFÞF JõFÞF¡F ÂFÞF J=+ õFk;FU¶FÛFÜF =+FÜFa=e+ÛF-ÞæFUk½ õFk;FU¶F =W+ ÂFÞF CGa�

- GõF ÙFF¶F =+F ÚFU HááFW&F P=+ÜFF ¡FFÎFF �FFPùJ P=+ =Wk+½, ÒX. ÙFõF] =+U 
=+áFF=_+P¶FÜFXk (HÎF=W+ ÑFPÞæFFÞ =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF =Wk+½ =+X P¼J ;FJ) =W+ 
õFkÞ�FµF ùW¶F] JÎFEFÞJáFõFU, áF&FÎFI+ ¶F»FF =Wk+½ =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk ÙFõF] 
ÑF]ÞFáFW&F =W+ PÎFÛFFaµF ùW¶F] JÎFõFUJõFJÛF, =+XáF=+F¶FF =W+ õFF»F EÎF]ÙFkÍF 
P=+ÜFF ùY� ÙFõF] ÑF]ÞFáFW&F JæFk õFk;FeùFáFÜF ùW¶F] ÎFJ õ»FFÎF =+F HÀF©ÎF 1 
¡FÎFæFÞU 2018 =+X ÛFFÎFÎFUÜF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U ÛFk·FU ÂFÞF P=+ÜFF 
;FÜFF ¡FX J=+ æFðFa ÛFWk ¶FYÜFFÞ ùX ¡FFJ;FF�  

=Wk+½ =+U õFFkPæFPÍF=+ õFÛFUP¶F =+U ÙFY*=Wk+

1) P¼ÎFFk=+ 13.09.2017 ¶F»FF 12.01.2018 =+X =e+ÛFèF: 
54æFWk ¶F»FF 55æFWk èFFõFU PÎF=+FÜF =+U ÙFY*=Wk+ CGa �

2) =Wk+½ =+U 35æFUk PæF¸F õFÛFUP¶F =+U ÙFY*= 12.09.2017 =+X 
CGa�

3) =Wk+½ =+U ÚFæFÎF õFÛFUP¶F =+U ÙFY*=+ 02.11.2017 =+X CGa�

õF]PæFÍFFJc

=Wk+½ =W+ ÑFFõF EkèF¼FÜFU P�FP=+¶õFF ÜFX¡FÎFF (õFUJÛFJõF) ùY P¡FõF=W+ 

Ek¶Fa;F¶F =Wk+½, GõF=W+ õFÚFU =+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk ¶F»FF HÎF=W+ EFPêF¶FXk 

(õ»FFÜFU =+ÛFa�FFÞU õF¼õÜF =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk) ¶F»FF �F·FXk JæFk õFkPæF¼F¶ÛF=+ 

=+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk (æÜFP�¶F PæFèFWðF) =+X P�FP=+¶õFF õF]PæFÍFF (Gk°XÞ ¶F»FF 

EFH©°XÞ ¼XÎFXk) Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF õFU¡FUJ�FJõF ¼ÞXk =W+ EÎF]õFFÞ 

P�FP=+¶õFF PÙFáF =+U ÒP¶FÑF[P¶Fa =+Þ¶FF ùY� =Wk+½ =W+ ÑFFõF =+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk 

=+U ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ PáFJ P�FP=+¶õFF G=+FGa ùY ¡FX JáFXÑFY»FU, 

ùXPÛFÜFXÑFY»FU ¶F»FF EFÜF]æFWaP¼=+ °Fg��FÞ ÑFÞFÛFèFa ùW¶F] PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW 

HÑFáFÙÍF ùX¶FW ùY� ÒF»FPÛF=+ P�FP=+¶õFF HÑF�FFÞ =W+ EP¶FPÞ�¶F EFg�õFU¡FÎF, 

æùUáF �FWÜFÞ, õ©dW�FÞ, ÞWõ© ÙFW° ¡FYõFU õF]PæFÍFFJc ùÞ æF�¶F HÑFáFÙÍF Þù¶FU ùY� 

=Wk+½ ÎFW =+XáF=+F¶FF =W+ =]+� ÒÛF]&F EõÑF¶FFáFXk, ¡FYõFW ÙFU JÛF PÙFs°áFF ùF©a 

PÞõF�Fa õFWk©Þ, ÛFWP°=+F õF]ÑFÞõÑFWèFPáF©U EõÑF¶FFáF, ÑFUÜFÞáFWõF ùFgPõÑF©W�õF 

EõÑF¶FFáF ¶F»FF EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ PáFPÛF©W°, °UõFFÎF EõÑF¶FFáF JæFk ùF©a 

Gkõ©U©Ý[©, EFÛFÞU EõÑF¶FFáFXk G¶ÜFFP¼ =W+ õFF»F ÑFFÞõÑFPÞ=+ æÜFæFõ»FF Þ&FF 

°Fg. ùðFa æFÍFaÎF, ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF 
¶F»FF æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF ÒX. 
EFèF]¶FXðF èFÛFFa, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =W+ õFP�FæF, °UJõF©U ÂFÞF CEF� ÒèFFõFÎF 
ÎFW =+FgÎF�áFWæF =W+ EFÜFX¡FÎF ÛFWk EÑFÎFF ÛFù¶æFÑF[µFa ÜFX;F¼FÎF P¼ÜFF�

GõF æFðFa =Wk+½ ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU ÙFs°W ùU H¶õFFù =W+ 
õFF»F ÛFÎFF ÞùF ùY, P¡FõF=W+ Ek¶F;Fa¶F =+Ga æÜFF&ÜFFÎF (ÙFõF]-125 PæFPèFñ 
æÜFF&ÜFFÎF êF_k&FáFF =W+ ÎFFÛF õFW), PæFPèFñ æF�¶FFEXk ÂFÞF PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF, 
ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF =W+ PæFPÚFÎÎF õ=[+áF ¶F»FF =+FgáFW¡FXk ÛFWk ¶F»FF ÙFk;FFáF =W+ ÙFFùÞ 
ÚFU, ÙFk;FUÜF PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼ =W+ õFF»F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY�

- õFÛFFÞXù =+U èF]àEF¶F 1 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X ÒX. õF. ÎFF. ÙFõF] =W+ ÙFõ© 
=+X ÛFFáFF ÑFùÎFFÎFW ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ PæFPèFñ EP¶FP»FÜFXk ÂFÞF æF_�FFÞXÑFµF =W+ 
õFF»F CGa� GõF=W+ ÑFùáFW =Wk+½ ¶F»FF ÙFk;FUÜF PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼ ÂFÞF õFkÜF]�¶F àÑF 
õFW J=+ Þk;FUÎF èFXÚFFÜFF·FF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF P¡FõFÛFWk =Wk+½ =W+ 
õFk=+FÜFXk ¶F»FF �F·FXk ÎFW H¶õFFùÑF[æFa=+ ÚFF;F PáFÜFF� GõF=W+ ÙFF¼ =+©WaÎF ÞWP¡Fk;F 
õFÛFFÞXù =+F HÀF©ÎF ÚFFÞ¶F =W+ ÛFFÎFÎFUÜF ÒÍFFÎFÛFk·FU êFU ÎFÞWÎ½ ÛFX¼U ÂFÞF 
æFUP°ÜFX =+FgÎ×+ÞWkPõFk;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW CEF� GõF õF·F ÛFWk, =+Ga PæFPèFñ 
EP¶FP»F, ÛFUP°ÜFF =W+ õF¼õÜF, =+Ga PèF�FFPæF¼ ¶F»FF =Wk+½ =W+  =+ÛFa�FFÞU JæFk 
�F·F HÑFPõ»F¶F ÞùW� 

- HõFU P¼ÎF =Wk+½ ÎFW °F=+ PæFÚFF;F ÂFÞF PÎF=+FáFW ;FJ ÒX. ÙFõF] ÑFÞ J=+ 
PæFèFWðF =+æFÞ =+X ¡FFÞU P=+ÜFF P¡FõF=+F HÀF©ÎF êFUÛF¶FU  EàkÍFP¶F fFXðF, 
�FU×+ ÑFXõ©ÛFFõ©Þ ¡FÎFÞáF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF õFP=a+áF ÎFW P=+ÜFF ¶F»FF HõF=W+ 
ÙFF¼ i) ÒX. EFèF]¶FXðF èFÛFFa, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =W+ õFP�FæF, °UJõF©U, ii) 
PæFPèFñ EP¶FP»F-êFU æFFGa JõF �FZÍFÞU, ÛFFÎFÎFUÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U 
JæFk ÑF_»æFU PæF£FFÎF ÞF¡ÜF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, iii)ÛF]&ÜF EP¶FP»F-°Fg. 
ùðFaæFÍFaÎF, ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF 
æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÎFW õFÚFF =+X 
õFkÙFXPÍF¶F P=+ÜFF� ÑF¼FPÍF=+FPÞÜFXk =+F ÛFk�F ÑFÞ õFÛÛFFÎF, ÒX. õFPÛF¶F =]+. 
ÞFÜF, PÎF¼WèF=+, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÂFÞF P=+ÜFF 
;FÜFF ¶F»FF õF·F, õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =]+áFõFP�FæF, õF. ÎFF. ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =W+ ÍFÎÜFæFF¼ £FFÑFÎF ÂFÞF CEF�

- ÒX. ÑFF»Fa fFXðF, EFGaJÎFJõFJ, æFPÞð* æFY£FFPÎF=+ ÎFW “ÙFõF] =W+ õFkõÛFÞµF” 
ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ¶F»FF ÒX. E¡FÜF =W+. õF[¼, EÍÜF�F, EFGaJÎFJõFJ, 
EFGaEFGaJõFõFU, ÙFWk;FáF]à ÎFW “ÎFW�FÞ GkõÑFFÜF°a P×+P¡F�õF: ØáFFgP=k+;F Jk° 
ÙFY�©UPÞÜFáF ùU© GkP¡FÎF” ÑFÞ ÙFõF]-125 PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF P¼J�

- =Wk+½ ÂFÞF PÎFPÛFa¶F JæFk õF¶ÜF¡FU¶F ÞFÜF P×+áÛF Gkõ©U©Ý[© ÂFÞF PÎF¼WaPèF¶F 
“JÎF EFG=+XPÎF=+ ¡FUPÎFÜFõF”, “ÙFõF] =W+ ¡FUæFÎF JæFk =+FÜFa” ÎFFÛF=+ èFUðFa=+ 
=W+ J=+ æF_¸FP�F·F =+F Ò¼èFaÎF P=+ÜFF ;FÜFF�
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õF]PæFÍFFJc ùYk ¶FFP=+ EFÜFXP¡F¶F P=+J ¡FFÎFW æFFáFW PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ 
=+FÜFa=e+ÛFXk, ¡FYõFW æÜFF&ÜFFÎF, õFWPÛFÎFFÞ, õFk;FXòU, PæFÂ¶F;FXòU, ÒPèF�FµF 
=+FÜFa=e+ÛF, õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF EFP¼ =+U EFæFèÜF=+¶FFEXk =+U ÑF[P¶Fa =+U 
¡FF õF=W+�

ÛFÎFXÞk¡FÎFÑF[µFa P=+ÜFaF=+áFFÑFXk =+X Òõ¶F]¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ' ÛF]�¶FFk;FÎF ' =+U 
õ»FFÑFÎFF =+U ;FGa ùY, ¡FX Þ�FÎFF¶ÛF=+ =+áFF, õFFPùP¶ÜF=+ =+áFF, ¼_èÜF =+áFF, 
&FWáF=[+¼, õFFÛFFP¡F=+ EFH©ÞU�F =+X õFÛFP»Fa¶F =+Þ¶FF ùY� ' ÛF]�¶FFk;FÎF ' ÎFW 
EÑFÎFW ¶F¶æFFæFÍFFÎF ÛFWk æFðFa 2017-2018 =W+ ¼ZÞFÎF EÎFW=+ =+FÜFa=e+ÛFXk =+F 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ùY� 

=Wk+½ ÎFW GõF EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF =+Ga õFÛÛFWáFÎFXk =+F õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF, ÛF]&ÜF¶F: õFU©UJÛFJõFGa-2018, GaÑFUõFU�ÜF[JõF 18-
2018, EFGaJõFJÎFJ×+�ÜF[õFU-2018, EFGa°ÙáF[ÙFUGaõFUEFÞÑFU-
2018, ¡FùFc ÒèFFõFÎF ÎFW EÑFÎFF ÛFù¶æFÑF[µFa ÜFX;F¼FÎF P¼ÜFF�

õFÛFFÑFÎF =+ÞÎFW =W+ ÑF[æFa ÛFYk =Wk+½ =W+ ÒèFFõFÎF, PæF¸F ¶F»FF èFYP�F=+ EÎF]ÚFF;FXk 
=W+ ¶FUÎF HÑF =]+áFõFP�FæFXk EZÞ ÒèFFõFPÎF=+ ¶F»FF èFYP�F=+ EÎF]ÚFF;F =W+ õFÚFU 
õ©F×+ õF¼õÜFXk =W+ ÒP¶F ùFP¼a=+ ÍFÎÜFæFF¼ £FFPÑF¶F =+ÞÎFF �FFù¶FU Dc, P¡FÎF=+F 
EFk¶FPÞ=+ õFùÜFX;F JæFk õFÛF»FaÎF ÛF]¤FW ÒFÑ¶F CEF, P¡FõFõFW =Wk+½ =+F =+FÜFa 
õFù¡F¶FF õFW õFk�FFPáF¶F ùX õF=+F� ÛFYk ÛF[áÜFæFFÎF ÛFF;Fa¼èFaÎF JæFk õF]¤FFæF Ò¼FÎF 
=+ÞÎFW ùW¶F] EÑFÎFW PÎF¼WèF=+ ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF =W+ ÒP¶F ÚFU =_+¶F£F¶FF 
£FFPÑF¶F =+Þ¶FU Dc�

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ

=]+áFõFP�FæF

ùY ¡FX EõÑF¶FFáF ÛFWk ÚF¶FUa ùXÎFW ÑFÞ ÎF=+¼UÞPù¶F õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk� 

õFU¡FUJ�FJõF ¼ÞXk =W+ EÎF]õFFÞ ÙFFþ HÑF�FFÞ ÚFU HÑFáFÙÍF ùY� 

=Wk+½ =W+ =+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk ¶F»FF �F·FXk =W+ ÙF��FXk =W+ PáFJ =Wk+½ ÛFWk 
PèFèF]õF¼ÎF õF]PæFÍFF 'P=+õFáFÜF' ÚFU HÑFáFÙÍF ùY� P=+õFáFÜF J=+ õæFõ»F 
ÑFPÞæFWèF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY ¡FX ÙF��FXk =W+ õFU&FÎFW ÛFWk õFùFÜF¶FF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY� 
P=+õFáFÜF GõF=W+ =+ÛFa�FFPÞÜFXk =+X ÑFFPÞæFFPÞ=+ =+FÜFaõ»FáF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

=Wk+½ ÛFWk 'ÚFF;FUÞ»FU' ÎFFÛF=+ J=+ EFÍF]PÎF=+ EP¶FP»F ;F_ù ùY, P¡FõFÛFWk 57 
JÜFÞ =k+°UèFÎF =+ÛFÞW (J=+áF PÙFõ¶FÞ, ¼X PÙFõ¶FÞ ¶F»FF ©dFkP¡F© =+ÛFÞW 
õFPù¶F), 5 JÜFÞ =k+°UèFÎF õF[© ¶F»FF J=+ ÑF[µFa¶F: JõFU ÚFX¡FÎFFáFÜF JæFk 
ÞõFXGafFÞ ùY ¶F»FF õFWPÛFÎFFÞ =+�F ¡FX EFÍF]PÎF=+ õF]PæFÍFFEXk õFW ÜF]�¶F ùY� 
'ÚFF;FUÞ»FU' ÛFWk HÑF=+ÞµFXk õFW ÜF]�¶F J=+ °Fg�©Þ �FWkÙFÞ ÚFU ùY EZÞ ¼X JÜFÞ 
=k+°UèFÎ° =+FÜFFaáFÜF =+ÛFÞW ùYk� =Wk+½ ÛFWk 'ÞFÍFF�F]s°F' JæFk '=_+ðµF�F]s°F' 
ÎFFÛF=+ ¼X �F·FFæFFõF ¶F»FF J=+ EFæFèÜF=+ õ©F×+ �æFF©aÞ (õF]æFµFaÞW&FF) 
ÚFU ùYk, ¡FX =e+ÛFèF: 32 JæFk 122 PæFÃFP»FaÜFXk ¶F»FF HõF=W+ õ©F×+ =+X 
EFæFFõFUÜF õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk� =Wk+½ ÛFWk ÞùÎFWæFFáFW PæFÃF»FUa õæFÜFk 
EÑFÎFF ÛFWõF �FáFF¶FW ùYk EZÞ �F·FFæFFõF ÛFWk ÚFX¡FÎFFáFÜF JæFk =+FgÛFÎF àÛF 
EFP¼ =+U æÜFæFõ»FF ùY� =Wk+½ ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX =+X PÎFæFW¼ÎF =W+ 
EFÍFFÞ ÑFÞ EFæFFõF =+U õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY� ÎFæFPÎFPÛFa¶F J=+U=_+¶F 
�F·FFæFFõF ÚFæFÎF ¶F»FF ©dFkP¡F© �æFF©aÞ (æFõF]kÍFÞF =W+ ÎFFÛF õFW) =W+ °FGPÎFk;F 
ùFgáF õF]PæFÍFFEXk ¶F»FF ;FeUðÛF=+FáFUÎF �F·FXk =W+ ùFHPõFk;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY�

=Wk+½ ÛFWk EFÍF]PÎF=+ àÑF õFW õF]õFP¡¡F¶F æÜFF&ÜFFÎF =+�F/õFWPÛFÎFFÞ =+�F ùYk 
P¡FÎF=W+ ÎFFÛF PõFáæFÞ ¡F]ÙFáFU áF (120 æÜFP�¶FÜFXk =W+ ÙFY*ÎFW =+U �FÛF¶FF), 
ÙFXõFXÎF (60 æÜFP�¶FÜFXk =W+ ÙFY*ÎFW =+U �FÛF¶FF) ¶F»FF ×+PÛFaEÎF (80 
æÜFP�¶FÜFXk =W+ ÙFY*ÎFW =+U �FÛF¶FF) ùY, P¡FÎFÛFWk EÃ¶FÎF æÜFF&ÜFFÎF ¼WÎFW =+U 
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æFðFa 2017-18 ÛFWk =Wk+½ ÎFW ÞF¡FÚFFðFF =W+ =+FÜFFaÎæFÜFÎF ÑFÞ ¡FXÞ P¼ÜFF� 

ÞF¡FÚFFðFF PÎFÜFÛF-5 =W+ EÎF]õFFÞ Pùk¼U ÛFWk ÒFÑ¶F ÑF·FXk =W+ H¸FÞ Pùk¼U ÛFWk ùU 

P¼J ;FJ� õFÚFU =+FÜFFaáFÜFU ÑFkP¡F=+FJc, ÒÑF·F, PæFP¡FP©k;F =+F°a, ÑF·F èFUðFa 

¶F»FF ÛF]ùÞWk PÂÚFFðFF ÒFàÑF ÛFWk ùYk� PæF£FFÑFÎF, PÎFPæF¼F õF[�FÎFFJc, =+FÜFFaáFÜF 

EF¼WèF ¶F»FF õF[�FÎFFJc Pùk¼U ÛFWk ÚFU ÑFPÞ�FFPáF¶F =+U ¡FF¶FU ùY� =+Ga 

EFk¶FPÞ=+ P©ÑÑFPµFÜFFc Pùk¼U ÛFWk PáF&FU ¡FF¶FU ùYk ¶F»FF HÑFPõ»FP¶F ÑFkP¡F=+F ÛFWk 

ùõ¶FF�FÞ Pùk¼U ÛFWk P=+J ¡FF¶FW ùYk� =Wk+½ =+U EFPÍF=+FPÞ=+ æFWÙFõFFG© Pùk¼U 

ÛFWk ùY ¶F»FF =Wk+½ =W+ =]+� ÛFù¶æFÑF[µFa ÎFUP¶F ¼õ¶FFæFW¡FXk =+X Pùk¼U ÛFWk EÎF]P¼¶F 

P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶F»FF =Wk+½ =+U æFWÙFõFFG© ÑFÞ EÑFáFX° P=+ÜFF ;FÜFF ùY� =Wk+½ 

ÛFk·FFáFÜF ¶F»FF EÎÜF õFkõ»FFÎFXk =W+ õFF»F =]+� ÑF·FF�FFÞ Pùk¼U ÛFWk =+Þ¶FF ùY 

¶F»FF PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW P¶FÛFFùU Ò;FP¶F PÞÑFX©a EFgÎFáFFGÎF ¡FÛFF =+Þ¶FF ùY� 

=Wk+½ ÎF;FÞ ÞF¡FÚFFðFF =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFÛFUP¶F, =+XáF=+F¶FF (=+FÜFFaáFÜF-

2)=+F õF¼õÜF ùY ¶F»FF Pùk¼U =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFÛFUP¶F ùY P¡FõF=+U ÙFY*=Wk+ 

PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW ùX¶FU ùY� õFÚFU ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa�FFÞU ¶F»FF èFY�FPµF=+ 

=+ÛFa�FFÞU õF¼õÜFXk ÛFWk õFW =+Ga =W+ ÑFFõF Pùk¼U =+F =+FÜFaõFFÍF=+ £FFÎF ùY ¶F»FF 

ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa�FFPÞÜFXk =+X ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =W+ 

ÑFF*Ý=e+ÛF ÒæFUµF ¶F»FF ÒF£F ÛFWk õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ ÒPèF�FµF P¼áFæFFÜFF ;FÜFF 

ùY�

PæFPæFÍF =+FÜFa ¡FYõFW P=+ =Y+áFWk°Þ, ;FeUP©k;F =+F°aõF ¶F»FF PæFPÚFÎÎF õFWPÛFÎFFÞXk 

ùW¶F] ÙFYÎFõFa PÂÚFFðFU ÒFàÑF ÛFWk P=+J ¡FF¶FW ùYk�

GõF æFðFa ÚFU PõF¶FkÙFÞ ÛFFù ÛFWk 01.09.2017 õFW 14.09.2017 ¶F=+ 

Pùk¼U ÑF&FæFFs°F ¶F»FF 14 PõF¶FkÙFÞ =+X Pùk¼U P¼æFõF H¶õFFùÑF[æFa=+ ÛFÎFFÜFF 

;FÜFF� ÑF&FæFFs°F =+U èF]àEF¶F EFèF]ÚFFðFµF ÒP¶FÜFXP;F¶FF =W+ õFF»F CGa� 

ÑF&FæFFs°F =+F õFÛFFÑFÎF, °Fg. ÞF¡FêFU èF]�áFF, ÒX×W+õFÞ, Pùk¼U PæFÚFF;F, 

=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, êFU ÞFÛF ÎFFÞFÜFµF õFÞX¡F, HÑFPÎF¼WèF=+, Pùk¼U 

PèF�FµF ÜFX¡FÎFF, ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ;F_ù ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF êFU 

PæFÑFP¶F ¡FU, EÍÜFFÑF=+, Pùk¼U PèF�FµF ÜFX¡FÎFF, ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ÚFFÞ¶F 

õFÞ=+FÞ =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk 14 PõF¶FkÙFÞ 2017 =+X CEF� Pùk¼U ÑF&FæFFs°W 

=W+ ¼ZÞFÎF Ek;F[Þ �FáFP�F·F P¼&FFÜFF ;FÜFF ¶F»FF =Wk+½ =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF 

EFk¶FPÞ=+ õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF =W+ Ek¶F;Fa¶F áFYÑF©FgÑF ÙFFÙFF ÎFF©=+ ¶F»FF 

EX;áFÛF õFÛF[ù ÂFÞF ÙFFÑF ÙFs°F ÎFF ÚFYÜFF õFÙFõFW ÙFs°F àÑFYÜFF ÎFF©=+ =+F 

ÛFk�FÎF P=+ÜFF ;FÜFF� =Wk+½ ÎFW GõF EæFõFÞ ÑFÞ Pùk¼U PÎFÙFkÍF ÒP¶FÜFXP;F¶FF =+F 

ÚFU EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF� PæFðFÜF »FW-�) ÒX. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+F PæF£FFÎF ÛFWk 

ÜFX;F¼FÎF, ��) õFÞ=+FÞU =+FÜFFaáFÜFXk ÛFWk ÞF¡FÚFFðFF Pùk¼U =+U Põ»FP¶F, ���) 

ÎFFÞU õFèFP�¶F=+ÞµF� PÎFÙFkÍF ÒP¶FÜFXP;F¶FF ÛFWk Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ =W+ àÑF ÛFWk 

6,000/-à., PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ =W+ àÑF ÛFWk 4,000/-à. ¶F»FF ¶F_¶FUÜF 

ÑF]Þõ=+FÞ =W+ àÑF ÛFWk 3,000/-à. =+U ÎF=+¼ ÑF]Þõ=+FÞ ÞFPèF »FU� 

ÒP¶FÜFXP;F¶FF =W+ PæF¡FW¶FF GõF Ò=+FÞ »FW-

Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ-êFUÛF¶FU EÎFÎÜFF õFÞ=+FÞ, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ 

(ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFU EPÛF¶F ÞFÜF, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ 

(ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFUÛF¶FU HPÛFa �F=e+æF¶FUa, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

ÑFùáFU ÙFFÞ =Wk+½ ÛFWk 13 ¡F]áFFGa 2017 =+X =+�FF ÎFZæFUk ¶F»FF ¼õFæFUk =W+ 

�F·FXk ùW¶F] Pùk¼U PÎFÙFkÍF áFW&FÎF ÒP¶FÜFXP;F¶FF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF 

P¡FõFÛFWk 5 PæFPÚFÎÎF õ=[+áFXk, =Wk+½UÜF PæFÃFáFÜF =e+ÛFFk=+ 1, =Wk+½UÜF 

PæFÃFáFÜF =e+ÛFFk=+ 2, õFFgá© áFW=+ ùPÞÜFFµFF PæFÃF ÛFkP¼Þ, JÑFU¡FW õ=[+áF 

¶F»FF ÚFFÞ¶FUÜF PæFÃF ÚFæFÎF =W+ =]+áF 25 PæFÃFP»FaÜFXk ÎFW H¶õFFùÑF[æFa=+ ÚFF;F 

PáFÜFF�

=Wk+½ ùÞ P¶FÛFFùU ÛFWk J=+ =+FÜFaèFFáFF =+F EFÜFX¡FÎF =+Þ¶FF ùY� i) 

23.06.2017 =+X êFU PÎFÛFaáF ¼]ÙFW, EÎF]õFkÍFFÎF EPÍF=+FÞU 

(=+FÜFFaÎæFÜFÎF) ¶F»FF =+FÜFFaáFÜF ÒÛF]&F, �FW·FUÜF =+FÜFFaÎæFÜFÎF =+FÜFFaáFÜF 

(ÑF[æFa �FW·F), =+XáF=+F¶FF, ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ;F_ù ÛFk·FFáFÜF ÎFW ÞF¡FÚFFðFF 

õFkÙFkÍFU õFkæFYÍFFPÎF=+ ÒFæFÍFFÎF, ÎFUP¶F, PÎFÜFÛF ¶F»FF =+FÜFFaáFÜFXk ÛFWk HõF=+F 

=+FÜFFaÎæFÜFÎF PæFðFÜF ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF, ii) 19.08.2017 ¡FùFc êFUÛF¶FU 

ÑF[PµFaÛFF ÙFF;F, õFùFÜF=+ ÒÙFkÍF=+ (ÞF¡FÚFFðFF EPÍF=+FÞU), �FW·FUÜF 

=+FÜFFaáFÜF, =+XáF=+F¶FF�, GkP°ÜFÎF EXæFÞõFU¡F ÙFYk=+ ÎFW ÑF·F áFW&FÎF ¶F»FF 

P©ÑÑFµF =W+ ÒFàÑF ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF, iii) 08.12.2017 =+X êFU 

=Wk+½ ÛFWk ÞF¡FÚFFðFF =+FÜFFaÎæFÜFÎF=Wk+½ ÛFWk ÞF¡FÚFFðFF =+FÜFFaÎæFÜFÎF
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;F_ù ÛFk·FFáFÜF ÂFÞF ÑF·FF�FFÞ =W+ PæFPæFÍF àÑF EZÞ P©ÑÑFµFU áFW&FÎF PæFðFÜF 

ÑFÞ =+FÜFaèFFáFF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF�

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ
=]+áFõFP�FæF

ÚFFõ=+ÞFÎFk¼ ¤FF, õFùFÜF=+ PÎF¼WèF=+ (ÞF¡FÚFFðFF), ÑFPÞæF¶FUa I¡FFa 

õFFG�áFX©dXÎF, ÑFÞÛFFµF] I¡FFa, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÎFW æFY£FFPÎF=+ õFkõ»FFÎFXk ÛFWk 

ÞF¡FÚFFðFF ÎFUP¶FÜFXk =+F =+FÜFFaÎæFÜFÎF PæFðFÜF ÑFÞ =+ùF, iv) 23.03.2018 

=+X êFUÛF¶FU ÛFk¡F[ PõFÞUÎF, õFùFÜF=+ PÎF¼WèF=+ ¶F»FF =+FÜFFaáFÜF ÒÛF]&F, Pùk¼U 

PèF�FµF ÜFX¡FÎFF, ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ;F_ù ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF êFU 

PæFÑFP¶F ¡FU, Pùk¼U EÍÜFFÑF=+, Pùk¼U PèF�FµF ÜFX¡FÎFF, ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, 

Inauguration of Hindi Pakhwada 2017 Hindi Divas 2017

Essay writing competition for school students Hindi Workshop
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èFFõFU PÎF=+FÜF

°Fg. êFU=]+ÛFFÞ ÙFÎF¡FUa EÍÜF�F
ùXÛFU ÚFFÚFF �FWÜFÞ ÒX×W+õFÞ
ÑFÞÛFFµF] H¡FFa PæFÚFF;F
ÚFFÚFF ÑFÞÛFFµF] EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½

°Fg. EFèF]¶FXðF èFÛFFa õF¼õÜF
õFP�FæF
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F
ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÎFGa P¼ááFU

ÒX. E�FaÎFF ÚFªF�FFÜFa õF¼õÜF
EæF=+FèFÒFÑ¶F æFY£FFPÎF=+
ÑF[æFa PÎF¼WèF=+, EFGa EFGa ¡FU, ÛF]kÙFGa

ÒX. õF]ÍFF ÚFªF�FFÜFa õF¼õÜF
ÒX×W+õFÞ
õ=[+áF EFg×+ GÎFæFFÜFÞXÎFÛFWk©áF õFFGkõFWõF,
¡FW JÎF ÜF[, ÎFGa P¼ááFU

ÒX. ¼WæFFèFUðF �FZÍF]ÞU õF¼õÜF
ÒX×W+õFÞ, ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F
EFGa EFGa ©U, =+FÎFÑF]Þ

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF õF¼õÜF
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½
=+XáF=+F¶FF

ÒX. PõFÊF»Fa ÞFgÜF õF¼õÜF
PÎF¼WèF=+
ÙFõF] PæF£FFÎF ÛFkP¼Þ, =+XáF=+F¶FF

ÒX. èFkF¶FÎF] ÚFªF�FFÜFa õF¼õÜF
PÎF¼WèF=+
GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF ×+FgÞ ¼ =+Pá©æFWõFÎF EFg×+ õFFGkõF
=+XáF=+F¶FF

êFU ¡FW. ÙFU. ÛFùFÑFF·F õF¼õÜF
õFkÜF]�¶F õFP�FæF JæFk PæF¸F õFáFFù=+FÞ
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F,
ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÎFGa P¼ááFU

õFPÛFP¶FÜFFcõFPÛFP¶FÜFFc

ÛF]&ÜF õFP�FæF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF õFÞ=+FÞ, õF¼õÜF
=+XáF=+F¶FF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ ;FYÞ-õF¼õÜF õFP�FæF
=]+áFõFP�FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

PæF¸F õFPÛFP¶F

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF EÍÜF�F
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½
=+XáF=+F¶FF

°Fg. ÒæFUµF �F²F õF¼õÜF
ÑF[æFa PÎF¼WèF=+
ÜF[ ¡FU õFU- °U J G =k+õFXP©aÜFÛF ×+FgÞ
õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa
Gk¼ZÞ

êFU ¡FW ÙFU ÛFùFÑFF·F õF¼õÜF
õFkÜF]�¶F õFP�FæF JæFk PæF¸F õFáFFù=+FÞ
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F
ÎFGa P¼ááFU

ÒX. PÙFèæF¡FU¶F ÛFùk¶FU õF¼õÜF
°UÎF, ÑáFYPÎFk;F Jk° =+Xa°UÎFWèFÎF Jk° ÒX×W+õFÞ
°UÑFF©aÛFWk© EFg×+ Gk°Põ©dÜFáF Jk° PõFõ©ÛF
GkP¡FPÎFÜFPÞk;F
EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ õF¼õÜF õFP�FæF
=]+áFõFP�FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½
=+XáF=+F¶FF
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ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU
EÍÜF�F,
õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU
EÍÜF�F, ÞFõFFÜFPÎF=+,
¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk æF_ù¼FµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÚFæFÎF õFPÛFP¶F

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF EÍÜF�F
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õFUÑFU°ÙáF[°U =W+ õFWæFFPÎFæF_¶F EPÚFÜFk¶FF õF¼õÜF
(õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ ÞYk=+ =W+ ÎFU�FW ÎFùUk)

êFU P�FÞk¶FÎF ¼WÙF¼FõF õF¼õÜF
õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ (GáFWP�©d=+áF)
GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ =W+PÛF=+áF ÙFFÜFXáFFg¡FU
(õFUJõFEFGaEFÞ)
4, ÞF¡FF JõF. õFU. ÛFPááF=+ ÞX°
=+XáF=+F¶FF-700032

ÒX. êFUÛFFÎF =]+ÛFFÞ ÚFªF�FFÜFa õF¼õÜF
HÑF-PÎF¼WèF=+ JæFk ÒX×W+õFÞ õFUPæFáF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F
EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ
J-193, EFGaEFGa©U =Yk+ÑFõF &Fs°;FÑF]Þ
721302 (°ÙáF[ ÙFU)

õF]êFU èFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ õF¼õÜF-õFP�FæF
=]+áFõFP�FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

êFU õF]¡FU¶F =]+ÛFFÞ ¼FõF;F]Ñ¶FF PæFèFWðF EFÛFkP·F¶FU
õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½,
=+XáF=+F¶FF

êFU EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ PæFèFWðF EFÛFkP·F¶FU
HÑF-=]+áFõFP�FæF (PæF¸F)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

èFYP�F=+ JæFk EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa=e+ÛF õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F

ÒX. ÒæFUµF �F²F EÍÜF�F
ÑF[æFa PÎF¼WèF=+
ÜF[ ¡FU õFU-°U J =k+õFXP©aÜFÛF ×+FgÞ õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa
Gk¼ZÞ

ÒX. õFk¡FÜF ÑF]ÞU õF¼õÜF
ÒX×W+õFÞ, ¡FW JÎF ÜF[, ÎFGa P¼ááFU

ÒX. EPÛF¶FFÚF ÞFÜF�FZÍF]ÞU õF¼õÜF
ÒX×W+õFÞ EæF=+FèFÒFÑ¶F,
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XáF=+F¶FF

ÒX. õF·F¡FU¶F EPÍF=+FÞU õF¼õÜF
ÒX×W+õFÞ, EFGaJõFUJõF, =+XáF=+F¶FF

ÒX. ;FZ¶FÛF ÙFFõF] õF¼õÜF
æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ÙFõF] PæF£FFÎF ÛFkP¼Þ, =+XáF=+F¶FF

ÒX. JõF JÛF ÜF[õF]×+ õF¼õÜF
æFY£FFPÎF=+ EPÍF=+FÞU (J�F+),
ÙFUJEFÞõFU, ÛF]kÙFGa

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF õF¼õÜF
PÎF¼WèF=+,
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ õF¼õÜF
°UÎF (õFk=+FÜF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa õF¼õÜF
°UÎF (èFYP�F=+ =+FÜFa=e+ÛF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ ;FYÞ-õF¼õÜF õFP�FæF
=]+áFõFP�FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½,
=+XáF=+F¶FF

°Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU
EÍÜF�F,
&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

°Fg. JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU
EÍÜF�F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF
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ÑFÞFÛFèFUa õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF EÍÜF�F
PÎF¼WèF=+,
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ õF¼õÜF
°UÎF (õFk=+FÜF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa õF¼õÜF
°UÎF (èFYP�F=+ =+FÜFa=e+ÛF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

°Fg. JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ õF¼õÜF
EÍÜF�F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

°Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF õF¼õÜF
EÍÜF�F,
&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa õF¼õÜF
EÍÜF�F, ÞFõFFÜFPÎF=+,
¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk æF_ù¼FµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF õF¼õÜF
EÍÜF�F,
õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ õF¼õÜF
=]+áFõFP�FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

êFU EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ õF¼õÜF

HÑF-=]+áFõFP�FæF (PæF¸F)

õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,

=+XáF=+F¶FF

õF]êFU PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞ õF¼õÜF õFP�FæF

HÑF=]+áFõFP�FæF (èFYP�F=+)

õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,

=+XáF=+F¶FF

ÞF¡FÚFFðFF =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFPÛFP¶F

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF EÍÜF�F
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ õF¼õÜF
=]+áFõFP�FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

ÒX. ÛFÎF] ÛFF»F]Þ õF¼õÜF
ÒX×W+õFÞ
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

êFU EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ õF¼õÜF
HÑF=]+áFõFP�FæF (PæF¸F)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

êFU èFUðFWaÎ¼] fFXðF õF¼õÜF
ÒÚFFÞU, Pùk¼U =+�F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

êFU ¼WÙFFèFUðF ÚFªF�FFÜFa õF¼õÜF
HÑF=]+áFõFP�FæF (ÒèFFõFÎF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF]êFU õFFÍFÎFF P¶FæFFÞU õF¼õÜF
Pùk¼U EPÍF=+FÞU
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF
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õFk=+FÜF õF¼õÜF
 1. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF æFPÞò ÒX×W+õFÞ JæFk PÎF¼WèF=+

2. EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ©UJõF 

3. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF æFPÞò ÒXW×W+õFÞ, 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF JæFk 
JõFXPõFJ© °UÎF (õFk=+FÜF)

4. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ æFPÞò ÒX×W+õFÞ, J Jk° õFU 
JæFk °UÎF (õFk=+FÜF)

5. EP¶Fk½ ÎFF»F ÑFFáF õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, 
(27.12.2017  õFW) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

6. ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) æFY£FFPÎF=+-G (¶F=+ÎFU=+U 
=+�F), õFUJÛFÑFUJÛFJõF

7. PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa ÒX×W+õFÞ, ©UJõF JæFk 
°UÎF(JÑFU)

8. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

9. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa ÒX×W+õFÞ JæFk PæFÚFF;FFÍÜF�F, 
õFUÙFUJÛFJõF

10. =+áÜFFµF ÛFk°áF æFPÞò ÒX×W+õFÞ JæFk 
PæFÚFF;FFÍÜF�F, 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF

11. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, 
õFUÙFUJÛFJõF

12. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, 
õFFJÛFÑFUJÛFJõF

13. ÛFÎF] ÛFF»F]Þ ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

14. JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ JæFk 
PæFÚFF;FFÍÜF�F, ©UJõF

15. ÑFF»Fa ;F]ùF ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

16. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF

17. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF JæFk 
JõFXPõFJ© °UÎF (JÑFU)

18. ÒõFWÎF¡FU¶F PõFkù ¼WæF ÒX×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF

19. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

20. ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ©UJõF
(31.10.2017 õFW õFWæFF PÎFæF¶FaÎF)

21. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, 
õFUÙFUJÛFJõF

22. ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF JPõFõ©Wk© ÒX×W+õFÞ, J Jk°õFU

23. Þk¡FÎF �FZÍF]ÞU ÒX×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF

24. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

25. èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

26. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

27. õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ �F=e+æF¶FUa æFPÞò ÒX×W+õFÞ, J Jk° õFU

28. õFk¡FÜF �FZÍF]ÞU æFY£FFPÎF=+-°U (=k+ÑÜF[©Þ 
õFWæFF =+�F)

29. õFZÛFWÎF ÛFk°áF JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ JæFk 
PæFÚFF;FFÍÜF�F, J Jk° õFU

30. èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ©UJõF
(31.01.2018 õFW õFWæFF PÎFæF¶FaÎF)

31. õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ©UJõF
(12.12.2017 õFW)

32. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, 
(EFGaJõFUJõF =W+ PáFJ õFUJÛFÑFUJÛFJõF
;FeùµFFPÍF=+FÞ ÑFÞ)

Ò&ÜFF¶F æFY£FFPÎF=+ (EæF=+FèFÒFÑ¶F)

 1 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍF]ÞU õFUJÛFÑFUJÛFJõF

EæF=+FèFÒFÑ¶F æFY£FFPÎF=+

 1 ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa ©UJõF
(01.11.2017 õFW)

2. èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF ©UJõF
(01.02.2018 õFW)

3. õF]ÙFXÍF =]+ÛFFÞ èFÛFFa ©UJõF

=W+Î½ =W+ áFX;F=W+Î½ =W+ áFX;F
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èFYP�F=+ EF;Fk¶F]=+

 1 EPÚF¡FU¶F ÛF]&F¡FUa õFUJÛFÑFUJÛFJõF
ÛFFÎF¼ ×W+áFX

 1 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF ©UJõF
 2 õF];F¶F ÛF]&F¡FUa õFUJÛF ÑFUJÛFJõF
æFY£FFPÎF=+-°U

 1 ÚF[ðFµF EXÛFÒ=+FèF ©UÜF[GõFUJÛFJõF
  EæFFõFÞÛFXáF

(01.07.2017 ¶F=+)
 2 PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa ©UÜF[GõFUJÛFJõF
  (14.11.2017 ¶F=+)
 3 ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF ©UÜF[GJÎF°U©U
  (30.04.2017 ¶F=+)
 4 êFUÛFÜFU ;FFk;F]áFU ©UÜF[GõFUJÛFJõF
  (15.05.2017 ¶F=+)
°UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF õF¼õÜF

 1 EÛáFFÎF ¼¸F õFUJÛFÑFUJÛFJõF
  (15.01.2018 ¶F=+)
 2 õFZÛFWk¼] ¼¸F õFUJÛFÑFUJÛFJõF
 3 èF]ÚFeF ¡FFÎFF õFUÙFUJÛFJõF
ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFX

 1 ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF õFUJÛFÑFUJÛFJõF
  (01.05.2017 õFW 
  28.03.2018 ¶F=+)
õFÙÙFFP©=+áF EF;Fk¶F]=+

 1 =+FP¶Fa=+ fFXðF õFUJÛFÑFUJÛFJõF
(04.09.2017 õFW 18.01.2018 ¶F=+)

EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF

 1 ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF õFUJÛFÑFUJÛFJõF
ÜF]æFF æFY£FFPÎF=+

 1 EFáFX ¼¸F õFUJÛFÑFUJÛFJõF
ÑFXõ© °Fg�©XÞáF PÞõF�Fa JõFXPõFJ©

 1 EÛFÎFF EáFU J Jk° õFU
(15.04.2017 ¶F=+)

2. EZÞÙF �F=e+æF¶FUa õFUJÛFÑFFJÛFJõF
(24.07.2017 õFW)

3. õFU. ¡FWÙFFÞ»FUÎFÛF J Jk° õFU
(14.07.2017 õFW)

4. �FY·FFáFU õFWÎF;F]Ñ¶FF õFUÙFUJÛFJõF
(01.08.2017 õFW)

5. ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W õFUJÛFÑFUJÛFJõF
(22.02.2018 ¶F=+)

6. ¼UPÑF=+F =]+ÛFFÞU ©UJõF
(01.08.2017 õFW)

7. ¼UÑF=+ =]+ÛFFÞ ¼FõF õFUÙFUJÛFJõF
(17.07.2017 õFW)

8. Gk½FÎFU ÙFÎF¡FUa J Jk° õFU
(28.06.2017 ¶F=+)

9. =]+ÛFFÞ EPÚFÎFæF ©UJõF
(31.08.2017 ¶F=+)

10. ÛFZõFÛFU ÞFÜF õFUÙFUJÛFJõF
(20.02.2018 õFW)

11. ÒèFFk¶F =]k+°] (20.02.2018 õFW) õFUÙFUJÛFJõF
12. ÞPæF=+Fk¶F æFÛFFa ©UJõF

(28.02.2018 ¶F=+)
13. õFFÜFk¶FÎFU ¼FõF õFUJÛFÑFUJÛFJõF

(18.07.2017 õFW 09.11.2017 ¶F=+)
14. èFPÛF=+ �F=e+æF¶FUa õFUJÛFÑFUJÛFJõF
15. êFFæFkP¶F=+F fFXðF õFUJÛFÑFUJÛFJõF

(15.02.2018 õFW)
16. õF]ÛFÎF �F=e+æF¶FUa J Jk° õFU

(19.02.2018 õFW)
17. PæFÎFXÍF =]+ÛFFÞ èFÎÛF];FÛF õFUJÛFÑFUJÛFJõF

(10.04.2017 õFW)
ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX

 1 EkP=+¶FF fF©=+ õFUJÛFÑFUJÛFJõF

 2 ¡FèFêFU ÞW õFUJÛFÑFUJÛFJõF

 3 õFFÛÜF¼WæF ÚFªF�FFÜFa J Jk° õFU

  (30.10.2017 õFW)

 4 èF]ÚFFèFUðF ÞFµFF ©UJõF

 5 õF]ÛFÎFF PõFÎùF õFUJÛFÑFUJÛFJõF

 6 ¶FÎF]êFU ¼¸FF õFUÙFUJÛFJõF

J Jk° õFU : &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F

õFUÙFUJÛFJõF : ÞFõFFÜFPÎF=+, ¡FUæFPæF£FFÎF JæFk ÛFY=e+X-EFµFPæF=+ 
PæF£FFÎF PæFÚFF;F

õFUJÛFÑFUJÛFJõF : õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F

©U JõF : õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F

©UÜF[GõFUJÛFJõF : =k+ÑÜF[©Þ ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF ÑFÞ êFWò¶FF PæFðFÜF=+ G=+FGa

©UÜF[GJÎF°U©U : ÎFYÎFXP°æFFGõF ÒZÃXP;F=+U ÑFÞ êFWò¶FF PæFðFÜF=+ G=+FGa

ÜF[JÎFJJÎFJõF©U : ÎFYÎFXPæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U G=+FGa
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õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ =]+áFõFP�FæF

;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF õF¶F=a+¶FF EPÍF=+FÞU

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU =Wk+½UÜF ¡FÎF õF[�FÎFF EPÍF=+FÞU

EÎÜF õF¼õÜF

EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ HÑF =]+áFõFP�FæF (PæF¸F)

PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞ HÑF =]+áFõFP�FæF (èFYP�F=+)

¼WÙFFèFUðF ÚFªF�FFÜFa HÑF =]+áFõFP�FæF (ÒèFFõFÎF)

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU ÑF]õ¶F=+FÍÜF�F õFù õF[�FÎFF EPÍF=+FÞU

PèFæFF¡FU �F©¡FUa ÑFPÞõFÞ EPÚFÜFk¶FF õFù Jõ©W© 
EPÍF=+FÞU [12.10.2017 – 

 19.03.2018]

õF]=+Fk¶F ÛF]&F¡FUa æFPÞò õFùFÜF=+ =]+áFõFP�FæF 
(ÑFPÞÜFX¡FÎFF)

õFk¶FXðF =]+ÛFFÞ PõFkù HÑF =]+áFõFP�FæF (=e+ÜF)+

èFUðFWaÎ¼] fFXðF =+FÜFa=e+ÛF õFÛFÎæFÜF=+¶FFa EPÍF=+FÞU

E�ÜF]¶F õFFùF PÎF¼WèF=+ =W+ PÎF¡FU õFùFÜF=+

¡FÜF¼UÑF =+Þ =+FÜFa=e+ÛF õFùFÜF=+

ÒõFWÎFP¡F¶F ¶FFáF]=+¼FÞ =+FÜFa=e+ÛF õFùFÜF=+

PèFæF ÒõFF¼ ÎFFÜF=+ ÑFkÑF ÑFPÞ�FFáF=+

PæF¡FÜF =]+ÛFFÞ ÒFÛFFPµF=+ =+PÎFò õFùFÜF=+ (EP¶FP»F ;F_ù)

ÚF[ÑFP¶F ÎFõ=+Þ ÑF]õ¶F=+FáFÜF õ©Y=+ õFùFÜF=+

õF]èFFk¶F =]+ÛFFÞ PæFèæFFõF °dFGæFÞ

Ò¼UÑF =]+ÛFFÞ ÙFXõF ©dW°hõFÛFYÎF iJjk

ÑFF»Fa PÛF·FF J©Wk°Wk©

Þ¶FÎF EF�FFÜFa J©Wk°Wk©

õæFÑFÎF fFXðF J©Wk°Wk©

Eõ»FFÜFU Põ»FP¶F æFFáFW =+FPÛFa=+

PæFÛFFÎF ÞFÜF J©Wk°Wk© (ÒèFFõFÎF)

¼]áFFáF �F©¡FUa J©Wk°Wk© (Þ&FÞ&FFæF)

õFXÛFÎFF»F ÞFÜF J©Wk°Wk© (áFW&FF)

õF]ÍFFkèF] �F=e+æF¶FUa J©Wk°Wk© (¶F=+ÎFU=+U =+�F)

õF]=+ÛFáF ¼FõF J©Wk°Wk© (õFWk©dáF ÞP¡Fõ©dU)

ùUÞFáFFáF ¼FõF �áFUÎFÞ

=+FP¶Fa=+ ¼FõF �áFUÎFÞ

ÛFX¶FUáFFáF ¼FõF �áFUÎFÞ

Ò=+FèF ¼FõF �áFUÎFÞ

ÞFÛF�FÎ½ ¼FõF �áFUÎFÞ

PæFèæFÎFF»F ¼FõF ÛFFáFU

PÎFÛFFGa ÎFõ=+Þ ÛFFáFU

õFkPæF¼F¶ÛF=+ PÎFÜF]P�¶F æFFáFW =+FPÛFa=+

õF]ÎFUèF =]+ÛFFÞ ¼WæF ÑFÞFÛFèFa¼F¶FF (õFkÑF=a+)

õF]¡FU¶F =]+ÛFFÞ ¼FõF;F]Ñ¶FF õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ

EÜFÎF ¼WæF  õFùFÜF=+ EPÚFÜFk¶FF (GáFWP�©d=+áF)

õF]¶FÑFF ÙFõF] =+]áFõFP�FæF =W+ PÎF¡FU õFùFÜF=+

õFFÍFÎFF P¶FæFFÞU Pùk¼U EPÍF=+FÞU

EPÚF¡FU¶F fFXðF =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ

õFF;FÞ õFÛFeF© ¼W =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ

õFXÛFêFU ÛFFáF =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ 
[12.04.2017 õFW PÎFÜF]�¶F ]

¼WÙFáFUÎFF ÛF]&F¡FUa =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ 
[10.04.2017 õFW PÎFÜF]�¶F ]

EPÛF¶F ÞFÜF ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

;F]ß¼FõF fFXðF ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

EÎFÎÜFF õFÞ=+FÞ ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

èFP�¶F ÎFF»F ¼FõF ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

õF]ÞP¡F¶F ÛF]&F¡FUa ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ 
 [11.06.2017 ¶F=+ ]

ÒèFFõFPÎF=+ JæFk ¶F=+ÎFU=+U
õ©F×+ õF¼õÜF

ÒèFFõFPÎF=+ JæFk ¶F=+ÎFU=+U
õ©F×+ õF¼õÜF
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õF]¼UÑ¶FF ¼FõF =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

áFUÎFF ÛF]&F¡FUa =+PÎFò =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

¼WæFFèFUðF PÛF·FF ©WáFU×+XÎF ÑFPÞ�FFáF=+

EPÛF¶F =]+ÛFFÞ fFXðF ÛFW=Y+PÎF=+

õFÎFU EùÛF¼ EáFU ÛFXááFF ¶F=+ÎFUPèFÜFÎF (JõFU JæFk 
ÞWP×e+¡FÞWèFÎF)

EÞPæFk¼ ÑFFõFæFFÎF °dFGæFÞ [05.07.2017 ¶F=+ ]

;FXPæFk¼ ¼FõF °dFGæFÞ [05.07.2017 ¶F=+ ]

=+áÜFFµFU fFXðF =W+ÜFÞ©W=+Þ (=eW+èF)

õF]Þk¡FÎF ¼WæF ©WáFU×+XÎF ¶F=+ÎFUPèFÜFÎF

AðFU=W+èF ÎFk¼U ;áFFõF ÙáFXEÞ (EkèF=+FPáF=+)

P�FP=+¶õFF =+�F (ÑFÞFÛFèFUa P�FP=+¶õF=+)

°Fg. õæFÑFÎF =]+ÛFFÞ ÚFªF�FFÜFa ÒFPÍF=_+¶F P�FP=+¶õFF EPÍF=+FÞU

°Fg. èFæFFaµFU ÚFªF�FFÜFa P�FP=+¶õFF EPÍF=+FÞU

°Fg. P·FP¼æF =]+ÛFFÞ õFÞ=+FÞ ùXPÛFÜFXÑFY»FU P�FP=+¶õF=+

°Fg. ;FXÑFFáF �Fk½ õFWÎF;F]Ñ¶FF EFÜF]æFWaP¼=+ P�FP=+¶õF=+

HÛFUa �F=e+æF¶FUa ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

EPÛF¶F =]+ÛFFÞ �Fk¼ ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

¡FÜF ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

¼UÑFFÜFÎF ÙFÎF¡FUa ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ 
 [04.09.2017 õFW PÎFÜF]�¶F ]

;FµFWèF ;F]Ñ¶FF =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (GáFWP�©d=+áF)

õF]PÒÜFX ;FFk;F]áFU =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (GáFWP�©d=+áF)

EPÛF¶FFÚF ÑFFPáF¶F =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (PõFPæFáF)

áF�ÛFU �FªXÑFFÍÜFFÜF =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (PõFPæFáF)

�Fk½=+µFF �F©¡FUa =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

àÑFÛF ÑFXÞWáF =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

PÛF¶FFáFU ÙFXõF =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

èF]ÚFX¼UÑF ÛF]&F¡FUa =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

õæFàÑF ¼¸F =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

ÛFZPÛF¶FF ÙFFPÎF=+ =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

èF]ÚFWk¼] ¼¸F =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

PõFÊF»Fa �F©¡FUa =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

õFXÎFFáFU õFWÎF =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+
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&F;FXáFÚFZP¶F=+U
JæFk

ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F

&F;FXáFÚFZP¶F=+U
JæFk

ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
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&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F

õFZÛFWÎF ÛFk°áF
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[�F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFP�¶F JæFk õFkõFFÍFÎF

 õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF  4

 ÑFXõ© °Fg�©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FW�©)  3

 ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaaÜFXk =+U õFk&ÜFF  26

 EÎÜF ÒX¡FW�© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF  0

 ;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa  3

 ÑFPÞÜFX¡FÎFF (�FFáF[)  2

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[�F=+

 ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèFF èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF  30

 ÑF]õF=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õF=+Xk =+U õFk&ÜFF  0

 EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF  2

 õÎFFF=+-ÑFÞU�FF H¸FUµFa ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaÜFXk   5

 (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑF) =+U õFk&ÜFF  

 JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF  11

¶FFPáF=+F ;F: èFY�FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

 õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF  8

 EF;FkF]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF  3

 JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF  0

 EFÜFXP¡FF õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF  24

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõFF õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF  4

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF ÞFñdUÜF  15

  EkFÞaFñdUÜF  6



EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF

 ÙáFY=+ ùXáF &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ÛFWk ùÛFÎFW EFH©ÙFPõ©b;F øFX¶FXk ÛFWk ¼W&FW 
;FJ Pùõ©WÞWPõFõF =W+ õF©U=+ =+FÞµF =+X ÑFFÜFF� ùÛFÎFWk ÜFù P¼&FFÜFF P=+ 
ÙáFY=+ ùXáF =W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ =W+ÑáFÞUÎF =+X PæFÎFñ =+ÞÎFW ÛFWk GõFW ÙFÎFFÎFW 
=+U ¶F]áFÎFF ÛFWk EPÍF=+ õFÛFÜF áF;F¶FF ùY� ùÛFÎFW ÜFù ÚFU ÑFFÜFF P=+ 
ÎÜF[©dFgÎF ¶FFÞW =W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ P°õ=+ õFkÞ�FÎFF ÙáFY=+ ùXáF =W+ �FFÞXk 
¶FÞ×+ =W+ õFkÞ�FÎFF =W+ õFÛFFÎF ùU ùX¶FU ùY, P=k+¶F] J=+ =+s°W õF¶Fù ÑFÞ 
ÎFFgÛFaáF õFUÛFF õ¶FÞ =+X ¡FXs°F ¡FF¶FF ùY� °W©F P×+P©k;F =W+ õFF»F ùÛFÎFW 
ÑFFÜFF P=+ õ©W© ©dFkP¡FèFÎF =+X õF�FÛF ÙFÎFFÎFW ùW¶F] EÑFWP�F¶F 
PæFõ=+XPõF©U¡F õFÚFU ÙáFY=+ ùXáF HÛÛFU¼æFFÞXk =W+ PáFJ õFÛFFÎF ùX¶FU 
ùY�

 &F;FXáF ÞõFFÜFÎF ÛFWk ùÛFÎFWk Gk©Þõ©WáFÞ ÛFFÍÜFÛF ÛFWk =]+� JÛFUÎFW¡F =W+ 
EÙFk°WkõF =W+ EÍÜFÜFÎF =W+ ÑF[æFa =W+ =+FÜFa =+F PæFõ¶FFÞ P=+ÜFF� ÜFù 
PÎFÑFF¶F =W+ õFÛFÜF ÒU-ÙFFÜFXP©=+ EµF]EXk =+X H¶ÑFÎÎF =+ÞÎFW =+U 
õFkÚFFæFÎFF =+X ÙFs³F¶FF ùY�

 EFÜFÎFXõ×W+ÜFPÞ=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ ÚF[=k+ÑF õFW ¶F]Þk¶F ÑFùáFW 
PÎFPè�F¶F ÑFPÞµFF¶ÛF=+ EFÜFÎFXõ×W+ÜFPÞ=+ ÙF¼áFFæF ùX¶FW ùYk� ÙFáF[ÎF 
¡FPÎF¶F EÍÜFÜFÎF ÛFWk ùÛF ÜFù P¼&FFÎFW ÛFWk õF�FÛF CJ P=+ =Y+õFW =+FgPõÛF=+ 
P=+ÞµFWk õFZÞ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =W+ õFF»F Jk©U=+XPÞáFW©W° ùX¶FU ùY�.

 ÙFeüFk° PæF£FFÎF ÛFWk GÛF¡FWb© ÜF[PÎFæFõFa (GÜF[) ÑFPÞ¼_èÜF, GÎF×+FGÎFFG© 
ÑFFõ© ÛFWk J=+ õ©YP©=+ EFGkõ©FGÎF ÜF[PÎFæFõFa =W+ GæFXáÜF[èFÎF =+F æFµFaÎF 
=+Þ¶FF ùY ¡FùFc =]+� õFÛFõÜFFJc PÙF;F ÙFYk;F =W+ õFF»F ¡F]s°U ùYk� �F]kÙF=+UÜF 
Gkõ©Yk©ÎF ½æÜFXk =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ÒFÞkPÚF=+ ÙFeüFk° =+U ¡FFc�F ÂFÞF ùÛFÎFW 
P¼&FFÜFF P=+ =Y+õFW J=+ õ©YP©=+ EFGkõ©FGÎF ÙFeüFk° =+F H¼ÜF ÛFYPõFæF 
;FeWPæF©U =W+ ×eW+ÛFæF=a+ ÛFWk ÙFeüFk°UÜF æFFÜFWÙFáF GÜF[ ÑFPÞ¼_èÜF =W+ =+FÞµF 
ùX¶FF ùY [B. C. Paul and A. S. Majumdar, Class. Quant. 

Grav. 35, 065001 (2018)]�  

 �æFFk©ÛF õF[�FÎFF ¶F»FF ×+FHk°WèFÎF ÛFWk fF©U =W+ Ò=+FÞ =W+ áFX=+áF 
PÞÜFPáFõ© EõFÛFFÎF¶FF =+F PæF=+FõF, PæFk;FõFa =W+ ¶F=a+ =W+ õFFÛFFÎÜFU=_+¶F 
ÂFÞF ÙFFGÑFF©FaG© Gk©Yk;Fá° �ÜF[P©d© õ©W©hõF =W+ �æFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U 
=W+ Ò¼èFaÎF ùW¶F] PæF=+PõF¶F ¡FX ÙFFGÑFF©FaG© �ÜF[PÙF© PõFk;áFW© õ©W© ÂFÞF 
õF[�FUÙFÊ P=+ÜFF ;FÜFF »FF� ÑFùáFW ÜFù P¼&FFÜFF ;FÜFF P=+ JWõFW 
õFFÛFFÎÜFU=_+¶F PæF k;FÞ EõFÛFFÎF¶FFJc ÙFFGÑFF©F aG© �ÜF [P© d© 
EFGõFX©dXPÑF=+ ¶F»FF PõFk;áFW© õ©W© ¼XÎFXk ùW¶F] ©dFG=+X©XPÛF=+ 
EFgÙ¡FæFWaÙFáF =+F HÑFÜFX;F =+Þ æFFÜFXáFW© P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY [D. Das, S. 

Datta, S. Goswami, A. S. Majumdar, D. Home, 

Phys. Lett. A 381, 3396 (2017)]� 

 J=+áF =+µF ;FYPõFÜFÎF æFWÚF ÑFY=W+©hõF ÑFÞ PÞáFWP©PÚFPõ©=+ ÙF[õ© =W+ 
ÒÚFFæF =+U ¡FFc�F =+U ;FGa� =+XùWÞWkõF =W+ PæFPÚFÎÎF õF[·FÙFÊXk =W+ HÑFÜFX;F 

õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa

� ÙáFY=+ ùXáF J=eW+èFÎF P°õ=+ Ò=+FèF æF=e+ ÛFWk Pùõ©WÞWPõFõF =W+ õF*U=+ 
=+FÞµF =+X õFÛF¤FÎFF

 ÚF[=k+ÑF =W+ ÒÚFFæF =W+ àÑF ÛFWk EõFFÛFFÎÜF EFH©;FXGk;F áFFgk;FæFWÚF 
ÞWP°JèFÎF (EXJáFEFÞ) =W+ EFgÙ¡FæFWaèFÎFáF PõF;FÎFW�FÞ ¶F»FF 
J©ÛFXõ×W+ÜFPÞ=+ ;FeWPæF©U æFWÚõF (J¡FU°ÙáF[)

 Gk©Þõ©WáFÞ ÛFFÍÜFÛF ÛFWk =]+� JÛFUÎFW¡F =W+ JÙFk°WkõF =W+ EÍÜFÜFÎF õFW ÜFù 
¼W&FF ;FÜFF P=+ PÎFÑFF¶F =W+ õFÛFÜF ÒU-ÙFFÜFXP©=+ EµF]EXk =W+ H¶ÑFÎÎF 
ùXÎFW =+U õFk=W+ H¶ÑFÎÎF ùXÎFW =+U õFkÚFFæFÎFF ÙFs³ ¡FF¶FU ùY 

 æÜFFÑF=+ ;FeWPæF©U ÛFWk æFFÛFaùXáõF =W+ õFF»F GÛFU;FeWk© ÙFeüFk° =W+ æÜFæFùFÜFa 
ÑFPÞ¼_èÜF ùW¶F] Òõ¶FFæF

 ÎFJ ÙFFGÑFF©FaG© �ÜF[P©d© áFX=+áF PÞÜFPáFõ© EõFÛFFÎF¶FF =W+ °WPÞæFWèFÎF 
¶F»FF HÎF=W+ �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U æFFÜFXáFWèFÎF =+U ¼_s³¶FF

 õFk=+UµFa EPÎFPè�F¶F æFWÚF ÑFY=W+©hõF ùW¶F] áFFgÞWk©h¡F ÙF[©hõF =W+ Ek¶F;Fa¶F 
�æFFk©ÛF =+XùWÞWkõF =W+ õFkÞ�FµF =+F Ò¼èFaÎF 

 õFÛF õ©UÜFPÞk;F õFkÙFkÍF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ©FG©Þ EFGkõ©FGÎF-ÑFX°Xáõ=+U-
ÞXõFWÎF õ©UÜFPÞk;F EõFÛFFÎF¶FF =+F °WÞUæFWèFÎF

 ÞFgÙF©aõFÎF-êFXP°k;FÞ EPÎFPè�F¶F¶FF õFkÙFkÍF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ J=+ 
©FG©Þ õ©UÜFPÞk;F P=e+JèFÎF =+F PÎFÛFFaµF

 ÙFFþ ÙFFg�õFWõF =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk GaÑFUEFÞ õ©UÜFPÞk;F =W+ ÛFFÑF =+F Òõ¶FFæF  

 ÛFPÛFaÎF EõFÛFFÎF¶FF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ¡FWÎF]GÎF P©dÑF©FG© 
ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U =W+ PÎFÍFFaÞµF ùW¶F] Òõ¶FFæF 

 PÞ=+ÞWk© ÎFXæFF EFÞ JõF EXP×+E=+õF =W+ ×+X©X-EFÜFXÎFFG¡FWèFÎF 
ÛFFg°PáFk;F 

 ×+X©X EFÜFXÎFFG¡FWèFÎF =+X° �áFFH°U ¶F»FF ÑáFFÎFW©dU ÎFWÙF]áFW =W+ 
EFgÙ¡FæFWaèFÎFáF EÍÜFÜFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÎFXæFW PæFõ¶F_¶F P;Fe° 
ÛFFg°áF 

 ;FYáFWP�©=+ ¶FFÞW-õFkÞ�FÎFF �FW·F ÛFWk ÜF]æFF ÑF[æFa-ÛF]&ÜF =e+ÛF ¶FFÞW =W+ 
×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJÙFáF ¶FFÞW 

 J=+ ÎFJ EFg�õFU¡FÎF PÞ�F ÛFUÞF =W+ EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ Gk×e+FÞW° 
õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ PæFèFWðFU=+ÞµF  

 ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF ¶FFÞW ÛFWk æFWPÞJPÙFPáF©U ;F]µFXk ¶F»FF ÙFeFHÎF °hæFF×a+ =+X 
õFÛF¤FÎFF 

 ÑFk�FW© PùáF, ÑF]àPáFÜFF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF ÛFWk Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF 
EFgÙ¡FPæFb;F õF]PæFÍFFEXk =W+ PÎFÛFFaµF =+U ÜFX¡FÎFF ùY 
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 ÑáFWÎFW©dU ÎFWÙF]áFW ÛFWk ÑFÜFaæFWP�F¶F EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ-Gk×e+FÞW° õÑFW�©dF =+F 
PæFèáFWðFµF ¶F»FF =]+� PNes =W+ P×+P¡F=+áF ÛFFÑF¼k° =W+ EF=+áFÎF 
ùW¶F] ÛFFg°á° P=+ÜFF ;FÜFF� 

 GæFXáæ° ¡FFgJk©hõF =W+ ÑFÜFaæFW�FµFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF ÛFWk ùÛF PõF;ÎFõF 
=k+õ©UáFWèFÎF =+U ¶FÞ×+ ÎFJ ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF MASTER-Net 

EFgPÑ©=+áF ©dFkPõFJk© J212444.87+321738.3 =+U ÑFùáFW 
ÑF]Pñ =+Þ¶FW ùYk� áFFgk;F ©ÛFa EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ Gk×e+FÞW° (NIR) 
×+X©XÛFWP©d=+ ¶F»FF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ÑFÜFaæFW�FµF õFW ùÛFÎFW I~~4 

mag õFW K~1.5 mag ¶F=+ =W+ ÞWk¡F =W+ ÑFÜFaæFWP�F¶F Ò=+FèF æF=e+ 
=W+ ] P¼ÎFXk =W+ æFWPÞÜFPÙFPáF©U EæFPÍF ¶F»FF æFWÚFáFWk»F PÎFÚFaÞ JkÑáFU©Ý[° 
=+F EF=+áFÎF P=+ÜFF� P¼áF�FõÑF àÑF õFW EÎÜF ÛFUÞF ÛFWk EFgPÑ©=+áF 
¶F»FF NIR Ò=+FèF æF=e+ =W+ ÙFU�F ~~60 P¼ÎFXk =W+ ×W+¡F áFY;F =+X ¼W&FF 
;FÜFF� ùÛFFÞW EFgPÑ©=+áF NIR õÑFW�©dF TiO, VO, CO ¶F»FF õ©dFgk;F 
æFF©Þ ÙFYk°hõF =W+ EFµFPæF=+ PæFèFWðF¶FFEXk =+X ¼èFFa¶FW ùY ¡FX EFg�õFU¡FÎF 
PÞ�F ÛFUÞF =W+ P©PÑF=+áF PõF;ÎFW�FÞ ùY [Ghosh et al. 2018, The 

Astronomical  Journal, 155]�

 õ©WáFÞ æFWPÞJPÙFPáF©U =W+ ÒW�FµFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF ÛFWk ×+X©XÛFWP©d=+ 
æFWPÞJPÙFPáF©U ¶FFÞW õFkÞ�FÎFF �FW·F ÛFWk ÜF]æFF ¶FFÞXk =+U õFæFaæÜFFÑF=+ 
PæFèFWðF¶FF ùY� ÜF]æFF �áFõ©Þ NGC 2282 ¶F»FF Cyg OB7 =W+ 
õFÛFÜF PõFÞU¡F ×+X©XÛFW©dU õFW ùÛFÎFW ÒU-ÛFWÎF-õFU�æFWkõF (ÑFUJÛFJõF) 
¶FFÞXk =W æFWPÞJPÙFPáF©U =+U ÑFù�FFÎF =+U [Dutta, S., et al. 2018, 

MNRAS, 476; Dutta, S. et al. 2018, MNRAS (under 

review)]�+ 

 ×+Uá° ÛFWk L3.5 ÙFeFHÎF °hæFF×a+ 2MASS J00361617 

+1821104 (2M0036+18) =W+ ×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFPáF©U 
EÍÜFÜFÎF ¶F»FF ¶FFÞW õFkÞ�FÎFF �FW·F IC 348 ÛFWk �FF=+ ÜF]æFF ÙFeFHÎF 
°hæFF×a+ =+F ÜFùFc EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF� ÙFC-JÑFX=+ ÑFÜFaæFW�FµF õFW 
ùÛFÎFW J=+ EæFõFÞ ÑFÞ 2.66 ± 0.55 =+U EæFPÍF =W+ õFF»F 
2M0036+18 ÛFWk õFæFFaPÍF=+ æFWPÞJPÙFPáF©U =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF 
¡FÙFP=+ ÜFù ¶FUÎF EÎÜF EæFõFÞXk ÑFÞ ÎFFgÎFæFWPÞJÙFáF áF;F ÞùF »FF� J=+ 
fF[ÛF¶FF CEF ÍF[áF ÚFÞF ÙFF¼áF JWõFW ÑFPÞ¼_èÜF =+F =+FÞµF ÙFÎF õF=+¶FF 
ùY� õÑFW�©dáF ÞWk¡F M7.25 - M8 ÛFWk IC 348 =W+ �FFÞ ÜF]æFF ÙFeFHÎF 
° h æ F F× a +  = W +  Ù F U � F  J= +  Ù F e F H Î F  ° h æ F F× a +  2MASS 

J03443921+3208138 ÛFù¶æFÑF[µFa õÑFW�©dáF æFWPÞJPÙFPáF©U 
¼èFFa¶FW ùYk [Mondal, S. et al. 2018, BLRSS, 87]�

 õFZÛFWÎF ÛFk°áF

PæFÚFF;FFÍÜF�F, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F

ÂFÞF ÜFù P¼&FFÜFF ;FÜFF P=+ ¡FÎFaáF ÛFWk =+XùWÞWkõF õ©W© =W+ ÛFXÛFWk©ÛF =+U 
æF_PÊ =W+ õFF»F ¡FÙF GõF ÑFÞ ÙF[õ© =+F ÒÜFX;F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¶FX ÜFW fF©¶FF 
ùY [R. Chatterjee, A. S. Majumdar, Phys. Rev. A 96, 

052301 (2017)]�

 ÛFPÛFaÎF EõFÛFFÎF¶FF =W+ EP¶F=e+ÛFµF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW æFFõ¶FPæF=+ 
P·FÑF�FUÜF Gk©Yk;FáFÛFWk© =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ PÎFÍFFaÞµF =+U õFÛFõÜFF =+U 
¡FFc�F =+U ;FGa [S. S. Bhattacharya, B. Paul, A. Roy, A. 

Mukherjee, C. Jebaratnam, M. Banik, Phys. Rev. A 

95, 042130 (2017)]� 

 EFGkõ©FGÎF-ÑFX°Xáõ=+U-ÞXõFWÎF õ©UÜFPÞk;F J=+ Ò=+FÞ =+F �æFFk©ÛF 
ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U ùY ¡FX ÙFWáF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U õFW =+ÛF¡FXÞ ùY áFWP=+ÎF 
Gk©Yk;FáFÛFWk© õFW ÛF¡FÙF[¶F ùY� GõF PõFÎFWPÞÜFX ÛFWk ùÛF EFGkõ©FGÎF-
ÑFX°Xáõ=+U-ÞXõFWÎF õ©UÜFPÞk;F =+X �FW=+ =+ÞÎFW =W+ ¶FÞU=W+ =+X Þ&F ÞùW 
ùYk JæFk õ©UÜFÞWPÙFPáF©U =W+ ÛFFÑF =+X Òõ¶FFPæF¶F =+Þ ÞùW ùkY P¡FõFW 
õ©UÜFPÞk;F =+Fgõ© =+ù¶FW ùY k [D. Das, S. Datta, C. 

Jebaratnam, A. S. Majumdar, Phys. Rev. A 97, 

022110 (2018)]� 

 ùÛFÎFW ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF Gk©Yk;Fá° õ©W©hõF ÂFÞF �æFFk©ÛF õ©UÜFPÞk;F =+U ¡FFc�F 
=+U� ÜFùFc ùÛFÎFW ÞFgÙF©aõFÎF-õ=e+XP°k;FÞ EPÎFPè�F¶F¶FF õFkÙFkÍF =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ ÛF¡FÙF[¶F õ©UÜFPÞk;F ÛFFÑF¼k° =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF� ùÛFÎFW 
¼èFFaÜFF P=+ ùÛFFÞF õ©UÜFPÞk;F =k+°UèFÎF ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF õ©W©hõF =W+ =+Ga 
êFWPµFÜFXk ¡FYõFW P=+ ×+X©XÎF õ�æFU¡° æFY=+ÛF õ©W© ¶F»FF JÎFEXEXJÎF 
õ©W© =W+ õ©UÜFÞPÙFPáF©U =+U ¡FFc�F ÛFWk õF�FÛF ùY [S. Sasmal, T. 

Pramanik, D. Home, A. S. Majumdar, Phys. Lett. A 

382, 27 (2018); A. G. Maity, S. Datta, A. S. 

Majumdar, Phys. Rev. A 96, 052326 (2017)]� 

 ÎFXæFW ÒW�FµFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF ÛFWk ÎFXæFF EFÞ JõF EXP×+ÜF=+õF (2006 
EFH©ÙFõ© a ¶F»FF �æFUõF W kõF ÑFUPÞÜF° =W+ ¼ZÞFÎF) = W+ 
×+X©XEFÜFXÎFFG¡FWèFÎF ÛFFg°PáFk;F =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF� êFWò P×+© 
ÛFFg°áF ÛFFÑF¼k°, ;FÛFa èæFW¶F °hæFF×a+ êFX¶F 5.5 - 5.8 × 105 K =W+ 
=+FáFW ÙFFg°U ¶FFÑFÛFFÎF =W+ õFF»F EÎF]=[+áF ùX¶FW ùYk ¶F»FF 6 - 8 × 1036 

ergs s−1 =W+ áÜF[PÛFÎFWPõF©U ùX¶FW ùY� ÎFXæFW ùW¶F] HP�F¶F õ»FFÎF ÛFFÑF¼k° 
=W+ HÑFÞ ×Y+áFW ÛFZPáF=+ ÛFFÎF¼k°Xk =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF ÎFXæFW æFF¶FFæFÞµF =W+ 
PæFõ¶F_¶F P;Fe° ÛFFg°áF =+U Þ�FÎFF =+U ¡FF¶FU ùY ¡FX ÑFÜFaæFWP�F¶F æFYáÜF[ =W+ 
õFF»F ÛFFÑFW ;FJ æFYáÜF[ =W+ PÛFáFFÎF ÂFÞF J=+ PÎFPè�F¶F ÎFXæFF ùW¶F] EÎÜF 
ÛFFÑF¼k° =W+ æFYáÜF[ =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =+F ùP»FÜFFÞ Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY 
[Mondal, A. et al., MNRAS (under review), 2018]�
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. èF]ÚF¼UÑFF ¼FõF-PÂÑF�FUÜF ¶F»FF ÙFCÑF�FUÜF 
�æFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U =+F EÍÜFÜFÎF-
èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF�

 2. èFZPÚF=+ ÞF gÜF-õF [�FÎFF ÒõF kõ=+ÞµF ÛF W k 
Gk©Yk;FáFÛFWk© ¶F»FF GõF=+U HÑFÜFXP;F¶FF ÑFÞ 
EÍÜFÜFÎF- èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF�

 3. PèFáFFP¼¶ÜF ÛFFáF-õF[�FÎFF õFYÊFkP¶F=+ õFkõFFÍFÎFXk 
= W + G k©ÞPáF k P= k + ; F Û F Z PáF=+ �æF F k ©Û F 
PæFèFWðF¶FFJc- èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF�

 4. õF]�FW¶FÎFF ;FXõæFFÛFU-æFU=+ ÛFFÑF ¶F»FF �æFFk©ÛF 
ÑFPÞ�FFáFÎF-¡FFÞU�

 5. èFZÎF=+ ¼¸FF-õF[�FÎFF õFYÊFkP¶F=+ õFkõFFÍFÎFXk ÑFÞ 
EPÎFPè�F¶F¶FF õFkÙFkÍFXk =+F ÒÜFX;F-¡FFÞU�

 6. PÞPÊ �F©¡FUa-õFFÑFW�F=+UÜF �æFFk©ÛF HáF¤FFæF-¡FFÞU�

 7. EµFaæF õFÞ=+FÞ-ÙFeüFk° õFkÙFkÍFU EÎF]õFkÍFFÎF ¶F»FF ;F]à¶æFF=+ðFaµF áFùÞWk-¡FFÞU�

 8. EFÎFk¼ ;FXÑFFáF ÛFFG¶FU-�æFFk©ÛF õF[�FÎFF PõFÊFk¶F-¡FFÞU�

 9. õFZÞÚF =+ÞFÞ-�æFFk©ÛF õF[�FÎFF PõFÊFk¶F-¡FFÞU�

 10. èFèFFk=+ ;F]Ñ¶FF, �æFFk©ÛF õF[�FÎFF PõFÊFk¶F-¡FFÞU�

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EPÚFðFW=+ õFFÍF]-EFGa EFGa ©U &Fs°;FÑF]Þ-�æFFk©ÛF Gk×+XÛFWaèFÎF =+F ÑFPÞ�FÜF-ÑF[µFa�

 2. ÛFk¡FÞU ¼¸FF-õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-Gk©dX°�èFÎF ©[ ¡FÎFÞáF P»FÜFXÞU EFg×+ 
PÞáFWP©PæF©U Jk° =+FgõÛFXáFFg¡FU-ÑF[µFa�

 3. õFZÞÚF =+ÞFÞ- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-JÎF Gk©dX°�©ÞU PÞæÜF[ EFg×+ �æFFk©ÛF ùU© 
GkP¡FÎõF-ÑF[µFa�

 4. EFÎFk¼ ;FXÑFFáF ÛFFG¶FU- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-EÎFõF©WaÎF©U PÞáFWèFkõF Jk° õFÛF 
JÑáFU=W+èFkõF-ÑF[µFa�

 5.  PÙFùáFÎF ÚFªF�FFÜFa- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-õFWá×+ ©WPõ©k;F EFg×+ JÎFU ÑÜFXÞ 
Gk©Yk;á° õ©W© GÎF ¼ GÑFUEFÞ õ©UÜFPÞk;F PõFÎFFPÞÜFX-ÑF[µFa�

 6. ÛFWfFF ¼æFW- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-JÎF Gk©dX°�èFÎF ©[ �æFFk©ÛF Gk×+XÛFWaèFÎF 
P»FÜFXÞU-ÑF[µFa�

 7. ÞFfFæFWk½- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.- Gk©dX°�èFÎF ©[ =+FgõÛFXáFFg¡FU-ÑF[µFa�

 8. õFFÜFÎF ÞFH¶F- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-×k+°FÛFWk©áF EFõÑFW�©hõF EFg×+ �æFFk©ÛF 
P»FÜFXÞU Jk° �æFFk©ÛF Gk×+XÛFWaèFÎF-ÑF[µFa�

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. õFU. ¡FWÙFÞ¶ÎFÛF

 2. õFZÛÜF¼WæF ÚFªF�FFÜFa (JÎFÑFU°UJ×+)

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. PÂ¶FUÜF õF·FFÍFa-;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF (ÑFU J�F æFFGa 292)-EFGa 
ÑFU J�F °U-1

 2. ¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa-J°æFFkõ° �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ¶F»FF EÎF]ÒÜFX;F (ÑFU J�F æFFGa 303)- 
EFGa ÑFU J�F °U-8-PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa =W+ õFF»F õFF¤FF P=+ÜFF

 3.  ¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa-ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF 2 (ÑFU J�F æFFGa 304)- EFGa ÑFU J�F 
°U-2

 4.  ÑFk�FÛF õF·FFÍFa-ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF ÚFF;F-1 (ÑFU J�F æFFGa 591)-ÑFU J�F °U-
3
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æFPÞò ÒX×W+õFÞ ¶F»FF EPÍFòF¶FF (õFk=+FÜF)
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
archan@bose.res.in

E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ J=+ õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+£F ùY ¡FX 
(1);F]à¶æFF=+ðFaµF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF, JæFk 
(2)�æFFk©ÛF õF[�FÎFF ¶F»FF ÛF[áF PõFÊFk¶F =W+ ¼XùÞW �FW·F ÛFWk 
=+FÛF =+Þ ÞùW ùYk�

E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ



 2. èFWÜFPÞk;F EFg×+ ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U-Gk©ÞÎFWèFÎFáF æF=a+èFFgÑF EFgÎF 
�æFFk©ÛF =+FgÎ©W�õF]JPáF©U (ÑFÞ°Ý] PæFèæFPæFÃFáFÜF ÂFÞF 
EFÜFXP¡F¶F)-ÒW;F, �FW=+ PÞÑFPÙáF=+-¡F[ÎF-2017

 3. èFWÜFPÞk;F EFg×+ ÎFFgÎFáFX=+áF =+XPÞáFWèFkõF-Gk©ÞÎFWèFÎFáF =+Fgk×+ÞWkõF 
EFgÎF �æFFk©ÛF ×+FHk°WèFÎF-JÎF EFGa ©U, ÑF©ÎFF-P¼õFkÙFÞ-2017

 4.  ¼ J�õFUPáFÞWP©k;F ÜF[PÎFæFõFa: �FYáFWk¡FWõF GÎF P»FÜFXÞU Jk° 
EFgÙF¡FæF W aèF kõF-EFGa EFGa ©U ;F ]æFFùF©U ÛF W k EFÛFkP·F¶F 
=+XáFXP=+ÜFÛF-×+ÞæFÞU-201

 5. °F=a+ JÎF¡FUa Jk° ¼ ØÜF[�FÞ GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ J J�õFUPáFÞWP©k;F 
ÜF[PÎFæFõFa-ÞUõFWk© ©dWk°hõF GÎF ×ek+P©ÜFÞ PÞõF�Fa GÎF P×+P¡F�õF-
ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk-ÛFF�Fa-2018

 6. õFU�æFWkPèFÜFáF èFWÜFPÞk;F EFg×+ ÎFFgÎFáFX=+áF =+XPÞáFWèFkõF-ÎFWèFÎFáF 
PõFkÑFXP¡FÜFÛF EFgÎF PÞõFWk© ©dWk°hõF GÎF EÑáFFJ° ÛFY»FWÛFWP©�õF-
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk-ÛFF�Fa-2018

õEFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

õFk=+FÜF &FX¡F õFPÛFP¶F, =+FÜFa õFPÛFP¶F, ÙFõF]-125 ÑFUJÛFõFU, ©U EFÞ õFU, 
JáF JÛF õFU

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFW�©hõF EFg×+ �æFFk©ÛF P»FÜFXÞU Jk° �æFFk©ÛF 
Gk×+FgÛFWaèFÎF, °UJõF©U, JõFGEFÞÙFU, ¡F[ÎF 2017 ¶F=+

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

 1. Gk©ÞÎFWèFÎFáF PõFkÑFXPõFÜFÛF EFgÎF ÎÜF[ ×ek+P©ÜFõFa GÎF �æFFk©ÛF 
=+XPÞáFWèFkõF, 29 ¡FÎFæFÞU õFW 2 ×+ÞæFÞU, 2018 ¶F=+, 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., =+ÎFPæFÎFÞ

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F� (Sl.� No.� of� paper/s� listed� in�
'Publications� in� Journals'� jointly� published� with�
collaborators)

ÞFñdUÜF

 1. ÙFõF] õFkõ»FFÎF =W+ õFF»F (=e .õFk.1 ¶F»FF 4)

 2. H¸FÞ ÙFk;FFáF PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ õFF»F (=e .õFk. 5)

 3. EFGa JõF EFGa =+XáF=+F¶FF ¶F»FF =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ 
õFF»F (��F·F(·FXk) =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF� ÛFWk =e .õFk. 1 ¶F»FF 2)

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. °U ¼FõF, JõF ¼¸F, JõF ;FXõæFFÛFU, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, °U ùXÛF, 
ÙFFGÑFF©FaG© �ÜF[©dU© áFX=+áF PÞÜFFPáFõ© GÎFJ°U�æFFPáFP©¡F Jk° 
¼ ÞFgÙFõ©ÎFWõF EFg×+ ¼WÜFÞ �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF=+áF æFFÜFXáFWèFÎF, 
P×+¡F. áFW©. J, 381, 3396 (2017)

 2. EFÞ �F©¡FUa, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, PÒ¡FæFWaèFÎF EFg×+ �æFFk©ÛF =+XùWÞWkõF 
Ek°Þ áFXÞWk©h¡F ÙF[õ© ×+FgÞ ÎFYÞX EÎFõF©WaPÎF©U æFWÚF ÑFY=W+©hõF, 
P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ J, 96, 052301 (2017)

 3. J ¡FU ÛFFG¶FU, JõF ¼¸FF, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, ©FG©Þ EFGkõ©FGÎF-
ÑFX°XáFõ=+U-ÞX¡FWÎF õ©UÜFPÞk;F GÎFJ°U�æFFPáF©U ÙFWõ° EFgÎF ¼ 
õFÛF-EÎFõF©WaPÎF©U PÞáFWèFÎF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ J, 96, 

052326 (2017)

 4. JõF õFFõFÛFáF, ©U ÒFÛFFPµF=+, °U ùXÛF, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, J 
©FG©Þ õ©UÜFPÞk;F =e+FG©WPÞÜFÎF ÜF[P¡Fk;F ¼ ÞFgÙF©aõFÎF-õ=+XÞP°k;FÞ 
EÎFõF©WaPÎF©U PÞáFWèFÎF, P×+P¡F.áFW©.J, 382, 27 (2018)

 5. ÙFU õFU ÑFFgáF ¶F»FF J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, GÛFU;FeWk© ÜF[PÎFæFõFa PæF»F æFFÛFa 
ùXáõF GÎF ÛFYPõFæF ;FeWPæF©U, �áFFõF �æFFk©ÛF ;FeWPæF©U, 35, 

065001 (2018)

 6. °U ¼FõF, JõF ¼¸FF, õFU ¡FWÙFeF¶ÎFÛF, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =+Fõ© EFg×+ 
EFGkõ©FGÎF-ÑFX°Xáõ=+U-ÞXõFWÎF õ©UÜFPÞk;F GÎF ¼ =+Fgk©W�õ© EFg×+ 
J�õF©ÎFaáF ÙFFg�õFWõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ J, 97, 022110 

(2018)

�F·F(·FXk) =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF

 1.  ÙFY=+PÞJ�èFÎF Jk° ¼ ØÜF[�FÞ GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ JÎF 
J�õFUPáFÞW©Uk;F ÜF[PÎFæFõFa-ùFg© ©FgPÑF�õF GÎF =+FgõÛFXáFFg¡FU-JõF 
°ÙáF[ 11-=+FP;FaõF, ×e+FkõF-ÛFGa 2017

 2. JõF JõF ÚFªF�FFÜFa, J ÛF]&F¡FUa, J ÞFgÜF, ÙFU ÑFFgáF, =W+ ÛF]&F¡FUa, EFGa 
�F=e+æF¶FUa, õFU ¡FWÙFeF¶ÎFÛF, JÎF ;FFk;F]áFU, JÙõFXáÜF[© ÎFFgÎF-
æFFÜFXáFWèFÎF EFg×+ J »FeU-õFWP©k;F õ©UÜFPÞk;F GÎFG�æFFPáF©U ÙFFGa ©[-
�ÜFPÙF© õ©W©hõF, �æFFk©ÛF Gk×+FgÛFWaèFÎF ÒXõFWõF, 17, 3 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1.  ÙFY=+PÞJ�èFÎF Jk° ¼ ØÜF[�FÞ GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ JÎF 
J�õFUPáFÞW©Uk;F ÜF[PÎFæFõFa-ùFg© ©FgPÑF�õF GÎF =+FgõÛFXáFFg¡FU-JõF 
°ÙáF[ 11-=+FP;FaõF, ×e+FkõF-ÛFGa 2017.
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=+ÞÎFF ¶F»FF ÑFPÞÛFWÜF ÛFFP¡FaÎFáF õFkÚFFæFÎFFEXk =W+ EÎF]æF¶FUa =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ÛFFÑF 
ÑFPÞÛFFÑFXk ùW¶F] Ek°ÞáFFGk;F õ=+XPõ©=+ P�ÑFW CJ æFWPÞJÙFáF õÑFWõF ÛFWk õFÛF;Fe 
õFkÜF]�¶F PæF¶FÞµF =W+ J¡ÜF[PÛFk;F EPõ¶F¶æF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùY� ÑFùáFW ÜFù 
P¼&FFÜFF ;FÜFF P=+ JWõFW õFFÛFFÎÜFU=_+¶F PæFk;FÞ EõFÛFFÎF¶FFJc, (¡FX P=+õFU ¼X 
ÑFPÞµFFÛFXk =+X PÛFáFFÎFW õFW ÙFWáF-õFU JõF JõF J�F ¶F=+ ÎFùUk fF©¶FU) 
ÙFFGÑFF©FaG© �ÜF[P©d© EFGõFX©dXPÑF=+ ¶F»FF PõFk;áFW© õ©W©hõF ¼XÎFXk ùW¶F] 
�æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ÂFÞF EP¶F=e+PÛF¶F ùX¶FU ùY, P¡FõFÛFWk ©dFG=+XÛFYP©=+ 
EFgÙ¡FæFWaÙFáõF =+F HÑFÜFX;F ùX¶FF ùY ¡FX PõF�õF ÑFX©a ÙFUÛF õÑáFU©Þ ÂFÞF 
ÑFPÞÚFFPðF¶F ùX¶FF ùY� ÜFù ¶F]áFÎFF EFGõFX©dFgPÑF=+ ¶F»FF PõFk;áFW© �ÜF[P©d© 
õ©W©hõF ÛFWk æùFG© ÎæFFÜF¡F =+X Gk=+FgÑFXaÞW© =+Þ PÛFáF¶FU ùY�

ùÛFÎFW PõFk;FáF ÑFFP©a=+áF ;FYP¡FÜFÎF æFWÚF ÑFY=W+©hõF ÑFÞ PÞáFWP©PÚFPõ©=+ ÙF[õ©hõF 
=W+ ÒÚFFæF =+F ÑF¶FF P=+ÜFF� æFWÚF ×k+�èFÎF =+U õF]õFkÙFÊ¶FF P¡FõFW ÙF[õ©W° 
EFgÙ¡FæFaÞ ÂFÞF ÛFFÑFF ¡FF¶FF ùY =+F ÛFXÛFWk©ÛF ¶F»FF ÙF[õ© ÛFFÑF¼k° =W+ =+FÜFa =W+ 
àÑF ÛFWk EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� õF]õFkÙFÊ¶FF =W+ PæFPÚFÎÎF õF[�FU=+ÞµF =+F HÑFÜFX;F 
=+Þ¶FW CJ ÜFù ¼èFFaÜFF ;FÜFF P=+ ¡FÎFÞáF ÛFWk õ©W© =+U ;FP¶F =W+ õFF»F õFF»F GõF 
ÑFÞ áF;FFJ ;FJ ÙF[õ© =+U ÙFs³X¶FÞU =W+ õFF»F õF]õFkÙFÊ �FÞµF ùX¶FF ùY� 
EFÍFFÞ-õæF¶Fk·F õF[·FU=+ÞµF =W+ ÂFÞF ùÛFÎFWk P¼&FFÜFF P=+ ÜFÃPÑF, õF]õFkÙFÊ¶FF 
=+X õFc=+ÞW EÎFõF©WaÎF©U æFWÚF-ÑFY=W+©hõF ÑFÞ ÙFs°W ÙF[õ©hõF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] ÚFU 
õFkÞP�F¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� ùÛFFÞW ÑFPÞµFÛFXk ÎFW ÒYP�©=+áFU 
PÞÜFáFFG¡FWÙFáF ÎÜF[©dFgÎF æFWÚF ×k+�èFÎF ùW¶F] J=+ H¼FùÞµF Òõ¶F]¶F
P=+ÜFF ùY� 

ùÛFÎFW =+ÞWõFÑFXkP°k;F õ©UÜFPÞk;F EõFÛFFÎF¶FF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ¼X EÎFÎF]àÑF 
ÎFÛF[¼FÞ =W+ ÒõFÞµF =W+ ÜFX;F ÑFÞ ÙFFHk° EPõ»FÞ¶FF ÑFÞ PæF�FFÞ P=+ÜFF� ùÛFFÞW 
õ©UÜFPÞk;F ÛFFÑF¼k° =+X ¡FÙF EõF¶F¶F æFWPÞJÙFáõF ÑFÞ ÒÜF]�¶F P=+ÜFF ;FÜFF, 
¶FÙF ¼X ÛFFÑF ÛFWk æFFÎFaÞ õ©W©hõF ùW¶F] ¼X �ÜF[PÙF© ¶F»FF ¼X ÑFPÞµFFÛFXk =+U ÒFPÑ¶F 
CGa� EF;FW ùÛFÎFW õF¶F¶F æFWPÞJÙFáF ÒµFFáFU =W+ PæFPÚFÎÎF êFWPµFÜFXk ùW¶F] 
õ©UÜFPÞk;F PÞáFWèFÎF ÒFÑ¶F P=+J� ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ;FYÞ-;FYPõFÜFÎF Gk©Yk;Fá° 
õ©W©hõF ¡FYõFW P=+ ×+X©XÎF õFÙõF©dY�©W° õ�æFU¡° æFW=+ÛF õ©W© ¶F»FF PÂ-
EFÜFFÛFU ùFÛFXaPÎF=+ EFgP�õFáFW©Þ õ©W©, ÞU° =e+FG©WPÞÜFÎF =W+ õFF»F õFF»F 
Jk©dXPÑF=+ õ©UÜFPÞk;F =e+FG©WPÞÜFÎF =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk õFÛF õ©UÜFPÞk;F =+X EPÍF=+ 
æFFÜFáFWèFÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk� õFÛF õ©UÜFPÞk;F EõFÛFFÎF¶FF, õF¶F¶F æFWPÞJÙFáF 
õ©W©hõF =W+ õ©UÜFÞPÙFPáF©U =+X H¡FF;FÞ =+ÞÎFW ùW¶F] ¼_s³ õ©UÜFPÞk;F Põ»FP¶F 
Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk�

ùÛF ;FYÞ-;FYPõFÜFÎF Gk©Yk;Fá° õ©W©hõF ÂFÞF �æFFk©ÛF õ©UÜFPÞk;F ÑFÞ PæF�FFÞ 
=+Þ¶FW ùYk� ùFG¡FWÎFÙF;Fa EPõ»FÞ¶FF õFkÙFkÍF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ÞU° õ©UÜFPÞk;F 
=e+FG©WPÞÜFÎF JWõFW õ©W©hõF =W+ =+Ga êFWPµFÜFXk ùW¶F] õ©UÜFÞPÙFPáF©U =+X ¡FFc�FÎFW 
ÛFWk EõF×+áF Þù¶FF ùY� ÜFùFc ùÛFÎFW ÞFgÙF©aõFÎF-õ=e+XP°k;FÞ EPõ»FÞ¶FF õFkÙFkÍF 

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF

 1. �æFFk©ÛF õF[�FÎFF PæF£FFÎF =W+ ¡FÎFaáF (æFY£FFPÎF=+ EÎF]õFkÍFFÎF 
ÑFPÙáFPèFk;F, GÞPæFÎF õFU J, ÜF[ JõF J)

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

 &F;FXáF PæF£FFÎF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF ÛFWk ÎFJ PæF=+FõF, JõF =W+ ÙFU 

ÜF[, ÑF]àPáFÜFF ÛFWk ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF, ÛFF�Fa 2018

 ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF ÛFWk ÞUõFWk© ©dWk°hõF, æFU ÙFU ÜF[, ù¡FFÞUÙFF;F, ¤FFÞ&Fk° 

ÛFWk, ÛFF�Fa 2018

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

 ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF ÛFWk ÛFWÞF EÎF]õFkÍFFÎF P×+P¡F=+áF æFá°a =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk 

ÛF[áF ÒèÎFXk =W+ ¡FæFFÙF =+F ÑF¶FF áF;FFÎFW =+U =+XPèFèF =+Þ¶FF ùY� 
E¶F: ÜFù õF]õFkõ=_+¶F õFÛFF¡F ÜFFPÎF P=+ £FFÎF PÎFÛFFaµF P¡FõFW ÛFFÎFæF 
õFÚÜF¶FF =W+ ¡FÎÛF õFW ùU ÛFù¶æFÑF[µFa ÛFFÎFF ;FÜFF ùY, =W+ HÎÎFÜFÎF =W+ 
õFÙFõFW ÛFù¶æFÑF[µFa ¡FàÞ¶F =+X ÑF[ÞF =+Þ¶FF ùY�

 EF;FFÛFU EÎF]ÒÜF]�¶F PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ÜF]æFFEXk ùW¶F] ÛFZPáF=+ 

PæF£FFÎF ÛFWk PæF=+FõF ÛF]&ÜF EF=+ðFaµF ùY�

 ÚFPæFðÜF =W+ õFÚFU ¶F=+ÎFU=+U PæF=+FõF, ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF ÛFWk æF¶FaÛFFÎF 

HÎÎFP¶F ÂFÞF ÒWPÞ¶F JæFk EFÍFFPÞ¶F ùY� 

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

=+) ;F]à¶æFF=+ðFaµF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF: PæFPÚFÎÎF ¼_Pñ=+XµFXk õFW °F=a+ 
H¡FFa

&F) �æFFk©ÛF õF[�FÎFF ¶F»FF EFÍFFÞ: GÎF©Yk;FáFÛFWk©, ÎFFgÎFáFX=Y+PáF©U ¶F»FF 
EPÎFPè�F¶F¶FF õFkÙFkÍFU

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

PæFk;FÞ ÂFÞF P¼J ;FJ ¶F=+Xb =W+ õFFÛFFÎÜFU=+ÞµF, ¡FX P=+ EõFáF ÛFWk 
ÙFFGÑFF©FaG© PõFk;FáFW© õ©W© ùW¶F] ÒP¶FÑFFP¼¶F P=+J ;FJ »FW, ÙFFGÑFF©FaG© 
Gk©Yk;Fá° �ÜF[P©d© =W+ �æFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U =W+ PÎFàÑFµF ùW¶F] fFk©U Ò=+FÞ 
áFX=+áF PÞÜFPáFõ© EõFÛFFÎF¶FFEXk =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF ùY� ÜFù 
©dU©ÛFWk© õFkÙFÊ ©dFG=+X©XPÛF=+ EFgÙ¡FæFWaÙFáF áFX=+FPáF©U Põ»FP¶F =+X õFk¶F]ñ 
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EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùÛF P°õ©Wk© ÙFFGÎFÞU øFX¶FXk õFW ÒFÑ¶F ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF ¶FÞk;F EFÜFFÛF ÑFÞ 
PæFõ¶FFÞèFUáF ÙFeüFk° =W+ ÒÚFFæF ÑFÞ PæF�FFÞ =+ÞWk;FW� EõFFGÑ©XP©=+ 
;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF ¶FÞk;F EFÜFFÛF =W+ PáFJ J�õFÒWèFÎF =+X ÙFY=+;FeFHk° 
J�õFÑFYkèFÎF =W+ øFX¶F =W+ ÞWõ© I¡FFa fFÎF¶æF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ;FµFÎFF =+U 
¡FFJ;FU� ùÛF ¼èFFaJk;FW P=+ EFÜFFÛF ùÙFáF ÛFFÑF¼k° ÑFÞ ÎFFgÎF-P©dPæFÜFáF 
PÎFÚFaÞ¶FF ÒFÑ¶F =+Þ¶FU ùY ¡FX P=+ H��F ÞW°-PèFØ© ÙFFGÎFÞU¡F =W+ 
EÎF]ÛFFPÎF¶F ÛFFÑF¼k°Xk =W+ õFkèFXÍFÎF ùW¶F] ÛFù¶æFÑF[µFa ùX õF=+¶FU ùY� ùÛF 
PæFPÚFÎÎF H¼FùÞµFXk ÑFÞ PæF�FFÞ =+ÞWk;FW P¡FÎFÛFWk èFFPÛFáF ùY ùFáF ùU ÛFWk ¼W&FF 
;FÜFF ÙFFGÎFÞU PõFõ©ÛF ¶F»FF ÙFeüFk° =W+ ×Y+áFFæF =W+ =+FÞµF ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF 
¶FÞk;F EFÜFFÛFXk ÑFÞ JWõFW õFkèFXÍFÎFXk =W+ ÒÚFFæF =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞWk;FW�

ùÛF æF¶FaÛFFÎF ÙFeüFk° =W+ PæF=+FõF ÑFÞ GÎFùXÛFXP¡FPÎF©U¡F =W+ =+FÞµF 
ÙFY=+PÞJ�èFÎF =W+ ÒÚFFæF =+U ¡FFc�F =+ÞWk;FW ¶F»FF GõF=W+ PáFJ ÙF]&F©a 
×eW+ÛFæF=a+ =W+ ÚFU¶FÞ ÙFeüFk° =+X ÙFC EFÜFFÛFXk ÛFWk PæFÚF�¶F =+ÞÎFW ÑFÞ PæF�FFÞ 
P=+ÜFF ¡FFJ;FF� ùÛF ÙFeüFk° =W+ PæFPÚFÎÎF EáF;F PæFÚFF¡FÎF ÑFÞ PæF�FFÞ =+ÞWk;FW 
¶F»FF ÙFeüFk° =W+ ¶æFÞµF JæFk ÙFY=+PÞJ�èFÎF =W+ æÜFæFùFÞ ÑFÞ EáF;F ÛFFÛFáFXk 
ùW¶F] ¶F]áFÎFF¶ÛF=+ PæFèáFWðFµF =+ÞWk;FW� GõF ;FP¶F=+U =+X JÎFFáFX;FõF FLRW 

=+FgõÛFXáFFg¡FU ÛFWk &FX¡FF ¡FFJ;FF� ùÛF ©FGÑF áFF õF]ÑFÞÎFXæFW, ÙFFÜFaÎF 
J=+FHPõ©=+ EFgP�õFáFWèFÎF ¶F»FF =+FgPõÛF=+ ÛFFG=e+XæFWÚF ÙFY=+;FeFHk° =W+ 
ÒFÑ¶F ÒW�FµF °W©F =+F HÑFÜFX;F, æFWPÞJÙFáF ÙFeüFk° PæF£FFÎF ùW¶F] ÛFFg°áF =W+ 
ÛFFÑF¼k° =+X ¡F=+s°ÎFW ùW¶F] P=+ÜFF ¡FFJ;FF�

ùFáF ùU ÛFWk J=+ ÙFWáF PõFÎFWPÞÜFX =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk PÎFÜFX¡ÜF õ©W©hõF õFW H¶ÑFÎÎF 
ùXÎFW æFFáFW áFX=+áF õFùõFkÙFkÍFXk =W+ �æFFk©ÛFÎFWõF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¶F»FF 
õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U =W+ õFF»F PáFk=+ P=+ÜFF� ÜFùFc ùÛF J=+ P¼J ;FJ 
õ©UÜFPÞk;F PõFÎFWPÞÜFX =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk EÎFõ©UÜFÞWÙFáF õFùõFkÙFkÍFXk =W+ 

=+F HÑFÜFX;F =+Þ J=+ ¼_s³ õ©UÜFPÞk;F ÛFFÑF¼k° 
ÒFÑ¶F P=+ÜFF� ùÛFÎFWk ¼èFFaÜFF P=+ ùÛFFÞF 
õ©UÜFPÞk;F =k+°UèFÎF ;FYÞ-;FYPõFÜFÎF õ©W©hõF =W+ 
PæFPÚFÎÎF êFWPµFÜFXk ¡FYõFW P=+ PÂ-EFÜFFÛFU 
ùFÛFX aPÎF=+ EFgP�õFáF W©Þ =W+ Gk© Y k;Fá° 
JG¡FWÎFõ©W©hõF, ×+X©XÎF õ�æFU¡° æFW=+ÛF õ©W© 
¶F»FF ÎF[ÎF õ©W© =W+ õ©UÜFÞPÙFPáF©U =+X ¡FFc�FÎFW 
ÛFWk õF�FÛF ùY�

GÛFU;FeWk© ÜF[PÎFæFõFa PõFÎFWPÞÜFX, GÎF×+FGÎFFG© 
ÑFFõ© ÛFWk õ©WP©=+ EFGkõ©FGÎF ÜF[PÎFæFõFa =W+ 
PæF=+FõF =+F æFµFaÎF =+Þ¶FF ùY P¡FõFõFW PÙF;F-ÙFYk;F 
PæFáF�FµF¶FF õFW ¡F]s°U =]+� õFÛFõÜFFEXk =+X ¼[Þ 
P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� Ga ÜF[ PõFÎFYPÞÜFX =W+ ÚFU¶FÞ 
õ©W© =W+ ÎFFgÎF-áFFGÎFÞ G�æFWèFÎF =W+ õFF»F Gk©ÞWP�©k;F ØáF[G°hõF õFW PÎFPÛFa¶F 
J=+ ØáFY© ÜF[PÎFæFõFa ÒW¡FWk©áFU EFgÙ¡FÙF°a J�õFUPáFÞWP©k;F JÞF =+U EXÞ áFW 
¡FF¶FW ùYk� æF¶FaÛFFÎF =W+ =+FÜFa ÛFWk ùÛFÎFkW JWõFW ùU J=+ G ÜF[ PõFÎFWPÞÜFX =W+ H¶ÑFP¸F 
ÑFÞ ÍÜFFÎF =Wk+P½¶F P=+ÜFF ùY� ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF Gkõ©Wk©ÎF ½æÜFXk =+U HÑFPõ»FP¶F 
ÛFWk ÙFC¶F ùU ÑFùáFW =W+ ÜF[PÎFæFõFa =W+ ¡FFc�F ÂFÞF ùÛFÎFW P¼&FFÜFF =Y+õFW J=+ 
Põ»FÞ EFGkõ©FGÎF ÜF[PÎFæFõFa =+F H¼ÜF ùX¶FF ùY P¡FõFõFW E¶ÜFPÍF=+ 
;F]à¶æFF=+ðFaµF =W+ ×eW+ÛFæF=a+ ÛFWk J=+ =+FgõÛFXáFFgP¡F=+áFU æFFÜFFÙFáF G ÜF[ 
PõFÎFWPÞÜFX =+F PæF=+FõF ùX¶FF ùY�

EFGkõ©FGÎF-ÑFX°Xáõ=+U-ÞX¡FWÎF õ©UÜFPÞk;F �æFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U =W+ 
J=+ ×+FgÛFa ùY ¡FX ÙFWáF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U õFW =+ÛF¡FXÞ áFWP=+ÎF Gk©Yk;FáFÛFWk© õFW 
ÛF¡FÙF[¶F ùY� ÜFùFc ùÛFÎFW PõFÎFWPÞÜFX ÛFWk EFGkõ©FGÎF-ÑFX°Xáõ=+U-ÞX¡FWÎF 
õ©UÜFPÞk;F =W+ ¡FFc�F ÑFÊP¶F Òõ¶F]¶F =+U ùY ¡FùFc õ©UÜFPÞk;F ÑFF©Ua ¼X ÙáFY=+ 
ÙFFg�õF ÛFFÑF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF ©dõ©W° ÑFF©Ua ÒX¡FWP�©æF �ÜF[PÙF© ÛFFÑF =+Þ¶FF ùY 
=+ÞWõFÑFXkP°k;F ©[ ¼X EFPÙFa©dWÞU ÛÜF]�F]EáFU EÎFÙFFJõ° ÙFWõFWõF� ÜFù ÑFÊP¶F 
õ©UÜFPÞk;F PõFÎFWPÞÜFX =W+ ÙFFþ ÙF�õFXk =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ÛFFÑF õF]õFkÙFÊ¶FF ÑFÞ 
EFÍFFPÞ¶F ùY�

ùÛFÎFW ÛFPÛFaÎF EõFÛFFÎF¶FF =W+ æFFÜFXáFWèFÎF =W+ ÂFÞF ¡FWÎF]GÎF P©dÑF©FG© 
Gk©Yk;FáFÛFWk© =+U HÑFPõ»FP¶F =+X ÛFFÎFÎFW =+U õFÛFõÜFF ÑFÞ ÍÜFFÎF P¼ÜFF� ÜFÃPÑF 
ÛFPÛFaÎF EõFÛFFÎF¶FF =+F æFFÜFXáFWèFÎF ¡FWÎF]GÎF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U =+U 
HÑFPõ»FP¶F =+U ÑF]Pñ ÎFùUk =+Þ õF=+¶FF, ÑFÞk¶F] ÜFù ¡FWÎF]GÎF P©dÑF©FG© 
Gk©Yk;FáFÛFWk© =+U HÑFPõ»FP¶F =+U ÑF]Pñ =+Þ õF=+¶FF ùY ¡FÙF ÚFU æFFÜFXáFWèFÎF 

2�2  õFW ÙFs°F ùX� ÜFùFc ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ÛFPÛFaÎF EõFÛFFÎF¶FF ¡FWÎF]GÎF 

Gk©Y;FáFÛFWk© =W+ àÑF ÛFWk ÑF[ÞF =+Þ¶FF ùY� E¶F: áFX=+áF ÛFFP¡FaÎFáõF
õFWÛFU-P°æFFGõF-õæF¶Fk·F ¡FWÎF]GÎF Gk©Y;FáFÛFWk© PæF©ÎFWõF =W+ àÑF ÛFWk ÑF[ÞF =+Þ¶FF 
ùY�
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PæF�FFÞ =+ÞWk;FW ¡FX �æFFk©ÛF õ©UÜFPÞk;F =+U HÑFPõ»FP¶F =+U ÑF]Pñ =+ÞW;FF� 
PæFèFWðF¶F: ùÛF ÜFù ¼èFFaJk;FW P=+ ÒP¶F ÑFF©Ua 2 ÛFFÑF õFWP©k;F ¶F»FF ÒP¶F ÛFFÑF 
õFWP©k;F 2 ÑFPÞµFFÛF õFPù¶F õ©UÜFPÞk;F PõFÎFWPÞÜFX ÛFWk J=+ ×+FGÎF-;FeWÎ° 
õ©UÜFPÞk;F EõFÛFFÎF¶FF =W+ ÛFYP�õFÛFáF æFFÜFXáFWèFÎF =+F HÑFÜFX;F, =]+� ÙFFþ 
õ©UÜFÞWÙFáF õFùõFkÙFkÍF =+X ¼W&FÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FFJ;FF ¡FX õFÚFU ÑÜFXÞ 
©[-�ÜF[PÙF© Gk©Yk;Fá° õ©W©hõF =+U ÑF]Pñ =+ÞW;FF�

ùÛF ¼èFFaJk;FW P=+ õ©UÜFPÞk;F =W+ JÎFFáFX;FõF CHSH EõFÛFFÎF¶FF =W+ 
æFFÜFXáFWèFÎF E»FæFF J=+ �æFFPáF©U =k+õ©d�©W° =W+ ÎFFgÎFæFWPÎFPèFk;F æFYáÜF[, 

õFùõFkÙFkÍF ×k+�èFÎF ÜFFPÎF P=+ ÛÜF]�F]EáF 
ÒWP°�©WPÙFPáF©U, ×+FGÎF-;Fe WÎ° õ©UÜFPÞk;F 
EõFÛFFÎF¶FF =W+ ÛFYP�õFÛFáF æFFÜFXáFWèFÎF =W+ 
õFF»F =+X J=+ æFÎF-õFFG°W°, HÑF=+ÞµF õæF¶Fk·F 
¶FÞU=W+ ÛFWk P=+õFU ÑÜFXÞ Gk©Yk;Fá° ©[-�ÜF[PÙF© 
õ©W© =W+ õæF-¡FFc�F ùW¶F] HÑFÜFX;F P=+ÜFF ¡FF 
õF=+¶FF ùY�

�æFFk©ÛFÎFWõF =+U ¡FFc�F =+ÞWk;FW� õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U =+U õFk=+áÑFÎFF =+F 
õFFÛFFÎÜFU=+ÞµF =+Þ¶FW CJ ùÛF õF]ÑFÞ-õFù-õFkÙFkÍF =+U ¶FÞù ÑFPÞÚFFPðF¶F 
=+ÞWk;FW, ÒUèFWÜF°a ÞYk°ÛFÎFWõF =W+ J=+ ÙFs°W EFÜFFÛF ùW¶F] EÑFWP�F¶F, �æFFk©ÛF 
õ©W©hõF =W+ õFùõFkÙFkÍF =+X PõFÛF]áFW© =W+ PáFJ� ÜFù =+FgÎæFW�õF PõFÊFk¶FXk ÛFWk 
EÎFõ©UÜFÞWÙFáF õFù-õFkÙFkÍFXk =W+ �æFFk©ÛFÎFWõF =+X �æFFk©U×+FGa =W+ PáFJ J=+ 
õFFÛFFÎÜFU=_+¶F ¼_Pñ=+XµF Ò¼FÎF =+ÞW;FF�

ùÛF õ©UÜFPÞk;F EõFÛFFÎF¶FF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F P=+õFU ÑÜFXÞ Gk©Yk;Fá° ©[-�ÜF[PÙF© 
õ©W© =W+ æFÎF-õFFG°W° HÑF=+ÞµF-õæF¶Fk·F, õæF-¡FFc�F =W+ õFÛFõÜFF ÑFÞ 



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF (°Fg JõF ÛFk°áF =W+ õFF»F 
õFkÜF]�¶F àÑF õFW)-ÎFXæFW =+F ÙFC æFWÚFáFWk»F 
EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

 2. ÍF_ÛFFP½ &FF©F (õFù-ÑFÜFaæFW�F=+, °Fg JõF ÛFk°áF 
=W+ õFF»F)JÛF-°hæFF×+õFa =W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+X 
õFÛF¤FÎFF-¡FFÞU

 3. ÞFCáF ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF-ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW =W+ ÙFC 
æFWÚFáFWk»F EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

 4. àP�F ÑFFk°WÜF-ÍF[áF PÎFÛFFaµF =+F EÍÜFÜFÎF (õFkÚFFPæF¶F)-¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ÛFWfFF ¼æFW-õF ÎFF ÙF ÞF ÛFZ PæF =W - õ©WáFÞ GæFXáÜF[èFÎF - ÑF[µFa

 2. ÛFWfFF ¼æFW- õF ÎFF ÙF ÞF ÛFZ PæF =W -JÎFFPáFPõFõF EFg×+ PõÑF©¡FÞ °F©F-ÑF[µFa

 3. õFY=+¶F õFFÍF]&FFÎF- EFGa EFGa ©U ÛF½FõF- ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa (¡F]áFFGa-P¼õFkÙFÞ, 2016)-ÑFUJ�FæFFGa 391: J°æFFkõ° 
J�õFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡F�õF (&F;FXáF PæF£FFÎF)-EFGaÑFUJ�F°U-08 �F·F

 2. ÑFFc�FæFF õF·FFÍFa (¡F]áFFGa-P¼õFkÙFÞ, 2017)-ÑFUJ�FæFFGa 510: &F;FXáFÚFZP¶F=+U, 
ÑFUJ�F°U, 1 �F·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. J ÛFk°áF, ¡FU õFU EÎF]ÑFÛFF, ÜF[ JõF =+FÛF¶F, EFÞ ¼FõF, ¡FU õFWáæFF=]+ÛFFÞ, JõF ÛFk°áF, 
EFgPÑ©=+áF õÑFW�©dXõ=+XÑFU EFg×+ ¼ PÞ=+ÞWk© ÎFXæFF EFÞ JõF EXPù�FU-2006 =W+ 
EFH©ÙFõ©a õFW �æFWõFWkõF ¶F=+, JÛF JÎF EFÞ J JõF, 474, 4211 (2018)

 2. JõF fFXðF, JõF ÛFk°áF, EFÞ ¼FõF, °U ÑFU =W+ ÙFÎF¡FUa, JÎF EèFX=+, J×+ ¡FW ùYÛFÙFõF, 
JõF ¼¸F, ×W+¡F P°ÑFWk°Wk© ×+X©XÛFWP©d=+ Jk° õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ 
¼ ÛFFõ©Þ-ÎFW© EFgPÑ©=+áF ©dFkPõFJk© ¡FW 212444.87+321738.3:JWÎF 
EFgP�õF¡FÎF ÞU�F  ÛFUÞF, J ¡FW, 155, 216 (2018) 

 3. JõF ¼¸F, JõF ÛFk°áF, JõF ¡FXèFU, ¡FW ¡FXèF, EFÞ ¼FõF, JõF fFXðF, EFgPÑ©=+áF 
×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJÙFáF õ©FõFa ©]æFF°õFa ¼ ;FYáFWP�©=+ J�F�� ÞU¡FÎF JÎF¡FUõFU 
2282, JÛF JÎF EFÞ J JõF, 476, 2813 (2018) 

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. JõF ¼¸FF, JõF ÛFk°áF, ¡FW ¡FXèF, EFÞ ¼FõF, õ©WáFÞ ÑFFgÑF]áFWèFÎF Jk° õ©FÞ ×+FgÛFWaèFÎF 

Pùõ©dU EFg×+ ¼ P°õ©Wk© ;FYáFWP�©=+ J�F�� ÞU¡FÎõF JÎF ¡FU õFU 2282 Jk° JõF 
J�F2-149, JJõFÑFU õFÛÛFWáFÎF PõFÞU¡F, 2017, 510, 85

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. EFgÙ¡FæF°a °W©F EFgÙ¡FæFWaèFÎFáF+Jõ©dXÎFFgÛFU =+U æÜFF&ÜFF, EFGaGaEFÞõFUEXEX, 
õFU¶FFÑF]Þ, ÑFPè�FÛF PÛF¼ÎFFÑF]Þ, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF, ÎFæFkÙFÞ, 2017, 1

 2. õF. ÎFF. ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù, PõFÍF[ =+FÎù[ PÙFÞõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÑF]àPáFÜFF, ÛFF�Fa  2018, 1

 3. EFgÙ¡FPæFb;F ¼ õ=+FGa: HÑF=+ÞµF JæFk ¶F=+ÎFU=+, PõFÍF[ =+FÎù[ PÙFÞõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÑF]àPáFÜFF, ÛFF�Fa  2018, 1

 4.  2018, 1EFgÙ¡FPæFb;F ¼ ÜF[PÎFæFõFa, PõFHÞU PæFÃFõFF;FÞ =+FgáFW¡F, æFUÞÚF[ÛF, ÛFF�Fa 
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õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
ramkrishna.das@bose.res.in

°Fg. ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF ÎFW 2010 ÛFWk EÑFÎFU ÑFUJ�F°U P°;FeU 
ÚFZP¶F=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÒÜFX;FèFFáFF, EùÛF¼FÙFF¼, ÚFFÞ¶F 
õFW ÒFÑ¶F =+U� æFW J=+ EæFáFX=+ÎF &F;FXáFPæF¼ ùYk� æFW 
æF¶FaÛFFÎF ÛFWk =Wk+½ ÛFWk æFWPÞJÙFáF ¶FFÞXk =W+ EæFáFX=+ÎF 
EÍÜFÜFÎF ¶F»FF õF]PæFÍFFEXk =+U õ»FFÑFÎFF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW 
ùYk�

ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF



Ek¶FÞFañdUÜF

=e+. õFk. 2

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

   õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF 2018 ÛFWk 
õFùÚFFP;F¶FF ùW¶F] EF=+FèF EæFáFX=+ÎF =+FÜFa=e+ÛF =+U æÜFæFõ»FF =+U

   Ek¶FPÞ�F PæF£FFÎF ÛFWk ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF ÑFÞ õFÛÛFWáFÎF, 6 ÛFF�Fa 
2018, PõFÍF[ =+FÎù[ PÙFÞõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF]àPáFÜFF (ÒX. õF. 
ÎFF. ÙFõF] =+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU ÛFÎFFÎFW ùW¶F]) 

   ÒX. õF. ÎFF. ùõF] =W+ ¡FUæFÎF JæFk =+FÜFXb ÑFÞ õFWPÛFÎFFÞ, PõFHÞU 
PæFÃFõFF;FÞ =+FgáFW¡F, æFUÞÚF[ÛF, 17 ÛFF�Fa 2018 (ÒX. õF. ÎFF. ÙFõF] 
=+U 125æFUk ¡FÜFk¶FU ùW¶F])

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

ùÛF ÑFÞ &F;FXáFUÜF æFõ¶F]EXk =+F Ò¶ÜF�F ÒÚFFæF ÎFùUk ÑFs°¶FF P=k+¶F] &F;FXáF 
PæF£FFÎF ÛFWk æFY£FFPÎF=+ JæFk ÒZÃXP;F=+U PæF=+FõF =W+ ÒÚFFæF =W+ =+FÞµF 
æÜFP�¶F;F¶F =k+ÑÜF[©Þ, õFk�FFÞ HÑF;Feù, ÎÜF[P�áFÜFÞ I¡FFa, ÛFXÙFFGáF ×+XÎF, 
¡FUÑFUJõF, õFZÞ ÑFYÎFáF ¡FYõFW HÑF=+ÞµF ùÛFFÞW ¼YPÎF=+ ¡FUæFÎF =W+ EPÎFæFFÜFa 
Ek;F ÙFÎF ;FJ ùY� H¼FùÞµF =W+ PáFJ EÙF ùÛFFÞW õFÛF¤F =W+ PæF=+FõF =W+ õFF»F 
GõF &FX¡F ÎFW ùÛFFÞW EZÞ ÙFeüFk° =W+ ÙFU�F =W+ õFkÙFkÍF =+X EZÞ ÚFU ÛF¡FÙF[¶F 
P=+ÜFF ùY P=+ ¶FFÞXk ÛFWk ÑFFJ ¡FFÎFW æFFáFW ÛFZPáF=+ ¶F¶æFXk ÂFÞF ùU ÛFFÎFæF èFÞUÞ 
=+U Þ�FÎFF CGa ùY� ÜFÃPÑF &F;FXáFUÜF fF©ÎFFEXk =+X õFÛF¤FÎFW ÛFWk &F;FXáFPæF¼Xk 
ÎFW =+Ga ÛFù¶æFÑF[µFa PæF=+FõF P=+J ùY P=k+¶F] &F;FXáF PæF£FFÎF ÛFWk EÚFU ÚFU =+Ga 
õFæFFáFXk =W+ ¡FæFFÙF ÎFùUk PÛFáFW ùYk ¡FYõFW P=+ ÍFÞ¶FU ÑFÞ ¡FUæFÎF =+U H¶ÑFP¸F 
=Y+õFW CGa? GÎF ÒèÎFXk =W+ H¸FÞ Ek¶FPÞ�F ÛFWk ÞõFFÜFÎF õFW õFkÙFkPÍF¶F ùY ¡FX ¶FFÞXk 
=W+ PæF=+FõF ÑFÞ PÎFÚFaÞ =+Þ¶FF ùY� E¶F: ÎF�F·FUÜF fF©ÎFFEXk =+F £FFÎF ùÛFWk GÎF 
ÛFZPáF=+ õFæFFáFXk =W+ ¡FæFFÙF s³[sk³ÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+ÞW;FF�

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

 ÎFXæFW JæFk æFWPÞJÙFáF ¶FFÞXk =+F ÒW�FµFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF

 ÑáFWÎF©ÞU ÎFWÙF]áFW

 ¼W&FW ;FJ õÑFW�©dF =+F ÒP¶FàÑFµF

 JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ =+F ©WáFUõ=+XÑF ÑFPÞÜFX¡FÎFF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

PÑF�áFW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ &F;FXáFUÜF æFõ¶F]Jc ¡FYõFW P=+ ÎFXæFW, 
ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW, ¶FFÞW PÎFÛFFaµF �FW·F, áFW© Ò=+FÞ ¶FFÞW G¶ÜFFP¼, ÞFñdUÜF 

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

ÞFñdUÜF

 1. Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF EFgÙ¡FæFWaèFkõF, EFGaEFGaJ, ÙFYk;FáFXÞ, ÛFF�Fa, 
E;Fõ¶F, E�©[ÙFÞ (2017), EÒYáF 2018

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

&F;FXáFUÜF ÙFWÍFèFFáFF =W+ PÎFÛFFaµF ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F õFFG© ÑFÞ ÚF[PÛF EPÍF;FeùµF 
=+U ÒP=e+ÜFF ¶F»FF õFkÞ�FÎFF =+U èF]àEF¶F ¶F»FF ©WáFUõ=+XÑF =W+ ÒP¶FòFÑFÎF =W+ 
PáFJ õFÛFUP¶F-EÎF]õF[P�F¶F ¡FFP¶F, EÎF]õFUP�F¶F ¡FÎF¡FFP¶F, P¼æÜFFk;F ¶F»FF 
EÎÜF PÑF�s°F æF;Fa ùW¶F] EFÞ�FµF Ò=+Xò-õFÛÛFWáFÎF =+FÜFaèFFáFFJc ¶F»FF 
PæFõ¶FFÞ =+FÜFa=e+ÛF-õFWPÛFÎFFÞ JæFk =+XáFXP=+ÜFF =+FÜFa=e+ÛF

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡F�õF ÛFWk õFùFÜF=+ õFk=+FÜF

 2.  ÎÜF[ Jõ©dXÎFFgÛFU ¶F»FF PÞõF�Fa GÎF Jõ©dXÎFFgÛFU JæFk Jõ©dXP×+P¡F�õF ÛFWk 
EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ÑFWÑFÞ PÞæÜF[ ùW¶F] EFÛFkP·F¶F

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

 1. �X©W ©WáFUõ=+XÑF =W+ õFF»F Jõ©dXÎFFgÛFU =+U õFkÚFFæFÎFF ÑFÞ J=+ 
P¼æFõFUÜF õFWPÛFÎFFÞ, 6 ÎFæFkÙFÞ 2017, EFÜFÎFXõ×W+ÜFPÞ=+ ¶F»FF 
ÚF[=k+ÑF EÎF]õFkÍFFÎF =W k+½ JæFk EFgPÑ©=+áF EFgÙ¡FaæF W©ÞU 
(EFGaGaEFÞõFUEXEX), ÑFPè�FÛF ÛFWP¼ÎFUÑF]Þ, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF, 
æFY£FFPÎF=+ EFÜFX¡FÎF õFPÛFP¶F õF¼õÜF

 2. Ek¶FPÞ�F PæF£FFÎF ÛFWk ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF ÑFÞ õFÛÛFWáFÎF, 6 ÛFF�Fa 
2018, PõFÍF[ =+FÎD PÙFÞõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF]àPáFÜFF, õFù-
õFkÜFX¡F=+

 3. Ù F X õ F  × W + õ ©  2 0 1 8 ,  8 - 1 0  × + Þ æ F Þ U  2 0 1 8 , 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., õFkÜF]�¶F õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F� (Sl.� No.� of� paper/s� listed� in�
'Publications� in� Journals'� jointly� published� with�
collaborators)

Gk©dF EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+. õFk. 2 ¶F»FF 3

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 1
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æFYáÜF] ÑF¶FF =+ÞÎFW =+F õFFÍFÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùY, PæF¶FPÞ¶F æFYáÜF[ =W+ õFF»F ¼W&FW 
;FJ °W©F =+F PÛFáFFÎF =+Þ� (ÑFWÑFÞ ¡Fá¼ ùU ¡FÛFF P=+ÜFF ¡FFJ;FF)

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùÛF ÙF�FW CJ ¼W&FW ;FJ °W©F =W+ ÛF[áÜFFk=+ÎF ¶F»FF PæFæFW�FÎFF =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =+U 
HÛÛFU¼ =+Þ¶FW ùYk� ùÛF ÞFñdUÜF õF]PæFÍFF =+F HÑFÜFX;F =+Þ EPÍF=+ &F;FXáFUÜF 
æFõ¶F]EXk =W+ EæFáFX=+ÎF ¶F»FF EÍÜFÜFÎF =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFF ÞùW ùYk� GõF=W+ 
õFF»F ùU ùÛF PæFPÚFÎÎF õFÛFõÜFFJc ¡FYõFW P=+ ÎFXæFW =W+ H¶õF;Fa ÛFWk õFFÛF;FeU =W+ 
¡ÜFFPÛFP¶F (EF=_+P¶F PæF£FFÎF) ¶F»FF æFWáFXPõF©U  (èF]Ê;FP¶F PæF£FFÎF), ÎFXæFW 
ÛFWk ÍF[áF PÎFÛFFaµF =+U ÒP=e+ÜFF =+X õFÛF¤FÎFF ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙÜF[áFW =+F æFWÚFáFWk»F 
EÍÜFÜFÎF �æFUõFWkõF ×W+¡F ÛFWk PÞ=+ÞWk© ÎFXæFW =+U H¶ÑFP¸F EFP¼ =W+ ¡FFc�F =+U 
=+FÛFÎFF Þ&F¶FW ùYk�  

ùÛF ÑFk�FW© PÙFáF ÛFWk EFgÙ¡FæFWaèFÎFáF õF]PæFÍFF =+U õ»FFÑFÎFF ùW¶F] =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk 
(ùÛFWk ùFáF ùU ÛFWk ÚF[PÛF ùW¶F] �FÞµF-�� EÎF]ÛFX¼ÎF ÒFÑ¶F ù]EF ùY)� =+FÜFa=e+ÛF 
=W+ ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk ùÛFÎFW J=+ ÞXáF-EFg×+ à×+ EFgÙ¡FæFWa©ÞU =+U õ»FFÑFÎFF 
=+U ùY ¶F»FF ùÛF æFùFc ©WáFUõ=+XÑF ÚFU áF;FF ÞùW ùYk�

õF]PæFÍFFEXk ¡FYõFW P=+ 2 JÛF PùÛFFáFÜF �Fk½ ©WáFUõ=+XÑF, 1.3 JÛF ¼WæFõ»FáF 
×+Fõ© EFgPÑ©=+áF ©WáFUõ=+XÑF =+F HÑFÜFX;F =+Þ ¼W&FW ;FJ� ¼W&FW ;FJ 
EFc=+s°Xk =W+ ÚFF;F =+F PæFèáFWPðF¶F, PÎFæFWP�F¶F, ¡FùFc HÑFÜF]�¶F ùX æFùFc 
ÒP¶FàÑFµF P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF ÎF¶FU¡FW Ò=+FPèF¶F P=+J ;FJ� 

ùÛFÎFW EFÞ JõF EXÑFPùÜFõF (2006 PæFõ×+X© ¶F»FF PÎFPð=e+ÜF¶FF EæFPÍF =W+ 
¼ZÞFÎF) =+F ×+X©XEFÜFXÎFFG¡FWèFÎF ÒP¶FàÑFµF ÑF[µFa P=+ÜFF� =+Xò P×+© 

5ÒP¶FàÑF ÛFFÑF¼k° ;FÛFa õF×W+¼ °hæFF×a+ øFX¶F =+FáFW ÙFFg°U 5.5-5.8x10  K 
36 -1=W+ ¶FFÑFÛFFÎF ¶F»FF 6-8x10  ergs s  Põ»FÞ J=+ �FÛF=+ =W+ õFF»F 

EÎF]=[+áF ùY ¶F»FF H¶õF;Fa õFZÞ ùUPáFÜFÛF ÛFWk ÎFFG©dX¡FÎF  PÎFÜFXÎF EFÜFÞÎF ¶F»FF 
EFÞ;FÎF =W+ õFFÑFW�F ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa àÑF õFW ÙFs³ ¡FF¶FF ùY� (=_+ÑFÜFF PæFæFÞµF 
ùW¶F] ÛFk°áF G¶ÜFFP¼ 2018, JÛF JÎF EFÞ J JõF, 474, 4211 ¼W&FWk)�

ÎFXæFF èFWáF ÛFWk ÚFZP¶F=+ Põ»FP¶F =+U ¡FFc�F =+ÞÎFW ùW¶F] ùÛFÎFW æFF¶FFæFÞµF ÒP¶FàÑF 
=+U PæFõ¶F_¶F ¡FFáF =+F ;F*ÎF P=+ÜFF, ÎFXæFW =W+ PáFJ õFùU ÛFZPáF=+ ÛFFÑF¼k° 
ÒXÙFWÙFáF ÛFFÑF¼k° õÑFWõF ¶F=+ ×Y+áFW =+F HÑFÜFX;F =+Þ H¼FùÞµF¶F: 
ÒÚFFæF=+FÞU ¶FFÑFÛFFÎF �FÛF=+ ùFG°dX¡FÎF õFfFÎF¶FF =+XPèF=+F =+U ÚFU¶FÞU ¶F»FF 
ÙFFùÞU P·F¡ÜFF ¶F»FF ÛFX©FGa ÜFù J=+ PæFèFWðF ÎFXæFF ùW¶F] EÎÜF ÛFFÑF¼k°Xk =W+ 

ùÛFÎFW =+Ga ÑáFYÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW (VV28, PB1, M1-11 EFP¼)=+X EFgÙ¡FæFa P=+ÜFF P¡FõF=+F ÑFùáFW PæFõ¶FFÞÑF[æFa=+ EÍÜFÜFÎF ÎFùUk P=+ÜFF ;FÜFF ùY� ùÛFÎFW =]+� EFgÙ¡FæF°a õÑFW�©dF =+F PæFèáFWðFµF 
JæFk ÛFFg°áF P=+ÜFF ¶F»FF P×+P¡F=+áF ÑFYÞFÛFU©Þ =+F EF=+áFÎF P=+ÜFF (=_+ÑFÜFF P�F·F ¼W&FWk)
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 3. EPÞk¼ÛF fFXðF-PÎFÛÎF ¶F»FF H��F ÛFFõF J�õF-ÞW 
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PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ÙáFY=+ ùXáF &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ÛFWk PæFõ×+X© øFX¶FXk ÛFWk ¼W&FW ;FJ Pùõ©WÞWPõFõF 
=W+ õF©U=+ =+FÞµF =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF� ùÛFÎFW P¼&FFÜFF P=+ =Y+ÑáFWPÞÎF P°õ=+ 
=W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ ÙáFY=+ ùXáF =+X ÙFÎFÎFW =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk ÎFñ =+ÞÎFW ÛFWk EPÍF=+ 
õFÛFÜF áF;F¶FF ùY� ùÛFÎFW ÜFù ÚFU ÑFFÜFF P=+ ÎÜF[©dFgÎF ¶FFÞW =W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ P°õ=+ 
õFkÞ�FÎFF ÙáFY=+ ùXáF =W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ =+U õFkÞ�FÎFF =W+ õFÛFFÎF ùU Þù¶FU ùY, 
P=k+¶F] J=+ ùF°a õF×Wa+õF ÑFÞ ÎFFgÛFaáF ÙFFHk°dU áFWÜFÞ =+X ¡FXs°F ¡FFÎFF �FFPùJ� 
°F©F =+U P×+P©k;F =W+ æF�¶F ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ õ©W© ©dFkP¡FèFÎF =+X õF�FÛF =+ÞÎFW 
ùW¶F] EÑFWP�F¶F PæFõ=+XPõFP©õF, õFÚFU ÙáFY=+ ùXáF =Yk+°U°W©hõF =W+ õFÛFFÎF ùY� 
ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ ÚF[=k+ÑF õFW ¶F]Þk¶F ÑFùáFW PÎFP¼añ ÑFPÞÛFFµFF¶ÛF=+ 
EFGÎFWõ×W+ÜFPÞ=+ ÙF¼áFFæF fFP©¶F ùX¶FW ùYk� &F;FXáF ÞõFFÜFÎF èFFøF ÛFWk ùÛFÎFW 
ùÛFFÞW ÒFÞkPÚF=+ =+FÜFa =+F PæFõ¶FFÞ Gk©Þõ©WáFÞ ÛFFÍÜFÛF ÛFWk =]+� JÛFUÎFWõF =W+ 
EFPÍF�ÜF =W+ EÍÜFÜFÎF ¶F=+ P=+ÜFF� GõFÎFW PÎFÑFF¶F =W+ ¼ZÞFÎF ÒUÙFFÜFXP©=+ 
EµF]EXk =W+ H¶ÑFF¼ÎF =+U õFkÚFFæFÎFF =+X ÙFs³FÜFF� ÙFáF[ÎF ÙFXÎFa EÍÜFÜFÎF ÛFWk 
ùÛF ÜFù P¼&FFÎFW ÛFWk õF�FÛF ÞùW ùY P=+ =Y+õFW ÙFeüFk°UÜF P=+ÞµFWk, õFXáFÞ 
JP�©PæF©U =W+ õFF»F PæFÞXÍFU õFùõFkÙFkPÍF¶F ùY� 
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õFÙF[¶F ÒFÑ¶F =+ÞÎFF�

 3. Gk©Þõ©WáFÞ ÛFFÍÜFÛF ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ÒU-ÙFFÜFXP©=+ EµF]EXk =+X 
H¶ÑFÎÎF =+ÞÎFF õFkÚFæF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ùÛF J=+ ÎÜF[©dFgÎF õ©FÞ =W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ ùÛFFÞW J=eW+èFÎF P°õ=+ 
ÛFFg°áF =W+ õFF»F õÑFW�©dáF P×+© =+X ÑF[µFa =+ÞWk;FW�

 2. ùÛF ÜFù ÚFU ¼èFFaJk;FW P=+ ÛFFõF J�õF-ÞW ÙFFÜFÎFÞU¡F ÛFWk ÙáFY=+ ùXáF 
=W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ P°õ=+ =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk Cyg X-1 =W+ ÑFFõF �X©F 
J=eW+èFÎF P°õ=+ ùY�

 3. ùÛF �F=e+æF¶FUa-P©©d�F]=+ fFXáF =+F HÑFÜFX;F ;FYáFW�õFU¡F =+X õFP=e+ÜF 
=+ÞÎFW ¶F»FF Eá©dF-áÜF[PÛFÎFõF J�õF-ÞW øFX¶FXk =+F HÑFÜFX;F ÙáFY=+ 
ùXáF =W+ ÛFFõF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] =+ÞWk;FW�

 6. =W+PÛF=+áF GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ ¼ ÜF[PÎFæFõFa PõFkõF PÙF;F ÙFYk;F Jk° ¼ 
EFgPÞP¡FÎF EFg×+ áFFG×+, ùWPÞ©W¡F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU, 
=+XáF=+F¶FF ¶F»FF õFWk© ÑFFgáF =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF, ×+ÞæFÞU 
2018, =+XÞõF õFÛÛFWáFÎF, JõF=W+ÙFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF]àPáFÜFF, 
ÛFF�Fa 2018, EFÛFkP·F¶F PæF£FFÎF P¼æFõF æÜFF&ÜFFÎF

 7. ÎÜF[ÛFWPÞ=+áF PõFÛF]áFWèFÎF EFg×+ J=eW+©Uk;F ÛFY©õFa EÞFHk° ÙáFY=+ 
ùXáõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ EÑáFFÜF° ÛFY»FWÛFWP©�õF 
P°ÑFF©aÛFWk© õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk (×+ÞæFÞU 2018), EFÛFkP·F¶F õFÛFU�FF 
æÜFF&ÜFFÎF

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

Ek¶FÞFañdUÜF

 1.  P¼ÎFFk=+ 6 E;Fõ¶F õFW 19 E;Fõ¶F 2017 ¶F=+ ÎFFg©d °ÛF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ =+F ¼ZÞF

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

èFFõFU PÎF=+FÜF-GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡F�õF =W+ ÒÍFFÎF õFP�FæF, 
=Y+áF©W=+ ÑFFõFF°WÎFF ÛFWk =+FgõÑFÞ õFPÛFP¶F Ga 1.4 =W+ ÛF]&ÜF EFÜFX¡F=+, 
=+FgõÑFÞ õFPÛFP¶F õFU 0.3, J×+ 3.5 ¶F»FF ÑFUJõFÙFU.1 =W+ HÑF EFÜFX¡F=+, 
15æFWk ÛFFõFaáF ;FeFõFÛFYÎF õFÛÛFWáFÎF, ÞXÛF =W+ Ek¶FÞFañdUÜF EFÜFX¡F=+ õFPÛFP¶F 
õF¼õÜF, ¶F»FF ÙáFY=+ ùXáF õF·F =W+ EFÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F (Sl. No. of paper/s listed in 

'Publications in Journals' jointly published with 

collaborators)

Ek¶FÞFañdUÜF

=e+. õFk. 7 ¶F»FF 14

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

  ÛFF�Fa 2018 ÛFWk õFkÜF]�¶F JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ¶F»FF JõF=W+ÙFU 
PæFèæFPæFÃFáFÜF õFÛÛFWáFÎF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF

  ×+ÞæFÞU 2018 ÛFWk ¼X =+FgáFW¡FXk (ùWPÞ©W¡F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 
©W�ÎFXáFFg¡FU ¶F»FF õFWk© ÑFFgáF =+FgáFW¡F) ÛFWk PæF£FFÎF P¼æFõF æÜFF&ÜFFÎF 
Òõ¶F]¶F P=+ÜFF

  EFGa EFGa ©U &Fs°;FÑF]Þ ÛFWk ÎFWèFÎFáF õ©[°Wk©hõF õÑFWõF �FYáFWk¡F ÛFWk 
EF;Fk¶F]=+ æÜFF&ÜFFÎF Òõ¶F]¶F P=+ÜFF
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õFXÛFÎFF»F ¼¸FF (ÑFFc�FæFF æFðFa)-;FYáFWP�©=+ J�F 
�� ÞU¡FkõF ÑFÞ ÛFá©U æFWÚFáFWk»F EÍÜFÜFÎF-¡F]áFFGa 
2017 =+X =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF =+X 
èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF�

 2. õF]PÒÜFX fFXðF (ÑFFc�FæFF æFðFa)-=[+áF JæFk GæFXáæF° õ©FõFa =+F EÍÜFÜFÎF-PõF¶FkÙFÞ 
2018 ¶F=+ èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =+F HÛÛFU¼

 3. EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF (ÑFFc�FæFF æFðFa, EFÞ =W+ ¼FõF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)- ÛFá©U 
æFWÚFáFWk»F õ©°U¡F EFg×+ ÎFXæFU- PõF¶FkÙFÞ 2018 ¶F=+ =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
=+X èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =+F HÛÛFU¼

 4. õFÛFeF© fFXðF (¶F_¶FUÜF æFðFa)- ÜF]æFF ÙF]s³W ÙFeFHÎF °hæFF×a+ ÛFWk ×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFPáF©U 
=+U &FX¡F-èFXÍFÒÙFkÍF ¡FFÞU

 5. ÍF_ÛFFP½ &FF©F (EFÞ =+W ¼FõF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW ¶F_¶FUÜF æFðFa)-JÛF °hæFF×a+õF 
=W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+X õFÛF¤FÎFF-èFXÍFÒÙFkÍF ¡FFÞU

 6. EáFU=+ ÑFFc¡FF (PÂ¶FUÜF æFðFa)-;FYáFWP�©=+ õ©FÞ ×+FgPÛFb;F ÞU¡FkõF ÑFÞ ÛFá©U æFWÚFáFWk»F 
EÍÜFÜFÎF- èFXÍFÒÙFkÍF ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EµFaæF ÛF]&F¡FUaW-JÛFJõFõFU (ÚFZP¶F=+U)-ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF-2017 

;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÑFUJ�FæFFGa-403-&F;FXáFPæF£FFÎF ¶F»FF GáFWP�©æF ÑFF©a (�FZ»FF õF·FFÍFa) ÒX. JõF =W+ 
�F=e+æF¶FUa =W+ õFF»F

 2. ÑFUJ�FæFFGa-191-ÒX. õFÛFUÞ =]+. ÑFFáF =W+ õFF»F ÛFZPáF=+ ÒÜFX;FèFFáFF 1 
EFgPÑ©�õF ÑFF©a

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õF]PÒÜFX fFXðF, õFZÛFWÎF ÛFk°áF, ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF, ÑFU =W+ ÙFÎF¡FUa, JÎF JÛF EèFX=+, ×eW+¡F 
¡FXèFW×+ ùYÙFèF, õFXÛFÎFF»F ¼¸FF, ×W+¡F P°ÑFWk°Wk© ×+X©XÛFWP©d=+ Jk° õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ 
= Y + Þ W�©Þ FG¡ F W è F Î F  EF g× + ¼ Û F Fõ©Þ Î F W ©  EF g P Ñ©=+áF © d F k P ¡ FJ k© 
J212444.87+321738.3: JÎF EFg�õFU¡FÎF PÞ�F ÛFUÞF, ¼ Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF 
¡FÎFaáF, 155 (5), 216 (2018)

 2. õFXÛFÎFF»F ¼¸FF, õFZÛFWÎF ÛFk°áF, õFk¶FXðF ¡FXèFU, ¡FWõõFU ¡FXèF, ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF ¶F»FF 
õF]PÒÜFX fFXðF, EFgPÑ©=+áF ×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJÙFáF õ©FõFa ©]æFF°haõF ¼ ;FYáFWP�©=+ H 
II ÞU¡FÎF NGC 2282, ÛFk»FáFU ÎFXP©õF EFg×+ ¼ ÞFgÜFáF Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF 
õFXõFFG©U, 476 (2), p.2813-2824 (2018)

 3. EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF, ¡FU õFU EÎF]ÑFÛFF, ÜF[ JõF =+FÛF»F, ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF, ¡FU 
õFWáæF=]+ÛFFÞ, õFZÛFWÎF ÛFk°áF, EFgPÑ©=+áF õÑFW�©dXõ=+XÑFU EFg×+ ¼ PÞ=+ÞWk© ÎFXæFF RS 
EXP×+H�FU-×e+FgÛF ¼ EFH©ÙFõ©a EFg×+ 2006 ©[ �æFWõFWkõF, ÛFk»FáFU ÎFXP©õFWõF EFg×+ 
¼ ÞFgÜFáF Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF õFXõFFG©U, 474 (3), p.4211-4224 (2018)

 4. õFZÛFWÎF ÛFk°áF, õFÛFeF© fFXðF, PÍFdÛFFP½ &FF©F, õFk¶FXðF ¡FXèFU ¶F»FF ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF, 
Ek°Þõ©Yk°Uk;F EFg×+ æFWPÞÜFPÙFPáF©U ÒFgÑF©Ua¡F GÎF æFWÞU áFX ÛFFõF õ©FõFa Jk° ÙFeFHÎF 
°hæFF×+õFa, ÙF]áFWP©ÎF EFg×+ áFU;F ÞFgÜFáF õFXõFFG©U EFg×+ õFFGkõFWõF, 87, pp. 242-

252 (2018)
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JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ ¶F»FF PæFÚFF;FFÍÜF�F
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
soumen.mondal@bose.res.in

°Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ�F°U =+U P°;FeU ÚFZP¶F=+ 
EÎF]õFkÍFFÎF ÒÜFX;FèFFáFF (ÑFUEFÞJáF), EùÛF¼FÙFF¼ õFW 
2004 ÛFWk ÒFÑ¶F =+U� HÎF=W+ ÑFFõF ÑFUEFÞJáF ÛFWk ÑFXõ© 
°Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF =+F J=+ æFðFa =+F ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 
Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¶FFGæFÎFU¡F-EÛFWPÞ=+ÎF EFg=+á©WèFÎF õFæFWa 
(©UJEXJõF) =+FÜFa=e+ÛF =W+ Ek¶F;Fa¶F ÞFñdUÜF =Wk+½UÜF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¶FFGæFFÎF ÛFWk ³FGa æFðFXb =+F EÎF]ÚFæF ùY� 
æFðFa 2007 ÛFWk HÎùXÎFWk EFÜFaÚFª ÒW�FµF PæF£FFÎF èFXÍF 
õFkõ»FFÎF (JÞU¡F) ÎFYÎFU¶FFáF ÛFWk æFY£FFPÎF=+ =W+ àÑF ÛFWk 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF ¶F»FF �FFÞ æFðFXb ¶F=+ =+FÜFa P=+ÜFF 
¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 2011 ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF¶F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF�

õFZÛFWÎF ÛFk°áF



õFk.2,4)-°Fg ¡FWõõFU ¡FXèF, EFGaEFGaJõFGaEFÞ-P¶FàÑFP¶F-ÒX. ¡FU õFU 
EÎF]ÑFÛFF, EFGaEFGaJ (=e+. õFk.3)-°Fg ÜF[ =W+ =+FÛF¶F, EFGaEFGaJ (=e+. 
õFk.3)

Ek¶FÞFañdUÜF

°Fg ×e+Fk¡F-¡FXèF×+-ùYÙFèF, EÛFWPÞ=+ÎF JõFXPõFJèFÎF EFg×+ æFWPÞJÙFáF õ©FÞ 
EFgÙ¡FæFaõF (JJæFUJõFEX), =Wk+PÙFe¡F, ÜF[JõFJ (=e+. õFk.1)

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

 � ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF (×+ÞæFÞU 2018) ÑFÞ ùÛFFÞW à×+-©FgÑF 

©WáFUõ=+XÑF =W+ õFF»F EF=+FèF =+X ¼W&FÎFW =+F =+FÜFa=e+ÛF

 � õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF (ÛFGa / ¡F[ÎF 

2017) =W+ ¼ZÞFÎF ùÛFFÞW à×+-©FgÑF ©WáFUõ=+XÑF =W+ õFF»F 
EF=+FèF =+X ¼W&FÎFW =+F =+FÜFa=e+ÛF

 � õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk ¡F[ÎF 2017 =+X EFÜFXP¡F¶F, ÚFZP¶F=+U ÛFWk 

õFU =W+ JÛF ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF ÛFWk æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

 � ÑFUJ�F°U �F·FXk =W+ ÒPèF�FµF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW èFY�FPµF=+ �FW·F ÛFWk 

ÛFFÎFæF õFkõFFÍFÎF =+F PæF=+FõF

  ÞFñdUÜF / Ek¶FÞFañdUÜF ÛFW;FF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk (¡FYõFW P=+ ©UJÛF©U, JáF 

EFGa ¡FU EX EFP¼) ùW¶F] HÎÎF¶F ¡FÎF õFèFP�¶F =+F õF_¡FÎF

  ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶F;Fa¶F JÎF EFGa EFÞ HÑF=+ÞµFXk =+F 

HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ¼]ÍF ÛFWk PÛFáFFæF© =+U ÑFù�FFÎF &FFÃ �FW·F ¶F»FF 
&FFÃ õF]Þ�FF =+X áFFÚF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

 � EP¶FPÞ�¶F-õFZÞ HÑF;Feù, ÙFeFHÎF °hæFF×a+ ¶F»FF ¶FFÞW PÎFÛFFaµF �FW·FXk 

ÛFWk áFX-ÛFFõF ¶FFÞW

  JÛF-¡FFJk©hõF ¶F»FF ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF

  �X©W õFZÞ ÒµFFáFU ÛFFÛFáFW

  Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF HÑF=+ÞµFWk

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. ;FYáFWP�©=+ PùáF ÞU¡FÎF JÎF¡FUõFU 2282 =+U ¶FÞ×+ EFgPÑ©=+áF 
×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJÙFáF õ©FõFa

×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFáFU©U ÎFæFUÎF ¶FFÞXk =+U J=+ õFFæFaP·F=+ PæFèFWðF¶FF ùY� 

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. JõF ¼¸FF, JõF ÛFk°áF, ¡FW ¡FXèF, EFÞ =W+ ¼FõF-õ©WáFÞ ÑFFgÑÜF]áFWèFÎF 
Jk° õ©FÞ ×+FgÛFWaèFÎF Pùõ©XPÞ¡F EFg×+ P°õ©Wk© ;FYáFWP�©=+ H II 
ÞU¡FkõF NGC 2282 ¶F»FF Sh2-149 =+FgkÑáFW�õF, 2017, J 
JõF ÑFU õFÛÛFWáFÎF PõFÞU¡F, 510, 85

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. Gk×W+PõFõF ÑFPÞõFÞ, ÛFYõF[Þ ÛFWk 7-9 ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF ©U JÛF 
©U: PÙFÜFFgk° ×+õ©a áFFG© ÛFWk CJ Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ¼ 
J©ÛFFgõF×W+ÜFPÞ=+ ÒFgÑF©Ua¡F Jk° ÙFFGÎFPÞ©U GÎF æFWÞU áFX-ÛFFõF 
õ©FõFa, ÙFeFHÎF °hæFF×a+õF Jk° J�õFX-ÑáFWÎFW©hõF ÑFÞ õFÛÛFWáFÎF 
æÜFF&ÜFFÎF

 2. õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk 23 ÛFGa-2 ¡F[ÎF 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 
EFÜFXP¡F¶F ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFU =W+ JõF ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF 
ÛFWk õ©FÞ ×+FgÛFWaèFÎF GÎF ¼ PÛFá=+U æFW ÛFWk EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF

 3. ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 16 ÛFF�Fa 2018 =W+ ¼ZÞFÎF 
ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ ÒXõFWõFWõF GÎF P×+P¡F=+áF Jk° ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF 
PõFõ©ÛF ÑFÞ EFÜFXP¡F¶F ÞFñdUÜF õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk P×+P¡F=+áF ÒXõFWõFWõF 
GÎF õ©FÞ Jk° ÑáFYÎFW© ×+FgÛFWaèFÎF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

EÍÜFÜFÎF õFÛFUP¶F (ÙFUEXJõF)-�F·F ÑFF*Ý=e+ÛF JæFk EÎF]õFkÍFFÎF 
ÛF[áÜFFk=+ÎF õFÛFUP¶F (JõFõFUEFÞGõFU)-ÑFPÞÜFX¡FÎFF ¶F»FF ÑFW©Wk© Ò=+Xò ÛFWk 
õF¼õÜF-ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFÛFUP¶F ÛFWk õF¼õÜF-&F;FXáFUÜF æFWÍFèFFáFF ùW¶F] ÚF[PÛF 
EPÍF;FeùµF õFÛFUP¶F-=k+ÑÜF[©Þ Ò=+Xò =W+ õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-
©UEFÞõFU =W+ JáFJÛFõFU, õF¼õÜF õFP�FæF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ¡FÎFæFÞU 2016-2020 ¶F=+ °UJõF©U =W+ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF 
=Wk+½ (©UEFÞõFU) ÛFWk JP�©PæF©U áFU°Þ (ÑFU EFGa)

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF-EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

°Fg ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF (=e+. õFk. 1-4)

ÞFñdUÜF

ÒX. °U ÑFU =W+ ÙFÎF¡FUa ¶F»FF JÎF JÛF EèFX=+, ÚFZP¶F=+U EÎF]õFkÍFFÎF 
ÒÜFX;FèFFáFF (=e+. õFk.1)-°Fg õFk¶FXðF ¡FXèFU, J EFÞ EFGa Ga JõF (=e+. 
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2. ÛFFõ©Þ-ÎFW© EFgPÑ©=+áF ©dFkPõFJk© ¡FW 212444.87+321738.3 : 
=W+ ×W+¡F EFÍFFPÞ¶F ×+X©XÛFWP©d=+ ¶F»FF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ PæFèFWðF¶FFJc 
JP¡FÛF©XP©=+ ¡FFgJk© ÙFeFk�F ×W+¡F ÛFWk ÛFUÞF Ò=+FÞ =W+ æFWPÞJÙFáõF ùY

¡FX õ©WáFÞ ÛF[áÜFFk=+ÎF =W+ EkP¶FÛF �FÞµF ùY GõFõFW ÑFùáFW P=+ æFW ÑáFWÎFW©ÞU 
ÎFWÙF]áFW ÛFWk ÑFPÞµF¶F ùX ¡FFJ� ÛFUÞF¡F áFkÙFU EæFPÍF (100–1000 P¼ÎF) ÛFWk 
ÑFáõFWP©k;F æFWPÞJÙFáõF ùY, 2.5 mag õFW ÚFU EPÍF=+ ÙFs°W ;FX�FÞ JkÑáFU©Ý[° 
=W+ õFF»F� GÎF ¡FFgJk©hõF =W+ GÎFUPèFÜFáF ÛFFõFWõF ≈0.8–8 M  ùY ¶F»FF Sun

−8 −4 −1EFÛF¶FZÞ ÑFÞ ÜFW ~10 –10  Me yr  =W+ þ[¡F ÛFFõF-áFFgõF ÞW©hõF õFW 
õFÞ=+ÛFõ©WáFÞ ÛFY©Þ õFW PfFÞW Þù¶FW ùY� ùÛFÎFW J=+ ÎFJ õÑFW�©dXõ=+XÑFU àÑF õFW 
ÑF]Pñ P=+J ;FJ ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF =W+ õFÛFÜF ÑFÞ PÎFÚFaÞ ;F]µFXk =+F æFµFaÎF P=+ÜFF 
ùY, P¡FõF=+U 2013 ÛFWk õFU;ÎFõF =+Fgkõ©WáFWèFÎF =+U ¶FÞ×+ ÛFFõ©Þ ÎFW© 
EFgPÑ©=+áF ©dFkPõFJk© =W+ àÑF ÛFWk &FX¡FF ;FÜFF »FF� ùÛFÎFW EFgÙ¡FW�© =W+ 
PæFèFWðFU=+ÞµF ùW¶F] áFFgk;F ©ÛFa EFgPÑ©=+áF / PÎFÜFÞ-Gk×e+FÞW° ×+X©XÛFWP©d=+ 
¶F»FF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF� Ò=+FèF æF=e+ õFW ùÛFÎFW 

ÑFÜFaæFWP�F¶F ØáF[�õF ÛFWk PæFPæFÍF¶FF, ÛF]&ÜF¶F: ÎFæFUÎF ¶FFÞXk =W+ õF¶Fù ÑFÞ ;FÛFa / 
*k°W õÑFFg©hõF =W+ �F=e+UÜF H¶FFÞ-�Fs³FæF =W+ =+FÞµF ùY P¡FõFõFW fFk©Xk õFW áFW=+Þ 
15 P¼ÎFXk ¶F=+ EÎF]æF¶FUa �F=e+µF ùX¶FF ùY� õFUõFU°U EFGa-ÙFYk° õFÛFÜF õFUÞU¡F 
õFW 1.3 JÛF ¼WæFõ»FáF EFgPÑ©=+áF ©WáFUõ=+XÑF ¶F»FF 2 JÛF ùYÎFáFW =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ J=+ ÜF]æFF (2-5 JÛFæFFGaEFÞ) �áFõ©Þ 2282 =W+ Ò=+FèF 
ÛFFÑFÎF ÂFÞF ùÛFÎFWk ÒU-ÛF]&ÜF EÎF]=e+ÛF (ÑFUJÛFJõF) ¶FFÞW =W+ æFWPÞÜFPÙFPáF©U 
=+X ÑFù�FFÎF ¶F»FF GõF=+U PæFèFWðF¶FF ÙF¶FFGa� 1627 ¶FFÞXk =W+ Ò=+FèF æF=e+ õFW 
ùÛFÎFW 62 ÎFJ Ò=+FèFÛFFÑFÎF æFWPÞJÙFáF HÛÛFU¼æFFÞXk =+U ÑFù�FFÎF =+U ùY� 
¡FW=W+ J�F ÜF[=W+ EFGa EFÞ ©U ¶F»FF PÛF°-EFGa EFÞ PõÑF©¡FÞ EFc=+s°W =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ ùá×+F JÛFUèFÎF ¶F»FF GÎ×e+FÞW° J�õF-ÞW ÂFÞF ÞU¡FÎF =W+ õFF»F 
HÎF=W+ õFkÙFkÍF =+X õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF� 62 æFWPÞJÙFáF ÛFWk õFW 41 
PÑFPÞÜFXP°=+ æFWPÞJÙFáõF ùY ¶F»FF 0.2-7 P¼ÎFXk =W+ EFæF¶FaÎF ;FP¶F =+X ¼èFFa¶FW 

ùY� EÎÜF ÜF]æFF �áFõ©õFa ÛFWk ~1 P¼ÎFXk =W+ áF;FÚF;F EFæFa¶FÎF PæFæFÞµF 
(H¼FùÞµF JÎF¡FUõFU ~2264, EXPÞÜFÎF EFP¼) EPÍF=+¶FÛF ùX¶FF ùY, 
áFWP=+ÎF EÎÜF =]+� ÜF]æFF �áFõ©õFa ÙFFGa-ÛFX°áF PæF¶FÞµF ùX¶FW CJ 6-8 
P¼ÎFXk =W+ EPÍF=+¶FÛF EFæF¶Fa õFW EáF;F ÜFù ÜF[ÎFU-ÛFFg°áF PæF¶FÞµF ¼èFFa¶FF 
ùY� P°õ=+ áFFgP=k+;F =W+ =+FÞµF ÍFUÛFW æF¶FaÎF =+F ÜFùFc EÚFFæF ùY� P°õ=+ ¶F»FF 
æF¶FaÎF EFæF¶Fa =W+ ÛFÍÜF õFù õFkÙFkÍF =+X õFÛF¤FÎFW ùW¶F] ùÛFÎFW EÍFXÞ�¶F 
EPÍFèFWðF, ÛFFõF ¶F»FF PæFPèFñ EFæF¶Fa=+ õF¼õÜF HÛÛFU¼æFFÞ =W+ HÛFe =+U 
¡FFc�F =+U� JWõFW PæFèáFWðFµF ÑFÞ ùÛFFÞW ÑFFõF =+XGa PÎFµFFaÜF=+ õFF�ÜF ÎFùUk ùY� 
ÎFU�FW =W+ P�F·F ÛFWk =]+� ÜF]æFF æFWPÞJÙFáF =W+ Ò=+FèF æF=e+ =+X P¼&FFÜFF ;FÜFF 
ùY� (¼¸FF J© EáF.2018)

Fig.1:  The distribution of periods in NGC 2282 is compared 

with that of the young clusters ONC and NGC 2264. A bimodal 

period distribution is seen in ONC and NGC 2264, while the 

distribution for NGC 2282 is unimodal.

Figure 2:  The NIR JHK-band spectra in the wavelength range 

1.02−2.39 μm at eight different phases of the Mira are shown 

here in the first, second, and third panels,respectively. The first 

three NIR spectra from the bottom (phase ∼0.05, 0.12, 0.17) are 

taken with the NICMOS-3 instrument on 1.2 m Mt.Abu 

telescope, and rest are observed with TIRSPEC instrument on 2.0 

m HCT. In the J-band, molecular bands like TiO, VO, and a few 

atomic lines are present in the spectra. The Paβ emission line 

appears at two phases (1.83 and 1.92).
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EXPÑFùõF, ÑFÞõFWGa) õFW áFW=+Þ ;FYáFWP�©=+ ùFgáFX ¶F»FF ;áFXÙF]áFÞ �áFõ©õFa 
=W+ ÛFW©áF-ÑF]EÞ °hæFF×+õFa ¶F=+ PæFõ¶F_¶F ÞWk¡F ¼èFFa¶FW ùYk (JáFF°a EFP¼ 
1997)� ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa 0.075 M  õFW ÎFU�FW J=+ ÛFFõF =W+ õFF»F õFÙF Sun

õ©WáFÞ EFgÙ¡FW�©hõF ¶F»FF J=+ õÑFW�©dáF Ò=+FÞ JáF, ©U ¶F»FF æFFGa ùX¶FW ùYk� 
HÎF=W+ ÑFFõF =+XÞ =W+ Ek¼Þ ùFG°dX¡FÎF =+X ÒæFFPù¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ÑFÜFFaÑ¶F ÛFFõF 
ÎFùUk ùX¶FF� GõF=W+ ÙF¼áFW æFW °FÜF©WPÞÜFÛF =+X ÙFÎFa =+Þ¶FW ùY� ÜFùFc ×+Uá° ÛFWk 
J=+ L3.5 ÙFeFHÎF °hæFF×a+ 2MASS J00361617+1821104 

(2M0036+18) ÛFWk ×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFPáF©U EÍÜFÜFÎF ¶F»FF ¶FFÞW 
õFkÞ�FÎFF �FW·F IC 348 ÛFWk �FFÞ ÜFk;F ÙFeFHÎF °hæFF×a+ =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY� ÙFC EæFPÍF õFW ùÛFÎFW J=+ EæFõFÞ ÑFÞ 2.66 ± 0.55 fFk©Xk =+U EæFPÍF 
=W+ õFF»F 2M0036+18 =W+ ÛFù¶æFÑF[µFa EFæFPÍF=+ æFWPÞJPÙFPáF©U =+X 
ÒFÑ¶F P=+ÜFF, ¡FÙFP=+ EÎÜF ¶FUÎF EæFõFÞXk ÑFÞ ÜFù ÎFFgÎF-æFWPÞJÙFáF Ò¶FU¶F 
CEF� J=+ fF[ÛF¶FF CEF ÍF]áFXk =+F ÙFF¼áF GõF ÑFPÞ¼_èÜF =+F =+FÞµF ùX 
õF=+¶FF ùY� õÑFW�©dáF ÞWk¡F M7.25 - M8 ÛFWk IC 348 =W+ �FFÞ ÜFk;F ÙFeFHÎF 
° h æ F F × + õ F a  = W +  Ù F U � F ,  J= +  Ù F e F H Î F  ° h æ F F × a +  2MASS 

J03443921+3208138 ÎFW ÛFù¶æFÑF[µFa æFWPÞJPÙFPáF©U P¼&FFGa�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

1. JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ ÛFWk &F;FXáFUÜF EæFáFX=+ÎF õF]PæFÍFFJc

ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ ÛFWk PæFèæF-õ¶FÞ &F;FXáFUÜF EæFáFX=+ÎF 
õF]PæFÍFF =+X õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFW =+U èF]àEF¶F ÑFk�FW¶F PùáF ÑFÞ =+U ùY� GõF 
ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÛFWk èF]à ÛFWk J=+ �X©W J=+-ÛFU©Þ-�áFFõF EÑFW�FF=_+¶F ÙFs°W-
×+Uá° ©WáFUõ=+XÑF =W+ õ»FFÑFÎFF =+U ÑFPÞ=+áÑFÎFF =+U ;FGa ùY� ùFáF ùU ÛFWk 
GõF &F;FXáFUÜF ÙFWÍFèFFáFF õFFG© ùW¶F] ùÛFWk ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF ÑFPè�FÛF 
ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF õFÞ=+FÞ =W+ æFÎF PæFÚFF;F õFW ÑFk�FW¶F ÑFùFs°U-èFUðFa, ÑF]àPáFÜFF 
(=Wk+½ õFW áF;FÚF;F 220 P=+. ÛFU. ¼[Þ) ÛFWk 2 ùW�©WÜFÞ ÚF[PÛF ùW¶F] EÎF]ÛFX¼ÎF 
ÒFÑ¶F CEFùY� ùÛFFÞU ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÑFW�FF=_+¶F =+ÛF áFF;F¶F =+U ùY ¶F»FF =]+� 
ÛF]&ÜF PæF£FFÎF =+FÜFa=e+ÛFXk ÑFÞ =Wk+P½¶F ùY� EP¶FPÞ�¶F õFZÞ HÑF;Feù õFW ÙáFY=+ 
ùXáF &F;FXáF PæF£FFÎF ¶F=+ ×Y+áFW &F;FXáFUÜF ¶F»FF &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ÛFWk E;Fe 
õFÛFõÜFFEXk =+X õFÛFW©W ùÛFFÞW ©WáFUõ=+XÑF ùW¶F] æFY£FFPÎF=+ ÒWÞµFF�

2. ¡FFÞU ¼UfFa EæFPÍF æFY£FFPÎF=+ =+FÜFa=e+ÛF

(1) áFW© JÛF-©FGÑF ¶FFÞW (°hæFF×a+ ¶F»FF ¡FFJk©hõF) ¶F»FF ÛFUÞF¡F =W+ 
õÑFW�©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF- PÎFÛÎF õFW ÛFÍÜFæF¶FUa ÛFFõF ¶FFÞXk =+F 
õÑFW�©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF H¶=_+ñ PæF=+FõF =W+ õFYÊFkP¶F=+ ÛFFg°áõF =+F 
ÒÛF]&F ©Wõ©, õFkÞ�FÎFF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF =+X Òõ¶F]¶F =+Þ¶FF ùY� H¶=_+ñ PæF=+FõF 
ÛFWk PÎFÛÎF õFW ÛFÍÜFæF¶FUa ÛF]&ÜF EÎF]=e+ÛF ¶FFÞW áFFáF æF_ù¶F=+FÜF èFF&FF 
(EFÞ¡FUÙFU) ÛFWk ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙÜF]áFW õFW ÑFùáFW EÎFk¶FõÑFèFUa æF_ù¶F=+FÜF èFF&FF 
(J¡FUÙFU) ÂFÞF ×Y+áF ¡FF¶FW ùYk� GÎF EFÞ¡FUÙFU J¡FUÙFU æFõ¶F]EXk =W+ 
EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ EFGa EFÞ õÑFW�©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF =+X HÎF=W+ 

465±30 P¼ÎFXk =W+ æFWPÞJPÙFáFU©U EæFPÍF =+F EÎF]ÛFFÎF áF;FFÜFF� 
EFgÙ¡Fæ°a Ò=+FèF æF=e+ =W+ æFWÚFáFWk»F ÑFÞ PÎFÚFaÞ JkÑáFU©Ý[° =+U ÞWk¡F I~4 

mag õFW K~1.5 mag ¶F=+ ùX¶FU ùY� =+áFÞ Gk°W�õF (J  K ) 
�FÞµFXk ÛFWk 1.78 õFW 2.62 mag ¶F=+ Ek¶FÞ =+Þ¶FU ùY� P¼áF�FõÑF àÑF õFW 
EFgPÑ©=+áF ¶F»FF JÎFEFGaEFÞ Ò=+FèF æF=e+ =W+ ÙFU�F ~60 P¼ÎFXk =W+ 
Ò=+FèF æF=e+ =+X ÚFU ¼W&FF ;FÜFF ¡FYõFW P=+ EÎÜF ÛFUÞF ÛFWk� ùÛFFÞW EFgPÑ©=+áF / 
JÎFEFGaEFÞ õÑFW�©dF TiO, VO, CO =W+ EFµFPæF=+ PæFèFWðF¶FFEXk =+X 
¼èFFa¶FW ùYk ¶F»FF ÛF¡FÙF[¶F æFF©Þ ÙFYk°hõF ¡FX EFg�õFU¡FÎF õFÛF_Ê ÛFUÞF =W+ 
P©PÑF=+áF PõF;ÎFW�FÞ ùY� ùÛFÎFW 1.03 ÑFÞ ZrO ÙFYk°hõF =W+ àÑF ÛFWk S- E»FæFF 
C- Ò=+FÞ =+X ÎF=+FÞF ¶F»FF 1.77 m ÑFÞ 1.06 m ¶F»FF C2 ÙFYk° 
EÎF]ÑFPõ»F¶F Þù¶FW ùYk� EFgPÑ©=+áF / JÎFEFGaEFÞ õÑFW�©dF P°õFÑáFW õFÛFÜF-
PÎFÚFaÞ ÑFÞÛFFµF] ¶F»FF EFµFPæF=+ PæFèFWðF¶FFEXk (¡FYõFW P=+ TiO, Na I, Ca 

I, H2O, CO), =+X ÛFUÞF ÛFWk ¼W&FF ¡FF¶FF ùY� JWõFW õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ 
EFgÙ¡FæFWaèFkõF ÛFUÞF¡F ÛFWk ÑFáõFWèFÎF æFWPÞJPÙFPáF©U =W+ EÍÜFÜFÎF ùW¶F] HÑFÜFX;FU 
ùX¶FW ùY� (õF]PÒÜFX fFXðF EFP¼ 2018)

3. ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF ¶FFÞXk JæFk ÙFeFHÎF °hæFF×a+ ÛFWk æFWPÞJPÙFPáF©U ;F]µFXk =+U 
õFÛF¤F

èFÙ¼ ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF õ©FÞ õFW EFèFÜF ùY J=+ ÛF]&ÜF õFU�æFWkõF õ©FÞ, PÛF° 
=W+ õFW áFW©-JÛF ¶F=+ õÑFW�©dáF Ò=+FÞ =W+ õFF»F ¶F»FF J=+ ÛFFõF õFW áF;FÚF;F 
0.6 M  õFW ÎFU�FW 0.075 M  =W+ ÙFeFHÎF °hæFF×a+ PáFPÛF© ¶F=+� õFZÞ Sun Sun

ÑFs°XõF ÛFWk VLMs =W+ ÛFW©FPáFPõF©U¡F õFZÞ æFYáÜF[ =W+ �FFÞXk ¶FÞ×+ ± 

0.5–1.0 °W�õF ¶F=+ ×Y+áFW Þù¶FW ùY� ÜFÃPÑF GÎF °hæFF×+õFa ÛFWk ÛFW©FPáFPõF©U, 
;FYáFFP�©=+ P°õ=+ ¶F»FF EXÑFÎF �áFõ©õFa (¡FYõFW P=+ ÑáFW°WõF, ùFJ°WõF, 

Figure 3: The I-band light curves of four young BDs in IC 348 

(four top panels) and of a referencestar of similar brightness on 

the CCD frames (bottom panel) as observed on 18 December 

2016.



3. &F;FXáFUÜF HÑF=+ÞµF

EFgPÑ©=+áF EFGa EFÞ HÑF=+ÞµF P°¡FFGÎF ¶F»FF PæF=+FõF ÛFWk ùÛFFÞW PæFèFWðF£F 
=W+ õFF»F ùÛF =Wk+½ ÛFWk PÙFPá°k;F =W+ PáFJ ©W=+Uõ=+XÑF =W+ PáFJ E¶ÜFFÍF]PÎF=+ 
¶F=+ÎFU=+ ÜF]�¶F HÑF=+ÞµF J=+ &F;FXáFUÜF HÑF=+ÞµF ÒÜFX;FèFFáFF =+U 
õ»FFÑFÎFF =W+ PáFJ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk� ùÛFÎFW EÑFÎFW &F]¼ =W+ ©WáFUõ=+XÑF ùW¶F] 
J=+ ×+FGÙFÞ-×W+° PÎFÛÎF Gk©ÞÛFUP°J© ÞW¡FXáÜF[èFÎF õÑFW�©dX;FeF×+ ¶F»FF 
EF;Fk¶F]=+ HÑF=+ÞµF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ EÎÜF ÞFñdUÜF õF]PæFÍFF ©WáFUõ=+XÑF =+U 
ÜFX¡FÎFF =+U ùY�

4. ÞXáF-EFg×+ à×+ ÙFWÍFèFFáFF =+U õ»FFÑFÎFF

ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW =Wk+½ =W+ �¶F ÑFÞ 8 Gk�F PÛFÜF° ©WáFUõ=+XÑF ¶F»FF 14 Gk�F 
ÞXÙFXP©=+ ©WáFUõ=+XÑF ÑáFWÎFæFWÚF EFgPÑ©=+áF ©Ý[ÙF EõFWkÙFáFU (EX©UJ) 
¡FÛFaÎF G�æFF©XPÞÜFáF ÛFFHk° ÑFÞ ÑFYÞFÛFFHk© JÛFGa-�� =+X Þ&FÎFW =W+ PáFJ 
ÞXáF EFg×+ ÙFWÍFèFFáFF ÙFÎFFGa ùY� 8 Gk�F =W+ ©WáFUõ=+XÑF =+F HÑFÜFX;F �F·FXk 
=+X ÒPèF�FµF ¼WÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¡FYõFY P=+ EFGaÑFUJ�F°U �F·F, 
ÑFPÞÜFX¡FÎFF �F·F ¶F»FF ¡FÎFEFH©PÞ�F =+FÜFa=e+ÛF� 14 Gk�F ©WáFUõ=+XÑF =+F 
HÑFÜFX;F H¡¡FæFáF æFõ¶F]EXk =W+ æFY£FFPÎF=+ EæFáFX=+ÎF ¶F»FF ÎFJ õFFG© ÑFÞ 
ÛFFÑF =+X ¼W&FÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FFJ;FF� 

æFF¶FFæFÞµF ¶F»FF õÑFk¼ÎF =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ PáFÜFF ¡FF¶FF ùY� GõF=W+ 
EP¶FPÞ�¶F õFÚFU �X©W EP¶FPÞ�¶F õFZÞ HÑF;Feù =+U &FX¡F ÛFWk JÛF-°hæFF×a+ =W+ 
EÍÜFÜFÎF =+X EFèFF¡FÎF=+ áF�ÜF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÛFFÎÜF¶FF ¼U ;FGa ùY�

(ii) ;FFk;FWÜF ¶FFÞW-;F*ÎF �FW·F =+F ÙFC-¶FÞk;F ¼YfÜFa EÍÜFÜFÎF- ;FFk;FWÜF ¶FFÞW-
;F*ÎF �FW·F ùÛFWk ¶FFÞW-;F*ÎF ÒP=e+ÜFF, H¶=_+ñ PæF=+FõF ¶F»FF H¶=_+ñ õFkÞ�FÎFF 
EFP¼ =W+ ÙFFÞW ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ¡FFÎF=+FÞU Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk� JWõFW �FW·FXk =+F ÙFC-
¶FÞk;F ¼YfÜFa EÍÜFÜFÎF ÜF]æFF H¶=_+ñ PæFðFÜF, HÎF=W+ ÛFZPáF=+ ÛFFÑF¼k° ¡FYõFW P=+ 
ÛFFõFWõF, HÛFe, ÒÚFFæF=+FÞU ¶FFÑFÛFFÎF, HÎF=W+ EFõF ÑFFõF õF=a+ÛFõ©WáFÞ P°õ=+ 
(ÜFP¼ =+XGa) EFP¼ =+U ;FµFÎFF Ò¼FÎF =+Þ¶FU ùY� ùÛF EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ 
GÎF×e+FÞW° (PÎFÜFÞ EFGa EFÞ) ¶F»FF ÛFÍÜF Gk×e+FÞW° (PÛF° EFGa EFÞ) ¶FÞk;F 
¼YfÜFa ÛFWk GÎF �FW·FXk =+F EÍÜFÜFÎF =+Þ ÞùW ùYk�

(iii) ×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFPáF©U EÍÜFÜFÎF ¶F»FF ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF 
(æFUJáFJÛF) ¶FFÞXk ¶F»FF ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa =+F PÎFàÑFµF- ;FFk;FWÜF �FW·F õFF»F 
ùU ÜF]æFF ¶FFÞW ;F*ÎF �FW·FXk ÛFWk ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF (æFUJáFJÛF) PæFðFÜF ¶F»FF 
ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa =W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+F PæFõ¶F_¶F EæFáFX=+ÎF ¶F»FF ;FùÎF 
EÍÜFÜFÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FU ùY� ÞFñdUÜF ©WáFUõ=+XÑF õF]PæFÍFFEXk =+F HÑFÜFX;F 
=+Þ¶FW CJ ùÛFÎFW EæFáFX=+ÎF =+FÜFa=e+ÛF =+U èF]àEF¶F =+U ùY� 
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ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF
JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+

PæF£FFÎF PæFÚFF;F 

ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF
JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+

PæF£FFÎF PæFÚFF;F 
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ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F 

¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[�F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFP�¶F JæFk õFkõFFÍFÎF

 õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF  07

 ÑFXõ© °Fg�©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FW�©)  03

 ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaaÜFXk =+U õFk&ÜFF  42

 EÎÜF ÒX¡FW�© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF  01

 ;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa  03

 ÑFPÞÜFX¡FÎFF (�FFáF[)  17

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[�F=+

 ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèFF èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF  39

 ÑF]õF=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õF=+Xk =+U õFk&ÜFF  01

 EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF  06

 õÎFFF=+-ÑFÞU�FF H¸FUµFa ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaÜFXk   11

 (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑF) =+U õFk&ÜFF  

 JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF  00

¶FFPáF=+F ;F: èFY�FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

 õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF  07

 EF;FkF]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF  Nil

 JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF  Nil

 EFÜFXP¡FF õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF  11

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõFF õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF  02

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF ÞFñdUÜF  18

  EkFÞaFñdUÜF  06



EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF

 ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ¶F»FF HÎF=W+ ;Fe]ÑF ÎFW ¡FP©áF PõFõ©ÛF ÛFWk ÞFõFFÜFPÎF=+ 
fF©ÎFFEXk =W+ Gk©U;FeW©W° õFÛF¤F ùW¶F] =+FÜFa P=+ÜFF� PæF;F¶F æFðFa HÎùXÎFWk 
¶FUÎF ÛFù¶æFÑF[µFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc ÑF[µFa =+U-(1) =+�F ¶FFÑFÛFFÎF 
EFÜFXPÎF=+ PáFP�æF° (EFÞ©UEFGaJáF) ÛFWk =k+õ©U©Ý[Jk© EFÜFkõF 1-

Butyl-3-Methylimidazolium Hexafluorophosphate 

([BMIM][PF6]) =W+ PÞEXPÞJk©WèFÎFáF °FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÞ EFµFPæF=+ 
°FÜFÎFFPÛF�õF, (2) ÑFFgáFU»FáFUÎF ;áFFG=+XáF EFÍFFPÞ¶F ÎFFgÎF-
EFÜFXPÎF=+ °UÑF ÜF[©WP�©=+ õFFgáæFWk© (°UGaJõF) =W+ ¶FFÑFÛFFÎF 
EFÍFFPÞ¶F °FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÞ ÒFÜFXP;F=+ ¡FFc�F� GõF ÎFFgÎF-EFÜFXPÎF=+ 
°UGaJõF =W+ ÑFFõF J=+ ÎFYÎFXõFW=Wk+° PÞáFY�õFWèFÎF ¶F¶æF ùX¶FF ùY ¡FX 
ÞX©WèFÎF ùW¶F] ×eY+�èFÎFáF PæFõ=+XPõF©U EFÍFFPÞ¶F =W+ õFF»F EFÜFXPÎF=+ 
JõFU©FÛFFG° °UGaJõF =W+ õFÛFFÎF ùX¶FF ùY� (3) JõFU©FÛFFG° 
( ) ¶F»FF áFUP»FÜFÛF õFFgá©hõF ( ) õFW ÙFÎFW 23CONHCH LiX

=k+ÑÜF[©Þ PõFÛF]áFWèFkõF EFgÎF °UÑF ÜF[©WP©�õF ÜFW H¡FF;FÞ =+Þ¶FW ùY P=+ 
GáFW�©dXáFFG© =+X ¡FXs°ÎFW ÑFÞ JÛFFG°-JÛFFG° J�F-ÙFFHk° Gk©ÞY�èFÎF 
fF©¶FF ùY ¶F»FF  =W+ õFF»F  ¶F»FF  ( being 32CHCONH Li+ X- -

3NO -Br -4ClO, and ) =W+ õFF»F Gk©ÞY�èFÎF =]+� ÎFYÎFXõFW=Wk+° =W+ 
PáFJ �áFõ©Þ õ©WÙFáF =W+ õFF»F ùW©WÞX¡FWÎFõF õFFgáÜF[èFÎF õFkÞ�FÎFF ÙFÎFF¶FU 
ùY�

 ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa =W+ õFÛF[ù ÎFW ÛF]&ÜF àÑF õFW ÑF[µFa EFg©XPÛFPõ©=+ 
¶F»FF ÛFFg°áF EFÍFFPÞ¶F EÍÜFÜFÎF ¼XÎFXk =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW õFFgØ© =k+°Wkõ° 
ÛFY©Þ ¶F»FF ¡FYæF-EFµFPæF=+ PõFõ©ÛF =W+ õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U ÑFÞ 
=Wk+P½¶F P=+ÜFF� PæF;F¶F æFðFa HÎF=W+ ;Fe]ÑF ÎFW ×k+�èFÎFáF ÒX©UkõF ÛFWk 
ÙFFGkP°k;F ÛFX©UØõF =W+ JPÎFÜFÎF õÑFWPõFP×+PõF©U ¶F»FF ÒX©UkõF ÛFWk ùXõ©-
ÑFY»FX¡FWÎF Gk©ÞY�èFÎF JáFXõ©WPÞ=+ PáF;FYk° ÙFFGkP°k;F ÛFWk ÒX©UÎF 
=+FgkÑáFW�õFWõF =W+ õFkÞ�FÎFF =W+ PáFJ =k+×+ÛFWaèFÎFáF ÙF¼áFFæF =W+ 
»FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ õFÛF¤F =+X 
PæF=+PõF¶F P=+ÜFF� HÎùXÎFWk ÞW;F]áFÞ ¶F»FF GÞW;F]áFÞ P¡FÜFXÛFW©dU¡F ¼XÎFXk =W+ 
õFF»F ©dYÑF ÛFWk =+XáFkÙF =+µFXk =W+ °FÜFÎFFPÛF=+áF PæFèFWðF¶FFEXk ÑFÞ 
PæFõ¶F_¶F ¼èFFaÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF P=+ =k+×+FGÎFÛFWk© PáFP�æF° õ©W© 
°WkPõF©U ØáF��F]JèFkõF =+X ÛFXP°×+FG =+Þ¶FF ùY� GõF õFÛF[ù =+U õF]¶FÑFF 
¼¸FF =+X PæF¼WèF ÚFeÛFµF =+F ÑF]Þõ=+FÞ PÛFáFF�

 ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ¶F»FF HÎF=+F õFÛF[ù ÞFõFFÜFPÎF=+ ÚFYP¶F=+U 
P¡FõFÛFWk PÞJ�èFÎF ÎFW©æF=a+ =W+ =+FGÎFWP©�õF =W+ õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U 
ÛFFg°PáFk;F EFÜFÎF �FYÎFáõF èFFPÛFáF ùY =W+ PæFõ¶F_¶F �FW·F ÛFWk =+FÜFa =+Þ ÞùW 
ùY� PæF;F¶F æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF HÎùXÎFWk õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF �FYÎFáF ÑFÞ 
êF_k&FáFFÙFÊ =+FÜFa P=+ÜFF� GõF æFðFa ùÛFÎFW ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF 

õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa

 ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ¶F»FF HÎF=W+ õFùÜFXP;FÜFXk ÎFW ;FùÞW ÜF[©WP©�õF ÛFWk 

EFµFPæF=+ PÞáFY�õFWèFÎF õFW P×e+�èFÎFáF =+ÑFPáFk;F ¶F»FF ÑFWÞWk© PõFõ©ÛF 

ÛFWk HÎF=W+ Ek¶FÞ =+X P°=+X° P=+ÜFF

 ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa ¶F»FF HÎF=W+ õFùÜFXP;FÜFXk ÎFW =k+×+ÛFWaèFÎFáF 

PõæFP�Fk;F =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ×k+�èFÎFáF ÒX©UkõF =W+ JPÎFÜFÎF 

ÙFFGkP°k;F =W+ õÑFWPõFP×+PõF©U =W+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ÜFFkP·F=+U =+X 

õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF (PP, MG, RB and JC, Proteins, 85, 

2179-2190, 2017)

 ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF JæFk õFùÜFXP;FÜFXk ÎFW ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF 

=Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ °FÜFÎFFPÛF=+ Pùõ©WÞWPõFõF EFg×+ J æFXá©W¡F 

;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF �FYÎFáF ÑFÞ =+FÛF P=+ÜFF (KP, BD and 

GG, J.Theo. Biol. (2017)415:113-124)

 °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF ¶F»FF õFùÜFXP;FÜFXk ÎFW õFZÞ Ò=+FèF ÒWPÞ¶F GkùYkõ° 

=Y+©FPáFP©=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF ¶F»FF EÑFPèFñ ¡FáF õFW PæFðFYáFW ¶F¶æFXk =+X 

ù©FÎFW ùW¶F] ùFGPÙFe° ÎFYÎFX =k+ÑFXP¡F©hõF õFkèáFWPðF¶F P=+ÜFF (S.D., A.S. 

and S.J. ACS Sustainable Chemistry & Engineering, 

5, 9086-9094, 2017; A.S., S.D. and S.J. Chemistry 

Select, 3, 2467–2473, 2018)

 °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF ¶F»FF HÎF=W+ ;Fe]ÑF ÛFWk ÒX©UÎF ùFG°dWèFÎF ÑFÞ 

¡FP©áF EFÜFXPÎF=+ õFFgá©hõF =W+ ÒÚFFæF =+F PÎFÍFFÞµF =+ÞÎFW =W+ PáFJ 

ùFG°dX×+XPÙFPõF©U =W+ ÛF]&ÜF ÚF[PÛF=+F =+X õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ¶F»FF 

©WÞFù©a¡F ©FGÛF-°XÛFWÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 

P¡æF©WPÞÜFXPÎF=+ ¶F»FF PÎF;FWP©æFáFU �FF¡Fa° ×+Fgõ×+XPáFPÑF° ÛFWkÙFeWÎF ÛFWk 

ÛFWkÙFeWÎF Gk©Þ×W+PõFÜFáF ùFG°dWèFÎF èFWáF =W+ =+áFWP�©æF °FÜFÎFFPÛF�õF 

¶F»FF ÛFFG=e+Xõ©d��FÞ =+F ÑF¶FF áF;FFÜFF

 ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF HÎF=W+ õFùÜFXP;FÜFXk ÎFW ¶F=+ÎFUP=+ PæF=+FõF 

ÑFÞ =Wk+P½¶F P=+ÜFF P¡FõFÛFWk èFFPÛFáF ùY ÑFX©WkPèFÜFáF =+ÛFPèFaÜFáFFG¡FWèFÎF 

¶F»FF ¼FP¡FaPáFk;F �FFÜF =+U èF]Ê¶FF ùW¶F] J¡FWEX ¶F=+ÎFU=+U =+F 

JÎFEFÞ°UõFU ÛFWk ©dFkõ×+Þ� HÎùXÎFWk JÎFEFGaEFÞ áFFG© ùFæFWaPõ©k;F =W+ 

PæF£FFÎF =+U ¡FFc�F =+U ¶F»FF =Yk+õFÞ ùW¶F] õFFÛF;FeU =+F PæF=+FõF P=+ÜFF

 °Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ¶F»FF HÎF=W+ ;Fe]ÑF ÎFW ÒX©X©FGÑF èæFFõF PæFèáFWðFµF 

=+F PæF=+FõF P=+ÜFF ¡FX ÛFÎF]ðÜF ÂFÞF �Xs°W ;FJ èæFFõF ÛFWk EFµFPæF=+ 

¡FFP¶F =W+ EPÂ¶FUÜF ÑFYÎFáF =W+ ÛFFÑF ÂFÞF ÑFW© =W+ õFk=e+ÛFµF ¶F»FF EáõFÞ 

ÞX;F =+F ÑF¶FF áF;FFÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY
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ÍFF¶F] ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ �FÜFPÎF¶F EÎF]áF;ÎF=+ ÎFYÎFX =k+ÑÜF[;FW©hõF =W+ 
ÛF]&ÜF PæFèFWðF¶FF ùY P¡FõFõFW ÎFYÎFXÛFWP°õFUÎF =+F õFkèáFWðFµF ùX¶FF ùY� (3) 
ÒFÜFXP;F=+ ÙFFÜFXPÛFÛFWP©�õF: PæFPÚFÎÎF °d;F P°áFUæFÞU ;FFPs°ÜFXk =+X 
¶FYÜFFÞ =+ÞÎFF� (4) ¡FYæF P�FP=+¶õF=+UÜF HÑF=+ÞµF: ¡FYæFP�FP=+¶õF=+UÜF 
æFF¶FFæFÞµFUÜF HÑFÜFX;F ùW¶F] =+ÛF áFF;F¶F =W+ õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ 
HÑF=+ÞµF� ÒX. ÑFFáF =+X æFðFa 2017 ÛFWk ÒX×W+õFÞ ÑFU =W+ ÙFXõF 
ÛFWÛFXPÞÜFáF ÑF]Þõ=+FÞ 2016 (GkP°ÜFÎF =W+PÛF=+áF õFXõFFG©U) P¼ÜFF 
;FÜFF�

 °Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF =+U ÒÜFX;FèFFáFF =W+ ÛF]&ÜF �FW·F áFW¡FÞ 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU ¶F»FF ¡FYæF P�FP=+¶õFF PæF£FFÎF ùY� HÎùXÎFWk PæF;F¶F æFðFa =W+ 
¼ZÞFÎF 7.5 ¶F»FF 8 µm =W+ ÙFU�F õFk�FFPáF¶F ùXÎFW æFFáFW õF¶F¶F æFWÚF 
ÙFFþ =Y+PæF©U �æFFk©ÛF =Y+õ=W+° áFW¡FÞ =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 1f-

ÎFFgÛFaáFFG¡° 2f-æFWÚFáFWk»F ÛFFg°Ý[áFWèFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU (WMS-

2f/1f) =W+ õFF»F J=+ PÛF° Gk×e+FÞW° ÎFFgÎF-õ©dY©W¡FU =+X PæF=+PõF¶F 
P=+ÜFF� æFFÜF] ÛFWk PÛF»FWÎF EFGõFX©XÑõF =W+ Ò¶ÜF�F ¡FFc�F ùW¶F] EC-QCL 
=+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ J=+ H��F ÞW¡FXáÜF[èFÎF =Y+PæF©U PÞk;F °FHÎF 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU ¶F=+ÎFU=+ =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF� HÎùXÎFWk ÒFÜFXP;F=+ 
àÑF ÛFWk ¼èFFaÜFF P=+ ÜF[PÞÜFF =W+ H¶ÒWÞ=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF J=+ EPÂ¶FUÜF 
EFGõFX©XÑF PæFèFWðF PÞõÑFFgkõF ¼èFFa¶FW ùY ¡FùFc GõF=W+ H¶ÒWÞ=+ 

13 12JP�©æFWèFÎF =W+ ¼ZÞFÎF CO  EFGõFX©XÑF =W+ ÙF¡FFÜF CO  2 2

EFGõFX©XÑF =+X ÛFù¶æF P¼ÜFF ¡FF¶FF ùY� °Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF =+X æFá°a 
GkP°ÜFF °FÜFPÙF©U¡F ×+FHk°WèFÎF, ÜF[JõFJ (2017) ÂFÞF WIDF-
GÎFXæFWèFÎF ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EFGaõFUJõFÙFUJJÛF, ÚFFÞ¶F (2017) ÛFWk 
êFWò EF;Fk¶F]=+ æÜFF&ÜFFÎF ùW¶F] ¼ÜFFæF¶FU Þõ¶FX;FU ÑF]Þõ=+FÞ P¼ÜFF ;FÜFF�

¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa

PæFÚFF;FFÍÜF�F, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F
EFµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F

PÞõÑFFgkõF õÑFW�©dXõ=+XÑFU ÂFÞF æFXá©W¡F-;FW©W° Na+ EFÜFÎF �FYÎFáF ÛFWk 
GÎJ�©UæFWèFÎF ÑF»F =+X °FÜFÎFFPÛF=+áFU =Y+ÞW�©ÞFG¡° P=+ÜFF ùY� GõFU 
õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFÎFW °FÜFÎFFPÛF=+áF Pùõ©WÞWPõFõF =W+ æFXá©W¡F ;FW©W° 
õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF �FYÎFáF ¶F»FF ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF =W+ 
ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF PÞõÑFFgkõF =+F EF=+áFÎF P=+ÜFF ùY�

 °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF =+F ÒÜFX;FèFFáFF PæFPÚFÎÎF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] ÎFYÎFX-
ÑFFP©a=+áF =W+ õFkèáFWðFµF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ¶FF ùY� PæF;F¶F æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF 
�áFW ÎFYÎFX-©Ý[ÙõF =W+ õF×Wa+õF =W+ IÑFÞ ÎFYÎFX-õ=W+áF ùFÜFÞFÞP=+=+áF 
ØáFFæFÞ ¡FYõFW MnO  =W+ õFkèáFWðFµF ùW¶F] J=+ ÎFÜFF õFXáÜF[èFÎF 2

=W+PÛFõ©dU à© PæF=+PõF¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF� PÞJ�èFÎF =k+°UèFÎF =W+ 
©Ý[PÎFk;F ÂFÞF =+Ga PÞk=+á° ¶F»FF Gk©ÞõFW�©W° ÎFYÎFX-èFU©hõF =W+ ÜFX;F õFW 
ÙFÎFW -MnO  ØáFFæFÞU ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =+X õFkèáFWPðF¶F P=+ÜFF ;FÜFF 2

»FF� HÎF=W+ ÎFæFU=+ÞµFUÜF JæFk =+ÚFU ÎF &F¶FÛF ùXÎFW æFFáFW õFZÞ I¡FFa =W+ 
Ek¶F;Fa¶F ¡FYPæF=+ ÑFFgáÜF[©Wk©hõF =W+ P°;FeW°WèFÎF =+U ¶FÞ×+ ×+X©X-H¶ÒWÞ=+ 
P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+U ¡FFc�F =+U ;FGa »FU� °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF ÎFW õFæFa æF]ÛFWÎF 
J�õFUáFWkõF ÑF]Þõ=+FÞ 2017 ÒFÑ¶F P=+ÜFF� 

 °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF ¶F»FF HÎF=W+ ÒÜFX;FèFFáFF ÎFW ùFG°dWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛF�õF, ÒX©UÎF ×+XPá°k;F ¶F»FF õFWá×+-JõFWkÙFá° PõFõ©ÛF =+X 
õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ ©WÞFù©a¡F õÑFW�©dXõ=+XÑFU ©FGÛF PÞ¡FFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF� PæF;F¶F æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF GõF õFÛF[ù ÎFW 
J=+ ZnTe P=e+õ©áõF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ fFÞ ÑFÞ ÙFÎFW EFgPÑ©=+áF 
ÞWP�©P×+=W+èFÎF (EXEFÞ) EFÍFFPÞ¶F THz ÞWP°JèFÎF õF]PæFÍFF =+X 
PæF=+PõF¶F P=+ÜFF� GõF õFÛF[ù ÎFW J=+ Þk;F ¶F»FF PÂ Þk;F EFgPÑ©=+áF 
ÑFkÑF-ÒXÙF õFW©-EÑF ÚFU PæF=+PõF¶F P=+ÜFF�

 ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF HÎF=+F õFÛF[ù =+Ga �FW·F ÛFWk õFP=e+ÜF ùY� 
PÑF�áFW æFðFa ÛFWk HÎF=W+ õFÛF[ù =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑF =W+ =+Ga �FW·F »FW: (1) 
ÒFÜFXP;F=+ ¡FYæF ÚFZP¶F=+U: EÍÜFÜFÎF =+U õFUÛFF ¡FYPæF=+ æF_ù¶F 
EFµFPæF=+ ÂFÞF �X©W PáF;FWk°hõF� °d;õF =W+ EFµFPæF=+ ÑFù�FFÎF õFW 
¡FP©áF ÒX©UÎF-°UJÎFJ, ÒX©UÎF- ÒX©UÎF =+FgkÑáFW�èFkõF ¶F=+ ùY� (2) 
ÒFÜFXP;F=+ ÎFYÎFX-ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ¡FYæF-ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF: ÛFWP°PõFÎFáFU 
àÑF õFW ÛFù¶æFÑF[µFa ¡FYPæF=+ EµF]EXk õFW E=+FÙFaPÎF=+ EÊaõFk�FFáF=+ 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, P»FÜFXPÞP©=+áF õ©°U EFgÎF 
õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF �FYÎFáF, ¡FFÞU (èFXÍF ÒÙFkÍF 
¡FÛFF)

 2. õFk¼UÑF õFFùF, ÎFFgÎFáFFGÎFÞ °FÜFÎFFPÛF=+áF 
õ©°U¡F EFgÎF EFGõFX=e+XÎFõF EFgPõFáFW©õFa GÎF 
=W+PÛFõ©dU Jk° ÙFFÜFXáFFg¡FU, ¡FFÞU  (2015-)

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. JõF õFFùF ¶F»FF ¡FU ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, °FÜFÎFFPÛF=+áF ÞWõÑFFgkõF EFg×+ ¼ PáFPÛF© õFFG=+áF 
°Ý[ ©[ ÑFYÞFÛFWP©d=+ J�õFFG©WèFÎF, ÒXõFU°ÝXÞ EFg×+ =+FgkÑáFW�õF °FÜFÎFFPÛF=+áF 
PõFõ©ÛF Jk° JÑáFU=W+èFkõF, ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, ;F]æFFùF©U, 4-6 P¼õFkÙFÞ, 
2017

 2. J =+ÛFa=+FÞ ¶F»FF ¡FU ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ÛFFgáFU�ÜF]áFÞ =k+°�©WkõF »Fe[ ÑFFGÞU°FGÎF PõFõ©ÛF, 
EFGaJõFUJõF-õFUGaJõFJõF°U-2018 =W+ ÒXõFUP°k;F, 22-25 ×+ÞæFÞU, 2018

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, ;F]æFFùF©U, ÚFFÞ¶F ÛFWk 4-6 P¼õFkÙFÞ, 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 
=+FgkÑáFW�õF °FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛõF Jk° JÑáFU=W+èFkõF ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF

 2. EFGaJõFUJõF ÛFWk J=+ P¼æFõFUÜF ÚFZP¶F=+U ÞõFFÜFÎF õFWPÛFÎFFÞ: 27 E�©[ÙFÞ 2017: 
ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF EFgÎF àÛF ÞWáFWæFWkõF ©[ Jk¡FFGÛF =Y+©FPáFPõFõF

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

ÞFñdUÜF

 1. EFGaEFGaEFGa©U ;F]æFFùF©U, õFU°UJõFJ, 4-6 P¼õFkÙFÞ, 2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ+ õFÛFUP¶F

õFYÊFkP¶F=+ ÞõFFÜFÎF PõFkÑFXP¡FÜFÛF-2016, ÞFñdUÜF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

ÑFW©Wk© ¶F»FF ÑFPÞÜFX¡FÎFF Ò=+Xò, õF¼õÜF

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF

 1. EFGaJõFUJõF, EFGaÑFUJõF =W+ EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

- EFGaJõFUJõF ÛFWk ÚFZP¶F=+ ÞõFFÜFÎFèFFøFXk =W+ PæFÛFèFa ÙFY*=+ ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF, ÎFæFkÙFÞ-P¼õFkÙFÞ 
2017

èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

- GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF EFg×+ P×+P¡F�õF ©U�FõFa (EFGaJÑFU©U �FW·FUÜF ÑFPÞðF¼ 15) =W+ 
õF¼õÜFXk =W+ õFF»F PæFÛFèFa

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ùÛFÎFW õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF �FYÎFáFXk ÑFÞ =+Ga =+FÜFa P=+J ùYk� GõF æFðFa ùÛFÎFW ÎFFgÎF G�æFUáFUÙFeUÜFÛF 

77

ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
gautam@bose.res.in

ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ÞFõFFÜFPÎF=+ ÚFZP¶F=+U =W+ 
PæFõ¶F_¶F �FW·F ÛFWk =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk� GõFÛFWk èFFPÛFáF ùY 
=+FGÎFWP©=+ ÒP¶FP=e+ÜFFEXk =W+ õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U 
ÛFFg°PáFk;F=+, H¼FùÞµF =W+ PáFJ, GÎF PÞJ�èFÎF ÎFW©æF=a+, 
EFÜFÎF �FYÎFáõF� æFW EFÜFÎF �FYÎFáõF ¶F»FF °d;F ÙFFGkP°k;F 
=W+ ÎFFgÎFáFFGÎFÞ ;FP¶F=+U PæFèFWðFU=+ÞµF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW 
ùYY� æFW =k+°�èFÎF ¶F»FF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ HÑF=+ÞµFXk ÂFÞF 
�æFFk©ÛF ÎFFgÎF°FÜFÙFWP©=+ EµF] ;F]µF õFYÊFkP¶F=+U ÛFWk àP�F 
Þ&F¶FW ùYk�

;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF



àÑF õFW EFgPõFáFWP©k;F æFXá©W¡F ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùX¶FU ùY ¶F»FF ÜFùFc ùÛFÎFW 
P¼&FFÜFF ùY P=+ =+XõFW ×+Uá° ÑFYÞFÛFU©Þ =W+ ¡FYæFÚFZP¶F=+U ÞWk¡F ÛFWk ÒµFFáFU 
EÑFÎFW ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU =+F EÎF]=[+áFÎF =+Þ¶FU ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. áFF¡Fa °WPÎFJèFÎF PõFÊFk¶F ¶F»FF Jk¡FFGÛF =Y+©FPáFõ© ¶F»FF 
=+FGÎFWP©=+ Ò[×+ ÞUP°k;F ÑFÞ GõF=+F ÒÚFFæF�

 2. ÜF]P;ÛF¶F ÎÜF[ÞFgÎõF ÛFWk =k+¡FkÑèFÎF ¶F»FF õFXP°ÜFÛF JæFk ÑFX©WPèFÜFÛF 
�FYÎFáõF =W+ °d;F ÙáFFgP=k+;F =W+ =+FÞµF ÒÚFFæF� õFkèFXPÍF¶F ùFgP=k+;F-
ù�õFáFW ÛFFg°áF =W+ P;FáFWõÑFU PõFÛF]áFWèFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
J�èFÎF ÑFX©WkPèFÜFáF ÑFÞ J=+áF õFXP°ÜFÛF JæFk ÑFX©WPèFÜFÛF ÙáFFg=+õFa 
=W+ ÒÚFFæF =+F ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ EÍÜFÜFÎF�

=+XGa EÎÜF ÛFFÛFáFF

ÎFæFkÙFÞ 2014 õFW =Wk+½ =W+ õF¶Fa=+¶FF EPÍF=+FÞU =W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa�  

PÞõÑFFkõF õÑFW�©dXõ=+XÑFU ÂFÞF æFXá©W¡F ;FW©W° Na+ EFÜFÎF �FYÎFáF ÛFWk 
;FP¶FèFUáF PæFèFWðF¶FF PÎFPð=e+ÜF¶FF ÑF»F P=+ÜFF ùY� GõF õFÛFFÎF õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFÎFW 
æFXá©W¡F ;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF �FYÎFáF =W+ ÎFFgÎF G�æFUáFUÙFeUÜFÛF ÞWõÑFFkõF 
¶F»FF ;FP¶F=+U Pùõ©WÞWPõFõF =W+ ¡FYæF ÚFZP¶F=+U PæFèFWðFU=+ÞµF =+F EÎF]ÛFFÎF 
P=+ÜFF�

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ùÛFÎFW EFgPõFáFWP©k;F æFXá©W¡F =+U J=+ �F=e+ =W+ =+FÞµF ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU =W+ 
õFF»F õFkÙFkPÍF¶F CJ EÎF]ÛFFPÎF¶F =+FÜFa =W+ ÑFÊP¶F =+X ÙF¶FFÜFF ùY� ùÛFÎFW 
EFG=+XPÎF=+ =+ÞWk© =W+ áF[ÑF �FW·F =W+ ÑFPÞÛFFµFF¶ÛF=+ PæFèFWðF¶FF ÙF¶FFGa ùY ¡FX 
=W+æFáF EFÜFÎF =k+°�èFÎF ùW¶F] ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU =+X ÙFÎFFJ Þ&FÎFW =W+ PáFJ 
P=+J ;FJ =+FÜFXb =+U ¡FFÎF=+FÞU ¼W¶FF ùY ¡FÙFP=+ =]+áF Jk©dXÑFU H¶ÑFF¼ÎF ¼Þ 
=+F áF[ÑF �FW·F ÑF[µFaàÑF õFW ;FWP©k;F °FÜFÎFFPÛF�õF =W+ PáFJ P=+J ;FJ =+FÜFa =+F 
EF=+áFÎF ¼W¶FF ùY� Na-�FYÎFáF =+U EPÍF=+¶FÛF ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU ÎF =W+æFáF 
EFæF_P¶F ¶F»FF JkÑáFU©Ý[° ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùX¶FU ùY ÙFPá=+ ÜFù õFkæFW¼ÎFèFUáF 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õF]ÛFÎF ¼¸FF, ÎÜF[ÛFWPÞ=+áF õ©°U¡F EFgÎF õFFgØ© 
ÛFY©Þ PõFõ©ÛõF Ek°Þ J�õF©ÎFaáF °dFGæF, õFU ÜF[ 
ÛFWk ¡FÛFF

 2. õF]¶FÑFF ¼¸FF (¡FFÞU, JÛF fFXðF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F 
àÑF õFW), ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ GÎõFFG© ©[ ÒX©UÎF 
×k+�èFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 
ÑFk¡FU=_+¶F 

 3. PÒÜFF ÑFF·F (EFÞ ÙFÎF¡FUa =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF 
õFW, °ÙáF[ ÙFU ÜF[ ©U), GáFW�©dXõ©YP©=+ 
Gk©ÞY=+èFkõF GÎF ÙFFÜFXÛFFgáFU�ÜF]áFÞ ×k+�èFkõF, 
°ÙáF[ ÙFU ÜF[ ©U ÛFWk ÑFk¡FU=_+¶F ÙFFþ �F·F

 4. EàµFFÚF EF¼=+ (¡FFÞU)

 5. EÚFU=+ fFXðF ÛFZPáF=+ (¡FFÞU)

 6. ÞFù]áF =+ÛFa=+FÞ (¡FFÞU)

 7. J°PæFÎF ©Wk°Xk;F (¡FFÞU, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ÛFZõFÛFU ÞFgÜF

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. õ©YP©õ©U=+áF ÛFW=Y+PÎF�õF, ÑFUJ�FæFFGa 201, PõÒk;F 2017

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. JÛF ÛFk°áF, JÛF fFXðF ¶F»FF ¡FW �F=e+æF¶FUa, ÛFFgáFU�ÜF]áFÞ °FÜFÎFFPÛF�õF PõFÛF]áFWèFkõF 
EFgÎF Gk©ÞY�èFÎF PÙF©æFUÎF ÙFY�©UPÞÜFáF ÒX©UkõF: GkÑáFU=W+èFÎF EFgÎF ÑFY»FX¡FWPÎF=+ 
J�©UPæF©U¡F, ÒX©UkõF: õ©d=+�FÞ, ×k+�èFÎF Jk° ÙFFÜFX-Gk×+X, 86, 370 (2018)

 2. JáF ÛF;Fk¶FU, JÛF fFXðF  ¶F»FF ¡FW �F=e+æF¶FUa, JáFFgõ©WÞU GÎF EXÞFJ1 ÙFFGkP°k;F ©[ 
=Y+áÛFX°]áFUÎF PÞæFUá° ×e+FgÛF =k+×+ÛFWaèFÎFáF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF, ¡FW 
Ù F F Ü F XÛ F F gá F U�Ü F ]á FÞ õ© d=+� FÞ J k° °FÜ F Î F F PÛ F�õF (2018), 
https://doi.org/10.1080/07391102.2018.1430617 

 3. áF�ÛFU ÛF;Fk¶FU, ÛFCEF fFXðF ¶F»FF ¡FW �F=e+æF¶FUa, ÛFFgáFU�ÜF]áFÞ °FÜFÎFFPÛF�õF õ©°U¡F 
EFgÎF =k+×+ÛFWaèFÎFáF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ EXÞFJ1-=Y+áÛFX°]áFUÎF =+FgkÑáFW�õF, 
¡F W ÙFFÜFXÛFF gáFU�ÜF ]áFÞ õ©d=+�FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛF�õF (2017), 

https//doi.org/10.1080/07391102.2017.1388289

 4. ÙFU JèF, ¡FW �F=e+æF¶FUa ¶F»FF J fFXðFFáF, õ©YP©=+ Jk° °FÜFÎFFPÛF=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©[-
°FÜFÛFWkèFÎFáF =+XáFkÙF �áFõ©õFa, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga, E, 96, 042105 (2017)

 5. PÒÜFF ÑFF·F, ÛFCEF fFXðF, ÞF¡FF ÙFÎF¡FUa ¶F»FF ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa, JPÎFÜFÎF Gk°Ý[õ° 
=k+×+ÛFWaèFÎFáF ÒU×W+ÞWkõF EFg×+ CNN ÛFX©U×+ ÞWõFU°Ý[ GÎF ×k+�èFÎFáF ÒX©UkõF, 
ÒX©UkõF: õ©d=+�FÞ, ×k+�èFÎF Jk° ÙFFÜFX-Gk×+X, 85, 2179 (2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÒX©UÎF õF×Wa+õF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ÛFW©áF EFÜFkõF =W+ JÎFXÛFWáFõF °FÜFÎFFPÛF�õF, 
JJÛFEXJáFJ×+, JÛõF©Þ°YÛF, 2017

 2. J=+ P°dæFWÎF =+XáFFgJ° ÛFWk ùW©WÞX¡FWÎFõF °FÜFÎFFPÛF=+áF ÞWõÑFFgkõF, õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U 
õFkõ»FFÎF-��, ùWÎFPÞ=+ ùWk¡F PæFèæFPæFÃFáFÜF, °õFWáF°Fg×a+, 2017

 3. J=+ ¡FYæF-EFµFPæF=+ =+FgkÑáFW�õF ÛFWk =k+×+ÛFWaèFÎFáF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF, õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ 
¡FYPæF=+U-2017, ¡ÜF[PÞ=+, 2017

 4. ÙFeFHPÎFÜFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFFg×+ =+XáFFgJ° =+XáFXP°ÜFáF õFõÑFWkèFÎF ÑFÞ ÙFFõFk¶FU ¼WæFU 
=+FgáFW¡F =W+ õÎFF¶F=+X¸FÞ �F·FFEXk =+X æÜFF&ÜFFÎF, 2017
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ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
jaydeb@bose.res.in

ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa õFFgØ© ÛFY©Þ ÚFZP¶F=+U =W+ �FW·F ÛFWk 
=+FÜFa =+Þ¶FW ùY k� HÎùXÎFW k EÑFÎFU ÑFUJ�F°U 
EFGaEFGaJõFõFU, ÙFYk;FáFXÞ õFW 1995 ÛFWk ÑF[µFa =+U� 
HÎùXÎFWk EÑFÎFF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF J×+EXJÛF, 
JJÛFEXJáFJ×+, JÛõF©°aÛF, ÎFU¼ÞáFYk°hõF ¶F»FF ©UÜF[Ga, 
Gk°XæFWÎF, ÎFU¼ÞáFYk°hõF ÛFWk P=+ÜFF� 

¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa



2+ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ÜFFkP·F=+U ¡FX ÜF[=W+PÞÜFXP©=+ =+XPèF=+F ÛFWk Ca - PÎFÚFaÞ 

GÎFJ�©UæFWèFÎF ÒP=e+ÜFF =+X PÎFÜFkP·F¶F =+Þ¶FF ùY =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� ùÛFÎFW 

=Y+áÛFX°[áFUÎF =W+ H¸FWP¡F¶F ©dF¡FW�©ÞU¡F ÑFÞ °FÜFùW°dáF Jk;FáF =W+ 

Pùõ©X;FeFÛF õFW =k+×+ÞÛFWèFÎFáF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF ÙF¼áFFæFXk =+U ;FµFÎFF 

=+U� ùÛFFÞW PæFèáFWðFµF ÎFW ¼èFFaÜFF P=+ EXÞJ1 CaM =W+ C-©PÛFaÎFáF ¶F»FF 

N-©PÛFaÎFáF °XÛFWkõF ¼XÎFXk =+X ÙFFkÍF¶FF ùY ¶F»FF 1:2 õ©XP=+ÜFXÛFW©dU =+X 

¼èFFa¶FF ùY� ÜFÃPÑF, C-©PÛFaÎFáF °XÛFWÎF =+U EÑFW�FF =Y+áÛFX°[PáFÎF =W+ N-

©PÛFaÎFáF °XÛFWÎF ÛFWk EXÞJ1 =+U ÙFFGkP°k;F ÒÜFX;FXk ÛFWk =+ÛF Põ»FÞ Þù¶FU ùY� 

ÙFFGkP°k;F EæFèFWðF ÛF]&ÜF àÑF õFW ùFG°dX×+XPÙF=+ ùX¶FW ùYk� ÜFÃPÑF ùÛFÎFW 

EÎF]ÛFFÎF áF;FFÜFF P=+ N-©PÛFaÎFáF °XÛFWÎF ÛFWk ÑFXáFÞ EæFèFWðF T44 

°Uõ©WÙFUáFFG¡° ¶F»FF ÙFY=+ÙFXÎF ØáF��F]JèFkõF =W+ ÂFÞF P°õEFg°a° EXÞJ1 

=W+ ÙFFGkP°k;F ÂFÞF PÎFÜFkP·F¶F ùX¶FF ùY�

2. ×k+�èFÎFáF ÒX©UkõF ÂFÞF JPÎFÜFÎF õÑFWPõFP×+PõF©U: PæFPÚFÎÎF PáF;FWk° 

ùFGkP°k;F ÛFX©UØõF =W+ ÙFU�F ×e+U JPÎFÜFkõF ¡FYõFW P=+ õFá×W+© E»FæFF ÙFFGa 

×+Fgõ×W+© ¶F»FF PæFPÚFÎÎF =+U ×k+�èFkõF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF =W+ ÑFù�FFÎF ùW¶F] ¶FUÎF 

=k+¡FU�ÜF[P©æF EæFèFWðF =W+ ÑFWÑ©FG° ÙFY=+ÙFXÎF ÑFÞÛFFµF] õFW ÙFÎFW JEXÎF 
ÙFFGkP°k;F C NN ÛFXP©×+ =+X EFgÙ¡FæFa P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÜFùFc ùÛFÎFW 

PæFPÚFÎÎF ÒX©UkõF ÛFWk HÑFPõ»F¶F C NN ÛFXP©×+ =W+ õFF»F õFá×W+© ¶F»FF 

ÙFFGa-×+Fgõ×W+© =W+ Gk©ÞY�èFÎF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� =]+áF ÒX©UÎF =+U 
EÑFW�FF, EÎÜF EæFèFWðFXk =W+ ÙFU�F ÛFWk C NN ÛFXP©×+ =+X Þ&F¶FW CJ 

ÑFWPÑ©=+ ×eY+;ÛFWk© =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� ùÛFÎFW GõF ÛFXP©×+ =+U Põ»FÞ¶FF =+X 

õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ ùÛFÎFW �áFFPõF=+áF ×+Uá° EFÍFFPÞ¶F EFµFPæF=+ 

°FÜFÎFFPÛF�õF =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF� ùÛFFÞW EFc=+s°W JEÎF =+U EÎF]ÑFPõ»FP¶F 

ÛFWk ÛFX©U×+ EæFèFWðFXk =W+ =k+×+ÛFWaèFÎFáF ÒÛF]&F¶FF ÛFWk ØáF��F]JèFÎF =+X 

¼èFFa¶FW ùYk�

3. õFUPÛF¶F ÒµFFáFU =+U °FÜFÎFFPÛF�õF: ÎFYÎFX �áFõ©õFa ÛFWk =+XáFkÙF-

Gk©ÞYP�©k;F =+µFXk =W+ °FÜFÎFFPÛF=+ ÞWõÑFFgkõF =+F PæFPÚFÎÎF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ HÎF=W+ 

PæFèFWðF¶FFEXk, *XõF ¶F»FF ½æÜF ¡FYõFW PÙFùWPæFÜFÞ =+F PæFèáFWðFµF P=+ÜFF ¡FF¶FF 

ùY� ©dYÑF PõFÛFW©dU ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F, õÑFWPõFÜFáF ¶F»FF ©WkÑFXÞáF =+XPÞáFWèFkõF 

¼XÎFXk, ÍFF;FW ¡FYõFW ÑF»F ÛFWk õÑFWPõFÜFáF =+XPÞáFW©W° ÛFXèFÎF õFW H¶ÑFÎÎF ùXÎFW 

æFFáFW, õáFX, PæFõ¶F_¶F J�õFÑFXÎFWkPèFÜFáF PÞáFY�õFWèFÎF õFW ùX=+Þ ;F]¡FÞ¶FW ùYk� 

ùÛFFÞW ÑFPÞµFFÛF ÜFù ¼èFFa¶FW ùYk P=+ *XõF ¶F»FF ½æÜF =W+ ÙFU�F =+U ¼[ÞU õFFgØ© 

ùY ¡FÙFP=+ *XõF ÛFWk =+µF, °FÜFÎFFPÛF=+ ùW©WÞX¡FWPÎFP©õF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FW ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

  »FWÞFÑÜF[P©=+ ÒX©UÎF =+FgkÑáFW�õFWõF =W+ =k+×+ÞÛFWèFÎFáF Põ»FÞ¶FF

  ¡FYæF-EFµFPæF=+ ÒP=e+ÜFFEXk =W+ =+XõFa-;FeWk° PæFæFÞµF P¡FõFÛFWk 

P°õEFg°a° ¶F»FF PÛFõF-×+Xá°W° ÒX©UÎF èFFPÛFáF ùY�   

 5. PÛFõ×+Xá° ÒX©UkõF =W+ J;FeU;FWèFÎF ùW¶F] ÛFFg°áF, EFGaJõFÑFUõFU 
ÙFY*=+, ÙFYk;FáFXÞ, , 2018

 6.  ÒX©UkõF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk JÎFXÛFWáFõF EFÜFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF, 
õFU©UJÛFJõFGa, EFGaGaJÛF, =+XáF=+F¶FF,-2018

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

ÑFUJ�F°U õFÛFUP¶F, ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, ÒWõFU°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

PæFÚFF;FFÍÜF�F, õFUÙFUJÛFJõF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+. õFk. 3

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 2

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

- ÙFeFHPÎFÜFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ =+XáFXP°ÜFáF õFõÑFWkèFÎF ÑFÞ ÙFFõFk¶FU ¼WæFU 
=+FgáFW¡F =W+ õÎFF¶F=+X¸FÞ �F·FXk =+X æÜFF&ÜFFÎF, 2017

èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

¡FÎFèFP�¶F ÒPèF�FµF:

  ÑFXõ©-ÙFUJõFõFU ÑFF*Ý=e+ÛF ÛFWk õÎFF¶F=+X¸FÞ õ¶FÞ ÑFÞ õFFkP&ÜF=+UÜF 

ÜFFkP·F=+U ÑFÞ =+XõFa

  õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ ÂFÞF ÑFUJ�F°U P»FPõFõF ¡FÛFF

  EÎF]õFkÍFFÎF ÑFÞ Ek°Þ;FeW¡F]J© �F·FXk =+X ¡FF;Fà=+ =+ÞÎFW ùW¶F] 

æÜFF&ÜFFÎF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

- õFFgØ© ÛFY©Þ ¶F»FF ¡FYæF EFµFPæF=+ ÒµFFáFU =+U õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. JáFXõ©WPÞ=+ ÞW;F]áFWèFÎF =W+ ÂFÞF ÒX©UkõF =W+ ×k+�èFÎFáF PáF;FWk° 

ÙFFGkP°k;F: ÜFùFc ùÛFÎFW =Y+áÛFX°[áFUÎF-ÙFFGkP°k;F õFW EXÞJ1 =W+ 

80



81

õFù ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
manik.pradhan@bose.res.in

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ�F°U P°;FeU PÙFeõ©áF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[=W+ (2008) õFW ÒFÑ¶F =+U ¶F»FF HÎùWk 
ÒP¶FPò¶F °XÞX»FU ùFg¡F=+UÎF ×W+áFXPèFÑF PÛFáFF� HÎùXÎFWk 
EÑFÎFF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF =+FÜFa =Wk+PÙFe¡F PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
Ü F [= W +  (2008-2010) ¶F» F F õ© Y Î F×+X° a  
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ (2010-2011) ÛFWk P=+ÜFF� 
HÎùXÎFWk Gkõ©U©Ý[© EFg×+ J©XPÛF=+ Jk° ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ 
õFFGkõFWõF (EFGaJJÛFJõF) J=+F°WPÛFÜFF PõFPÎF=+F, 
¶FFGæFFÎF ÛFWk EF;Fk¶F]=+ EÎF]õFkÍFFÎF õFùFÜF=+ (2004-

2005) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa ÚFU P=+ÜFF ùY� æF¶FaÛFFÎF ÛFWk æFW 
PÒkPõFÑFáF GkæFWõ©U;FW©Þ (ÑFU EFGa) =W+ õFF»F õFù ÑFU EFGa 
=W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+Ga ÙFC EFÜFFÛFU EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk 
=+F ÎFW¶F_¶æF ÚFU =+Þ ÞùW ùYk� õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ =W+ 
¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ (©U EFÞ õFU) =W+ 
JP�©æFU©U áFU°õFa ÛFWk õFW J=+ ùY�

ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
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12 13Fig. (a) and (b) Variation of absorption spectra of C and C 

isotopes of CH  respectively at different cavity pressures, (c) and 4

(d) a linear regression plot between FWHM of absorption spectra 
12 13and cavity pressures for C and C isotopes of CH  respectively.4

Fig. (a) Laser-cavity resonances during cavity mirror oscillation 

over one free-spectral-range (FSR), (b) a zoom-in of single 

resonance, and (c) an Allan-variance plot of empty cavity ring-

down time (τ ).0
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Fig. Assessment of excretion kinetics of both ΔNO (ppb) and 
13δ C (‰) values in exhaled breath associated with H. pylori-DOB

13infected PUD, NUD and negative individuals in response to C-

enriched urea. (a) The excretion kinetics ΔNO illustrate the 

significant enrichment of the ΔNO value for both PUD and NUD 

subjects compared to H. pylori-negative subjects and thus 

produces (b) a marked statistical difference (p < 0.01) between 

PUD and NUD subjects at 30 min. (c) The excretion dynamics of 
13δ C (‰) values for PUD, NUD and H. pylori-negative DOB

subjects up to 90 min, revealing the (d) statistically insignificant 
13difference (p > 0.05) of δ C (‰) values between PUD and DOB

NUD subjects at 30 min. * p < 0.05.
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. EPÞk¼ÛF ¼FõF, õ©d=+�FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛF�õF 
EFg×+ PÛF�õF° ÛFFG=e+XÛFáèFÎF PÞæFõFa PÛFõFWáFÞ 
PõFõ©ÛF, EÒYáF 2017 ÛFWk ÑFUJ�F°U P°;FeU 
ÒFÑ¶F

 2.  ¼WÙFFk¡FÎF ÑFXáFW, ÛFYPÎFÑF]áFWP©k;F THz ÞWP°JèFÎF 
ÜF[P¡Fk;F ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk 
ÑFUJ�F°U P°;FeU ÒFÑ¶F

 3. PÎFµFaÜF õFFÛFk¶F, õ©°Uk;F ¼ G×W+�©hõF EFg×+ P°×+ÞWk© =+XõFFgáÜF[©hõF EFgÎF ÒX©UÎF 
=k+×+ÛFWaèFÎFáF õ©WPÙFáFU©U, ùFG°dX¡FÎF °FÜFÎFWPÛF�õF Jk° J�©UæFU©U, ¡F]áFFGa 2017 

ÛFWk ÑFUJ�F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF

 4. ¼WæFFèFUðF ¼FõF ÛFùk¶F, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ¼ =+áFW�©UæF J�F-ÙFFgk°W° ÎFW©æF=a+ Jk° 
ùFG°dWèFÎF °F.ÎFFPÛF�õF EÞFHk° GáFW�©dXáFFG©hõF Jk° ÙFFÜFX ÛFFgáFU�ÜF]áõF, ¡F]áFFGa 
2018 ÛFWk ÑFUJ�F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =+F EÎF]ÛFFÎF

 5. JõF =W+ GÛFF¼]áF GõáFFÛF, ¡F]áFFGa 2016 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW ùY - õ©°U¡F EFgÎF 
Eá©dF×+Fõ© °FÜFÎFFPÛF�õF Jk° õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ GkæFWõ©U;FWèFkõF EFgÎF ØáFXÞWõFWk© 
ÒXÙõF GÎF ÙFFÜFXÛFFgáFU�ÜF]áFÞ Jk° ÙFFÜFXPÛFÛFWP©=+ PÞ=+Fg;FPÎFèFÎF

 6. õFY=+¶F ÑFFáF, ¡FÎFæFÞU 2017 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW

 7. ÑFF»Fa ÑFFGÎF, E;Fõ¶F 2017 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW

 8. ¼UPÍF¶FU ÚFªF�FFÜFa, E;Fõ¶F 2017 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùU

 9. õFFÜFk¶FÎF EF¼=+, E;Fõ¶F 2017 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. �FY·FFáFU õFWÎF;F]Ñ¶FF

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa (E;Fõ¶F-P¼õFkÙFÞ 2017), ÑFUJ�FæFFGa 301, J©XPÛF=+ Jk° 
ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ P×+P¡F�õF (ÑFXõ© ÙFU JõF õFU ÑFF*Ý=e+ÛF), ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF =W+ õFF»F 
õFkÜF]�¶F àÑF õFW

 2. ¡FÎFæFÞU-¡F]áFFGa 2018, ÑFXõ© JÛF JõF õFU, õFU ÙFU 526: ÙFFÜFXP×+P¡F�õF =W+ 
×k+°FÛFWk©áõF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. °U =W+ ¼FõF, °U ¼FõF ÛFùk¶F ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF, ÎFFgÎFÛFXÎFX©XPÎF=+ ùFG°dWèFÎF 

PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ ÙFXÚFUÎF õFUÞÛF JáFÙF]ÛFUÎF GÎF Já=+XùáF / æFF©Þ ÙFFGÎFÞU 

PÛF�õF�FõFa: J THz õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ GkæFWõ©U;FWèFÎF, =W+ÛFP×+¡F=W+ÛF, 18, 

749–754 (2017)

 2.  =W+ ÎFUÞ¡F, JõF �FZÍFÞU, °U ÑFXáFW, EFÞ EF�FFÜFa, ¡FW PõFÎùF, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ 

PÛF·FF, G×+UPõFJk© ©WÞFù©a¡F Jk©U-PÞØáFW�èFÎF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÛFW©FPáF=+ Jk©U °Fg© 

õ©d=+�FõFa, EFgÑ© áFW©, 42, 1764-1767 (2017)

 3. °U ¼FõF ÛFùk¶F, JÎF õFFÛFk¶F ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF, P°õFUõFUæF ÞXáF EFg×+ 

ùFG°dX×+XPÙFPõF©U EFgÎF ¼ G×W+�© EFg×+ Já=+FGáFEÛFXPÎFÜFÛF �áFXÞFG° EFgÎF 

ÒX©UÎF õ©WPÙFPáF©U: J ©WÞFù©a¡F õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ×+FGkP°k;F, ¡FW P×+¡F =W+ÛF ÙFU,  B, 

121, 7777-7785 (2017)
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õFù-ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
rajib@bose.res.in

°Fg. ÞU¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF ÎFW EÑFÎFF ÑFUJ�F°U =+FÜFa 
ÚFFÞ¶FUÜF õFFkP&ÜF=+UÜF õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF (2005 ÛFWk 
ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPÃFáFÜF ÂFÞF ÑFUJ�F°U P°;FeU ÒFÑ¶F) ÛFWk 
P=+ÜFF� æFW æFðFa 2006 ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX =W+ ÞUÑF 
ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk 
èFFPÛFáF CJ ¶F»FF 2007 ÛFWk ÙFXõF ×W+áFX =W+ àÑF ÛFWk 
�FÜFPÎF¶F CJ� 2009-10 =W+ ¼ZÞFÎF HÎùXÎFW às³ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU ÛFWk ÙFFgJ¡F=+Fõ© ×W+áFX =W+ àÑF ÛFWk 
=+FÜFa P=+ÜFF� HÎùXÎFW 2010 ÛFWk õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ =W+ 
¶FZÞ ÑFÞ =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF ¶F»FF ¡FÎFæFÞU 
2015 ÛFWk õFù-ÒX×W+õFÞ =W+ ÑF¼ ÑFÞ ÑF¼XÎÎFP¶F CGa�

ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
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PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

ÛFF�Fa, 2017 ÛFWk PÙFÎFXæFF ÚFFæFW PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¤FFÞ&Fk° ÛFWk PæF£FFÎF 
EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF =W+ Ek¶F;Fa¶F æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF

èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

  PæFPÚFÎÎF ¡FYæF ÚFZP¶F=+U ÒP=e+ÜFFEXk =+U Ò=_+P¶F =+X õFÛF¤FÎFF ¡FX 

EFÍFFÞÚF[¶F £FFÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùY ¡FX æFFõ¶FPæF=+ ¡FUæFÎF =W+ ¡FYæF 
P�FP=+¶õFF ¶F»FF EZðFÍFUÜF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] EFÍFFÞ Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùY

  THz EFgÑ©U=+XGáFW�©dFgPÎF�õF (¡FYõFW P=+ ÑFXáFÞFG¡°, ÙFYk° 

�FZs°FGa P×+á©Þ, Jk©U PÞØáFWP�©k;F =+XP©k;F EFP¼) ùW¶F] HÑFÜF]�¶F 
PæFPÚFÎÎF õFFÛFP;FeÜFXk =+F ;F*ÎF

  �F·FXk =+F ÒPèF�FµF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

©WÞFù©a¡F õÑFW�©dXõ=+XÑFU, ©FGaÛF PÞ¡FFgáæ° ÑFkÑF ÒXÙF õÑFW�©dXõ=+XÑFU, 
ùFG°dWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF, ÙFFÜFXP×+P¡F�õF, ÒX©UÎF ×+Xá°Uk;F, õFWá×+ 
EõFWkÙFá° PõFõ©ÛF (PÛFõFWáõF, PÞ¡FæFa PÛFõFWáõF, áFYÛFWáFW, ÚFWõFU=+áõF 
EFP¼), ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. ùÛFFÞW õFÛF[ù ÎFW ZnTe P=e+õ©áõF =+F HÑFÜFX;F =+Þ THz ÞWP°JèFÎF 
õF]PæFÍFF EFÍFFPÞ¶F fFÞ ÑFÞ PÎFPÛFa¶F EFgPÑ©=+áF ÞW�©UP×+=W+èFÎF =+F PæF=+FõF 
P=+ÜFF� 

2. ùÛFFÞW õFÛF[ù ÎFW THz õFÛFÜF °XÛFWÎF ¶F»FF EFgPÑ©=+áF ÑFkÑF ¡FFc�F 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU =+X PÛFáFF =+Þ J=+ =+áFÞ ¶F»FF PÂ =+áFÞ EFgPÑ©=+áF ÑFkÑF-

 4.  J ¼W, JõF ÛFk°áF, õFU ÙFÎF¡FUa, J =W+ �FZÞPõFÜFF, EFÞ ÛFk°áF, æFFGa 
EX©FÎFU, EFÞ =W+ PÛF·FF ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ 

ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF 2D Ni Fe  °FÜF©XPÛF=+ 80 20

ÎFYÎFX°Fg© JÞW¡F, ¡FW P×+¡F °U: EÑáFFJ° P×+¡F, 50, 385002 

(2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÛFFg°UP×+=W+èFÎF EFg×+ æFF©Þ õ©d=+�FÞ GÎF ÒW¡FWkõF EFg×+ 
ùFG°dX×+XPÙF=+ õFXáÜF[©hõF: J õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ GkæFWõ©U;FWèFÎF, 16 

¡F[ÎF 2017, ÑFU õFU =+XáFXP=+ÜFF æÜFF&ÜFFÎF, àÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÙFX=+ÛF, ¡FÛFaÎFU

 2. THz JÑáFU=W+èFÎF GÎF ÙFFÜFXáFFg¡FU Jk° =W+PÛFõ©dU, 28 ¡F[ÎF 
2017, õFU ¼ áFFG©, ÛFWÎáFX PõFõ©ÛõF, ÛÜF[PÎF=+, ¡FÛFaÎFU

 3. ùFG°dWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EÞFHk° ùFG°dX×+XPÙF=+ õFXáÜF[©hõF: J 
©WÞFù©a¡F õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ GkæFWõ©U;FWèFÎF, ÜF[J×+JõF 2017,  2-

4 ÎFæFkÙFÞ 2017, ùY¼ÞFÙFF¼ =Wk+½UÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF

 4. æFF©Þ GÎF ÙFFÜFXáFFg¡FU: ×e+FgÛF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ÑFõFaÑFWP�©æF, 
EFÞ©UÑFUJõF 2018, PÙFÎFXæFF ÚFFæFW PæFèæFPæFÃFáFÜF, ù¡FFÞUÙFF;F, 
19 ÛFF�Fa 2018

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

ÞFñdUÜF

 1. õFUõFUJÛFÙFU, ùY¼ÞFÙFF¼, ÎFæFkÙFÞ, 2017

Ek¶FÞFañdUÜF

 1. àÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFX=+ÛF, ¡F[ÎF 2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

ÒæFWèF õFÛFUP¶F, �F·F ÑFF*Ý=e+ÛF ¶F»FF èFXÍF ÛF]áÜFF=k+ÎF õFÛFUP¶F 
(JõFõFUEFÞGaõFU), EF;Fk¶F]=+ õFùFÜF=+ ¶F»FF �F·F =+FÜFa=e+ÛF õFÛFUP¶F 
(æFUJJõFÑFU), PæFÃFP»FaÜFXk =W+ �F·FFæFFõF =W+ æFF°aÎF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. PÞÜFáF ©FGÛF õ©d=+�FÞ Jk° õFFgáæFWõFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ÒX©UkõF 
°Ý[PÞk;F ×+XPá°k;F EÎF×+XPá°k;F GÎF =e+FH°W° GkæFFÜFÞÎFÛFWk©, 
JõFGaEFÞÙFU (°UJõF©U), ¡F]áFFGa 2014-¡F[ÎF 2017

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

 1. 2 (=e+. õFk. 2 ¶F»FF 4 )
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5. ÛFFg°áF õFUÞÛF ÒX©UÎF =W+ »FÛFaáF P°ÎFW�F]ÞWèFÎF ÑFÞ ÞX°FÛFFGÎF EFÍFFPÞ¶F 
°FG¡F ÛFWk ¼X-×+X©XÎF EæFèFXðFµF ÒP=e+ÜFF ÑFÞ ùÛFFÞW EÍÜFÜFÎF ÎFW 
JÎFEFGaEFÞ ÞWP°JèFÎF =+F ÒÜFX;F =+Þ GõF=W+ =k+×+ÛFWaèFÎFáF ©dFkõF×+FgÞÛFWèFÎF 
=+X ©Y+=+ =+ÞÎFW =W+ PáFJ æFY=+PáÑF=+ ÛFF=a+Þ =W+ àÑF ÛFWk ÒX©UÎF GÛFYP¡FÎF ÛFWk 
©UÑFUJ ÒP=e+ÜFFEXk =+U HÑFÜF]�¶F¶FF =+U ÑF]Pñ =+U� ùÛFÎFW EÑFÎFW ©UÑFUJ ÛFFÑFXk 
=+F ÛFFGõFWáFÞ ÒµFFáFU =+U ¶FÞ×+ PæFõ¶FFÞ P=+ÜFF�

6. ùÛFÎFW ÛFFG=e+X=+X=+õF áFFGõFXP°�©U=+õF =+XPèF=+FEXk ÑFÞ ùWÎF J;F 
æùFG© áFFGõFX¡FFGÛF =W+ Jk¡FFGÛF �FÛF¶FF ÑFÞ PEGs =W+ PæFPÚFÎÎF �FWÎF áFWk»F 
(M  400 and 4000) ¶F»FF J»FUPáFÎF ;áFFG=+FgáF (EG) =W+ ÒÚFFæFXk n

=+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ Jk¡FFGÛF P=e+ÜFF=+áFFÑF PÎFÛÎF 
EXõÛFXáFU© õFkfFÎFÎF (~2%) ÑFÞ ÙFs³¶FW ùYk ¶F»FF GõF=W+ ÙFF¼ fF© ¡FF¶FW ùYk� 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

1. ùÛF EFgPÑ©=+áF ÑFkÑF =W+ õFF»F GõF õF]PæFÍFF =+X ÜF]P;ÛF¶F =+Þ THz =W+ 
õFF»F ¡FFc�F =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFF ÞùW ùY� ÜFW ùÛFWk õFÛFÜF-PÞ¡FFgáæ° EFgPÑ©=+áF 
ÑFkÑF =W+ õFF»F =]+� Ò=+FèF õFkæFW¼ÎFèFUáF ÞFõFFÜFÎFXk ¶F»FF ÒX©UÎFXk =W+ THz 

¡FFc�F ÛFFÑF =+X Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

2. ¡FYæF EµF]EXk =W+ õFF»F EFµFPæF=+ =e+FH°õFa =Y+õFW Gk©ÞY�© =+Þ¶FW ùY ¶F»FF 
HÎF=W+ ¡FYPæF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X =Y+õFW ÒÚFFPæF¶F =+Þ¶FW ùY =+X õFÛF¤FÎFW =W+ 
ùÛFFÞW EÍÜFÜFÎF =+X ¡FFÞU Þ&FWk;FW� JWõFW EFµFPæF=+ =e+FH°õFa E�õFÞ EõFáFU 
õFWáÜF]áFÞ æFF¶FFæFÞµF =+U ÎF=+áF =+Þ¶FW ùYk� ùÛFÎFW ÒX©UÎF Põ»FÞ¶FF ÑFÞ 
PæFPÚFÎÎF EFG=+XPÎF=+ ½æÜFXk =W+ ÒÚFFæFXk =+F PæFèFWðF õFk¼ÚFa P¼ÜFF ùY� ÜFù 
EÍÜFÜFÎF ÒFÜFXP;F=+ =W+ õFF»F õFF»F HÇUÑFÎF ÛFFÑFXk =+X ÚFU õFPÛÛFPáF¶F 
=+ÞW;FF�

3. ùÛF PæFPÚFÎÎF THz EFgPÑ©=+áF ¶F¶æFXk (¡FYõFW P=+ ÑFXáFÞFG¡FõFa, ÙFYk° 
ÑFFõF P×+á©õFa, Jk©U PÞØáFW�èFÎF =+XP©k;F EFP¼) =W+ ÙF]ÎFFæF© ¶F»FF PæF=+FõF 
ÑFÞ ùÛFFÞW EÍÜFÜFÎF =+X ¡FFÞU Þ&FWk;FW�

4. ùÛF EZðFÍFUÜF ¶F»FF ¡FYæFP�FP=+¶õFF EÎF]ÒÜFX;FXk ÛFWk THz õÑFW�©dXõ=+XÑFU 
=W+ EÎF]ÒÜFX;F =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk HÃX;FXk =W+ õFF»F ¡F]s°Wk;FW�

¡FFc�F õFW© EÑF =+F ÚFU PæF=+FõF P=+ÜFF ùY� æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛFFÞF õFÛF[ù PæFPÚFÎÎF 
½æÜF PÛF�õF�FõFa ¶F»FF õFWá×+-JõFWkÙFá° ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk ùFG°dX×+XPÙF=+ 
ùFG°dWèFÎF =W+ H��F  P°ÙFW©W° ÎFXèFÎF =+U ¡FFc�F =+Þ ÞùF ùY�

3. ùÛFFÞW ùFáF ùU =W+ EÍÜFÜFÎF ÎFW ©WÞFù©¡Fa õFÛFÜF °XÛFWÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU =+F 
ÒÜFX;F =+Þ P¡æF©PÞÜFXPÎF=+ ¶F»FF ÎF=+FÞF¶ÛF=+ àÑF õFW �FF¡Fa° 
×+Fgõ×+XPáFPÑF° ÛFWkÙFeWÎF ÛFWk ÛFWkÙFeWÎF Gk©Þ×W+PèFÜFáF ùFG°dWèFÎF èFWáF =W+ ÛFFG=e+X 
õFkÞ�FÎFF ¶F»FF =+áFWP�©æF °FÜFÎFFPÛF�õF =+F ÑF¶FF áF;FFÜFF�

4. ùÛFÎFW THz õFÛFÜF °XÛFWÎF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ =+F HÑFÜFX;F =+Þ 
Já=+FGáFEÛFXPÎFÜFÛF �áFXÞFG° õFFgá© =+U êF_k&FáFF ÛFWk PæFõ¶FFPÞ¶F 
ùFG°dWèFÎF ÑF¶FXb ÛFWk ÑFFÎFU =W+ Eá©dF×+Fõ© =+áFWP�©æF ùFG°dX¡FÎF ÙFFgk° 
°FÜFÎFFPÛF�õF =+U ¡FFc�F =+U� ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ ÎFÛF=+ õFXáÜF[èFkõF ÜF»FF=e+ÛF 

=W+ THz õFÛFPÛFáFÎF =+XG×+UPõFJk© () ÎFÛF=+ Ò=+FÞ õFW EáF;F ùX¶FW ùY� 
ùÛFÎFW J=+ ÛFá©UÑFáF °WæFW °FÜFáFWP�©d=+ PÞáFY�õFWèFÎF ÛFFg°áF ÛFWk EFæF_P¶F 
PÎFÚFaÞ °FÜFáFWP�©d=+ =+Fgkõ©Yk©hõF =W+ P×+P©k;F ÂFÞF ùFG°dX¡FÎF ÙFFgk° 
PÞáFY�õFWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF� ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ =+FÙFaÎF ¶F¶æFXk 
=+U ÙFs³X¶FÞU =W+ õFF»F ÜFW õFFgá© æFF©Þ õ©d=+�FÞ ÙFeW=+Þ õFW õ©d=+�FÞ ÛFW=+Þ ÛFWk 
ÑFPÞµF¶F ùX ¡FF¶FW ùYk� ùÛFÎFW J=+ ÛFFg°áF ÒX©UÎF ÑFÞ HÎF=W+ ÒÚFFæFXk =+U ¡FFc�F 
=+U ¶F»FF ÒX©UÎF õFW=Wk+°dU õFkÞ�FÎFF =+X P°õ©æFa =+ÞÎFW =+U ¶FÞ×+ æÜFæFPõ»F¶F 
©dWk° =+X ÑFFÜFF� ©U©U°UJõF =+F HÑFÜFX;F =+Þ GÎF õFFgá©hõF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk 
ÒX©UÎF ùFG°dWèFÎF ÛFWk õFkÙFkPÍF¶F ÙF¼áFFæFXk =+U ¡FFc�F =+U�



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. J¡FFr¡F ¶FFÞU×+-J�õFÑFWÞUÛFWk©áF õ©°U¡F EFg×+ 
°UÑF ÜF[©WP©�õF Jk° E¼Þ =+FgkÑáFW�õF PõFõ©ÛõF, 
¡FFÞU

 2. =+F¡FáF = ] k +ÚF=+FÞ-õÑF W�© d Xõ=+XPÑF=+ 
GkæF Wõ©U;F WèFÎF EFg×+ GáFW�©dXáFFG©hõF, 
GáFW�©dXáFFG© õFFgáÜF[èFÎF Jk° ÛFUP°ÜFF PÎFÜFÞ 
P=e+P©=+áF õFFgáÜF[èFÎF ©WkÑFÞW�FõFa-¡FFÞU

 3. E¶FÎF] ÙF�èFU-P»FÜFXÞWP©=+áF Jk° PõFÛF]áFWèFÎF 
õ©°U¡F EFg×+ =k+×+FGk° PõFõ©ÛõF Jk° E¼Þ 
=+FgkÑáFW�õF PÞJ�èFÎF ÛFUP°ÜFF-¡FFÞU

 4. ¡F]PÞ¶FU ÞF¡FæFkèFU-=k+ÑÜF[©Þ PõFÛF]áFWèFÎF EFg×+ =+XáFkÙF ØáF[G°hõF Jk° EFG=+XPÎF=+ 
°UÑF ÜF[©WP©�õF-¡FFÞU

 5. ÍFd^æF¡ÜFX¶FU ÛFF¤FU, =k+ÑÜF[©WèFÎFáF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ °FÜFáFWP�©d=+ PÞáFY�õFWèFÎF Jk° 
PÞáFW©W° ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF PÞáFY�õFWèFkõF GÎF °UÑF ÜF[©WP©�õF-¡FFÞU

 6. ¡FÜFk¶F ÛFk°áF, J�õFÑFWÞUÛFWk©áF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ àÛF ©WkÑFÞW�FÞ ÛFWá©hõF Jk° E¼Þ 
PÞáFW©W° PõFõ©ÛõF-¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. E;Fõ¶F-P¼õFkÙFÞ 2017, EÎF]õFkÍFFÎF ÒµFFáFU PæF£FFÎF, ÑFUJ�FæFFGa 501 (~30)

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õF]ÛFÎF ¼FõF, PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF, EXPÞJk©WèFÎFáF °FÜFÎFFPÛF�õF 
GÎF J àÛF ©WkÑFÞW�FÞ EFÜFXPÎF=+ PáFP�æF°: EFÞ Jk;ÜF]áFÞ ¡FkÑõF ÒU°FgPÛFÎFWk©?, ¡FÎFaáF 
=W+PÛF=+áF P×+P¡F�õF,148, 193839 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. EFGaJõFUJõF ÛFWk 24 ×+ÞæFÞU 2018 =+X PÛFPùÞ �FZÍFÞU =+U õÛF_P¶F ÛFWk °FÜFáFWP�©=+ 
PÞáFY�õFWèFÎF GÎF °UÑF ÜF[©WP©�õF: ÛFW¡FÞÛFWk©hõF Jk° PõFÛF]áFWèFkõF PæFðFÜF ÑFÞ ÞFñdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF-EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+. õFk. 1

õFkÑFF¼=+UÜF õFÛF[ù =W+ õF¼õÜF

 1. ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõF

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

  ¼[ÍF ÛFWk PÛFáFFæF© =W+ Ò¶ÜF�F ¡FFc�F ùW¶F] =+ÛF áFF;F¶F =W+ ùF»FXk õFW ÑF=+s°ÎFW æFFáFW P=+© 

(©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶F;Fa¶F) ÙFÎFFÎFW =+F ÒÜFFõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF ÎFW °UÑF ÜF[©WP©�õF ÛFWk P×e+�èFÎFáF =+ÑFPáFk;F =W+ ÛFFgáFU�ÜF]áFÞ PÞáFY�õFWèFÎF =W+ 
P°=+XP°k;F ¶F»FF ÑFWÞWk© ÒµFFáFU ÛFWk HÎF=W+ Ek¶FÞ ÛFWk ÛF¼¼ =+U ùY�

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

õFkfF©=+ EFÜFÎõF =W+ PÞEXPÞJk©WèFÎFáF °FÜFÎFFPÛF�õF =+X =+�F ¶FFÑFÛFFÎF EFÜFXPÎF=+ ½æÜF 
(RTIL), 1-Butyl-3-Methylimidazolium Hexafluorophosphate 

([BMIM][PF6]) =+F EFµFPæF=+ °FÜFÎFFPÛF�õF PõFÛF]áFWèFkõF ÂFÞF ÑF¶FF áF;FFÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF 
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EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk PõFÊFk¶F, PõFÛF]áFWèFkõF ¶F»FF ÒÜFX;F èFFPÛFáF 
ùYk, õFkfFPÎF¶F ×W+¡F ÛFWk PÞáFY�õFWèFÎF ÒP=e+ÜFFEXk =W+ 
EFµFPæF=+ õ¶FÞ =W+ õFÛF¤F =+X PæF=+PõF¶F =+ÞÎFW =+F 
ÒÜFFõF

Þk¡FU¶F PæFèæFFõF



ÎFYÎFXõFW=Wk+° PÞáFY�õFWèFÎF fF©=+ ùX¶FF ùY ¡FX EFÜFXPÎF=+ JõFU©FÛFFG° DESs 

=W+ õFÛFFÎF ùX¶FF ùY�

JõFU©FÛFFG° ( ) ¶F»FF PáFP»FÜFÛF õFFgá©hõF ( ) ÙFÎFW ;FùÞW CH CONH LiX3 2

ÜF[©WP�©�õF =W+ õFF»F æÜFFÑF=+ õFk;FµF=+ PõFÛF]áFWèFkõF =+X GõF ÛFUP°ÜFF ÛFWk 
õFXáÜF]èFÎF ×W+¡F ÛFFG=e+Xõ©d��FõFa =+U ÑFù�FFÎF ùW¶F] ¶F»FF GÎF 
ÛFFG=e+Xõ©d��FõFa =W+ ÎFFÑF ¶F»FF áFFG×+©FGÛF P°õ©dUÙÜF[èFÎF PÎFÚFaÞ JPÎFÜFÎF =W+ 
¡FFc�F ùW¶F] 303 K ¶F»FF 350 K ÑFÞ P=+ÜFF ;FÜFF� GõF=W+ õFF»F ùÛFÎFW ÑF¶FF 
áF;FFÜFF P=+ ½æÜF JõFU©FÛFFG° =W+ ÒF=_+P¶F=+ ùFG°dX¡FÎF ÙFFgk°W° (H-

bonded) ÎFW©æF=a+ õFkÞ�FÎFF =Y+õFW J°W° GáFW�©dXáFFG© =W+ õFF»F Gk©Þ×W+õF 
=+Þ¶FU ùY� GõF ÒÜFX¡FÎF =W+ PáFJ =+Ga ÞWP°=+áF P°õ©dUÙÜF]èFÎF =+FÜFXb =+F 
PæFèáFWðFµF JæFk =+PáÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF� ÑFPÞµFFÛF P¼&FF¶FW ùY P=+ JÛFFG°-
JÛFFG° J�F-ÙFFgk° Gk©ÞY�èFÎF GáFW�©dXáFFG© =W+ ¡F]s°ÎFW ÑFÞ =+F×+U fF© ¡FF¶FW 

– – –ùYk ¶F»FF  =W+ õFF»F  ¶F»FF  (  being ,  3

+ –CH CONH Li X X NO Br3 2

and ) =W+ Gk©ÞY�èFkõF õFW ùW©WÞX¡FWÎFõF õFFgáÜF]èFÎF õ©d��FõFa ùX¶FF ùY� –ClO 4

EF;FW ùÛFÎFW áFX=+áF ÛFFG=e+Xõ©d��FõFa =W+ ÎFFÑF ¶F»FF HÎF=+U Põ»FÞ¶FF =+F 
EF=+áFÎF =+ÞÎFW ùW¶F] �áFõ©Þ ÎFFÑF ¶F»FF áFFG×+©FGÛF P°õ©dUÙÜF[èFÎF ÒFÑ¶F 
P=+ÜFF�  �áFõ©õFa =+F ÎFFÑF P°õ©dUÙÜF[èFÎF HÎF EÎÜF ¼XÎFXk õFW + –Li – X

EáF;F ÑFFÜFF ;FÜFF� õFF»F ùU áFFG×+©FGÛF P°õ©dUÙÜF[èFÎF ÒXÎFFHkõ° JPÎFÜFÎF 
PÎFÚFaÞ¶FF =+X P¼&FF¶FF ùY ¶F»FF =]+� ÎFYÎFXõFW=Wk+° ¶F=+ �áFõ©Þ Põ»FÞ¶FF ©FGÛF 
EÑF =+U EXÞ GèFFÞF =+Þ¶FF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùÛF PÎFÛÎFPáFP&F¶F HÑF �FW·F ÛFWk EF;FW =W+ EÎF]õFkÍFFÎF =+X ÙFs³FÎFF �FFùWk;FW-

(=+) ;FùÞW ÜF[©WP�©�õF =W+ EPÍF=+ PõFÛF]áFWèFÎF ¶F»FF ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ¡FFc�F

(&F) ÑFFgáFUÛFÞ GáFW�©dXáFFG©hõF

(;F) ¡FP©áF õFkfFPÎF¶F ÒµFFáFU

EXPÞJk©WèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF =+U =+Ga PæFèFWðF¶FFEXk =+X õFk�FWÑF ÛFWk Òõ¶F]¶F 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� JPÎFÜFÎF, [PF6]-, ÎFF =W+æFáF =W+èFÎF =W+ EáFFæFF 
EXPÞJk©WèFÎF ¡FkÑõF =W+ H��F ÒXõÑFWPÎõF©U, [BMIM]+ =+X ¼èFFa¶FF ùY 
ÙFPá=+ æFFG°Þ ¡FkÑF Jk;FáF P°õ©dUÙÜF[èFÎF ¶F»FF áFF¡FaÞ ÑFU=+-Jk;FáF ¶F=+ ÚFU 
ÑFCc�F¶FF ùY� ¼XÎFXk EFÜFÎõF =W+ PáFJ H�FáF ¶F»FF Gk¶F¡FFÞ =W+ õFÛFÜF =+F 
P°õ©dUÙÜF[èFÎF H¡FFa-áFFg ÑFÞ PÎFÚFaÞ¶FF =+F æFµFaÎF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF ÛFUP°ÜFÛF ùW¶F] 
©WkÑFXÞáFU ùW©WÞX¡FWÎFõF ;FP¶F=+U =+U EXÞ õFk=W+¶F =+Þ¶FF ùY� EF;FW GõF 
ùW©WÞX¡FWPÎF©U PæFèFWðF¶FF =+X GõF &FX¡F ÂFÞF ùFGáFFG© P=+ÜFF ;FÜFF ùY P=+ 
PõFÛF]áFW©W° Ò»FÛF ÞY=+ () ¶F»FF PÂ¶FUÜF ÞY=+ () EZõF¶F PÞEXPÞJk©WèFÎFáF 
õFùõFkÙFkÍF õFÛFÜF EFGõFX©dXPÑF=+ ùXÛFX¡FWÎFõF ÛFFÍÜFÛF ÛFWk EXPÞJk©WèFÎFáF 
P°ØÜF[¡FÎF ùW¶F] °WÙFU =W+ PÎFÜFÛF =W+ ;FkÚFUÞ PæFÚFF¡FÎF =+X ¼èFFa¶FF ùY� EZõF¶F 
PõFÛF]áFW©W° ¡FkÑF ©dY¡FW�©ÞU¡F J=+ ÛF¡FÙF[¶F ÞX©WèFÎF-©dFkõáFWèFÎF =+ÑFPáFk;F =+X 
¼èFFa¶FW ùYk ¶F»FF J=+ EXPÞJk©WèFÎF ¡FkÑF =W+ ¼ZÞFÎF JPÎFÜFÎF ùW¶F] õÑFWPèFÜFáF 
¶F»FF Jk;ÜF]áFÞ EÞWk¡FÛFWk©hõF ÛFWk EÑFW�FF=_+¶F ÙFs°W ÙF¼áFFæF =+U EXÞ GèFFÞF 
=+Þ¶FF ùY�

ÑFFgáFUP»FPáFÎF ;áFFG=+FgáF EFÍFFPÞ¶F ÎFFgÎF-EFÜFXPÎF=+ °UÑF ÜF[©WP�©=+ 
õFFgáæFWk© (°UGaJõF) =W+ ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ PÎFÚFaÞ °FÜFÎFFPÛF�õF =+U °FÜFáFWP�©d=+ 
PÞáFY�õFWèFÎF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ¶F»FF ©FGÛF PÞ¡FFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF õ©X�õF 
PèFØ© JæFk JÎFUõFX©dFgÑFU ÛFFÑFXk, ¼XÎFXk =W+ ÂFÞF ¡FFc�F =+U ;FGa� °UEFÞJõF 
ÛFFÑF =+X 0.2≤ /GHz ≤ 50 EFæF_P¶F PæFk°X =W+ ÚFU¶FÞ P=+ÜFF ;FÜFF� 
P¼áF�FõÑF àÑF õFW, GõF °UGaJõF ùW¶F] EÎF]ÛFFPÎF¶F õ©YP©=+ °FÜFáFWP�©d=+ 
=+Fgkõ©Yk© () PæFèFWðF àÑF õFW ÙFs°F, ÑFXáFÞ õFFgáæFWk© ¡FYõFW P=+ °FGPÛF»FFGáF 
×+FgÛFWaÛFFG° ¶F»FF JõFU©XPÎF©dFGáF =W+ æFYáÜF[ õFW ÚFU ÙFs°F ùY� ÛFFÑFW ;FJ °U 
EFÞ õÑFW�©dF =+X �FFÞ PÞáFY�õFWèFÎF ÒP=e+ÜFFEXk, ¡FX P=+ sub-10 ps õFW 
ÎFYÎFXõFW=Wk+° ©FGÛF ÞWP¡FÛF ¶F=+ GõF °UGaJõF =W+ ¡FFc�FW ;FJ °UEFÞ 
°FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÜFFaÑ¶F àÑF õFW æFµFaÎF =+ÞÎFW ùW¶F] EFæFèÜF=+ ùX¶FF ùY� 
EFè�FÜFa¡FÎF=+ àÑF õFW GõF ÎFFgÎF-EFÜFXPÎF=+ °UGaJõF =W+ ÑFFõF J=+ 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. ÎFæFFàµF ÑFXáFW, ÑFX©WkPèFÜFáF P�áFPÎF=+áF 
°FÜF;FÎFXPõ©=+ ¶F»FF »FWÞFÑÜF[P©=+ ÒXõFU°ÝXÞ 
ùW¶F] ÙFFÜFXÛFWP°=+áFU ÞWáFWæFWk© õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ 
¶F=+ÎFU=+Xk =+F EÎæFWðFµF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (2017), ÑF[µFa

 2. õF]èFXÚFÎF �FZÍFÞU, =+ÎF×+ÛFWaèFÎF ¶F»FF ÙFFÜFXÛFFgáFU�ÜF[áFÞ PÞ=+;FÎFUèFÎF ÛFWk 
Eá©dF×+Fõ© °FÜFÎFFPÛF�õF EFgPÑ©=+áF áFW¡FÞ õÑFW�©dXõ=+XÑFU =W+ õFF»F ÑFÞ EÍÜFÜFÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (2018), ÑF[µFa

 3. ÒõFWkP¡F¶F =+Þ, õFZÞ H¡FFa ùFæFWaPõ©k;F EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ 
õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, (2017), ¡FÛFF P=+ÜFF

 4. ¼ÛFÜFk¶FU ÙFF;F�FU, õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ JæFk ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFgÎF 
ÎFYÎFXùFGÙFeU°h¡F EFg×+ GÎFEFg;FWaPÎF=+ ÛFW©áF EFg�õFFG° PæF»F ÛFWP°PõFÎFáFU GkÑFX©Wk© 
EFg;FWaPÎF=+ PáF;FWk°hõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

 5. PÒÜFF PõFkù, P×+P¡FÜFXáFFgP¡F=+áFU õFkÙFÊ ¶F»FF Gk¡FUPÎFÜF°a æFF¶FFæFÞµF ÛFWk ¡FYPæF=+ 
ÛFY=+X-EFµFPæF=+ =W+ õFkÞ�FÎF, =+FÜFa ¶F»FF °FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÞ õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ 
EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

 6. ÒÙFUÞ õFÞ=+FÞ, ÛFWP°=+áF °FÜF;ÎFXPõFõF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF Ò¼[ðFµF ÛFWk ÑFX©WkPèFÜFáF 
EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] EµF] ¶F»FF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ EÍÜFÜFÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

 7. ¶F]ùUÎF ÛFF¤FU, ×k+�èFÎFáFFG¡° ÍFF¶F] EFg�õFFG° =W+ EFgPÑ©=+áF JæFk H¶ÒWÞ=+ ;F]µFXk 
ÑFÞ õFkÜF]�¶F ÒFÜFXP;F=+ JæFk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÑFÞU�FµF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
¡FFÞU

 8. EPÎFàÊ EPÍF=+FÞU, ÒUP�áFPÎF=+áF ÞX;F ÛFFg°áF ÛFWk PæFPÚFÎÎF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF 
J»FÎFXÙFX©YPÎF=+áõF õFFÛF;FeU =W+ »FWÞFÑÜF[P©=+ ÑFX©WkPèFÜFáF ÑFÞ EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

 9. ¡FPÜF¶FF ÑF©æFFÞU, HÎÎF¶F õFZÞ H¡FFa õFkÞ�FµF ùW¶F] áFFG© ùFæFWaPõ©k;F ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ 
×+X©XP×+P¡F=+áF EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

 10. õFZÛFWk½ PõFkù, ÑFX©WkPèFÜFáF æFF¶FFæFÞµF ¶F»FF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] 
õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+Xk =+F PæF=+FõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

 11. E=a+ �F©¡FUa, õ©°U¡F EFgÎF áFFG© ùFæFWaPõ©k;F ÛFW=Y+PÎF¡ÛF J© PÎFÜFÞ Gk×e+FÞW° ÞU¡FÎF 
EFg×+ õFXáFÞ ÞWP°JèFÎF ×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF JÑáFU=W+èFÎF GÎF ×+X©XæFXá©WG�õF Jk° 
×+X©X=Y+©FPáFPõFõF, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF (¡FFÞU)

 12. EÑFaµF ÙFWÞF, õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFgÎF ×k+�èFÎFáF ÎFYÎFXùFGPÙFe°hõF Jk° ¼WÜFÞ 
ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF JÑáFU=W+èFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (¡FFÞU)

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. Ek=]+Þ PõFkù, õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ P°©W�èFÎF EFg×+ ©U �æFFPáF©U, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (2017)

 2. õF]PõÛF¶FF ÛFk°áF, õ=e+UPÎFk;F »FYáFFõFUPÛFÜFF J© ÑæFFGk© EFg×+ =W+ÜFÞ, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (2017)
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ÒX. õFÛFUÞ =]+. ÑFFáF =+F ;Fe]ÑF Eá©dF×+Fõ© õFÛFÜF õ=W+áF 
=W+ ¡FFc�F õFW ¡F]s°F ùY, ¡FX ×+Uá° ÒFÜFXP;F=+ ÎFYÎFXPæF£FFÎF 
¶F=+ÎFU=+U, ¡FUæFÚFZP¶F=+U ¶F»FF ¡FYæF P�FP=+¶õFF 
HÑF=+ÞµFXk =W+ �FW·F ÛFWk ÙFC¶F õFkÙFÊ ¶F»FF ÛFù¶æFÑF[µFa ùY� 
HÎF=W+ PæFPÚFÎÎF Ek¶FÞFañdUÜF ÑFUÜFÞ PÞæÜF[° ¡FÎFaáõF ÛFWk 
230 õFW EPÍF=+ èFXÍF ÑFWÑFÞ Ò=+FPèF¶F ùX �F]=W+ ùY� 22 
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF, 10 J�õ©dFÛF]ÞáF EÎF]õFkÍFFÎF ×k+P°k;F 
¶F»FF 5 P=+¶FFÙF ÑFF* P¡FÎF=+F 9444 õFW EPÍF=+ 
õFFG©WèFÎF ùX �F]=+F ùY, 50 J�F-EÎF]=e+ÛFPµF=+F, õFk�FWÑF 
ÛFWk HÎF=W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F æFµFaÎF =+Þ¶FW ùYk�

õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF



ÑæFFGk© EFg×+ =W+ÜFÞ EÎFUPÛFÜFF P°©W�èFÎF EFgÎF Eá©dF-áFX 
æFXáÜF]ÛF ùXáF ÙáF° õFYkÑFáF, EFGaGaGaGa õFWkõFõFa ¡FÎFaáF, 17, 7149 

(2017)

 7. ¡FW ÑF©æFFÞU, JõF õFÞ¼FÞ, ÙFU PáFÜF[, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, 
»FeU-GÎF-æFÎF JÒX�F ©[æFF°haõF G×+UPõFJk© EFg;FW aPÎF=+ 
°UõFWkõFU©FG¡° õFXáFÞ õFWáõF: J;FeU;FWèFÎF õFÒWèFÎF ÑFYÎF=e+XÛFWP©=+ 
JÙ¡FFgÑFaèFÎF Jk° ÞW¡FXÎFWkõF JÎF¡FUa ©dFkõF×+Þ, ÙFWáFUõ©FGÎF ¡FW 
ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 8, 1705 (2017)

 8. ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, J ùFáF¼FÞ, JÎF ÑFXáFW ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, 
°WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ ùFGáFU PõFáFWP�©æF Jk° G×+UPõFJk© ÒX©X©FGÑF 
õFWkõFÞ ×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF JÑáFU=W+èFÎF GÎF GÎæFFÜFÞÎFÛFWk©áF ÛFÞ�ÜF]PÞ 
ÑFFgáÜF]èFÎF ÛFFgÎFU©PÞk;F, æFF©Þ JÜFÞ Jk° õFFgÜFáF ÑFFgáÜF]èFÎF, 228, 

314 (2017)

 9. ÑFU =+Þ, ©U =W+ ÛFFG¶FU, ¡FW ÑF©æFFÞU ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, =Y+ÎF J 
áFFG© ùFæFWaPõ©k;F ÛF©UPÞÜFáF ÙFU EFgáæFW¡F =+FgÛFÎF GÎF 
×+X©X=Y+©FPáFP©=+ Jk° ×+X©XæFXá©WG=+ JÑáFU=W+èFkõF?, 
ÛF©UPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU Jk° P×+P¡F�õF, 200, 70 (2017)

 10. J ÛF¡F]ÛF¼FÞ, JõF ÙFF©FPÙFáF, JÛF ÛFk°áF, ©U ÛFk°áF, JõF �FZÍFÞU, 
EFÞ fFXðF, ©U �F©¡FUa, °U ÚFªF�FFÜFa, JõF =W+ ÑFFáF ¶F»FF JõF ÞFÜF, 
õÑFWPõFP×+=+ °UJÎFJ õFU�æFWkõFWõF JáFXPõ©Þ=+áFU GkùYkõF ÒX©UÎF-
ÒX©U Gk©ÞY�èFÎF GÎF J ©dFkõF=e+UÑFèFÎF ×Y+�©Þ »Fe[ ÛFFg°Ý[áFWèFÎF EFg×+ 
ÒX©UÎF °FÜFÎFFPÛF�õF: GkÑáFU=W+èFkõF ×+FgÞ õÑFWPõFP×+PõF©U EFg×+ 
¡FWÎFW ÞW;F]áFWèFÎF, P×+¡F =W+ÛF =W+ÛF P×+¡F,  19, 14781 (2017)

 11. EFÞ ÎFk¼U, JõF PÛFêFF, ©U =W+ ÛFF¤FU, =W+ ÛFÎÎFF, ÑFU =+FÞF, JõF 
ÙFÎF¡FUa, JõF ¼¸F, JõF =W+ èFÛFFa, ÑFU áFWÛFkõF, =W+ ¼FõF õFFùF ¶F»FF 
JõF =W+ ÑFFáF, J ÎFXæFáF ÎFYÎFXùFGPÙFe° ×+FgÞ =Yk+õFÞ »FWÞFÎFFgõ©U�õF: 
×+XáFW© õFWkõFU©FG¡°  Fe O  ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ =+XáFXÞW�©áF 2 3

=Yk+õFÞ °FÜF;ÎFXPõFõF Jk° ×+X©X°FÜFÎFFPÛF=+ »FWÞWÑFU, ¡FW ÛFY© 
=W+PÛFõ©dU ÙFU, 5, 3927 (2017)

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. ©U =W+ ÛFF¤FU, JõF =W+ ÑFFáF  ¶F»FF °U =+ÛFa=+FÞ, ùXáF-°XPÑFk;F ¶F»FF 
=+FgÎ©Y�©Þ Gk°Ý[õ° PõÑFÎF ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF GÎF æFWáF õFWÛFUÛFW©áF TaAs, 
J EFGa ÑFU õFÛÛFWáFÎF =+FÜFaæFFùU,  1942, 130053 (2018)

 2. ©U =W+ ÛFF¤FU, JõF =W+ ÑFFáF ¶F»FF °U =+ÛFa=+FÞ, °XPÑFk;F Gk°Ý[õ° 
=Y+PÞÜFÞ Jk° ÙFYk° ;FYÑF ÛFX°Ý[áFWèFÎF GÎF ÙFá=+ æFõFWaõF ÎFYÎFX ×+FgÞ 
©XÑFXáFFgP¡F=+áF GkõF]áFW©õFa: J ©Wõ© =W+õF EFg×+ Põ©ÙFÎFFG©, J 
EFGa ÑFU õFÛÛFWáFÎF =+FÜFaæFFùU, 1942, 090029 (2018)

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ¶FÎF]êFU ¼¸F

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ¡FYPæF=+ ÚFZP¶F=+U ÑFUJ�FæFFGa 405, °Fg EFÞ =W+ PÛF·FF =W+ õFF»F 
õFFc¤FF P=+ÜFF

 2. ¡FUæF ÚFZP¶F=+U õFUÙFU  526

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. J�F fFs°U, ¡FW ÑF©æFFÞU, ÑFU ÛF]Þ=]+©W, °U ¼FõF, ÑFU =W+ PõFkù, JõF ¼]ÙFW, 
JÛF ÚFª, J �F©¡FUa, J ÙFáF;FÞ=+FèFU, JõF =W+ ÑFFáF ¶F»FF JõF 
�F=e+æF¶FUa, EFgÑ©UÛFFGP¡Fk;F °Fg©-GÎF-J æFWáF Gk×e+FÞW° P°©W�©Þ 
×+FgÞ J�FUPæFk;F ùFGa EFgPÑ©=+áF Jk° P°æFFGõF J×+UPõFJkõFU 
=+XÞXÙFXÞW©W° PæF»F P»FÜFXÞWP©=+áFU PõFÛF]áFW©W° ÛFFg°áF, ¡FW JáFFgJ 
Jk° =k+ÑFFHk°hõF, 751, 337 (2018)

 2. ÑFU =+Þ, ©U =W+ ÛFFG¶FU, ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ 
ÑFFáF, °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ J ×+X©X-=Y+©FPáFP©=+ =k+æF©aÞ ×+FgÞ 
ÑFX©WkPèFÜFáF ÜF[¡F GÎF ¼ P°©Fg�õFUP×+=W+èFÎF EFg×+ Cr(VI) ÛFW©áF 
GÎF æFF©Þ ×e+FgÛF ÎFW�F]ÞáF PÞõFXõFaWõF, ¡FW ÛFY© =W+PÛFõ©dU J, 6, 3674 

(2018)

 3. ¡FW ÑF©æFFÞU, J �F©¡FUa, JõF õFÞ¼FÞ, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, 
Eá©dF×+Fõ© °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF =+X-õFWkõFU©FG¡° ×+X©X=Y+©FPáFõ© 
Ek°Þ PæFP¡FÙFáF Jk°  NIR áFFG© GÞWP°JèFÎF, P×+¡F =W+ÛF =W+ÛF 
P×+¡F, 20, 10418 (2018)

 4. ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, J ùFáF¼FÞ, J EPÍF=+FÞU, JÎF ÑFXáFW, JõF ¼ÞÙFFÞ, 
ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, °U JÎF J ÙFWõ° ×+FGÙFÞ EFgPÑ©=+ 
õFWkõFÞ ×+FgÞ °FÜFÞW�© GÎF-æFUæFX ÛFW¡FÞÛFWk© EFg×+ EFgP�õF°WP©æF 
õ©dWõF, õFWkõFõFa Jk° J��F]J©õFa ÙFU: =W+PÛF=+áF, 255, 2194 

(2018)

 5. ÑFU PõFkù, JõF �FZÍFÞU, JõF =]+áFFÎF»FFGæFáF, °U ÙFF;F�FU, EFGa 
ÙFÎF¡FUa, JõF J EùÛF¼ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, ×+X©X-P©d;F°a 
P°õ©WPÙFáFFG¡FWèFÎF EFg×+ ÎFYÎFXõ=+XPÑF=+ æFWPù=+áõF ÙFFGa 
ùFG°dXGk°XáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ GkùYkõ° Jk©U=Yk+õFÞ °d;F P°áFUæFÞU GÎF 
õFæFFaG=+áF =+FPõFaÎFXÛFF, =+XáFXJ°hõF Jk° õF×Wa+õFWõF ÙFU: 
ÙFFÜFXGk©Þ×W+õFWõF, 162, 202 (2018)

 6. J ùFáF¼FÞ, ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, ÑFU ÑFFáF, JõF �F=e+æF¶FUa, ÑFU 
�F=e+æF¶FUa, °U ÚFªF�FFÜFa, EFÞ �F=e+æF¶FUa ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF, 
P°¡FU©áF =Y+ÛFÞF-ÙFWõ° õÑFW�©dXÛFW©dU ×+FgÞ ¼ °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ 
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 9. õFWk© ¡FWPæFÜFõFa PæFèæFPæFÃFáFÜF, EµF]¡FUæF PæF£FFÎF =W+ õÎFF¶F=+X¸FÞ 
PæFÚFF;F ÂFÞF 30 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X ×ek+P©ÜFõFa GÎF 
ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF õFFGkõFWõF ÛFWk ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF ÎFFÛF=+ Ek¶FÞFañdUÜF 
õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 10. æFUJÛFõFUõFU, EFGaEFGa©U ÛF]kÙFGa ÛFWk 25-26 ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ 
¼ZÞFÎF õ©dY©WP¡F=+ ÒZÃXP;FÜFXk =W+ õæF¼WèFU=+ÞµF: õFÞ=+FÞ, 
õ©W=+ùXá°Þ ¶F»FF P»Fk=+ ©Yk=+ ÑFPÞÒW�ÜF (EFGaJõF©U: ¡FUJõF©U) 
ÑFÞ Ò»FÛF =+FÜFaèFFáFF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 11. ¡FWGaõFUEFÞõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÜFÑF]Þ, ÞF¡Fõ»FFÎF ÛFWk 17-18 
ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF ÑFPÞæFWèF JæFk õæFFõ»ÜF ÑFÞ ÞFñdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 12. ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF (°ÙáF[ÙFUJõFÜF[) ÙFFÞFõFF¶F 
ÛFWk 13 ¡F[ÎF 2017 =+X PæFèFWðF õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF 

 13. ÙFeFHÎFP¡ÙF;F ¶F=+ÎFU=+U PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU ÛFWk 7 ¡F[ÎF 2017 
=+X ÎFYÎFXÛFW© =W+ PæFèFWðF õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 14. EFGaJõFUJõF ÛFWk 22-25 ×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF GáFW�©dFgPÎF=+ 
õFkÞ�FÎFF, õÑFW�©dXõ=+XÑFU ¶F»FF ;FP¶F=+U=W+ �FW·FXk ÑFÞ EFÜFXP¡F¶F 
ÞFñdUÜF õ¶FÞ õFÛÛFWáFÎF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 15. EFGaJõFUJõF ÛFWk 16 ÛFF�Fa 2018 =+X J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáF ×+FgÞ 
JÎF¡FUa ÑFÞ =+FÜFaèFFáFF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 16. EFGaEFGa©U (EFGaJõFJÛF) ÍFÎFÙFF¼ ÛFWk 14 ¡F[ÎF 2017 =+X ÎFYÎFX 
JæFk ¡FYæFÒZÃXP;F=+U ÑFÞ PæFèFWðF ¡FXÞ =W+ õFF»F ÚFZP¶F=+U ÛFWk J=+ 
ÑF]ÎFè�F�FFa =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF  

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

Ek¶FÞFañdUÜF

 1. =+XáFYÙFXÞWP©æF PÞõF�Fa ©W=+PÎF=+áF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ ÙFeFHÎFP¡ÙF;F, 
¡FÛFaÎFU, ÛFGa-¡F[ÎF  2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

EÍÜF�F, =+U© PÎFÜFk·FµF

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 

2018 ÛFWk õæFU=_+¶F

 1. J ÛFW»F° Jk° PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF �æFFkP©©WP©æF Jõ©UÛFWèFÎF 
EFg×+ PùÛFX;áFXÙFUÎF GÎF þ[ÛFÎF ÙáF°, ÚFFÞ¶FUÜF ÑFW©Wk© 

466/KOL/2009

Ò=+FPèF¶F / õFkÑFFP¼¶F P=+¶FFÙFWk / ÑFF*

 1. J °]ùáF, ¡FW JõF ÙFFPõ=+ÎF ¶F»FF °U ùXk;F ÂFÞF õFkÑFFP¼¶F P=+¶FFÙF-
ÞWÛFWÎFWèFkõF EFg×+ EùÛF¼ P¡FæFYáF: ×+X©XÎõF GáFW�©dFgkõF Jk° æùF© 
JáõF?- ÛFWk -GkÑFY�© EFg×+ J ÎFXÙFáF ÒFG¡F EFgÎF ¼ ×+FÞ õFFG° 
EFg×+ ¼ E»Fa

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1.  =+áÜFFµFU PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 14-15 P¼õFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 
H��F PèF�FF, PæF£FFÎF JæFk ¶F=+ÎFU=+U JæFk ¡FYæF ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F, 
ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF õFÞ=+FÞ =W+ õFùÜFX;F õFW EFÜFXP¡F¶F CJ PÂ¶FUÜF 
�FW·FUÜF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U =+Fgk;FeWõF (¼P�FµFU �FW·F) ÛFWk 
EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 2.  GkP¼ÞF ;FFkÍFU ÞFñdUÜF EFP¼æFFõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÞõFFÜFÎF PæFÚFF;F 
ÛFWk 23-24 ×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF =W+PÛF=+áF PæF£FFÎF ÛFWk ùFáF 
ùU =W+ HÎÎFP¶FÜFXk ÑFÞ CJ ÞFñdUÜF õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 3. õF[Þ¶F, ;F]¡FÞF¶F ÛFWk 23-25 P¼õFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F 
CJ ÞõFFÜFÎF£FXk =W+ 54 æFWk æFFPðFa=+ ¼U�FFk¶F õFÛFFÞXù 2017 ÛFWk ÑFU 
=W+ ÙFXõF ÛFWÛFXPÞÜFáF ÑF]Þõ=+FÞ æÜFF&ÜFFÎF

 4. EõFÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFáF�FÞ ÛFWk ÞõFFÜFÎF PæF£FFÎF PæFÚFF;F ÛFWk 
20-22 ÛFF�Fa 2018 =W+ ¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F CJ GÛFP¡Fb;F 
ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ ÞFñdUÜF õFÛÛFWáFÎF ÛFWk õFÛF;Fe æF�¶FF

 5. êFU=_+ðµF èFFÞ¼F =+FgáFW¡F, PùáFF=k+°U, EõFÛF ÛFWk ÚFZP¶F=+ PæFÚFF;F 
ÛFWk 21-23 PõF¶FkÙFÞ, 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F ÛFZPáF=+ 
PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎFXk ÛFWk ÞUõFWk© ©dWk°hõF ÑFÞ ÜF[¡FUõFU ÒFÜFXP¡F¶F ÞFñdUÜF 
õ¶FÞ õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk ÛF]&ÜF æF�¶FF ¶F»FF PæFPèFð© EP¶FP»F

 6. EFgáF GkP°ÜFF ùXPÛFÜFXÑFYP»F=+ ÑFXõ© ;FeW¡F]JèFÎF õFWPÛFÎFFÞ 2018 
(õFU õFU EFÞ J�F, EFÜF]ðF ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =W+ ¶F=+ÎFU=+U 
õFùÜFX;F =W+ õFF»F) ÛFWk 16-17 ×+ÞæFÞU, 2018 =W+ ¼ZÞFÎF 
EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 7.  =W+PÛF=+áF ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 8-

9 P¼õFkÙFÞ, 2017 =W+ ¼ZÞFÎF J°æFFkõ° ùFGPÙFe° õFWÑFÞWèFÎF 
©W=+ÎFU�õF GÎF Gk°õ©dUÜFáF æFWõ©æFF©Þ ÛFYÎFW¡FÛFWk© ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
=+FÜFaèFFáFF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 8. ÞõFFÜFÎF PæFÚFF;F, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF (20-24 ¡FÎFæFÞU 
2018) ÛFWk ÞõFFÜFÎF ÑFÞ ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF ÑFÞ ÑF]ÎFè�F�FFa 
ÑFF*Ý=e+ÛF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF
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 4. èFUðFa=+: ÎFYÎFX¡FWáõF: ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF Jk° 

ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JPÑáF=W+èFÎF GÎF °d;F °WáFUæFÞU, 

ÙFFÜFX©W�ÎFXáFFg¡FU PæFÚFF;F (°UÙFU©U), 2015 ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F,

ÑF[µFa

 5. èFUðFa=+: J�õFÑáFXÞWèFÎF EFg×+ P=+ ×+X©XGk°Ý[õ° °FÜFÎFFPÛF�õF 

GÎF GÎFEFg;FWaPÎF=+ ÎFYÎFXùFGPÙFe°hõF ×+FgÞ GkùYkõ° ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF 

J�©UæFU©U¡F (EæFF°a õFk. GaJÛFEFÞ/2016/004698), 

J¡FWkõFU: PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F (°UJõF©U), 2017 ÛFWk 

EÎF]ÛFXP¼¶F, ¡FFÞU

 6. èFUðFa=+: °WæFWáFÑFÛFWk© EFg×+ áFX =+Fgõ© G¡FU ©[ ÜF[¡F Gkõ©d\ÛFWk© ×+FgÞ 

P�æF=+ æFWáFU°WèFÎF EFg×+ P¡FÜFX;FeFP×+=+áF Gk°U=W+èFÎF, ¼F¡FUaPáFk;F 

©U, (EæFF°a õFk. 17(404) /2016/6000), J¡FWkõFU: 

ÎFWèFÎFáF ©U PÞõF�Fa ×+Hk°WèFÎF (JÎF©UEFÞJ×+), 2017 ÛFWk 

EÎF]ÛFXP¼¶F, ÑF[µFa

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 1,6,10

Ek¶FÞFañdUÜF

=e+. õFk. 2-5, 7, 11

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF

 1. GaÑFU¡FW ©W�ÎFU�õF Jk° Gkõ©d\ÛFWk©WèFÎF (PõÒk;FÞ), ¡FW. ÛF©UPÞÜFáõF 
ÎFYÎFXõFFGkõF

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

  P¼ÎFFk=+ 16.08.17 =+X õFWk© ¡FWPæFÜFõFa PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ 

ÛFFG=e+XÙFFÜFXáFFg¡FU =W+ õÎFF¶F=+X¸FÞ PæFÚFF;F ÛFWk æF�¶FF

  P¼ÎFFk=+ 28 ÎFæFkÙFÞ 2017 =+X EFÎFk¼ ÛFXùÎF =+FgáFW¡F ÛFWk æF�¶FF

  P¼ÎFFk=+ 29 EÒYáF 2017 =+X æFPÞò �F·FXk ùW¶F] ¡F;F¼UèF ÙFõF] 

ÞFñdUÜF PæF£FFÎF ©YáFWk© &FX¡F ÛFWk æF�¶FF

   P¼ÎFFk=+ 4 ÛFGa 2017 =+X =+PÎFò �F·FXk ùW¶F] ¡F;F¼UèF ÙFõF] ÞFñdUÜF 

PæF£FFÎF ©YáFWk© &FX¡F ÛFWk æF�¶FF

  P¼ÎFFk=+ 29 ÛFF�Fa 2018 =+X æFPÞò �F·FXk ùW¶F] ¡F;F¼UèF ÙFõF] 

ÞFñdUÜF PæF£FFÎF ©YáFWk© &FX¡F ÛFWk æF�¶FF

¡FÛFF

 1. (Cu)PP-TiO -ÙFWõ° ×+X©X-=Y+©FPáFP©=+ =+kæF©aÞ EFg×+ 2

©FgP�õF=+ ÛFW©áF EFÜFÎF GÎF æFF©Þ Gk�áF[P°k;F Cr (VI), Gk°UÜFÎF 
ÑFW©Wk© JÑáFU.  (2017), TEMP/E-1/27957/2017-KOL

 2. °]EáF J�èFÎF P¡Fk=+ ÎFYÎFX-×+©UaáFFG¡FÞ =+ÛF ÎFYÎFX-ÑFWõ©UõFFG° 
Jk° G©hõF =+õ©ÛFFG¡° õFõ©WÎFWÙFáF PÞáFU¡F GÎF J;FeU=+á�FÞáF 
õFFgJáõF ×+FgÞ ùFÜFÞ =e+FgÑF ÒX°P�©PæF©U, ÚFFÞ¶FUÜF ÑFW©Wk© JÑáFU 
(2017), TEMP/E-1/27924/2017- KOL

 3. J áFX =+Fgõ© ©Wõ© =+U© ×+FgÞ ùFGa »Fe]ÑF[© P°©W�èFÎF EFg×+ 
»FYáFWõFWPÛFÜFF, ÚFFÞ¶FUÜF ÑFW©Wk© JÑáFU (2017), TEMP/E-

1/27904/2017-KOL

 4. P°P¡F©áF =Y+ÛFÞF ÙFWõ° õÑFW�©dXÛFWP©d=+ PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÑæFFGk©-
EFg×+-=W+ÜFÞ JÎFFáFUPõFõF EFg×+ Eá©dF-áFX æFXáÜF]ÛF ùXáF ÙáF° 
õFYkÑFáF, ÚFFÞ¶FUÜF ÑFW©Wk© JÑáFU  (2017), TEMP/E-1/29882 

2017-KOL

 5. °U JÎF J-ÙFWõ° ×+FGÙFÞ EFgPÑ©=+ õFWkõFÞ ×+FgÞ °FÜFÞW�© GÎF-æFUæFX 
ÛFW¡FÞÛFWk© EFg×+ EFgP�õF°WP©æF õ©dWõF, ÚFFÞ¶FUÜF ÑFW©Wk© JÑáFU  

(2017), TEMP/E-1/29886/2017-KOL

ÑF]Þõ=+FÞ / õFÛÛFFÎF

 1. ÒX×W+õFÞ ÑFU =W+ ÙFõF] ÛFWÛFXPÞÜFáF ÑF]Þõ=+FÞ 2016 (GkP°ÜFÎF 
=W+PÛF=+áF õFXõFFG©U), 2017 ÛFWk ÑF]Þõ=_+¶F

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. èFUðFa=+: õFFGkõF Jk° JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ EFg;FWaPÎF=+ PáF;FWk° 
©dFk¡FUèFÎF ÛFW©áF EFg�õFFG° ùFGPÙFe°hõF J¡F ÎÜF[ ×k+�èFÎFáF 
ÛF©UPÞÜFáõF (EæFF°a õFk. 2013/ 37ÑFU/ 73/ ÙFUEFÞJÎFJõF) 

ÙFX°a EFg×+ PÞõF�Fa GÎF ÎÜF[�áFUÜFÞ õFFGkõFWõF (ÙFUEFÞJÎFJõF), 
P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ J©XPÛF=+ JÎF¡FUa (°UJGa), 2017 ÛFWk ÑF[µFa

 2. èFUðFa=+: In(Ga)As/GaAs �æFFk©ÛF °Fg© õFXáFÞ õFWáõF (EæFF°a 
õFk. °UJõF©U/©UJÛFõFU/JõFGaEFÞEFGa/J×+EFÞ/117) PæF£FFÎF 

JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F (°UJõF©U), 2015 ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F, ÑF[µFa

 3. èFUðFa=+: °WæFWáFÑFÛFWk© Jk° EFgPÑ©ÛFFG¡FWèFÎF EFg×+ J ÎFFgÎF =k+©Y�© 
EFgPÑ©=+áF P°æFFGõF ×+FgÞ EFgÎFáFFGÎF ÛFFgPÎF©PÞk;F EFg×+ 
PÎFÜFXÎFY©áF Jk° ÛFY©ÎFaáF ¡FFgkP°õF, GkP°ÜFÎF =+FHkPõFáF
EFg×+ ÛFWP°=+áF PÞõF�Fa (EFGaõFUJÛFEFÞ), 2017 ÛFWk 
EÎF]ÛFXP¼¶F, ÑF[µFa
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ÒFÜFXP;F=+ ÙFFÜFXPÛFÛFWP©�õF =W+ �FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: ÙFFÜFXPÛFÛFWP©=+ ÒµFFáFU 

=W+ �FW·F ÛFWk ùÛFFÞW P=e+ÜFF=+áFFÑF ¡FX ¡FP©áF ¡FYæFEµF] ÒµFFáFU =+X õFÛF¤FÎF ÛFWk 
=+F×+U HÑFÜFX;FU ùYW ¶F»FF ÎFYÎFX ÛFP©ÞUÜFáõF =W+ PæFèáFWðFµF ùW¶F] ©WkÑáFW©hõF =W+ 
àÑF ÛFWk H¶=_+ñ =+FÜFa =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ HÑFÜFX;FU ùY ¶F»FF ùÛFFÞW Ò=+FèFÎF 
õFW õÑFð© ùY� GõF ÒµFFáFU =+F HÑFÜFX;F PæFPÚFÎÎF °d;F P°áFUæFÞU ;FFPs°ÜFXk =+X 
¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ùW¶F] ÚFU P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY�

¡FYæF P�FP=+¶õFF HÑF=+ÞµF =W+ �FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: Ek¶F¶F: ùÛFFÞF ÒÜFFõF 

ÛF]&ÜF EÎF]õFkÍFFÎF =+X õFXõFFG©U =W+ EFÛF áFX;FXk =W+ PáFJ =+ÛF áFF;F¶F æFFáFW 
õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ HÑF=+ÞµF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF/ æFF¶FFæFÞµFUÜF HÑFÜFX;F =W+ PáFJ 

JáFFJ° õFFGkõF ¡FÎFaáF ¶F»FF ÑFW©Wk©hõF ÛFWk ùÛFFÞW Ò=+FèFÎF ÛFWk Ò¶ÜF�F ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

1. ÒFÜFXP;F=+ ¡FUæFÚFZP¶F=+U ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: ùÛFFÞW æF¶FaÛFFÎF PÑF=+XõFW=Wk+°/ 

×W+ÛF©XõFW=Wk+° õF]PæFÍFF õFW õFkÙFÊ ÛFFG=e+XØáF[GP°=+/ ÎFYÎFXØáF[GP°=+ 

¶F=+ÎFU=+Xk =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF ÒX©UÎF ¶F»FF °U JÎF J ÛFWk ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ ÑFù�FFÎF 
¶F»FF õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ fF©ÎFFEXk =+U ÑF[æFa fF©ÎFF õFPù¶F Eá©dF×+Fõ© 
ÙFFÜFXÛFFgáFU�ÜF[áFÞ ÒP=e+ÜFF (ÎFYÎFXõFW=Wk+° ÞW¡FXáÜF[èFÎF =W+ õFF»F) =+X 
õFÛF¤FÎFF ùÛFFÞW ;Fe]ÑF =W+ ÛF]&ÜF =+FÜFXb ÛFWk õFW J=+ ùX;FF� GõF P¼èFF ÛFWk P=+ÜFF 
;FÜFF ÒFÞkPÚF=+ =+FÜFa ÎFW ÑFùáFW õFW ùU ùÛFFÞW ÚFPæFðÜF =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =W+ 
PáFJ =]+� EFèFF ¡F;FFGa ùY�

2.ÙFFÜFX-ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: PÎF=+© ÚFPæFðÜF ÛFWk ¡FYPæF=+ =+FÜFXb =+F 

ÎFFgÎF GkæFWPõFæF PÎFÜFk·FµF, ¡FYPæF=+ ÛFY=e+XÛFFgPáF�ÜF]áõF ÛFWk ÎFYÎFXÛFY;ÎFW© 
Jk=Y+ÑõF]áFW©W° =W+ �F]kÙF=+UÜF ×+Uá° =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùÛFFÞF HÇWèÜF 
ùX;FF�  Mn O  õFPù¶F PæFPÚFÎÎF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÛFWk ×+X©X ÒP=e+ÜFF =+F 3 4

EÎæFWðFµF ÚFU ùÛFFÞF HÇWèÜF ùX;FF� 

3. ÙFFÜFXPÛFÛFWP©�õF EÍÜFÜFÎF ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: P×+P¡FÜFXáFFg¡FU=+áFU õFkÙFÊ =W+ 

ÞFõFFÜFPÎF=+ PÎFÜFk·FµF ÑFPÞæFWèF ÛFWk ¡FP©áF ÙFFÜFXÛFFgáFU�ÜF[áFÞ ÒP¶FP=e+ÜFF =+X 
õFÛF¤FÎFF ÚFPæFðÜF =+F P=e+ÜFF=+áFFÑF ùX;FF� ¡FYPæF=+ EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] 
õFXáÜF[èFÎF à© ÂFÞF PæFPÚFÎÎF °d;F P°áFUæFÞU ;FFPs°ÜFXk =+F PæFèáFWðFµF ÚFU 
ùÛFFÞF ÚFPæFðÜF =+F =+FÜFa ùX;FF�

4. ¡FYæFP�FP=+¶õFF HÑF=+ÞµF EÍÜFÜFÎF ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: PæF£FFÎF =+X 

ÎFFgÎFGÎæFWPõFæF °FÜF;ÎFXPõ©=+ ¶F=+ÎFU=+U =W+ àÑF ÛFWk EFÛF EF¼ÛFU =+U ÑFCc�F 
ÛFWk áFFÎFF ùÛFFÞU ÒWÞµFF ùY� 

èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

   ùÛFÎFW J=+ ©W�ÎFXáFFg¡FU PæF=+PõF¶F =+U ùY ¡FX ÛFW©ÎFaáF ¶F»FF 

PÎFÜFXÎFW©WáF ¡FkP°õF ¶F»FF EÎFUPÛFÜFF =+F ÎFFgÎF=+Î©Y�©Þ ¶F»FF ÎFFgÎF-
GÎæFWPõFæF ¶FÞU=W+ õFW ÑF¶FF áF;FFJ;FU� GõF ÒX©X©FGÑF =+F ÑFÞU�FµF 
JÎFEFÞJõF EõÑF¶FFáF ÛFWk HÑFÜFX;F =+Þ P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY�

  ùÛFÎFW �FFÜF =W+ ;F]µFæF¸FF =W+ ÛFF·FF¶ÛF=+ PÎFÍFFaÞµF ùW¶F] HÑF=+ÞµF 

(�FFÜF =+U ¡FFc�F) =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ùY�

  ùÛFÎFW JÎFUPÛFÜFF =+F ÑF¶FF áF;FFÎFW ùW¶F] P°P¡F©áF =Y+ÛFÞF EFÍFFPÞ¶F 

=+ÛF áFF;F¶F æFFáFW HÑF=+ÞµF =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ùY�

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

EµF] ¶F»FF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF =+F Eá©dF×+Fõ© õÑFW�©dXõ=+XÑFU, õFZÞ 
HÑF=+ÞµF, æFF¶FFæFÞµFUÜF ¡FFc�F, ÚFX¡FÎF õF]Þ�FF, ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµF, 
õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+ ¶F»FF õFFÍFÎF PæFPÎFÜFX;F

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

õF. ÎFF. ÙFõF] ÞFñdUÜF =Wk+½ ÛFWk ùÛFFÞF EÎF]õFkÍFFÎF ÛF&ÜF¶F: ÒFÜFXP;F=+ ¡FYPæF=+ 
ÚFZP¶F=+U, ÙFFÜFX ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF, ÙFFÜFXPÛFÛFWP©�õF ¶F»FF ¡FYæFP�FP=+¶õFF =W+ 
�FW·F ÛFWk ùY� ùÛFFÞW P=e+ÜFF=+áFFÑF ¶F»FF ÚFPæFðÜF =W+ PÎF¼WèF õFk�FWÑF ÛFWk 
PÎFÛÎFPáFP&F¶F EÎF]ÚFF;FXk ÛFWk HááFWP&F¶F ùY�

ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ¡FYæFÚFZP¶F=+U =W+ �FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: ÒÜFX;FF¶ÛF=+ 
¡FYæFÚFZP¶F=+U =W+ �FW·F ÛFWk ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF Ek¶F:PæFðFÜF 
Ò=_+P¶F =W+ ùY P¡FÎF ÑFÞ ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF =W+ PõFÊFk¶F ¶F»FF ÑFÊP¶F áFF;F[ ùX¶FF 
ùY� ¡FUæFÚFZP¶F=+U =W+ Ek¶Fa;F¶F èFFPÛFáF EÍÜFÜFÎF =+F ÞWk¡F ¡FYPæF=+ 
æF_ù¶FEµF]EXk ÂFÞF �XÞW PáF;FWk°/ °d;õF =W+ EµF] ÑFù�FFÎF õFW ¡FP©áF ÒX©UÎF 
°UJÎFJ, ÒX©UÎF- ÒX©UÎF ¡FP©áF¶FF ¶F=+ ùY�

ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÎFYÎFX ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ¡FYæF ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF =W+ �FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: 
¡FYPæF=+ PæF£FFÎF ¶F»FF ÎFYÎFXPæF£FFÎF =W+ ÙFU�F Gk©Þ×W+õF EFÍF]PÎF=+ PæF£FFÎF ÛFWk 
J=+ EPÍF=+ àP�F=+Þ ¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U àÑF õFW EFèFF¡FÎF=+ �FW·F =+U Þ�FÎFF 
=+Þ¶FF ùY� ùÛFFÞF ;Fe]ÑF PæFPÚFÎÎF ÙFFÜFX ÎFYÎFX =k+¡ÜF];FW©hõF =W+ õFkèáFWðFµF ÛFWk 
èFFPÛFáF ùY� EZðFÍFUÜF àÑF õFW ÛFù¶æFÑF[µFa EFg;FWaPÎF=+ EµF]EXk =W+ 
E=+FÙFaPÎF=+ õFWÛFU=k+°�©Þ/ ÍFF¶F] ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =+W �F]PÎFk¼F EÎF]áF;ÎF=+ 
ÎFYÎFX =k+¡ÜF];FW©hõF =W+ ÛF]&ÜF PæFèFWðF¶FF ùY ¡FX ÎFYÎFXÛFWP°PõFÎõF =W+ õFkèáFWðFµF ÛFWk 
ÛF¼¼ =+Þ¶FW ùYk�
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. èFk=+Þ ¼FõF, PõFk»FWPõFõF EFg×+ GÎFEFg;FWaPÎF=+-
EFg;FWaPÎF=+ ùFGPÙFe° ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF ×+FgÞ 
GkæFFÜFÞÎFÛFWk©áF JÑáFU=W+èFÎF (¡FFÞU)

 2. EµFaæF õFFÛFk¶F, õFXáÜF]èFÎF ×W+¡F PõFk»FWPõFõF Jk° =Y+©FPáFP©=+ JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ 
JáFFgJ¡F Jk° Gk©ÞÛFW©FPáF�õF (¡FFÞU)

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. JõF ¼FõF, J õFFÛFk¶F ¶F»FF JõF ¡FFÎFF, áFFG©-JõFUõ©W° PõFk»FWPõFõF EFg×+ 

ùFÜFÞFÞP=+=+áF ØáFFæFÞ-áFFG=+ MnO  ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF PæF»F õFXáFÞ áFFG© 2

Gk°�©W° ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæF©U, JõFUJõF õFõ©WÎFWÙFáF =W+PÛFõ©dU Jk° 

Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F,  5, 9086−9094  (2017)

 2. J õFFÛFk¶F, JõF ¼FõF ¶F»FF JõF ¡FFÎFF, J�õFÑáFXPÞk;F  -FeOOH ÎFYÎFXÞFg°hõF J¡F 

JÎF G×+UPõFJk© JÙ¡FFgÙFWk© ×+FgÞ EFõFWaPÎF=+ Jk° EFg;FWaPÎF=+ °FG¡F, =W+PÛFõ©dU 

PõFáFW�©,  3, 2467– 2473 (2018)

Ò=+FPèF¶F / õFkÑFFP¼¶F P=+¶FFÙFWk / ÑFF*

 1. J ÛFX¼=+ ¶F»FF JõF ¡FFÎFF, J°æFFkõFWõF GÎF ÑFXÞõF JÙ¡FFgÙFWb© ×+FgÞ CO  =Y+Ñ�FÞ Jk° 2

õ©XÞW¡F, 2018, EFGaJõFÙFUJÎF: 978-953-51-5675-8, ©W=+ EXÑFWÎF ÛFWk 
(EFÛFkP·F¶F ÑF]õ¶F=+ EÍÜFÜFÎF)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. õFUJõFEFGaEFÞ =Wk+½UÜF ÜFFkP·F=+ EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FFÎF ÛFWk 23 – 24 
×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF, ;FeF×+UÎF ¶F»FF ×k+�èFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF 
(JÎFõFU¡FUJ×+JÛF-2018) ÑFÞ ÞFñdUÜF õFÛÛFWáFÎF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF

 2. õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk 19-20 ¡FÎFæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF =+ÞWk© ©dWk°hõF GÎF 
ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F (õFU©UJÛFJõFGa 2018) ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF ÛFWk EÍÜF�F

 3. EFGa EFGa ©U &Fs°;FÑF]Þ ÛFWk 11 ÎFæFkÙFÞ 2017 =+X ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF ×k+�èFÎFáF 
GÎFEFg;FWaPÎF=+ Jk° ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU (EFÞJ×+EFGaJÎFõFU-2017) ÛFWk 
EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF

 4. JÎFGaJ�FÜF[, PèFáFFgk;F ÛFWk 3-5 ÎFæFkÙFÞ 2017 =+X GkP°ÜFÎF J=W+°ÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF, 
ÙFYk;FáFXÞ =+U 83æFUk æFFPðFa=+ ÙFY*=+

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

2015 õFW õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF =W+ õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a õF¼õÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

õFUÙFUJÛFJõF PæFÚFF;F =+U õFWPÛFÎFFÞ ÒÚFFÞU-õFF�FF¶=+FÞ õFÛFUP¶F =+U õF¼õÜF- 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =W+ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ ¶F=+ÎFU=+U õFÛFUP¶F =+U 
õF¼õÜF

°UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF
õFU ÙFU JÛF JõF
subhra.jana@bose.res.in

æF¶FaÛFFÎF ÛFWk èF]ÚFeF ¡FFÎFF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ 
PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk °UJõF©U õFk=+FÜF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa =+Þ 
ÞùU ùY� HÎùXÎFWk EÑFÎFF ÑFXõ©°Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa 
ÑFWkPõFáFæFWPÎFÜFF ÞF¡ÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÑFF=a+ ¶F»FF 
ÑFUJ�F°U ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, &Fs°;FÑF]Þ õFW 
P=+ÜFF� HÎF=W+ ÙFC-PæFðFÜF=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk èFFPÛFáF ùY 
õFXáÜF]èFÎF ×W+¡F õFkèáFWðFµF ¶F»FF JáFFgJ =W+ ÑFX©WkPèFÜFáF 
EÎF ]ÒÜFX; F , G k©ÞÛF W© F PáF�õF ¶ F»F F õF k=+Þ 
ÎFYÎFX=+FgÛÑFXP¡F©hõF� HÎùW JõFGaEFÞÙFU æF]ÛFWÎF JP�õFáFWkõF 
EæFFg°a ¶F»FF ÜFk;F JõFXPõFJ© EFg×+ GkP°ÜFÎF J=+F°WÛFU 
EFg×+ õFFGkõFWõF, ÙFYk;FáFXÞ õFW ÎFæFF¡FF ;FÜFF�
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èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

õæF�� ÚFFÞ¶F

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ÒFÜFXP;F=+ õFFÛF;FeU ÞõFFÜFÎF

  ùFÜFÞWÞP=+=+áF ØáFFæFÞ ¡FYõFW P=+ õFXáFÞ áFFG© Gk°Ý[õ°

GkùYkõ° ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæF©U =W+ õFF»F MnO  2

ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF

  ÒÚFFæFU =+FÙFaÎF °FÜFEFg�õFFG° =+YÑ�FÞ õFFÛF;FeU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 

Gõ¶FWÛFFáF ùW¶F] õFk=+Þ ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =+F õFkèáFWðFµF

  Gk©ÞÛFW©FPáF�õF ÛFWk ÎFYÎFXõ=W+áF ÍFF¶F]EXk =W+ õFXáÜF]èFÎF ×W+¡F 

=k+æFèFaÎF: =W+ÛFXPõFáFWP�©æF EFg;FWaPÎF=+ ©dFkõF×+FgÛFWaèFkõF ùW¶F] ÒÚFFæFU 
=Y+©FPáFõ©hõF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. J=+ �áFW ÎFYÎFX©Ý[ÙF =W+ õF¶Fù =W+ IÑFÞ ÛFYk;FÎFU¡F ÒU=+õFaÞ =W+ J=+ 
áFFG©-JPõFõ©W° P°=k+ÑFXP¡FèFÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW MnO  ¡FYõFW ÎFYÎFXõ=W+áF 2

ùFÜFÞFÞP=+=+áF ØáFFæFÞ =W+ õFkèáFWðFµF J=+ ÎFæFUÎF õFXáÜF]èFÎF =W+PÛFõ©dU 

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 

 1. èFUðFa=+: J �áFW ÙFWõ° ÎFYÎFX =k+×+FGk° PÞJ�©Þ, EÎæFWðF=+: èFk=+Þ 
¼FõF ¶F»FF èF]ÚFeF ¡FFÎFF (×+FGáF P=+ÜFF, ÚFFÞ¶F)

 2. èFUðFa=+: J ÛFW»F° ×+FgÞ ¼ PõFk»FWPõFõF EFg×+ áFFG=+ -MnO  2

ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF PæF»F GkùYkõ° ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæF©U, 
EÎæFWðF=+: èFk=+Þ ¼FõF, EµFaæF õFFÛFk¶F ¶F»FF èF]ÚFeF ¡FFÎFF (×+FGáF 
P=+ÜFF, ÚFFÞ¶F)

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. JõFGaEFÞÙFU æFUÛFWkõF H¶=_+ñ¶FF ÑF]Þõ=+FÞ , 2017-2020

 2. 2017 ÛFWk °UJõF©U, ÚFFÞ¶F ÂFÞF GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜFXk =W+ õFÛF;Fe 
ÛF[áÜFFk=+ÎF ÛFWk H¶=_+ñ ;FeW° (<10%) ÒFÑ¶F P=+ÜFF

 3. ÜFk;F JõFXPõFJ© EFg×+ GkP°ÜFÎF J=W+°ÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF, 
ÙFYk;FáFXÞ,  2015-2018

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF

 1. =W+PÛF=+áF PÞõF�Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =+U EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

 2. ÛFWP©PÞÜFáF PÞõF�Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =+U EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. JõFGEFÞÙFU æF]ÛFÎF H¶=_+ñ¶FF EÎF]õFkÍFFÎF EÎF]¼FÎF, °UJõF©U, 
ÚFFÞ¶F, 2017-2020 ¶F=+ (ÑFUEFGa)

 2. ÎFYÎFX PÛFèFÎF, °UJõF©U, ÚFFÞ¶F, ÂFÞF ÙFFþ EÎF]õFkÍFFÎF EÎF]¼FÎF 
ÒFÑ¶F, 2016-2019 ¶F=+ (ÑFUEFGa)

 3. °UJõF©U, ÚFFÞ¶F, ÂFÞF PÎFPÍFÙFÊ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ 
(©UEFÞõFU), 2016-2020 ¶F=+ (JP�©æFUP© áFU°õFa ÛFWk õFW 
J=+, ÑFU JáF JõF)

 4. °UJõF©U, ÚFFÞ¶F ÂFÞF GkõÑFFÜFÞ EÎF]õFkÍFFÎF EÎF]¼FÎF, 2012-

2018 ¶F=+

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF

 1. õFFGkP©P×+=+ PÞÑFXa©hõF =W+ õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a õF¼õÜF

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

- ÑFFPáFaÜFFÛFWk© ùFHõF JÎFW�õF, ÎFGa P¼ááFU ÛFWk 28 ¡F]áFFGa - 11 E;Fõ¶F 
2017 =W+ ¼ZÞFÎF ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =W+ æFY£FFPÎF=+ ÛFk·FFáFÜFXk ¶F»FF PæFÚFF;F ÂFÞF 
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U =W+ &FX¡FXk =+U Ò¼èFaÎFU ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

Figure 1. FESEM images of HNTs/MnO  nanocomposites at 2

different magnifications, demonstrating hierarchical flower-like 

MnO  nanostructures were grown over the outer surfaces of 2

halloysite clays (HNTs).
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ÎF]=+õFFÎF ÑFCc�FF¶FW ùY� As(III) ¶F»FF As(V) õFFÑFaèFÎF EFGõFX»FÛõFa ¼W&FÎFW ÛFWk 
J=+ ¡FYõFW ùX¶FW ùY ¶F»FF -FeOOH ÑFÞ õFÛFFÎF õF×Wa+õF õFFG© fFÎF¶æF =+X 
¼èFFa¶FW ùYk� =+FÙFaPÎF=+ °FGa ¶F»FF HÎF=W+ EæFèFXðFµF õÜF[°X-PÂ¶FUÜF EFg°aÞ 
=+FGÎFWP©=+ ÛFFg°áF =+F EÎF]õFÞµF =+Þ¶FW ùYk� 

Figure 2. Adsorption of As(III) and As(V) over the surface of -

FeOOH nanorods.

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

Proposed research plan has been summarized below:

  æFF¶FFæFÞµFUÜF HÑF�FFÞXk ùW¶F] ½æÜF ÞõFFÜFÎF PæF£FFÎF à© =+F HÑFÜFX;F 

=+Þ¶FW CJ E=+FÙFaPÎF=+-=+FÙFaPÎF=+ ùFGPÙFe° ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =+U 
õFkÞ�FÎFF

  ÎFFÑF ¶F»FF ÛFFÑF ©Ý[ÎFWÙFáF JáFFgJ ¶F»FF Gk©ÞÛFW©FPáF�õF

  PæFPÚFÎÎF ÞFõFFÜFPÎF=+ JæFk ×+X©X=W+PÛF=+áF ÒP¶FP=e+ÜFFEXk ùW¶F] 

H¶ÒWÞ=+

=+Xga EÎÜF ÙFF¶F

PæFPÚFÎÎF JõFUJõF, EFÞJõFõFU, Já¡FWPæFÜFÞ ¶F»FF PæFáFU ¡FÎFáõFa =+U 
ÑF]ÎFPæFaáFX=+=+ 

à© =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF� PÞJ�èFÎF =k+°UèFÎF =W+ ©Ý[PÎFk;F ÂFÞF ùÛFÎFW 
õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ -MnO  ØáFFæFÞUÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =+X õFkèáFWPðF¶F P=+ÜFF 2

¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ ÒF=_+P¶F=+ õF[ÜFa =W+ Ò=+FèF =W+ GÞWP°JèFkõF =W+ Ek¼Þ 
=+FÙFaPÎF=+ °FGa =W+ P°;FeW°WèFÎF ùW¶F] ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæF©U =+F 
EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ PæFèáFWðFµF ¼èFFa¶FW ùYk P=+ -MnO  2

ÎFYÎFXØáFFæFõFa =+Ga PÞk=+á° ¶F»FF Gk©ÞõFW�©W° ÎFYÎFXèFU©hõF =W+ PÛFáFÎF õFW ÙFÎFW 
ùYk� HNTs/-MnO  =W+ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF =+U ¡FFc�F 2

E�FÜF JæFk =+ÚFU ÎFF &F¶ÛF ùXÎFWæFFáFW õFZÞ I¡FFa =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk 
=+FÙFaPÎF=+ °FGa =W+ P°;FeW°WèFÎF =+U ¶FÞ×+ P=+ÜFF ;FÜFF� HÎF=W+ H¶ÒWÞ=+ �FÛF¶FF 
=W+ EÍÜFÜFÎF ùW¶F] PÛF»FWáFUÎF ÙáF[ (MB) ¶F»FF GPèFÎF ÜFWááFX (EY) =+F 
�FÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF�

MnO  ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =W+ P=e+õ©áFX;FeFP×+=+ ×W+¡F PÎFÚFaÞ¶FF 2

×+X©XH¶ÒWÞ=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF =+X ÚFU °FGa =W+ ×+X©XP°;FeW°WèFÎF =+U ¶FÞ×+ 
P=+ÜFF ;FÜFF ¡FX ÜFù õFk=W+¶F ¼W¶FW ùY P=+ -MnO  ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa -MnO  2 2

=+U ¶F]áFÎFF ÛFWk H��F H¶ÒWÞ=+ �FÛF¶FF æFùÎF =+Þ¶FW ùY� GõF=+U Ek¶FPÎFaPù¶F ¶Fk·F 
ÒP¶FP=e+ÜFFèFUáF EFg�õFU¡FÎF Ò¡FFP¶FÜFXk =W+ ;F*ÎF =+X ¼èFFa¶FW ùY, ¡FX ÙF¼áFW ÛFWk 
°FGa =W+ P°;FeW°WèFÎF =+U õF]PæFÍFF HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FW ùY ¶F»FF GõF ÙFF¶F =+U ÑF]Pñ 
ÚFU =+Þ¶FW ùYk P=+ ×+X©XP°;FeW°WèFÎF =+W ¼ZÞFÎF EÎÜF P=+õFU EÎF]ÑF[Þ=+ 
EFg�õFU¡FÎF øFX¶F =+U EFæFèÜF=+¶FF ÎFùUk� E¶F: æF¶FaÛFFÎF =+F =+FÜFa, 
ùFÜFÞFÞP=+=+áF ØáFFæFÞáFFG=+ -MnO  ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =W+ õFkèáFWðFµF 2

ùW¶F] PÎFÛÎF-¶FFÑFÛFFÎF ÑFÜFFaæFÞµF EÎF[=]+áF ¼_Pñ=+XµF =+U ¶FÞ×+ GèFFÞF =+Þ¶FW 
ùY P¡FõFW ÒF=_+P¶F=+ õF[ÜFa =W+ Ò=+FèF GÞWP°JõFkèF =W+ Ek¶F;Fa¶F =+FÙFaPÎF=+ 
Ò¼[ðFµF =W+ P°;FeW°WèFÎF ùW¶F] æFY=+PáÑF=+ ùW©WÞX¡FWÎFõF ×+X©XH¶ÒWÞ=+ =W+ àÑF ÛFWk 
¼W&FF ¡FF õF=+¶FF ùY� E¶F: ÜFW ÎFGa Ek¶Fa¼_PñÜFFc, ùPÞ¶F ¼_Pñ=+XµF ùW¶F] EÑFPèFñ 
¡FáF õFW ©dU©ÛFWk© =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW æFF¶FFæFÞµFUÜF HÑF�FFÞ ùW¶F] ùW©WÞX¡FWÎFõF 
H¶ÒWÞ=+ =W+ æÜFFæFùFPÞ=+ ÒÜFX;F ÑFÞ ÞXèFÎFU °FáF õF=+¶FW ùYk�

2. Ò=+FèF-õFùFÜF=+ õFXáÜF]èFÎF ÞõFFÜFÎF à© =W+ &FX¡F ÂFÞF ùÛFÎFW EÑFPèFñ 
¡FáF õFW PæFðFYáFW ÍFF¶F] JæFk =+FÙFaPÎF=+ ¼[PðF¶F ÑF¼F»FXb =W+ EæFèFXðFµF ùW¶F] 
�FFÞUÜF Põ»FP¶F =+U ¡FFc�F� -FeOOH ÎFYÎFXÞFg°hõF As(III), As(V) ¶F»FF 
=+FÙFaPÎF=+ °FGa ùW¶F] H¶=_+ñ ÙFFÍFÎF �FÛF¶FF ¼èFFa¶FW ùY ¡FX PæFðFYáFW ùX¶FW ùY ¶F»FF 
¡FX ÜFP¼ ÑFUÎFW =W+ ÑFFÎFU ÛFWk PÎFPè�F¶F õFUÛFF (P�F·F 2) õFW EPÍF=+ ùX ¶FX 
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õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F

=+áÜFFµF ÛFk°áF
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[�F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFP�¶F JæFk õFkõFFÍFÎF

 õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF  11

 ÑFXõ© °Fg�©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FW�©)  10

 ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaaÜFXk =+U õFk&ÜFF  63

 EÎÜF ÒX¡FW�© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF  03

 ;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa  06

 ÑFPÞÜFX¡FÎFF (�FFáF[)  19

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[�F=+

 ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèFF èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF  82

 ÑF]õF=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õF=+Xk =+U õFk&ÜFF  02

 EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF  19

 õÎFFF=+-ÑFÞU�FF H¸FUµFa ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaÜFXk   ¡FÛFF P=+ÜFF = 7

 (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑF) =+U õFk&ÜFF  P°;FeU ÒFÑF = 3

 JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF  13

¶FFPáF=+F ;F: èFY�FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

 õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF  07

 EF;FkF]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF  10

 JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF  02

 EFÜFXP¡FF õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF  08

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõFF õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF  06

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF ÞFñdUÜF  10

  EkFÞaFñdUÜF  10



ÛF]&ÜF ùFGáFFG© =+F õFFÞFkèF PÎFÛÎFPáFP&F¶F ùY� J°æFFkõ° PõÑFÎF©dXPÎF�õF 

HÑF=+ÞµFXk =+F PæF=+FõF, ÒÚFFæFU ¡FWÎFÞWèFÎF ¶F»FF ÑÜFXÞ PõÑFÎF =+ÞWk© =W+ 

HÑFÜFX;F ÑFÞ ¡FXÞ ¼W¶FF ùY� PõÑFÎF ùFgáF ÒÚFFæF èF]Ê PõÑFÎF =+ÞWk© H¶ÑFF¼ÎF 

=+U ÒÚFFæFU ÑFÊP¶F ùY ¶F»FF =k+æFõFaÎF �FÛF¶FF PõÑFÎF ùFgáF Jk;FáF 

(SHA) ÂFÞF PÎFÍFFaPÞ¶F ùX¶FU ùY� J ÙFÛFaÎF ¶F»FF õFù=+ÛFUa ÎFW 

Sub/W(t)/Co Fe B (3 nm)/SiO (2nm) ùW©WÞXõ©d=+�FõFa 20 60 20 2

æFWPÞJÙFáF W P»F=+ÎFWõF =W+ õFF»F ÛFWk æFU©F-©k;õF©WÎF (β-W) »FUÎF 

P×+áÛõF ÛFWk ÙFs°W SHA =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF ùY� Gd =W+ ÎFYÎFXõ©d=+�F°a 

P×+áÛõF =+X ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&F¶FW CJ J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU =W+ õFÛF[ù ÎFW ÑFùáFW 

ÒFÑ¶F PæFõ¶FFPÞ¶F ÎFFÑF ÞWk¡F =W+ IÑFÞ ÙFõF]-EFGkõ©FGÎF õFkfFÎFÎF (ÙFUGaõFU) 

=+X Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF� ÙFUGaõFU ÑFÞ PõÑFÎF æFWÚF =+*XÞ¶FF ÛFFÑF¼k° =W+ 

ÎFÞÛF àÑF =+F HÑFÜFX;F ©dFkP¡FèFÎF =+U ¡FFc�F ùW¶F] P=+ÜFF ;FÜFF ùY� PÎFÛÎF-

EFÜFFÛFUÜF ÒµFFáFU ÛFWk ÛFY;ÎFWP©¡ÛF =W+ PæFðFÜF =+X ¡FFÞU Þ&F¶FW CJ ÙFU 

fFXðF ¶F»FF õFù=+PÛFaÜFXk ÎFW ÎÜF[©dFgÎF P°×eY+�èFÎF =+F HÑFÜFX;F ÛFY;ÎFWP©=+ 

EFg°aÞ ÛFWk õFkèFXÍFÎF =W+ õFF»F õFF»F La Sr MnO  =W+ ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÛFWk 0.5 0.5 3

õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ ;F]µFXk =W+ õFùõFkÙFkÍF =+U ¡FFc�F =+U ;FGa� 

×e+õ©dW©W° ÛFY;ÎFWP©¡ÛF ùW¶F] õFÙFõFW ÒPõFÊ ÛFFg°áõF ÛFWk õFW J=+ =+U ¡FFc�F 

=+Þ¶FW CJ  PõÑFÎF �FWÎF ÛFFg°áõF  =W+ õFÙFõFW ÎF¡F¼U=+U ÑFs°XõFU J −J J1 2 1

¶F»FF E;FáFF õFÙFõFW ÎF¡F¼U=+U ÑFs°XõFU Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+  Gk©ÞY�èFÎF J2

»FF, JÛF =]+ÛFFÞ =W+ ;Fe]ÑF ÎFW P=e+P©=+áF ÑæFFGk©  =W+ (J /J )c=−0.252 1

ÑFFõF H��F EFg°aÞ  ÛFá©UÑFXáFÞ ×W+¡F =W+ EPõ¶F¶æF =+X ¼èFFaÜFF� p>4

ÑFU ÛFùF¼WæFÎF =W+ ;Fe]ÑF ÎFW ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF õFFG© ÑFÞ èFFPÛFáF =+XáFkÙF 

Gk©ÞY�èFÎF =W+ õFF»F ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF EÊa�FFáF=+Xk =W+ GáFW�©dFgPÎF=+ 

õFkÞ�FÎFF =W+ æFµFaÎF ùW¶F] J=+ ÛFá©UÙFYk° ùÙÙF°a ÛFFg°áF =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF 

¶F»FF ¼èFFaÜFF P=+ �æFFk©ÛF =k+×+FGÎFÛFWk© ÒÚFFæF �ÜF[PÞ ¶FFÑFÛFFÎF =+X ÙFs³F 

õF=+¶FW ùY� EFÞ �FZÍFÞU =W+ õFÛF[ù ÎFW J=+ EFÜFFÛF ÑFÞ °XPÑFk;F =W+ 

×k+�èFÎF =W+ àÑF ÛFWk õFFÛFFÎÜFU=_+¶F PõÑFÎF =+*XÞ¶FF =+Fgkõ©Yk© =+U ¡FFc�F 

=+U� HÎùXÎFWk ÑFFÜFF P=+ ÜFù =k+©dUÙÜF[èFÎF ùW¶F] EáF;F æÜFæFùFÞ ¼èFFa¶FF ùY� 

©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF ¶F»FF õFù=+PÛFaÜFXk ÎFW õFkèáFWPðF¶F ùXÎFW æFFáFW  Rh

EFÍFFPÞ¶F °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© =k+ÑFFHk°hõF =W+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ 

GáFW�©dFgPÎF=+ ¶F»FF �F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =+F EÎF]ÛFFÎF áF;FFÎFW æFFáFW 

õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U ©[áõF ¶F»FF õFfFÎF¶FF ×k+�èFÎFáF PõFÊFk¶F 

GæFXáÜF[èFÎFÞU Já;FXPÞ¼ÛF =W+ õFkÜFX¡FÎF =+F Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF�

=W+ ÛFk°áF =W+ õFÛF[ù ÂFÞF JÑáFFJ° õFFGkõF ÑFÞ þ[õáFÞ JáFFgJ 

J�¡FUPÙFP©k;F GkæFõFa ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ;F]µFXk =+F HÎF=W+ õ©d=+�FÞáF 

©dFkP¡FèFÎF =W+ ÑFFÞ EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� HÎùXÎFWk ¼èFFaÜFF P=+ 

Ni Co Mn Sn Si  (x = 1, 2, 4) JáFFgJ¡F ÛFWk EZõF¶F 48 1.5 35 15.5-x x

õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa

  W/CoFeB/SiO ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk PõÑFÎF ùFgáF Jk;FáF =W+ õFÚFU 2   

EFgPÑ©=+áF ¡FFc�F ÑFÊP¶FÜFFc� (P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU, 96, 054414 

(2017)).

 ùFGa-ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF ÙFeFg°ÙFYk° ×+X©X P°©W�©õFa ÙFÎFFÎFW =W+ PáFJ ZnO 

ÎFYÎFXæFFÜFÞ =W+ õF×Wa+õF ÑFÞ Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ PáF;FWk°-ÛF]�¶F 

E©Y�FÛFWk© =W+ Gõ¶FWÛFFáF =+U J=+ ÎFGa ÞµFÎFUP¶F =+U &FX¡F =+U ;FGa� 

(ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU,  28, 295703 (2017)).

 ÎÜF[©dFgÎF P°×eY+�èFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÛFY;ÎFFG©hõF GæFYáF[J©W° ÛFWk 

ÎFFÑF PÎFÚFaÞ ÛFY;ÎFWP©=+ ×W+¡F °FÜF;FeFÛF (¡FW P×+¡F °U: EÑáFFJ° 

P×+P¡F�õF, 50, 425003 (2017)).

 Ni Co Mn Sn ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ÛFWk PÞáFWP©æF =[+PáFk;F ÑFFæFÞ 45.5 2 37.5 15 

=+X fF©FÎFW =W+ PáFJ J=+ ÞFõ¶FW =+U ¡FFc�F =+U ;FGa »FU (¡FÎFaáF EFg×+ 

JáFFgJ¡F Jk° =k+ÑFFHk°hõF, 712, 714-719 (2017)).

 ×e+õ©dW©W° PõÑFÎF-1/2 ¶F»FF PõÑFÎF-1 �FWkõF P°©ÞÛFFGk° ÛFWk ÛFá©UÑFXáFÞ 

×W+¡FW¡F (P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU,  96, 054413  (2017)).

 ÑFùáFU ÙFFÞ ¼èFFaÜFF P=+ ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF EÊa�FFáF=+Xk ÛFWk �æFFk©ÛF 

=k+×+FGÎFÛFWk© GkùYkõ° ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ¶FFÑFÛFFÎF =+F =+FÞµF ÙFÎF õF=+¶FF ùY 

(P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU, 96, 014430 (2017)).

 Sn °XÑ° Ge EFGaáFYk°hõF ÛFWk Ò¶ÜF�F ÙFYk° ;FYÑF ©dFkP¡FèFÎF 

(ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 28, 295201 (2017)).

 EõFFÛFFÎÜF �F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ õFF»F Rh-EFÍFFPÞ¶F °ÙFáF 

ÑFWÞXÚFõ=+FG© ÑFÞ =k+ÑÜF[©Þ EÎF]ÛFFÎF P=+ÜFF ;FÜFF (npj �æFFk©ÛF 

ÛF©UPÞÜFáõF, 3, 17 (2018)).

EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF

PæFÚFF;F =W+ EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F =Wk+½ ×k+�èFÎFáF ÛF©UPÞÜFáF 

ÞùF ùY P¡FõFÛFWk ÛFY;ÎFWP©¡ÛF =W+ õFF»F õFF»F ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF 

ÎFYÎFXÛFY;ÎFWP©¡ÛF ÛFY;ÎFWP©=+ EFg°aÞ ùW¶F] ÛFFg°áF P°©ÞÛFFGPÎFk;F ×W+¡F 

°FÜF;FeFÛF ¶F»FF ÎFYÎFXÛFY;ÎFWP©¡ÛF H��F àÑF õFW ùX¶FW ùY� P¡FÎF EP¶FPÞ�¶F 

�FW·FXk ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+P½¶F ùY æFW ùY ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÚFZP¶F=+U, 

ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF =+F EÍÜFÜFÎF ¶F»FF õFùõFkÙFkPÍF¶F EFg�õFFG°hõF =+U 

ÚFZP¶F=+U�

ÛFY;ÎFWP©¡ÛF =W+ PæFPÚFÎÎF ÑF�FXk ÑFÞ =+FÜFa =+ÞÎFW æFFáFW PæFÚFF;F ÛFWk ;Fe[ÑF =W+ 

103



104

Ge Sn  =W+ EFGáFYk° =W+ ;F]µFXk =+U ¡FFc�F =+U ¶F»FF ÑFFÜFF P=+ æFW J=+ 1-x x

Ò¶ÜF�F ÙFYk° ;FYÑF ÒFÑ¶F =+Þ õF=+¶FW ùY� 

      =+áÜFFµF ÛFk°áF

PæFÚFF;FFÍÜF�F,
õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F

Pùõ©WÞWPõFõF fFF©W =+X =+ÛF =+ÞÎFW ÛFWk Sn =W+ õ»FFÎF ÑFÞ Si õFÙõ©U©Ý[èFÎF 

¡ÜFF¼F ÒÚFFæFU ùY� ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF =W+ õFÛF[ù ÎFW ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑF 

ÛFWÛFXÞU JáFFgJ¡F =W+ J=+ õFW© ÛFWk ×+X©XÎF ÒWPÞ¶F ÛFFG=e+X J��F]JèFÎF 

ÒÚFFæF =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF�

ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÒµFFáFU =+U ¡FFc�F =+Þ¶FW CJ ÑFU PõFkù ¼WæF =W+ õFÛF[ù ÎFW 

æF¶FaÛFFÎF ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF ùXÎFW æFFáFW ÑFÊP¶FÜFXk õFW EF;FW õ©W©hõF =W+ õFfFÎF¶FF 

=W+ PÎFÍFFaÞµF ÑFÞ EF;FW =+FÜFa P=+ÜFF� JõF =W+ ÞFÜF =+F õFÛF[ù Si ÑFÞ 



¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. EFÞ J =]+ÛFFÞ, EFáFX ¼¸F, ÑFU =W+ 

ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, Jk©U-

×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ PÙFùWPæF©Þ Jk° °FÜFáFWP�©d=+ 

PÞáFY�õFWèFÎF EFg×+ xBa FeNbO -(1-2 6

x)LaFeO  [x = 0.1, 0.3, 0.5], ¡FÎFaáõF 3

EFg×+ JáFFgJ Jk° =k+ÑFFHk°hõF, 730, pp. 

201-207 (2018)

 2. EFáFX ¼¸F, JõF =W+ PõFkù, æFU EFÞ =W+ ÛF[P¶Fa, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, 

P=e+õ©áF õ©d=+�FÞ ÞÛFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU Jk° ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFáFWP�©d=+ ÒFgÑF©Ua¡F 

Efg×+ xBa MgNb O –(1-x)Ba InNbO  [x=0.4, 0.6, 0.8], 3 2 9 2 6

ÛF©UPÞÜFáõF PÞõF�Fa ÙF]áFWP©ÎF, 100, pp. 178-183 (2018)

 3. J ÑFU õFFk&ÜF, °U ÑFU ÞFÜF, ÛFX. JõF èFW&F, JÛF ÛF]&F¡FUa, EFáFX ¼¸F ¶F»FF ©U ÑFU 

PõFÎùF, EXPÞP¡FÎF EFg×+ ¼ EFgPÑ©=+áF JÎFUõFX©dXÑFU Jk° ¼ GáFW�©dFgPÎF=+ õ©d=+�FÞ 

EFg×+ Ru-ÙFWõ° °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG°: °U J×+ ©U ¶F»FF J�õF ÑFU JõF 

õ©°U¡F, ÞFgÜFáF õFXõFFG©U EFg×+ =W+PÛFõ©dU J°æFFkõFWõF, 7, pp. 43531- 43539 

(2017)

 4. ÛFX. JõF èFW&F, JõF �Fk¼F, J ¼W, ÑFU õFFk&ÜF, ÑFU õFFÍF]&FFÎF, EFáFX ¼¸F, JõF ¼FõF 

¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, °FÜFáFWP�©d=+ PÞáFY�õFWèFÎF Jk° Ac =k+°�©UPæF©U EFgÑF 

ÑFWÞXÚFõ=+FG© CH NH PbX  (X = Br, I), ×W+ÞXaGáFW�©dU�õF, 514, pp. 146-3 3 3

157 (2017)

 5. ÛFX. JõF èFW&F, °U fFXðF, EFáFX ¼¸F, JõF ÚFªF�FFÜFa ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, áFU° ×e+U 

°ÙFáF ÑFWÞXáFU° ×e+U °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG° EFg�õFFG° Ln NiMnO  (Ln = La, 2 6

Eu, Dy, Lu), J ÎÜF[ ÒFgPÛFPõFk;F ÛF©UPÞÜFáF ×+FgÞ ×+X©XæFXá©WG=+ JÑáFU=W+èFÎF, 

ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F ÙFU,, 226, pp. 10-17 (2017)

 6. JõF ùFáF¼FÞ, EFáFX ¼¸F ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, ©FGÛF-©WkÑFÞW�FÞ õF]ÑFÞ-ÑFXP¡FèFÎF GÎF ¼ 

;FeWÎF Jk° ;FeWÎF ÙFFHk°dU ÞWõÑFFgkõF ÞWP¡FÛF EFg×+ A HoRuO  (A = Ba, Sr, Ca) 2 6

°ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© PõFÞWPÛF=+: J =k+°P�©PæF©U õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ JÎFFPáFPõFõF, 

ÞFgÜFáF õFXõFFG©U EFg×+ =W+PÛFõ©dU J°æFFkõFWõF, 7, pp. 43812- 43825 (2017)

 7. ÛFX. JõF èFW&F, J ÑFU õFFk&ÜF, EFáFX ¼¸F ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, áFFG© Gk°Ý[õ° �FF¡Fa 

©dFkõFÑFX©a GÎF La NiMnO  ÙFWõ° õ=+X°U °FÜFX°, ¡FÎFaáF EFg×+ JáFFgJ Jk° 2 6

=k+ÑFFHk°hõF, 727, pp. 238-245 (2017)

 8. ÛFX. JõF èFW&F, J ÑFU õFFk&ÜF, EFáFX ¼¸F ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, °FÜFáFWP�©d=+ 

PÞáFY�õFWèFÎF EFg×+ CH NH PbI  P»FÎF P×+áÛF, P»FÎF õFFgPáF° P×+áÛõF, 638, 3 3 3

pp. 277-281 (2017)

 9. ÛFX. JõF èFW&F, J ÑFU õFFk&ÜF, ÑFU õFFÍF]&FFÎF, EFáFX ¼¸F, ÑFU ÑFU ÞFgÜF ¶F»FF ©U ÑFU 

PõFÎùF, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ áFFG© Gk°Ý[õ° �FF¡Fa ©dFkõFÑFX©a ÒFgÑF©Ua¡F GÎF 

Dy NiMnO  ÑFWÞXÚFõ=+FG© ÙFWõ° èFFg©h=+U °FÜFX°, ×W+ÞXaGáFWP�©d�õF, 518, pp. 2 6

204-211 (2017)

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. ÛFXùÛÛF¼ JõF èFW&F, JõF �Fk¼F, EFáFX ¼¸F, JõF ¼FõF ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF, èFFg©=+U 

°FÜFX° áFFG=+ PÙFùWPæFÜFÞ GÎF Ag/Dy NiMnO /FTO P°æFFGõF, ÛF©UPÞÜFáõF 2 6

©]°W: ÒXPõFP°k;õF,  5, pp. 9839–9845 (2018)
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°U JõF ©U ×+Fõ© ©dY=+ ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+U ÜF]æFF 
æFY£FFPÎF=+
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
alo_dutta@yahoo.com; 

alo.dutta@bose.res.in

°Fg. EFáFX ¼¸F GáFW�©dFgPÎF=+ ;F]µFXk =W+ õFF»F J°æFFkõ° 
ÛF©UPÞÜFáõF =W+ P°¡FFGÎF ¶F»FF õFkèáFWðFµF õFW õFkÙFÊ ùY� 
GÎF ÛF©UPÞÜFáõF =W+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ GáFWP�©d=+ 
æFFGÙFeWèFÎFáF ¶F»FF EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk =+U ¡FFc�F PæFPÚFÎÎF 
ÒFÜFXP;F=+ ¶F=+ÎFU=+Xk õFW =+U ;FGa ùY� GÎF ;F]µFXk =+X 
õFÛF¤FÎFW ùW¶F] õFFÛFFÎÜFU=_+¶F ;FeWP°Jk© JÒFgP�õFÛFWèFÎF =W+ 
õFF»F °WkPõF©U ×k+�èFÎFáF PõFÊFk¶F =+U ¡FFc�F =+U ;FGa�  

EFáFX ¼¸F



ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

 1) xBa MgNb O –(1-x)Ba InNbO  [x=0.4, 0.6, 0.8]3 2 9 2 6

=W+ ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFáFWP�©d=+ ;F]µF, P=e+õ©áF ¶F»FF ÞÛFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU- 
xBa MgNb O –(1-x)Ba InNbO  [x=0.4, 0.6, 0.8] =W+ 3 2 9 2 6

ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFáFW�©dU=+ ;F]µFXk =W+ õFkÞ©ÎFF¶ÛF=+ ÛFFÑF¼k° ÑFÞ PÎFÚFaÞ¶FF =+U 
¡FFc�F =+U ;FGa� õ©dWP�Fk;F ÛFX° ν  (BO ) =W+ ÞÛFÎF PèFØ© ¶F»FF =W+èFÎF =W+ 1 6

EFÜFXPÎF=+ ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF, °FÜFáFWP�©d=+ =k+õ©Wk© (ε ) =+X ÙFC¶F ÒÚFFPæF¶F r

=+Þ¶FW ùY ¡FùFc ;F]µFæF¸FF ×Y+�©Þ Q  =+U æFYáÜF[ ν  (BO ) ÛFX° =W+ �FZs°FGa ÑFÞ f 1 6

PÎFÚFaÞ =+Þ¶FU ùY�

2) áFU° ÛF]�¶F °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG° Ln NiMnO  (Ln = 2 6

La, Eu, Dy, Lu) ×+X©XæFXá©WG=+ EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] J=+ ÎFÜFF 

EFèFF¡FÎF=+ ÛF©UPÞÜFáF- E=+FÙFaPÎF=+ áFU° ÛF]�¶F °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© 

EFg�õFFG° Ln NiMnO  (Ln =La, Eu, Dy and Lu) 1.08 õFW 2 6

1.19 eV ¶F=+ õFW ÙFYk° ;FYÑF =W+ æFWPÞJèFÎF =W+ õFF»F =+X ×+X©XæFXá©WG=+ 
EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] õFkèáFWPðF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY� ÜFW ÛF©UPÞÜFáõF ÙFC¶F áFkÙFF 
=Y+PÞÜFÞ ¡FUæFÎF (~0.1 ms), PõFPáF=+FgÎF õFZÞ =+XPèF=+F =W+ ÑFFõF ¶F»FF 
ùWáFFG° ÑFWÞXÚFõ=+FG© (~ low s range) =W+ EPÍF=+ Ic�FF ¼èFFa¶FW ùY� 
×W+ÞXG=+ =+�F ¶FFÑFÛFFÎF =W+ ùXÎFW =W+ ÙFFæF¡F[¼ ÜFW ÛF©UPÞÜFáõF ÛF¡FÙF[¶F 
×+X©XæFXá©WG=+ Ò¼èFaÎF ¼èFFa¶FW ùY ¡FX ×W+ÞXG=+ Pb(Zr,Ti)O , BiFeO  3 3

¶F»FF KBiFe O  õFZÞ =+XPèF=+F õFW Ic�FF ùX¶FF ùY� ÒFÑ¶F ×+X©XæFXá©WG=+ 2 5

ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF ¶F»FF Ln NiMnO  õFZÞ =+XPèF=+F =W+ ÙFs°W õ¶FÞ =+U õFkÞ�FÎFF 2 6

ÛFFõF H¶ÑFF¼ÎF ùW¶F] =+Þ¶FW ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF EÎF]=[+áF õFZÞ =+XPèF=+FEXk =W+ 
PæF=+FõF ùW¶F] ÎFGa ÞFù Ò¼FÎF =+Þ õF=+¶FU ùY�

3) Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ PÙFùWPæFÜFÞ ¶F»FF xBa FeNbO-(1-x)LaFeO  2 3

[x = 0.1, 0.3, 0.5] =+F °FÜFáFWP�©d=+ PÞáFY�õFWèFÎF- 

xBa FeNbO -(1-x)LaFeO [x = 0.1, 0.3, 0.5] =W+ �F]kÙF=+UÜF 2 6 3 

¶F»FF °FÜFáFWP�©d=+ ;F]µFXk =+U ¡FFc�F =+U ;FGa� �F]kÙF=+UÜF ¶F»FF °FÜFáFWP�©d=+ 
;F]µFXk ÑFÞ áFY©UõF P°õ©F©aèFÎF =W+ ÒÚFFæF ÑFÞ PæFÛFèFa P=+ÜFF ;FÜFF� ¶FFÑFÛFFÎF 
PÎFÚFaÞ ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF EÍÜFÜFÎF Jk©U-×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ PÙFùWPæFÜFÞ =+X H¡FF;FÞ 

3+=+Þ¶FW ùY� M-H æF=e+ GÎF ÛF©UPÞÜFáõF ¡FYõFW P=+ LaFeO  ÛFWk Fe  PõÑFÎõF 3

=W+ =Yk+P©k;F =+U EXÞ õFk=W+¶F =+Þ¶FW ùYk� GÎF ÛF©UPÞÜFáõF =W+ °FÜFáFWP�©d=+ 
PÞáFY�õFWèFÎF =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF GkÑFU°WkõF ¶F»FF GáFWP�©d=+ ÛFFg°Ý[áF ÜFFkP·F=+U =W+ 
ÚFU¶FÞ P=+ÜFF ;FÜFF� ÛF©UPÞÜFáF ÛFWk BFN =+k©Wk© =W+ ÙFs³X¶FÞU =W+ õFF»F 
=k+°P�©PæF©U =+X ÙFs³¶F CJ æFYáÜF[ =+X B’-O-B” ÙFFgk° Jk;FáF =W+ ÙFs³X¶FÞU 
=W+ õFF»F ¡FXs°F ¡FF õF=+¶FF ùYP¡FõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF O-2p ¶F»FF Fe-

3d/Nb-4d õ©W©hõF =W+ ÙFU�F Gk©ÞY�èFÎF ÛFWk ÙFs³X¶FÞU ùX¶FU ùY� ÜFù ¼W&FF ;FÜFF 
P=+ LFO ÛFWk BFN =+U °XPÑFk;F �F]kÙF=+UÜF ¶F»FF °FÜFáFWP�©d=+ ;F]µFXk ÛFWk 
õF]ÍFFÞ =+Þ¶FU ùY�

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFáFWP�©d=+ ÒFgÑF©Ua¡F Jk° =+áFWP�©æF ÚFFGÙFeWèFÎFáF 

ÛFX°hõF EFg×+ °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG°hõF, ÜF]æFF æFY£FFPÎF=+ 

ùW¶F] °UJõF©U ×+Fõ© ©dY=+ ÑFPÞÜFX¡FÎFF, EæFPÍF (3 æFðFa- 2 

×+ÞæFÞU 2015 õFW 1 ×+ÞæFÞU 2018 ¶F=+ JæFk 2 ×+ÞæFÞU 2018 

õFW 1 E;Fõ¶F 2018 ¶F=+ J�õF©WkèFÎF)

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

1. 7 (=e+. õFk. 3 - 9)

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

 H��F °FÜFáFWP�©d=+ =k+õ©Yk© ¶F»FF ÛFFG=e+XæFWÚF �FW·F ÛFWk ;F]µFæF¸FF 

×Y+�©Þ =W+ =+FÞµF xBa MgNb O –(1-x)-Ba InNbO  3 2 9 2 6

[x=0.4, 0.6, 0.8] =+F HÑFÜFX;F ÙFW¶FFÞ =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF ùW¶F] 

ÞW¡FXÎFW©õFa ¶F»FF P×+á©õFa =W+ àÑF ÛFWk P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY

 Ò=+FèF ÒWPÞ¶F �FF¡Fa ©dFkõFÑFX©a EÍÜFÜFÎF ÑFÞ ¼èFFa¶FF ùY P=+ 

Dy NiMnO  J=+ ÒÚFFæFU õFWkPõFk;F èFFg©=+U °FÜFX° =W+ õFF»F 2 6

õFF»F EÎÜF GáFW�©dFgPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk P»FÎF P×+áÛF õFXáFÞ õFWáF 

õFPù¶F =W+ PÎFÛFFaµF ÛFWk E��F ÛF©UPÞÜFáF ùX õF=+¶FF ùY

 Ln NiMnO  (Ln = La, Eu, Dy, Lu) õFZÞ õFWáF =W+ ÙFs°W 2 6

õ¶FÞ =W+ PÎFÛFFaµF =+U õFÞáF¶FF ¶F»FF ×+X©XæFXá©WG=+ Ò¼aèFÎF, ÛFFõF 

H¶ÑFF¼ÎF ùW¶F] =+Þ¶FW ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF =W+ EÎF]=[+áF õFZÞ 

=+XPèF=+FEXk =W+ PæF=+FõF ÛFWk J=+ ÎFGa ÞFù Ò¼FÎF =+Þ õF=+¶FW ùYk 

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

 1. *XõF õ©W© ¶F»FF õFXáF ¡FWáF ÒP=e+ÜFFEXk ÂFÞF ÑFWÞXÚFõ=+FG© 

EFg�õFFG°hõF =+F õFkèáFWðFµF

 2. ÞÛFÎF ¶F»FF J�õF-ÞW P°×eW+�èFÎF ÂFÞF æFFGÙFeWèFÎFáF ¶F»FF 

õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF

 3. õFkèáFWPðF¶F ÛF©UPÞÜFáõF =W+ �F]kÙF=+UÜF GáFWP�©d=+ (ÛFFG=e+XæFWÚF ¶F»FF 

ÞWP°ÜFX ¶FÞk;FXk) ¶F»FF EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk =+U ¡FFc�F

 4. õFfFÎF¶FF ×k+�èFÎFáF PõFÊFk¶F ¶F»FF J�õF-ÞW ×+X©XJÛFUèFÎF 

õÑFW�©dXõ=+XÑFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ GáFW�©dFgPÎF=+ õFkÞ�FÎFF =+F 

EÍÜFÜFÎF
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2p õFW Ru 4d ¶F=+ ©dFkP¡FèFÎF GÎF ÛFÜFUPÞÜFáõF ÛFWk EFgPÑ©=+áF 

P=e+ÜFF=+áFFÑFXk ùW¶F] ÛF]&ÜF àÑF õFW H¸FÞ¼FÜFU ùY ¡FÙFP=+ EFgPÑ©=+áF 

JÎFUõFX©dXÑFU =+U H¶ÑFP¸F, ÜF[PÎF© =+XPèF=+F =W+ RuO  EFg�©dW°F ÛFWk 6

JõFUÛFW©dU=+áFU EXPÞJk©W° Ru–O ÙFFgk°hõF =+F ÑFPÞµFFÛF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

PLD ÂFÞF ¶FYÜFFÞ ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG° =W+ P»FÎF P×+áÛF =+F 
õFkèáFWðFµF� GÎF P×+áÛõF =W+ GáFWP�©d=+, ÛFY;ÎFWP©=+, EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk 
=+U EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FFJ;FF� =]+� ¡FP©áF ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG°hõF 
=W+ ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFáFWP�©d=+ ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FFJ;FF�

4) EFgPÑ©=+áF JÎFUõFX©dXÑFU =+U H¶ÑFP¸F ¶F»FF Ru EFÍFFPÞ¶F °ÙFáF 

ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG°hõF =+U GáFW�©dFgPÎF=+ õFkÞ�FÎFF: DFT ¶F»FF XPS 

EÍÜFÜFÎF- Pr LiRuO  (PLR), Nd LiRuO  (NLR) ¶F»FF 2 6 2 6

Sm LiRuO  (SLR) =W+ GáFW�©dFgPÎF=+ õFkÞ�FÎFF =W+ ÒFÜFXP;F=+ ¶F»FF 2 6

õFYÊFkP¶F=+ EÍÜFÜFÎF =+F PÞÑFX©a P=+ÜFF ;FÜFF� °WkPõF©U ×k+�èFÎFáF PõFÊFk¶F 

;FµFÎFF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ PáFPÎFÜFÞ EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk =+U ¡FFc�F =+U 

;FGa� ;FµFÎFF ¼èFFa¶FU ùY P=+ EÎÜF =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk SLR =W+ ÑFFõF õFFÑFWP�F=+ 

ÙFs°F ÙFFÜFÞP×ek+¡FWkõF (~ 0.06) ùY ¡FX PÛF°-Gk×e+FÞW° ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ 

EFgPÑ©=+áF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] ÛFù¶æFÑF[µFa ùY� ùÛFÎFW Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF P=+ O 

107



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. �FkP½ÛFF ÙFÎF¡FUa, J�õFÑFWÞUÛFWk©áF õ©°U EFg×+ 
PõÑFÎF æFWÚõF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛFõF Jk° 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa (ÑF[µFa)

 2. õFÛFUÞÎF �FZÍFÞU, PõÑFÎF æFWÚõF GÎF ©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF (¡FFÞU)

 3. õF]�FW¶FF ÛFk°áF, PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF Jk° PõÑFÎF ùFgáF G×W+�©hõF GÎF ÛFW©FPáF=+ P»FÎF 
P×+áÛFõF Jk° ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa (¡FFÞU)

 4. EÎF]áFW&FF ¼W, õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFg×+ ÛFW©FPáF=+ ÎFYÎFX Jk° ÛFFG=e+Xõ©d=+�FõFa 
(¡FFÞU)(ÞF¡FUæF =W+ PÛF·FF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

 5. EPæFÎFFèF =]+ÛFFÞ �FZÞPõFÜFF, PÙFeáFXGÎF áFFG© õ=Y+©PÞk;F õ©°U¡F EFg×+ 
Gk©Þ×W+PõFÜFáF r¡FFGáFXPèFkõF=+U-ÛFXPÞÜFF Gk©ÞY�èFÎF (¡FFÞU)

 6. õFZÞÚF õFFD, PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF 3°U ÛFY;ÎFXPÎF�õF P=e+õ©áF Jk° 2°U PõÑFÎF 
EFGõF PõFõ©ÛF (¡FFÞU)

 7. õF[ÜFaÎFFÞFÜFµF ÑFFk°F, Gk©Þ×W+õF °FgPÛFÎFW©W° ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF (¡FFÞU)

 8. õF]¼UÑF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÞW¡FXÎFWkõF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ P=e+õ©áõF 
(¡FFÞU)(ÞF¡FUæF =W  PÛF·FF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

 9. =+Zõ¶FÚF ¼¸F, ©FGÛF PÞ¡FFgáæ° PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa (¡FFÞU)

 10. EÛF_¶F =]+ÛFFÞ ÛFk°áF, PÙFeáFæFUÎF áFFG© õ=Y+©PÞk;F EFg×+ PõÑFÎF æFWÚõF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ 
P=e+õ©áõF (¡FFÞU)

 11. EàkÍFP¶F EPÍF=+FÞU, PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF Jk° PõÑFÎF ©dFkõFÑFX©a GÎF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ / 
ÎFFgÎFÛFY;ÎFWP©=+ ùW©WÞXõ©d=+�FõFa (¡FFÞU)(¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

 12. èFFk¶FÎF] ÑFFÎF, Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF ×+WÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛFõF 
(¡FFÞU)(EkèF=+FPáF=+ �F·F)

 13. =+FP¶Fa=+ EPÍF=+FÞU, ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÞW¡FXÎFWkõF EFg×+ ÑFY©°b ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa 
(¡FFÞU) (EkèF=+FPáF=+ �F·F)

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EÎF]¡F =]+ÛFFÞ PÍFÛFFÎF (EFGaÑFUJ�F°U �F·F,õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)-
ÑFPÞÜFX¡FÎFF1: GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ PõÑFÎF-æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF ÑFÞÛFFgáFJ 
(Ni Fe ) P»FÎF P×+áÛF PæF»F °FÜFÛFk° °Fg© áFY©UõF, ÑF[µFa- ÑFPÞÜFX¡FÎFF2: 80 20

ÛFFG=e+XæFWÚF ÑFFæFÞ P°ÑFWk°Wk© PõÑFÎF æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF °FÜFÛFk° èFWÑ° ÑFÞÛFWáFFgJ 
(Ni Fe ) ÎFYÎFX°Fg© áFY©UõF, ÑF[µFa- ÑFPÞÜFX¡FÎFF3: ÛFX°Ý[áFWèFÎF EFg×+ PõÑFÎF-80 20

æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF ÙFFGa æFWPÞk;F ÙFFÜFõF ×+Uá° EXPÞJk©WèFÎF GÎF ÎFYÎFXõ=W+áF 
×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ °Fg© JÞW, ÑF[µFa�

 2. PæFèæF¡FU¶F õFFD (JÎFEFGaJõFGaEFÞ,ÚF]æFÎFWèæFÞ)- P°©ÞPÛFÎFWèFÎF EFg×+ PõÑFÎF 
ùFgáF Jk;FáF (JõFJ�FJ) GÎF Ta (3 nm)/CoFeB (3 nm) ÙFFGáFWÜFÞ PõFõ©ÛF, 
ÑF[µFa�

 3. õ¶F]P¶F ¶FFÛF]áFU (¶FW¡FÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF)- õ©°U EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F GÎF 
Co/Pd ÛFá©UáFWÜFÞ PõFõ©ÛF, ÑF[µFa�
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æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
abarman@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÙFÛFaÎF ÎFW EFGaJõFUJõF (ÜFF¼æFÑF]Þ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF) õFW 1999 ÛFWk ÑFFJ�F°U P°;FeU ÒFÑ¶F 
=+U� 1999 ¶F»FF 2006 =W+ ÙFU�F HÎùXÎFW ÜF[ÞXÑF ¶F»FF 
ÜFUJõFJ ÛFWk ÑFXõ©°Fg�©XÞáF EÍÜFW¶FF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ¶F»FF 
2006 ¶F»FF 2009 =W+ ÙFU�F ¼P�FµF =Y+ÞXáFUÎFF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ¶F»FF EFGaEFGa©U P¼ááFU ÛFWk õFùFÜF=+ 
ÒX×W+õFÞ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF� HÎùXÎFW 2009 ÛFWk 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� æFW 
Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF, ÎFYÎFX-
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF ¶F»FF PõÑFÎF EFPÙFa©dXPÎF�õF ÛFWk =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk� 
HÎùXÎFWk 150 õFW EPÍF=+ ¡FÎFaáF ÑFWÑFõFa, =+Ga P=+¶FFÙF =W+ 
ÑFF* ¶F»FF PõÒk;FÞ õFW J=+ ÛFXÎFX;FeF×+ Ò=+FPèF¶F P=+J ùYk�

Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF



 6. J ¼W, JõF ÛFk°áF, õFU ÙFÎF¡FUa, J =W+ �FZÞPõFÜFF, EFÞ ÛFk°áF, æFFGa 
EX©FÎFU, EFÞ =W+ PÛF·FF ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ 
ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF 2D Ni Fe  °FÜF©XPÛF=+ 80 20

ÎFYÎFX°Fg© JÞW¡F, ¡FW P×+¡F °U: JÑáFFJ° P×+P¡F�õF, 50, 

385002 (2017)

 7. JõF ÛFk°áF, JõF �FZÍFÞU, JÎF ¤FF, J ;FFk;F]áFU, ¡FW PõFÎùF ¶F»FF J 

ÙFÛFaÎF, EFgáF-EFgPÑ©=+áF P°©W�èFÎF EFg×+ ¼ PõÑFÎF ùFgáF Jk;FáF 

GÎF W/CoFeB/SiO  ùW©WÞXõ©d=+�FÞ PæF»F æFWPÞk;F P»F=+ÎFWõF 2

EFg×+ ¼ ©k;Fõ©WÎF áFWÜFÞ, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU, 96, 054414 

(2017)

 8. JõF PõFÎùF, JõF ÑFFÎF, ¡FW PõFÎùF ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, J�©dUkPõF=+ 

PõÑFÎF-EFgÞPÙF© =+ÑFPáFk;F-Gk°Ý[õ° áFF¡Fa ÛFX°Ý[áFWèFÎF EFg×+ 

P;FáÙF©a °YkPÑFk;F =+XJP×+PõFJk© GÎF CoFeB P»FÎF P×+áÛF EFgÎF ¼ 

;FeW×+UÎF õ©Y=+ PæF»F P°×+ÞWk© P°×W+�© °WkPõF©U, ¡FW P×+¡F =W+ÛF õFU, 
121, 17442 (2017)

 9. JõF �FZÍFÞU, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, G×+UPõFJk© 

ÛFX°Ý[áFWèFÎF EFg×+ PõÑFÎF æFWÚõF GÎF ©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF 

EX�©F;FXÎFáF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF, JõFUJõF ÎFYÎFX, 11, 8814 

(2017)

 10. JÎF ÑFXÞæFFáF, JõF ÛFk°áF, JõF �FZÍFÞU, J ¼W, ¡FW PõFÎùF, J ÙFÛFaÎF 

¶F»FF ÑFU =W+ ¼¸FF, EFgáF EFgPÑ©=+áF P°©W�èFÎF EFg×+ PÑF=+XõFW=Wk+° 

PõÑFÎF-æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF JÎÜF]áFÞ Jk©U°Fg© 

áFY©UõF, ¡FW P×+¡F °U: EÑáFFJ° P×+¡F, 51, 055004 (2018)

 11. J ¼W, JõF ÛFk°áF, JõF õFFD, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU, EFÞ =W+ 
PÛF·FF ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, ×+Uá° =k+©dXá° Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 

°FÜFÎFFPÛF�õF GÎF ©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÎFYÎFXõ=W+áF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 

Jk©U°Fg© JÞW¡F, ÙFWáFõ©UÎF ¡FÎFaáF EFg×+ ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 9, 

1123 (2018)

 12. JõF ÛFk°áF, JõF ÙFÛFaÎF, JõF �FZÍFÞU, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, 

GkØáF[JkõF EFg×+ JÎFUõFX©dXPÑF=+ °FGÑFXáFÞ Gk©ÞY�èFÎF EFgÎF ¼ 

PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ Ni Fe  ÎFYÎFX°Fg© JÞW¡F EÞWk¡° GÎF 80 20

ùÎFU=+FgkÙF Jk° EFg�©F;FXÎFáF áFY©UõFWõF, ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©¡ÛF 

Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛF©UPÞÜFáõF, 458, 95 (2018)

 13. J =W+ �FZÞPõFÜFF, JõF �FZÍFÞU, ¡FW PõFÎùF ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, P°ÑFWk°WkõF 

EFg×+ Gk©Þ×W+PèFÜFáF °FGáFXPèFPÎèF=+U-ÛFXÞÜFF Gk©ÞY�èFÎF EFgÎF 

áFWÜFÞ P»F=+ÎFWõF GÎF Ta/Co-Fe-B/TaO  ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ×e+FgÛF x

PÙFeáF]GÎF áFFG© õ=Y+©PÞk;F, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ JÑáFFJ°, 9, 

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF, ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFX

 2. õF]ÛFÎFF PõFÎùF, JÎFÑFU°UJ×+

 3. ¼UÑF=+ =]+ÛFFÞ ¼FõF, ÑFU°UEFÞJ

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÑFUJ�FæFFGa 301: J©XPÛF=+ Jk° ÛFFgáFU�ÜF[áFÞ ÚFZP¶F=+U-
EFGaÑFUJ�F°U-�F·FXk =+U õFk&ÜFF: 08-õFù EÍÜFFÑF=+: °Fg. 
ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

 2. ÑFUJ�FæFFGa 292: ;FeUðÛF=+FáFUÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF�-
EFGaÑFUJ�F°U-�F·FXk =+U õFk&ÜFF: 03

 3. ÑFUJ�FæFFGa 304: EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF-EFGaÑFUJ�F°U-�F·FXk 
=+U õFk&ÜFF: 01

 4. ÑFUJ�FæFFGa 401: EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF 111-EFGaÑFUJ�F°U-
�F·FXk =+U õFk&ÜFF: 01

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1.  =W+ ÛF]&F¡FUa, Ga ¶FFÞU×+, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ PæFèæFFõF, 
°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ J ÑFUGa¡FU ÙFWõ° ÎFFgÎF-EFG=+XPÎF=+ °UÑF 
ÜF[©WP�©�õF õFFgáæFWk©: ©WkÑFÞW�FÞ P°ÑFWk°WkõF, ØáF[G° ×W+¡F 
G�æFUPáFPÙFeÜFF, 448, 22 (2017)

 2. JõF ÑFFÎF, ©U õFW=+U, =W+ ©=+FÎFèFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, ÞXáF EFg×+ ¼ Cr 
ÙF×+Þ áFWÜFÞ GÎF ¼ P»F=+ÎFWõF-P°ÑFWk°Wk© Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ Co Fe Mn Si þ[õFáFÞ JáFFgJ P»FÎF 2 0.4 0.6

P×+áÛõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ EÑáFFJ°, 7, 064012 (2017)

 3. JõF ÑFFÎF, ¡FW °ÙáF[ �áFXõF, JõF ÛFFG¡FW=+, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF JÛF 
=e+FæF¡FFG=+, PõÑFÎF æFWÚF GÎF PÑFPÞÜFXP°=+ Jk©U°Fg© æFWÚF;FFG° 
EFg×+ =+FgkÑáFW�õF ÙFWõF, ¡FW P×+¡F °U: EÑáFFJ° P×+¡F, 50, 

275003 (2017)

 4. õFU ÙFÎF¡FUa, ÑFU ;Fe]¡FW=+U, ¡FW °ÙáF[ �áFXõF, EX ùWáFPæF;F, JÛF 
=e+F¡FFG=+ ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, ÛFY;ÎFWP©=+ ÙFYk° õ©d=+�FÞ GÎF J Co/Pd 

Põ©dÑF °XÛFWÎF PõFõ©ÛF GkæFWõ©U;FW©W° ÙFFGa PÙFePáFGÎF áFFG© õ=Y+©PÞk;F 
Jk° ÛFFG=e+XÛFY;ÎFWP©=+ PõFÛF]áFWèFkõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU, 96, 

024421 (2017)

 5. õFU ÙFÎF¡FUa, JõF �FZÍFÞU, ¡FW PõFÎùF ¶F»FF J ÙFÛFaÎF, õÜF[°X æFÎF 
°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFWP©=+ P=e+õ©áõF ×+FgÞ ùFG P×e+�æFWkõFU ÎFYÎFXõ=W+áF 
P°æFFGõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ JÑáFFJ°,  8, 014036 (2017)

109



õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

JÛFEFÞJõFEFGa =+XáF=+F¶FF �FYÑ©Þ =W+ =+FÜFa=+FÞU õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-
ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ õFk=+FÜF �F]ÎFFæF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-
EFGaEFGa©U P¼ááFU ¶F»FF EFGaEFGaJõFõFU ÙFYk;FáFXÞ =W+ ÑFUJ�F°U 
èFXÍFÒÙFkÍF ÑFÞU�FF õFÛFUP¶F ùW¶F] PæFèFWðF£F

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

JõFXPõFJ© EPÍFòF¶FF (õFk=+FÜF)-ÒæFWèF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-=+FÜFa õFÛFUP¶F 
=W+ õF¼õÜF-õFk=+FÜF &FX¡F õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò 
õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-ÑFÞFÛFèFa¼F·FU õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F =W+ 
EFÛFkP·F¶F-JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ =W+ J°æFFkõ° õÑFW�©dX-ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU G=+FGa 
=W+ õFkÜFX¡F=+

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. ÞU=W+ÎF õFWk©Þ ×+FgÞ GÛFU;FeWk© ÛFY©Þ õFFGkõF, ¡FFÑFFÎF ÛFWk EF;Fk¶F]=+ 
æFY£FFPÎF=+ =W+ àÑF ÛFWk EFÛFkP·F¶F

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF

 1. EÛFWPÞ=+ÎF P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U =W+ õF¼õÜF

 2. EFGa Ga Ga Ga =W+ õF¼õÜF

 3. JÛF EFÞ JõF EFGa =W+ EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1.  ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+: ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFFg°UP×+=W+èFÎF Jk° JP�©æF 
=k+©dXáF EFg×+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF ×+FgÞ EFgÎF P�FÑF ÛFFG=e+XæFWÚF 
=+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF-PÎFPÍF=+ÞµF J¡FWkõFU: ÚFFÞ¶F ÑFXáFYk° õFùÜFX;FU 
EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ EÎ¶Fa;F¶F °U JõF ©U- 2015-18

 2. ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+: J°æFFkõ° õÑFW�©dXÛFFG=e+Xõ=+XÑFU ×+FgÞ ÎFXæFWáF 
ÛF©UPÞÜFáõF-PÎFPÍF=+ÞµF J¡FWkõFU: õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½-, 2012-17

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

 1. =+ÞWk© ©dWk°hõF GÎF ÛF©UPÞÜFáõF, õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F 
(õFU©UJÛFJõFG-2018), 19-20 ¡FÎFæFÞU 2018, õF¶ÜFWk½ 
ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, =+XáF=+F¶FF, õFkÜF]�¶F 
EFÜFX¡F=+

 2. EFg�õFFG° ÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF PÎFÛÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF ÒµFFáFU ÛFWk 
ÎFFgæFáF �æFFk©ÛF ×W+¡FW¡F ÑFÞ 9æFFc EFGaJõFUJõF-JÑFUõFU©UÑFU 

014008 (2018)

Ò=+FPèF¶F / õFkÑFFP¼¶F P=+¶FFÙFWk / ÑFF*

 1. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF ¶F»FF ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF, PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF Jk° 
°YkPÑFk;F GÎF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛõF Jk° ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa 
(ÒÙFkÍF), 2018, PõÒk;FÞ, doi: 10.1007/978-3-319-

66296-1, Ga-ÑF]õ¶F=+ EFGaJõFÙFUJÎF: 978-3-319-

66296-1, õFFgØ© =+æFÞ EFGaJõFÙFUJÎF: 978-3-319-

66295-4, PõFÞU¡F EFGaJõFJõFJÎF:  2192-1091

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛõF 
Jk° ÎFYÎFXõ©dh=+�FõFa ×+FgÞ JÑáFU=W+èFÎF GÎF PõÑFÎF©dXPÎF�õF Jk° 
ÛFY;ÎFXPÎF�õF, J ùÛFaÎF, ÚFZP¶F=+U =+XáFXP=+ÜFÛF PæFÚFF;F, 
EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ, 16 ÛFF�Fa 2018 

 2. GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF 
ÎFYÎFXÛFY;ÎFW©hõF ©]æFF°aõF JÑáFU=W+èFÎF GÎF ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFY;ÎFXPÎF�õF, J 
ÙFÛFaÎF, ÛFY;ÎFWP©¡ÛF JæFk PõÑFÎF©dXPÎF�õF ÛFWk ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF ÑFÞ Gk°X 
ÜF[ JõF =+FÜFaèFFáFF, EFGaEFGa©U ÛF]kÙFGa, 5-6 ×+ÞæFÞU 2018

 3. ÛFY;ÎFWP©=+ ÙFFGáFWÜFõFa ÛFWk Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF, 
ÛFá©UáFWÜFõFa ¶F»FF ùW©WÞXõ©d=+�FõFa, J ÙFÛFaÎF, õF×Wa+õF ¶F»FF 
Gk©Þ×W+õFWõF ÑFÞ Gk°X-ÜF[JõF PæFÛFèFa ÙFY*=+, õFFùF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 
ÎÜF[�áFUÜFÞ P×+P¡F�õF, 2-4 ¡FÎFæFÞU 2018

 4. ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛõF ÛFWk Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF 
ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ¶F»FF ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, J ÙFÛFaÎF, EFGaJõFEFGaJ×+, 
2017 õFÛÛFWáFÎF, ÎFGa P¼ááFU: 10-13 P¼õFkÙFÞ 2017

 5. ×W+ÞXaÛFY;ÎFW© / ÎFFgÎF-ÛFY;ÎFW© ÙFFGaáFWÜFÞ, ÛFá©UáFWÜFõFa ¶F»FF 
ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk Gk©Þ×W+õF =k+©dXá° PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF, J 
ÙFÛFaÎF, EFg�õFFG° ÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF PÎFÛÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF ÒµFFáFU 
ÛFWk ÎFXÙFáF �æFFk©ÛF ×W+¡FW¡F ÑFÞ  9æFFc EFGaJõFUJ×+-JÑFUõFU©UÜF[ 
õFkÜF]�¶F õFÛÛFWáFÎF, æFYP¼=+ PæFáFW¡F, =+XáF=+F¶FF, 27-29 ÎFæFkÙFÞ 
2017

 6. PõÑFÎF©dXPÎF�õF ¶F»FF ÛFY;ÎFXPÎF�õF ÛFWk JÑáFU=W+èFkõF ùW¶F] 
EF©UaP×+PèFÜFáFU õ©d=+�F°a ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛõF ÛFWk 
Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF, J ÙFÛFaÎF, ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F 
õFPÛFÎFFÞ, ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, 11 E�©[ÙFÞ 2017 

 7. ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF: PõFÊFk¶F õFW ÒÜFX;F ¶F=+, J ÙFÛFaÎF, 
ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF =+FÜFaèFFáFF ÛFWk 
JÎFÞU�FÛFWk© æÜFF&ÜFFÎF, 2017, ÛFGa 23-¡F[ÎF 02, 2017
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  ÚFFÞ¶F ÛFWk PæF£FFÎF ¶F»FF ÒZÃXP;F=+U =W+ PæF=+FõF ùW¶F] PèF�F=+Xk ¶F»FF 

ÑFUJ�F°U �F·FXk ¶F»FF ÑFXõ©°Fg�©ÞáF æFY£FFPÎF=+Xk =+X ÒèFUP�F¶F 
P=+ÜFF� 

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF ;FP¶F=+U, Eá©dF×+Fõ© P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF, ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
ÒWèFWõFÎF, PõÑFÎF æFWÚõF, P;FáÙF©a °YkPÑFk;F, PáF»FX;FeYP×+=+áFU ÑFY©k°a ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF, ¡FUJ�Fr¡FW° P×e+�æFWkõFU ÛFY;ÎFXPÎF=+ 
P×+á©Þ, ÛFY;ÎFWP©=+ æFXÞ©W�õF ©dFkPõFõ©Þ Jk° áFFgP¡F=+, ÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF 
P×+áÛFõF, ÛFá©UáFWÜFÞ Jk° ùW©WÞXõ©d=+�FõFa, PõÑFÎF ùFgáF ÒÚFFæF, 
Gk©Þ×W+PõFÜFáF r¡FFÜFáFXèFUkõ=+U ÛFXPÞÜFF Gk©ÞY�èFÎF, õ=+UPÞÛFXkõF, þ[õáFÞ 
JáFFgJ P»FÎF P×+áÛFõF, ©UJ�Fr¡FW° JÑáFU=W+èFkõF =W+ PáFJ ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF, 
°FÜFáFWP�©=+ PÞáFY�õFWèFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU

õFkÜF]�¶F õFÛÛFWáFÎF, 27-29 ÎFæFkÙFÞ, 2017, æFYP¼=+ PæFáFW¡F, 
=+XáF=+F¶FF, õFkÜF]�¶F EFÜFX¡F=+

 3. ÚFZP¶F=+U =W+ õF×Wa+õFWõF ÛFWk GÛFP¡Fb;F ©dWk°hõF, Gk©Þ×W+õFWõF ¶F»FF 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa (G©UJõFÑFUEFGaJÎF-2017), 24-25 ÎFæFkÙFÞ, 
2017 EFGaJõFUJõF ¶F»FF õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =+XáF=+F¶FF, 
õFkÜF]�¶F EFÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF-EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

1. =e+. õFk. 1

ÞFñdUÜF

1. =e+. õFk. 10

Ek¶FÞFañdUÜF

=e+. õFk.  2, 3, 6, 9, 11, 12

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF

 1. õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

  Ek¶FÞFañdUÜF õ¶FÞ ÑFÞ ÒP¶FÜFXP;F¶FF ùW¶F] ÚFFÞ¶F =+X 

õF�FÛF ÙFÎFFÎFW ùW¶F] ÛFY;ÎFXPÎF�õF ¶F»FF PõÑFÎF-
EFgÞPÙF©dFgPÎF�õF ¡FYõFW HÚFÞ¶FW ÎFJ EÎF]õFkÍFFÎF 
�FW·F =+U èF]àEF¶F =+U�

  ÚFFÞ¶F ÛFWk ÑFùáFU ÙFFÞ ÛFY;ÎFXPÎF�õF ¶F»FF 

PõÒk©dXPÎF�õF =W+ ÒÜFX;FF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF =W+ 
PáFJ ©FGÛF PÞ¡FFgáæ° ÛFY;ÎFW©X-EFgPÑ©=+áF 
=W+Þ G×W+�© ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU, ÛFFG=e+X ×+X=+õ° 
PÙFeHáFUÎF áFFG© õ=Y+©PÞk;F ¶F»FF PõÑFÎF ©X=a+ 
J×+JÛFEFÞ ¡FYõFW ÎFJ EÎF]õFkÍFFÎF õF]PæFÍFFEXk 
=+F PæF=+FõF P=+ÜFF�

  ÚFFÞ¶F ÛFWk HÑFÞX�¶F EÎF]õFkÍFFÎF �FW·FXk  JæFk 

õF]PæFÍFFEXk =W+ PæF=+FõF ùW¶F] =+Ga ÜF]æFF 
æFY£FFPÎF=+Xk =+X ;FFG° =+ÞÎFW =+F =+FÜFa P=+ÜFF�

  �F]kÙF=+UÜF °W©F õ©XÞW¡F, ÛFWÛFXÞU, áFFgP¡F=+ ¶F»FF 

õFkæFF¼ HÑF=+ÞµFXk ÛFWk EÎF]ÒÜFX;FXk =W+ £FFÎF 
EFÍFFÞ =+F PæF=+FõF�

Fig. 1. (a) Schematic of all-optical measurement technique of spin Hall angle. (b) 

Time-resolved magnetization dynamics of W/CoFeB heterostructures with varying 

W thickness at opposite charge currents. (c) Modulation of Gilbert damping with 

charge current density. (d) Spin Hall angle (spin current to charge current ratio) as a 

function of W thickness. The transition of β-W to α-W phase is shown in the figure.
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;F) J=+ ÎFæFUÎF õÜF[°X J=+-EFÜFFÛFU ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF ¶F»FF GõF=W+ 

ÙFYk°;FYÑF =W+ ©Ý[ÎFFPÙFPáF©U =+F PæF=+FõF: JõFU©XÛFWP©d=+ õFFg©[»F EF=+FÞ ¶F»FF 

�FZs°FGa =W+ ÛFFg°Ý[áFW© ÎFYÎFXõ=W+áF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ æFWÚF;FFG°hõF ÂFÞF õÜF[°X 
J=+ EFÜFFÛFU ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF =+F PÎFÛFFaµF CEF� PÙFeáF]GÎF Ò=+FèF 
PÙF&FÞFæF ¶F=+ÎFU=+ ÂFÞF ÛFFÑFW ;FJ =+áFWP�©æF ÛFX°hõF =W+ EFæF_P¶F PÙF&FÞFæF 
=+U ¶F]áFÎFF PáFPÎFÜFÞFG¡° áFYk°FI+-PáF×+PèF©h¡F ÛFY;ÎFWP©=+ ©Fg=a+ G�æFWèFÎF 
õFW ÒFÑ¶F EFG;FWÎFæFYáÜF[ õFÛFõÜFFEXk =+X õFk&ÜFFÎF]õFFÞ ùáF õFW ÒFÑ¶F ÙFYk° 
°FÜF;FeFÛF =W+ õFF»F =+U ¡FF¶FU ùY� ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ ÙFYk°-;FYÑF 
�FZs°FGa Põ»FP¶F ¶F»FF P°õÑFèFaÎF æF=e+ =W+ õáFXÑF =+X PõÑFÎF æFWÚF ÒXÑFW;FWõFÎF 
�FYÎFáF ¶F»FF ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° =W+ ÙFU�F =+XµFXk =+X ÙF¼áF =+Þ PÎFÜFkP·F¶F 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY (P�F·F 2)� °FÜFÎFFPÛF=+ ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF =W+ ;FPµF¶F 
ÒX×+FGáF áFW©ÞáF õFUÛFF =W+ J¡F ÛFX°hõF =+X ÒÚFFæFU àÑF õFW õFk�FFPáF¶F 
æFWÚFÛFFõF ÑFÞ =+Xà;FWèFÎF HÀFP©¶F =+Þ¶FW ùY, ¡FX ÛFY;ÎFXPÎF=+ õFP=a+© ÛFWk 
Gk©ÞYP�©æF =k+©dXáF =W+ EFÍFFÞ =+U õFkÞ�FÎFF =+Þ¶FW ùY� ÜFù ÑFPÞµFFÛF 
EFk¶FPÞ=+ ×+Uá° P°õ©dUÙÜF[èFÎF =W+ õFÛFFÜFX¡FÎF =W+ ÒXõÑFWP�©æF P¼èFF =W+ 
õFF»F õFF»F PÙF&FÞFæF ;F]µF, ¡FX °FÜFÎFFPÛF=+áF PõÑFÎF æFWÚF P×+á©õFa
¶F»FF P¡F;FFù©¡Fa P×e+�æFWkõFU ÞWk¡F ÛFWk ÛFY;ÎFXPÎF=+ æFWÚF;FFG°hõF =+X Òõ¶F]¶F =+Þ¶FW 
ùY� 

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

=+) W/CoFeB/SiO  ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk ¡FFgJk© 2

PõÑFÎF ùFgáF Jk;FáF =+U õFÚFU EFgPÑ©=+áF ¡FFc�F: 

J°æFFkõ° PõÑFÎF©dXPÎF�õF HÑF=+ÞµFXk =+F PæF=+FõF 
ÒÚFFæFU H¶ÑFF¼ÎF ¶F»FF ÑÜFXÞ PõÑFÎF =+ÞWk© =W+ HÑFÜFX;F 
ÑFÞ P©=+F ùY� PõÑFÎF ùFgáF G×W+�©, ÑÜFXÞ PõÑFÎF =+ÞWk© 
=W+ H¶ÑFF¼ÎF =+U J=+ ÒÚFFæFU ÑFÊP¶F ùY ¶F»FF àÑFFk¶FÞµF 
¼�F¶FF PõÑFÎF ùFgáF Jk;FáF ÂFÞF PÎFÍFFaPÞ¶F ùX¶FU ùY� 
ùÛFÎF W æF WPÞJÙFáF W fFÎF¶æF =W+ õFF»F 
Sub/W(t)/Co Fe B (3 nm)/SiO (2nm) 20 60 20 2

ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk ÙFU©F-©k;Fõ©ÎF (β-W) ÑF¶FáFU 
P¤FááFU ÛFWk J=+ ÙFs°F JõFJ�FJ ÒFÑ¶F P=+ÜFF ùY� W 

õ¶FÞ fFÎF¶æF =W+ õFF»F JõFJ�FJ =W+ ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©XPÎF=+ 
æFWPÞJèFÎF EPÍF=+¶FÛF áF;FÚF;F 0.4 =W+ áF;FÚF;F 3 

nm, HõF=W+ ÙFF¼ 6 nm =W+ ÙFC¶F PÎFÛÎF æFYáÜF] ¶F=+ 
E�FFÎF=+ fF©FæF =+F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF ;FÜFF (P�F·F 
1)� W fFÎF¶æF =W+ õFF»F JõFJ�FJ =+F æFWPÞJèFÎF ÎFW 
fFÎF¶æF EFÍFFPÞ¶F õ©d=+�FõFa ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF ¶F»FF W 
=W+ PõÑFÎF P°ØÜF[¡FÎF áFkÙFFGa =W+ IÑFÞ W =W  
ÒP¶FÞXÍF=+¶FF+æFWPÞJèFÎF =W+ õFF»F E��F õFkÙFÊ P=+ÜFF, 
¡FÙFP=+ GõF áFkÙFFGa =W+ ÎFU�FW W/CoFeB ÑFÞ 
Gk©Þ×W+PèFÜFáF GáFW�©dFgPÎF=+ ÒÚFFæF ÎFW JõFJ�FJ =W+ EF=+áFÎF =+X ÒÚFFPæF¶F 
P=+ÜFF� 

&F) Ta/Co-Fe-B/TaO  ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk Gk©Þ×W+PèFÜFáF x

¡FFGáFXPõFÎõF=+U ÛFXPÞÜFF Gk©ÞY�èFÎF =W+ õ¶FÞ fFÎF¶æF P°ÑFWk°WkõF: ùÛFÎFW 

PÙFeáFGÎF Ò=+FèF PÙF&FÞFæF (ÙFU JáF JõF) ¶F=+ÎFU=+ =+F ÒÜFX;F =+Þ¶FW ù]J 
PõÑFÎF æFWÚF EF=_+P¶F ÛFWk ÎFFgÎF-ÞWPõFÒXPõF©U =W+ ÎFFÑF ÂFÞF 
Ta/Co Fe B /TaO  ÛFWk Gk©Þ×W+PèFÜFáF ¡FFGáFXPèFÎõF=+U-ÛFXPÞÜFF 20 60 20 x

Gk©ÞY�èFÎF (iDMI) =W+ ÚFFÞU ÍFF¶F] õ¶FÞ fFÎF¶æF P°ÑFWk°WkõF ¶F»FF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 
=+F ÑF¶FF áF;FFÜFF� CoFeB fFÎF¶æF =W+ GÎæFõFa =W+ õFF»F EFGa°UJÛFEFGa =+F 
PáFPÎFÜFÞ õ=W+PáFk;F PÙFùWPæFÜFÞ ÛF]&ÜF àÑF õFW GõFW Gk©Þ×W+PèFÜFáF H¶ÑFP¸F =+X 
GkP;F¶F =+Þ¶FF ùY� æFùUk ¼[õFÞU ¶FÞ×+ ùÛFÎFW iDMI =W+ ÙFáF ÑFÞ Ta fFÎF¶æF =W+ 
=+ÛF¡FXÞ P°ÑFWk°WkõF =+F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF� ùÛFÎFW PæF�FFÞ P=+ÜFF P=+ ÙFs°W 
iDMI =+U HÑFPõ»FP¶F Ta/CoFeB =+U ¶FÞ×+ ÙFXÞXÎF P°ØÜF[¡FÎF =+U 
EÎF]ÑFPõ»FP¶F =W+ =+FÞµF ùY �ÜFXkP=+ ùW©WÞXõ©d=+�FõFa PÒ-P°ÑFWk°Wk© ùY� ùÛFFÞU 
PæFõ¶F_¶F ¡FFc�F ÎFW õ=+FGaPÛFaEFgÎF EFÍFFPÞ¶F ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFWÛFXÞU HÑF=+ÞµFXk =+X 
PÎFÜFkP·F¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ©WáF°a iDMI =+Fgkõ©Yk© =W+ õFF»F-ÑF¶FáFU P¤FááFU 
ùW©WÞXõ©d=+�FõFa =+X P°¡FFGÎF =+ÞÎFW =W+ ÞFõ¶FW =+X &FXáF¶FF ùY�

Fig. 2. (a) A schematic of the pseudo one-dimensional magnonic crystal with BLS 

measurement geometry.  Magnon dispersion with wavevector for bias field applied 

at (b) 90⁰ and (c) 70⁰. (d) Spin-wave propagation characteristics for line excitation at 

various monochromatic frequencies showing GHz frequency filer properties. 



=+X ¼W&FF, õFY�F]ÞWèFÎF ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF ¶F»FF ÛFY;ÎFW©X-P=e+õ©PáFÎF JÎFUõFX©dFgÑFU 
ÛFWk õFÛFFÎF ÙFs³¶FW CJ ©dW° =+F =+FÞµF ÙFÎFF� P¼áF�FõÑF àÑF õFW ùÛFÎFW 
EÎFEFgá©°a J©XPÛF=+ õFFG© EFg°aPÞk;F =W+ =+FÞµF ~ 0.0045 =W+ P;FáÙF©a 
°YkPÑFk;F ÑFYÞFPÛF©õFa () =W+ ÙFC¶F PÎFÛÎF t-õæF¶Fk·F æFYáÜF[ =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF ¡FX 
GõF ÒµFFáFU ÛFWk JÛFõFUJ ¶F»FF  =W+ PæFPÚFÎÎF H¶ÑFP¸F =+U EXÞ õFk=W+¶F =+Þ¶FW 
ùYk�

�) Co/Pd õ©dFGÑF °XÛFWÎF PõFõ©ÛF ÛFWk ÛFY;ÎFXPÎF=+ ÙFYk° õFkÞ�FÎFF: JÎF¡FUa 

G×+UPõFJk© °FÜFÎFFPÛF=+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF: PÙFeáFGÎF Ò=+FèF PÙF&FÞFæF 
¶F»FF ÛFFG=e+XÛFY;ÎFWP©=+ HÇUÑFÎFXk =+X PÛFáFF=+Þ ùÛFÎFW Co/Pd P»FÎF P×+áÛF 
=W+ PõÑFÎF æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� EFæFPÍF=+ IÑFÞ ¶F»FF 
ÎFU�FW =W+ °XÛFWkõF, =+X=a+-õ=e[+ Ò=+FÞ °XÛFWÎF æFFáõF õFW EáF;F ùX¶FW ùYk� GÎF 
°XÛFWkõF =+F EPõ¶F¶æF õFÛF[ù ¶F»FF õF©Þ PõÑFÎF-æFWÚF ÛFX°hõF =W+ PÙF&FÞFæF =+F 
=+FÞµF ÙFÎF¶FU ùY, P¡FõF=+F ×+FgÛFa ÛFX° ×Y+PÛFáFU¡F, J=+ EFÜFFÛFU ÛFY;ÎFXPÎF=+ 
P=e+õ©áF =W+ õFÛFFÎF ùY� °XÛFWÎF JP�õFõF =W+ ©dFkõF×+°a æFWÚF-æFW�©Þ ÑFYÞáFáF 
¶F»FF ÑFÞÑFWk°U=]+áFÞ =W+ PáFJ P°õÑFõFaÎF PÞáFWèFÎF ¶F»FF PõÑFÎF æFWÚõF =W+ ÛFXs° 
ÒX×+FGáõF =+X ÛFFÑFF ¡FF¶FF ùY� 

¡F) PÂ EFÜFFÛFU ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF =W+ ÎFJ Ò=+FÞXk =+F PæF=+FõF: ùÛFÎFW 

°FÜF©XPÛF=+ °Fg© áFY©UõFWõF ¶F»FF JÎÜF]áFÞ Jk©U°Fg© áFY©UõFWõF =W+ àÑF ÛFWk ÎFJ 
ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF =+F PæF=+FõF P=+ÜFF� EáF;F PõÑFÎF æFWÚF ÛFX° 
P×e+�æFWkõFU¡F ¶F»FF PõÑFÎF æFWÚF ÛFX°hõF ÛFWk JÎFUõFX©dFgÑFU =+X EFgÙ¡FæFa P=+ÜFF 
;FÜFF, ¡FX ÙFFþ ÙFFÜFõF ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° =W+ õ©dWk»F ¶F»FF EXPÞJk©WèFÎF õFW 
©Ý[ÎFWÙFáF ùX¶FF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

=+) 3°U ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa ÛFWk Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF: 

P·F-EFÜFFÛFU ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, Eá©dFùFGa °WkPõF©U ØÜF[�FÞ 
ÛFY;ÎFWP©=+ õ©XÞW¡F =W+ àÑF ÛFWk õF�FÛF ùXÎFW =W+ =+FÞµF, õFÙF=+X EF=+PðFa¶F =+Þ 
ÞùW ùYk� ùÛF J=+ ¡FP©áF P·F-EFÜFFÛFU ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =W+ 
Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW� PÂ-
×+X©XÎF PáF»FX;FeF×+U (©UÑFUJáF) ¶F»FF GáFW�©dXP°ÑFXP¡FèFÎF =W+ PÛFêFµF =W+ 
HÑFÜFX;F ÂFÞF ÛFY;ÎFWP©=+ ©W©dFÑFX° õFkÞ�FÎFF =W+ JÞW¡F =+U ÙF]ÎFFæF© P=+ÜFF 
¡FFJ;FF� JWõFU õFkÞ�FÎFFEXk õFW PõÑFÎF æFWÚF ÛFX° =+F ÑF¶FF áF;FFÎFW ùW¶F] õFÚFU 
EFgPÑ©=+áF ©FGÛF-PÞ¡FFgáæ° ÛFY;ÎFW©X-EFgPÑ©=+áF =+Þa ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU =+U 
¡FFc�F =+U ¡FFJ;FU� GÎF ÛFX°hõF =+U Ò=_+P¶F =+X õFÛF¤FÎFW ùW¶F] 3°U 
ÛFFG=e+XÛFY;ÎFWP©=+ HÇUÑFÎFXk =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF ¡FFJ;FF�

&F) ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFX =e+FgõF õFkÞ�FÎFF ÛFWk ÙFFÜFõF ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° ÂFÞF 

PõÑFÎF æFWÚF ÛFX°hõF =+U ©WáFPÞk;F: ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFX-=e+FgõF õFkÞ�FÎFFJc 

P¼áF�FõÑF PõÑFÎF-æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF =+X H¡FF;FÞ =+Þ¶FU ùY� GÎF-ÑáFWÎF 

fF) ÛFY;ÎFXPÎF=+ �æFFõFUP=e+õ©áF =+F PæF=+FõF: PÂ-EFÜFFÛFU ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 

EFg�©F;FXÎFáF Jk©U°Fg© áFY©UõFWõF ÛFWk ÛFY;ÎFXPÎF=+ õÑFW�©dF =W+ ÒÚFFæFU 
©Ý[ÎFFPÙFPáF©U =+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY P¡FõFW ©[©W CJ ©dFkõáFWèFÎFáF 
PõFÛFW©dU =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ =+FÞµF �æFFõFU ÑFUPÞÜFXP°=+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ 
P=e+õ©áõF =W+ àÑF ÛFWk ¼W&FF ¡FF¶FF ùY� Gk©Þ-Jk©U°Fg© õFWÑFÞWèFÎF =W+ PæFPæFÍF¶FF 
=W+ õFF»F PõÑFÎF æFWÚF õÑFW�©dF ÛFWk EPÍF=+ PæFPæFÍF¶FF õFF»F ùU æFFÜFõF ÛFY;ÎFWP©=+ 
×+Uá° =W+ ÛF¡FÙF[P¶FÜFXk ¶F»FF EXPÞJk©WèFÎF =+X ÚFU ¼W&FF ¡FF¶FF ùY� fFÎFW JÞW =W+ 
PáFJ PõÑFÎF-æFWÚF ÛFX°hõF =W+ PæFõ¶F_¶F ÙFYk° =+F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� 
ÜFW EFFgÙ¡FæFWaèFkõF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF EFÍFFPÞ¶F HÑF=+ÞµFXk ÛFWk PõÑFÎF æFWÚõF 
=W+ ©Ý[ÎFWÙFáF ¶F»FF JPÎFõFX©dXPÑF=+ ÒXÑF;FWèFÎF ùW¶F] EFæFèÜF=+ ùY� 

'~) ;FeY×+UÎF/CoFeB ÙFFGáFWÜFÞ ÛFWk P;FáFÙF©a °YkPÑFk;F =W+ ÙFs°W ÛFX°Ý]áFWèFÎF: 

ùÛFÎFW ;FeY×+UÎF õ¶FÞ =W+ ØÜF[ áFWÜFÞ ;FeY×+UÎF (J×+JáF¡FU) õFW CoFeB 
ÑF¶FáFU P¤FááFU =W+ Ek°ÞáFWÜFÞ =W+ PæFPæFÍF¶FF ÂFÞF P;FáFÙF©a °YkPÑFk;F =W+ ÙFs°W 
©Ý[ÎFFPÙFPáF©U =+X PÞÑFX©a P=+ÜFF� ùÛFÎFW ©FGÛF PÞ¡FFgáæ° ÛFY;ÎFW©XEFgPÑ©=+áF 
=W+Þa ÒÚFFæF (©UEFÞ-JÛFEX=W+Ga) ÛFY;ÎFW©XÛFW©dU =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF CoFeB, 

FLG/CoFeB ¶F»FF ;FeW×+FG© /CoFeB =W+ Eõ©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛF�õF =+X ÎFFÑFF� ¡FÙFP=+ Ek°ÞáFWÜFÞ ÑFÞ ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF ÒWõFWõFÎF 
EFæF_P¶F õæF¶Fk·F ÞùF, FLG/CoFeB ( ~0.035±0.002) õFW 
;FeW×+FG© /CoFeB ( ~0.008±0.001) ¶F=+ ÛFWk P;FáFÙF©a °YkPÑFk;F 
=+XGP×+PõFJk©  =W+ æFYáÜF[ ÛFWk ÙFs°W æFWPÞJèFÎF (~ 200%) =+X ¼W&FF ;FÜFF� 

°YkPÑFk;F =+XG×+UPõFJk© =W+ ÙFs°W æFWPÞJèFÎF =+X J×+JáF¡FU ¶F»FF ;FeW×+FG© 
P×+áÛõF =W+ J�©dUkPõF=+ PõÑFÎF EFgPÙFa© Gk©ÞY�èFÎF =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk õFÛF¤FF ¡FF¶FF 
ùY, ¡FX P=+ GõFõFW ÙFs°U ÛFF·FF ÛFWk õF×W+aõF P°×W+�©hõF =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ =+FÞµF 
J×+JáF¡FU ÛFWk =+F×+U ÙFs°F ùX¶FF ùY� FLG/CoFeB =+U EÑFW�FF ;FeW×+FG© 

/CoFeB ÙFFGáFWÜFÞ ÒµFFáFU ùW¶F] J=+ ¶FUæFe¶FÞ P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF õFÛFÜF 

¶F»FF ¶FUæFe PÞáFY�õFWèFÎF õFÛFÜF (T ) =+X ÎFX© P=+ÜFF ;FÜFF� õFFÛFFÎÜF¶F: ùÛF 1

ÜFù EÎF]ÛFFÎF áF;FF¶FW ùY P=+ Gk©Þ×W+PèFÜFáF PõÑFÎF ÚFZP¶F=+ ÛF]&ÜF¶F: ùÛFFÞW 
ÙFFGáFWÜFÞ ÒµFFáFU õFW CoFeB áFWÜFÞ =W+ æF_PÊ ÂFÞF èFFPõF¶F ùX¶FF ùY�

�F) Cr ÙF×+Þ áFWÜFÞ ÂFÞF õFUJ×+JJõF þ[õFáFÞ JáFFgJ P»FÎF P×+áÛF ÛFWk 

ÙFFþ õÛFFgáF P;FáÙF©a °YkPÑFk;F =+U HÑFáFPÙÍF: H��F P=e+õ©áF EXPÞJk©WèFÎF =W+ 

õFF»F MgO ÑFÞ Co Fe Mn Si (õFUJ×+JÛFJõF) þ[õáFÞ JáFFgJ =W+ 2 0.4 0.6

JÑFU©YP�õFÜFáF æF_PÊ ùW¶F] ÙF×+Þ áFWÜFÞ =W+ HÑFÜFX;F =+U EÑFW�FF ùX¶FU ùY� 
PÙFÎFF GkP©dkPõF=+ õFUJ×+JÛFJõF ;F]µFXk =+X ÎF]=+õFFÎF ÑFCc�FFJ J=+ PÎFÜFkP·F¶F 
¶FÞU=W+ õFW Cr ÙF×+Þ áFWÜFÞ =+F HÑFÜFX;F ÚFU J=+ �F]ÎFZ¶FU ùY� ÜFùFc ùÛFÎFW Cr 

ÙF×+°a MgO õFÙõ©dW©hõF ÑFÞ õFUJ×+JÛFJõF P×+áÛõF =+X JÑFU©Y�õFUÜFáFU 
H;FFÜFF ¶F»FF õ©d=+�FÞáF EFg°aPÞk;F ÛFWk P»F=+ÎFWõF PÎFÚFaÞ æFWPÞJÙFáF ¶F»FF 
ÛFY;ÎFWP©=+ P;FáÙF©a °YkPÑFk;F ¶F»FF ÛFY;ÎFWP©=+ JÎFUõFX©dFgÑFU ÑFÞ GõF=W+ ÒÚFFæF =+U 
¡FFc�F =+U� ùÛFÎFW P=e+õ©áF õFkÞ�FÎFF ÛFWk ¡FX ÙFs³¶FW t =W+ õFF»F PÎFÜFPÛF¶F õF]ÍFFÞ 
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¡FFÜFáFXPèFkõ=+U-ÛFXÞÜFF Gk©ÞY�èFÎF =+U ¡FFc�F =+ÞWk;FW� ÜFùFc J�©dUkP¡F=+ 
PõÑFÎF EFgPÙFa© Gk©ÞY�èFÎF P°×W+�©hõF ¶F»FF PõÑFÎF ÑFXáFÞFG¡° =W+ =+FÞµF 
°UJÛFEFGa G×W+�© ùX õF=+¶FW ùY� ÜFù Gk©Þ×W+PèFÜFáF PõÑFÎF PÛFP�õFk;F 
=k+°�©WkõF =W+ õFF»F õFù õFkÙFkPÍF¶F ùX;FF�

'~) Co/Pd ÛFá©UáFWÜFÞ ÛFWk Ò¶ÜF�F ¶F»FF EÒ¶ÜF�F Eá©dF×+Fõ© 

P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF =W+ PÎFÜFkP·F¶F õFù-EPõ¶F¶æF: ùÛF H��F ÑFUJÛFJ =W+ õFF»F 

ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFá©UáFWÜFÞ ÛFWk Eá©dF×+Fõ© P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF =+U 
¡FFc�F =+Þ ÛFZPáF=+ Ek°ÞáFFGk;F ÛFW=+FPÎF¡ÛF =+X õFÛF¤FÎFW ùW¶F] J=+ ÎFJ 
¶FÞU=W+ =+U &FX¡F =+ÞWk;FW� ùÛF EÒ¶ÜF�F J�õFFG©WèFÎF =+U ¡FFc�F ùW¶F] 
J�õFFG©WèFÎF æFWÚFáFWk»F =W+ õFF»F Põ=+ÎF °WÑ»F =W+ Ò¶ÜF�F õ=W+PáFk;F =W+ 
=+FgkõFWÑ© =+U ¡FFc�F =+ÞWk;FW�

�F) ÚFFÞU ÍFF¶F] / ×W+ÞXaÛFY;ÎFW© ÙFFGáFWÜFõFa ÛFWk PõÑFÎF ÑFkPÑFk;F =+F õFÚFU-

EFgPÑ©=+áF EÍÜFÜFÎF: ùÛF ÎFFgÎF-ÛFY;ÎFWP©=+ ÚFFÞU ÍFF¶F] õ¶FÞ õFW õF©W CJ 

×W+ÞXaÛFY;ÎFW© õ¶FÞ õFW PõÑFÎF ÑFkPÑFk;F ÜFFkP·F=+U =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW� Gk©Þ×W+õF 
=W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ÎFFgÎF-ÛFY;ÎFWP©=+ áFWÜFÞ õFW J×+JÛF áFWÜFÞ =W+ ÒWõFWèFÎFáF 
ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF õFW Jk;ÜF]áFÞ ÛFXÛFWk©ÛF ©dFkõF×+Þ =+F J×+JÛF ¶F»FF J�FJÛF õ¶FÞ 
=W+ fFÎF¶æF =W+ õFF»F P;FáÙF©a °YkPÑFk;F =W+ æFWPÞJèFÎF ÂFÞF EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF 
¡FFJ;FF� EP¶FPÞ�¶F ÒÚFFæFXk ¡FYõFW P=+ ¼X-ÛFY;ÎFXÎF PÙF&FÞFæF, Gk©Þ×W+PèFÜFáF 
ùFGPÙFe°FG¡FWèFÎF EFP¼ =+F ÚFU ÑF¶FF áF;FFÜFF ¡FFJ;FF� ÒFÜFXP;F=+ °W©F õFW 
PõÑFÎF ÛFWÛFXÞU áFFgõF ¶F»FF Gk©Þ×W+õF ÑFFÞ¼èFUa ÑFYÞFPÛF©õFa =+X PÎF=+FáFF 
¡FFJ;FF� Ek¶F¶F: PõÑFÎF ÑFkPÑFk;F ×W+ÎFXÛFWÎFáF =+X EÎÜF Gk©Þ×W+õF ÒÚFFæFXk õFW 
EáF;F =+ÞÎFW =W+ =+FÞµF J×+JÛF ¶F»FF J�FJÛF õ¶FÞ =W+ ÙFU�F J=+ ÑF¶FáFW 
=k+°P�©k;F õÑFWõFÞ áFWÜFÞ =+X °FáFF ¡FFJ;FF�

ÙFFÜFõF ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° =W+ E¡FUÛF]»FáF Jk;FáF () =W+ õF©háF æFWPÞJèFÎF õFW 
ùÛF æFWPÞJèFÎF PõÑFÎF =k+×+U;FÞWèFÎF ¶F»FF JkõÜFXPÞk;F PõÑFÎF æFWÚF °FÜFÎFFPÛF�õF 
P¡FõFÛFWk èFFPÛFáF ùY ÛFX° õFFg×+©WPÎFk;F, ÛFX° õÑáFUP©k;F, ÛFX° =e+FgõFEXæFÞ 
¶F»FF ÛFX° ÛFP¡Fb;F =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW� õFk&ÜFF¶ÛF=+ àÑF õFW HÇUÑ¶F PõÑFÎF 
æFWÚF õÑFW�©dF ¶F»FF ×W+¡F ÒX×+FGáF PæFPÚFÎÎF PõÑFÎF æFWÚF ÛFX°hõF ¶F»FF ÙFFÜFõF 
×+Uá° Jk;FáF =W+ Ò=_+P¶F =W+ õFF»F °FÜFÎFFPÛF�õF =W+ HÑFÞX�¶F æFWPÞJèFÎF =W+ 
H¶ÑFP¸F =+X H¡FF;FÞ =+ÞWk;FW�

;F) ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛF ÛFWk áFW¡FÞ PÎFÜFkP·F¶F Eá©dF×+Fõ© 

ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF =+U ¶FÞ×+ J=+ ÜF[PáF×+FJ° EÒX�F: PæFPÚFÎÎF õFÛFÜF-

õ=W+áF ÛFWk ùXÎFW æFFáFW ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF =W+ áFW¡FÞ Gk°Ý[õ° 
ÛFX°Ý[áFWèFÎF =+X ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛõF ÛFWk JkÑáFU×+FJ° 
×W+Û©XõFW=Wk+° áFW¡FÞ ÑFáõFWõF ÂFÞF J=+P·F¶F P=+ÜFF ¡FFJ;FF� 
P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF ¶F»FF õFÛFÜF �[© =W+ ÙFU�F =W+ õFùõFkÙFkÍF =+U ¡FFc�F =+U 
¡FFJ;FU� ùÛF ÒWõFWèFÎF P×e+�æFWkõFU ¶F»FF ÑFkÑF ØáF[JkõF =W+ õFF»F P;FáÙF©a °YkPÑFk;F 
=W+ æFWPÞJÙFáF =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW ¶F»FF ÙFC¶F ùU =+ÛF õFÛFÜF õ=W+áF =W+ 
ÚFU¶FÞ GáFW�©dFgPÎF=+ ¶FFÑFÛFFÎF õFW �ÜF[ÞU ¶FFÑFÛFFÎF =W+ ÞWPèFÜFX =+X =+XPÞáFW© 
=+ÞWk;FW� ÒXÙ° æFXáÜF]ÛF =W+ ÚFU¶FÞ »FÛFaáF I¡FFa =W+ ¡FÛFFæF ¶F»FF P°õFUÑFWèFÎF 
=W+ =+FÞµF áFX=+áF ÛFY;ÎFWP©=+ ;F]µFXk ÛFWk ÙF¼áFFæF =+F æFµFaÎF J=+ PæFõ¶F_¶F 
¶FÞU=W+ õFW ©WkÑFXÞáF �FÑFa ÑFYÞFÛFU©Þ =W+ GæFXáÜF[èFÎF ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF� 

fF) PõFk;FáF áFWÜFÞ ;FeY×+UÎF / ×W+ÞXaÛFY;ÎFW© ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk Gk©Þ×W+PèFÜFáF 

¡FFÜFáFXPèFkõ=+U-ÛFXÞÜFF Gk©ÞY�èFÎF: ;FeY×+UÎF / ×W+ÞXaÛFY;ÎFW© Gk©Þ×W+õF 

EõæFFÚFFPæF=+ ùY ¶F»FF =+Ga P¼áF�FõÑF fF©ÎFFEXk =+F ©Wõ©ÙFW° ùX õF=+¶FF ùY� 
ùÛF ;FeY×+UÎF / ×W+ÞXaÛFY;ÎFW© / EFg�õFFG° ùW©WÞXõ©d=+�FõFa ÛFWk Gk©Þ×W+PèFÜFáF 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. ÞPæFk½ PõFkù PÙFñ, GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ÛFW©áF 
GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF 3°U Jk° 5°U ©dFkP¡FèFÎF 
ÛFW©áF EFg�õFFG°hõF, ¡FFÞU

 2. èFYáFU õFW*, GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ©dFkõFÑFX©a 
ÒFgÑFa©U¡F GÎF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa, ¡FFÞU

 3. èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF, P×+P¡F=+áF ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ Gk©Þ×W+õF EFg×+ ×W+ÞXGáFW�©dU=+ 
Jk° ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ P×+áÛFõF, ¡FFÞU

 4.  PæFèFFáF =]+ÛFFÞ ;F;Fa, P×+P¡F=+áF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa Jk° 
P°æFFGõFWõF, ¡FFÞU

 5.  ÑF]àðFX¸FÛF ÛFFG¶FU, Gk©Þ×W+õF ÙFWõ° JÑáFU=W+èFkõF EFg×+ ×k+�èFÎFáF EFg�õFFG°hõF, 
¡FFÞU - °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF =W+ õFF»F õFF¤FF

 6. ÛFÎFX¶FXðF �F=e+æF¶FUa, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ GáFW�©dFgPÎF=+ =k+°�èFÎF Jk° ÛFY;ÎFWP©¡ÛF GÎF 
×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ Gd Jk° ×W+ÞUÛFY;ÎFWP©=+ GdCo JáFFgJ ÎFYÎFXõ©d��FõFa, ¡FÛFF

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EÎFfFF =+FÛF¶F, õFÞ¼FÞ æFááFÚFÚFFGa ÞFñdUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, õF[Þ¶F, ;F]¡FÞF¶F, 
JÛF.J. èFXÍFÒÙFkÍF-J õ©°U EFgÎF EFgÑ©XGáFW�©dFgPÎF=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ p-

SiNW/n-ZnO ùW©WÞX¡Fk�èFÎF ×+FgÞ ×+X©XP°©W�èFÎF JÑáFU=W+èFÎF, ¡FFÞU 

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ¡FèFêFU ÞFÜF, JÎF ÑFU °U J×+

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa, ÑFUJ�F 391 ÛFW»F° EFg×+ J�õFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡F�õF, EFGaÑFUJ�F°U 
¼[õFÞF õFFáF, 7 �F·F, °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF, °Fg. =+áÜFFµF ÛFk°áF ¶F»FF EÎÜF  

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õFZÛFWk¼] ¼¸F, J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU ¶F»FF ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, ×+õ©a PÒkPõFÑFáõF õ©°U 

EFg×+ ÙFFGÛFW©FPáF=+ Ni Ag  ÎFYÎFX-�áFõ©õFa (n = 0–13): õ©d=+�FÞáF, 13-n n

PÛFP�õFk;F, GáFW�©dFgPÎF=+ Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F, ¼ ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF 
P×+P¡F�õF,  146, 164301 (2017)

 2. ÛFÎFX¶FXðF �F=e+æF¶FUa, J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, ¶FÑF¶FU õFÞ=+FÞ ¶F»FF ÛFFG=+áF õæFk¶FW Jk°ÞõFÎF, 

ÒXÑFX¡° ÙFXõF EFGkõ©FGÎF =k+°WÎFõFWèFÎF EFg×+ ÛFY;FÎFXÎ¡F GÎF ÎFYÎFXõ©d��F°a P×+áFÛõF 
EFg×+ Gd J© áFX ©WkÑFÞW�FÞ Jk° G©hõF ÛFWÎFU×W+õ©WèFÎF GÎF GáFW�©dU=+áF ÞWP¡Fõ©UPæF©U 
Jk° ÛFY;ÎFW©XÞWP¡Fõ©Wk©, ¡FW P×+P¡F�õF =k+°Wõ° ÛFY©Þ, 29, 255701 (2017)

 3. K+PðF ÞFÛF PfFPÛFÞW, ÞF¡FUæF ÎFF»F, ÞF¡FWèF =]+. PÎFÜFX;FU ¶F»FF J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, PáF;FFk° 

×e+U E©Y�FÛFWk© EFg×+ ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF EFgÎF ZnO ÎFYÎFXæFFÜFÞ ©[ 
ÛFW=+ J ùFG ÑFÞ×+FgÛFWbõF ÙFeFg°ÙFYk° ×+X©XP°©W�©Þ ÜF[P¡Fk;F J áFW¡FÞ ÙFWõ° ÛFW»F°, 
ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU,  28, 295703 (2017)

 4. ÛFÎFX¶FXðF �F=e+æF¶FUa ¶F»FF J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, °XÛFWÎF æFFgáF ÛFXèFÎF GÎF J 

ÎFYÎFX=k+õ©dU=+èFÎF EFg×+ Gd, EÑáFFG° P×+P¡F�õF áFW©Þ, 111, 143105 

(2017)

PæFPèFñ ÒX×W+õFÞ (EæF=+FèFÒFÑ¶F)
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
arup@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU ÎFW EÑFÎFU JÛF JõF 
õFU, EFGa EFGa ©U =+FÎFÑF]Þ õFW =+U� HÎùXÎFWk EÑFÎFU 
ÑFUJ�F°U =+ÎFaáF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ÒFÑ¶F =+U� HÎùXÎFWk 
æFðFa 2004 ÛFWk =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF (2006-

2014 PÎF¼WèF=+)� HÎùXÎFWk ÛFY�õF ÑáFYk=+ õFkõ»FFÎF, 
õ©]©;FF©a ÛFWk ùÛÙFXá© ×W+áFX =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÚFFÞ¶FUÜF PæF£FFÎF 
õFkõ»FFÎF, ÙFYk;FáFXÞ ÛFWk ÒX×W+õFÞ ¶F»FF ÞFñdUÜF ÚFZP¶F=+U 
ÒÜFX;FèFFáFF, ÎFGa P¼ááFU ÛFWk PÎF¼WèF=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa 
P=+ÜFF� HÎF=W+ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U 
¶F»FF õFFÛF;FeU PæF£FFÎF =W+ PæFõ¶F_¶F �FW·F èFFPÛFáF ùYk� 
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õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

- ÙFX°a =W+ õF¼õÜF, ÞFñdUÜF PæF£FFÎF JæFk EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]õFkÍFFÎF 
ÙFX°a

- EÍÜF�F, æFY£FFPÎF=+ õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, ÜF[¡FUõFU-°UJGa 
=k+õFXP©aÜFÛF ×+FgÞ PÞõF�Fa

- õF¼õÜF, èFFõFU PÎF=+FÜF ¶F»FF èFFõFU ÑFPÞðF¼, ÜF[¡FUõFU-°UJGa 
=k+õFXP©aÜFÛF ×+FgÞ PÞõF�Fa

- EÍÜF�F, ÑFUJõFU EFg×+ P×+P¡F�õF, Ek¶FÞFañdUÜF ÒÚFF;F (°UJõF©U)

- EFGaEFGaJõFGaEFÞ ¶F»FF EFGaEFGa©U ÛFWk õFk=+FÜF �F]ÎFFæF õFÛFUP¶F =W+ 
õF¼õÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

- õF¼õÜF õFP�FæF-ÞFñdUÜF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, ©U EFÞ õFU 
ÑFPÞÜFX¡FÎFF

- õF¼õÜF, ©U JÛF õFU

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 

 1. ØáFWP�õFÙFáF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ ÜF[P¡Fk;F GáFWP�©d=+ °ÙFáF 
áFWÜFÞ J¡F ;FW© °FÜFáFWP�©d=+ Jk° J ÛFW»F° EFg×+ ×Y+PÙFe=W+P©k;F 
¼WÜFÞEFg×+, 201731015268, ¡FÛFF

 2. J ©WP�ÎF=+ ©[ PÞ¡FWÎFÞW© ×W+ÞXGáFWP�©d=+ ×W+¡F ÙFFGa õF×Wa+õF Jk° 
õFÙFõF×Wa+õF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ BaTiO  P»FÎF P×+áÛFõF, 3

201731036353,¡FÛFF

 3. J ;FYõF-õFWkPõFk;F PõFõ©ÛF ×+FgÞ PõFáFWP�©æF P°©W�èFÎF EFg×+ 
(ÎFFGP©d=+ EFg�õFFG°) NO ;FYõF Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ×Y+PÙFe=W+P©k;F 
¼ õFWÛF, 201731038036, ¡FÛFF 

 4.  J õ©WÙFáF ÎFYÎFXõFFG¡° PõFáæFÞ =+XáFXJ° Jk° G©hõF ÒXõFWõF EFg×+ 
ÒUÑFÞWèFÎF ¼WÜFÞEFg×+, 288554, õæFU=_+¶F

æF_P¸F=+ PÎF=+FÜF =W+ ×W+áFX/ õF¼õÜF 

 1. ÚFFÞ¶FUÜF ÞFñdUÜF PæF£FFÎF E=+F¼ÛFU, ×W+áFX

 2. ÚFFÞ¶FUÜF PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼, ×W+áFX

 3. ÞFñdUÜF PæF£FFÎF ÑFPÞðF¼, ×W+áFX

 4. JPèFÜFF ÑFYPõFP×+=+ J=W+°ÛFU EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF, ×W+áFX

 5. ÞÙFÜFF ÙFFõFXÞU ¶F»FF J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, ØáFXP©k;F ÙFY=+-;FW© ×+Uá° 
G×W+�© ©dFkP¡Fõ©Þ ×Y+PÙFe=W+©W° ÜF[P¡Fk;F J PõFk;FáF ÎFYÎFXæFFÜFÞ EFg×+ 
�FF¡Fa ©dFkõ×+Þ =+FgÛÑáFW�õF J¡F J �FYÎFáF, ¡FW P×+¡F =W+ÛF õFU, 
122, 1054−1060 (2018)

 6. èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF, EkP=+¶FF fF©=+, èFYáFU õFW*, õFk¡FÜF êFUÛFÎFU, 
õFk¼UÑF æFYèFF&F, ÙFµFFaáFU fFXðF ¶F»FF J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, ÞWõ©XÞWèFÎF 
EFg×+ ÑFWÞXÚFõ=+FG© ×W+¡F GÎF ¼ ©FgÑF áFWÜFÞ EFg×+ P»FÎF BTO 

P×+áÛF ÙFFGa ÑáFF¡FÛFF ©dU©ÛFWk© Jk° JÎFUPáFk;F, ¡FW P×+¡F °U: 
EÑáFFG° P×+P¡F�õF, 51, 085304 (2018)

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1.  èFYáFU õFW*, ÛFWÎF=+F ÙFPÎF=+, ÞPæFæFe¶F ÛF]&F¡FUa ¶F»FF J =W+ 

ÞFÜF�FZÍFÞU, ×Y+PÙFe=W+èFÎF EFg×+ áFF¡Fa JÞW EFg×+ ÜF[PÎF×+FgÛFa ÛFW©áF 

ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa ÙFFGa ÜF[¡F EFg×+ õFFgØ© Põ×+ÜFÞ PáF»FX;FeF×+U Jk° 
ÑáFF¡FÛFF G�FUk;F, J EFGa ÑFU õFÛÛFWáFÎF =+FÜFaæFFùU (2017)  

1832, 050066
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EFGkõ©FGÎF õFkfFÎFÎF, Gd ÛFWk ÎFYÎFX=k+õ©d�èFÎF ÛFWk ¶FÞk;F ÒWPÞ¶F °XÛFWÎF 

æFFáFW ÛFXèFÎF, ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF ×k+�èFÎFáFFG¡° 

ZnO ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÛFWk ÙFeFg°ÙFYk° PÞõÑFkõF, H��F PÎFðÑFF¼ÎF J=+áF 

ÎFYÎFXæFFÜFÞ FET�

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ùÛFÎFW 4f ×W+ÞXaÛFY;ÎFW© Gd (P×+áÛF =+F fFÎF¶æF, 40 nm) =W+ J=+ 

ÛFFG=e+Xõ©dUÑF ÛFWk J=+ =_+P·FÛF àÑF õFW PÎFPÛFa¶F ÎFYÎFX=k+õ©d�èFÎF (ÎFFÑF < 

300 nm) ÛFWk J=+ DC -=+ÞWk© P°dæFWÎF �F]kÙF=+UÜF °XÛFWÎF æFFáFW (DW) 

ÛFXèFÎF =+X EFgÙ¡FæFa P=+ÜFF, ¡FùFc J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa =+ÞWk© õFfFÎF¶FF õFW EF;FW 

ÒP¶FÞXÍF ÛFWk J=+ =+ÛFU ÑFFGa ;FGa ¡FX DW ÒP¶FÞXÍF =+X RW ¼W¶FU ùY� ÜFù 

EZÑF�FFPÞ=+ 3d ×W+ÞXaÛFY;ÎFW©hõF ¡FYõFW P=+ Ni ¶F»FF GõF=W+ PÛFêFÍFF¶F] ÛFWk ÙFÎFW 

ÎFYÎFX=k+õ©d�èFÎF ÛFWk ¼W&FW ;FJ =W+ õFÛFFÎF ùY� 100K ¶F»FF HõF=W+ ÎFU�FW ÒÚFFæF 

õFÙFõFW ÛFù¶æFÑF[µFa ùX¶FF ùY ¶F»FF ¶FFÑFÛFFÎF =W+ ÙFs³¶FW ùU �X©F ùX ¡FF¶FF ùY ¶F»FF 

T � TC =W+ àÑF ÛFWk ;FFÜFÙF ùX ¡FF¶FF ùY� RW =W+ æFYáÜF[ =+X =k+¡F�èFÎF ÛFWk 

ÛFFÑFW ;FJ JPÎFõFX©dXPÑF=+ ÛFY;ÎFW©XÞWP¡Fõ©WkõF =W+ õFF»F Gd P×+áÛF =W+ °XÛFWÎF 

æFFáFW ÛFX©FGa (d) ¶F»FF JÎFUõFX©dXÑFU I¡FFa (E ) =+F ÑF¶FF áF;FFÎFW =W+ PáFJ A

P=+ÜFF ;FÜFF� 4f ÛFW©áF Gd ÛFWk GõF fF©ÎFF =+F ÑFÜFaæFW�FµF, ¡FX P=+ GP©PÎFÞWk© 

ÑFFÞkÑFPÞ=+ 3d ©dFkP¡FèFÎF ÍFF¶F] õFW EáF;F ùY, ÞWÜFÞ-E»Fa ×W+ÞXaÛFY;ÎFW©hõF =+U 

fF©ÎFF =+F PæFõ¶FFÞ =+Þ¶FU ùY� Gd =+F PÎFÛÎF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkP¡FèFÎF 

¶FFÑFÛFFÎF ùÛFWk d ¶F»FF E  =W+ ¶FFÑFÛFFÎF =W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa =W+ fF©ÎFF ¶F»FF A

PæF=+FõF =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞÎFW =+U EÎF]ÛFP¶F ¼W¶FF ùY�

ùÛFÎFW Gd =W+ ÎFYÎFXõ©d��F°a P×+áÛFõF ÛFWk ;FeWÎF =W+ ÎFFÑF =W+ õFF»F áF;FÚF;F 

15–20 K =W+ ¶FFÑFÛFFÎF ÞWk¡F ÛFWk ÛFYk;FÎFXÎ¡F =W+ Òõ¶FFPæF¶F ÙFõF]-EFGkõ©FGÎF 

õFkfFÎFÎF (ÙFUGõFU) =+F EFgÙ¡FæFWaèFÎF P=+ÜFF ¡FX ÎFFÑF ÞWk¡F õFW ¡ÜFF¼F ÙFs°W ùYk 

¡FùFc õF]ÑFÞÑFYÞFÛFY;ÎFWP©¡ÛF EÑFWP�F¶F ùY� ÜFù EæFáFX=+ÎF �F]kÙF=+UÜF =W+ õFF»F-

õFF»F H��F ÒWPõF¡FÎF ÒP¶FÞXÍF=+¶FF ¶F»FF =+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ ÛFY;ÎFW©XÞWP¡Fõ©WkõF 

(MR) ÛFFÑFXk =+X PÎFðÑFFP¼¶F =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ CGa »FU� 

ùÛFÎFW ¼W&FF P=+ ÒFÜFXP;F=+ EæFáFX=+ÎF ÛF]&ÜF àÑF õFW J=+ ÛFFÑF¼k° ÑFÞ 

PÎFÚFaÞ =+Þ¶FF ùY ¡FX ùY, BEC ÑFÞ PõÑFÎF æFWÚF-Põ©×+ÎFWõF ÛFFÑF¼k° =+ÞÎFW 

æFFáFF ¶F»FF ÒP¶FÞXÍF=+¶FF =W+ õFF»F-õFF»F MR =+X ©dFkP¡FèFÎF =W+ EFõF-

ÑFFõF ÛFWk õF¶F¶F D =W+ ¶FFÑFÛFFÎF àÑFFk¶FÞ =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW �F]kÙF=+UÜF ÛFFÑF õFW 

ÛFF·FF¶ÛF=+ àÑF õFW ¡FXs°F ¡FF õF=+F ùY� ÜFù ÑFWÑFÞ PõFÊ =+Þ¶FF ùY P=+ BEC 

=+X ÎFYÎFXP=e+õ©áFFGÎF Gd ÛFWk ÑFùáFW PÞÑFX©a =+ÞÎFW ÑFÞ =]+� ù¼ ¶F=+ EPÍF=+ 

ÙFs°W ÞWk¡F ¶F=+ PæFõ¶F_¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY�

ùÛFÎFW J=+ ½æÜF ÛFFÍÜFÛF ÛFWk õÑFkP¼¶F áFW¡FÞ JÙáFWèFÎF ¶F=+ÎFU=+ =W+ Gõ¶FWÛFFáF 

ÂFÞF H��F PÎFðÑFF¼ÎF ÙFeFg°ÙFYk° ×+X©XP°©W�©õFa ÙFÎFFÎFW ùW¶F] ZnO ÎFYÎFXæFFÜFÞ 

=W+ õF¶Fù ÑFÞ ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ PáF;FYk°-ÛF]�¶F 

 5. ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U ÑFPÞðF¼, ×W+áFX

 6. ÛFW©dXáFFg¡FU õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF, ×W+áFX

 7. ÛF©UPÞÜFáõF PÞõF�Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF, EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

 8. ÚFFÞ¶FUÜF ÚFZP¶F=+U õFkfF, EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

 9. GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF EFg×+ P×+P¡F�õF ©U�FõFa, EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

 10.  EÛFWPÞ=+ÎF P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U, õF¼õÜF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ¡FW õFU ÙFXõF ×W+áFXPèFÑF, JõFGaEFÞÙFU, ¡F[ÎF 2006-×+ÞæFÞU 
2010

 2. JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF õF©WaÎF GÛFP¡Fb;F EFõÑFW�©hõF EFg×+ ÛFW©áF 
GÎFõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF P»FÎF EFg�õFFG° P×+áÛFõF, JõFGaEFÞÙFU, 
ÛFF�Fa 2017-ÛFF�Fa 2020

 3. JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ÛFWk ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, °UJõF©U, 
¡FÎFæFÞU 2016-P¼õFkÙFÞ 2020

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+.õFk. 1 ¶F»FF 6

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 5 ¶F»FF 6

Ek¶FÞFañdUÜF

=e+. õFk. 2

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

  =+ÛF áFF;F¶F æFFáFW ùYk° ùWá° =Y+áFXÞUÛFU©Þ =+F PæF=+FõF

  ;FYÞ EF=e+FÛF=+ ÞX;F =W+ ¡FFc�F ùW¶F] èæFFõF PæFèáFWðFµF =W+ PáFJ H��F 

õFkæFW¼ÎFèFUáF ;FYõF õFWkõFÞ =+F PæF=+FõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

  PæFõ¶F_¶F �FW·F: ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF ÎFYÎFXPáF»FX;FeF×+U, P×+P¡F�õF 

EFg×+ =+XPÞáFW©W° EFg�õFFG°

  æFðFa 2017-18 ÛFWk PæFPèFñ õFÛFõÜFFEXk ÑFÞ èFXÍF P=+ÜFF P¡FõFÛFWk 

èFFPÛFáF ùY Gd =W+ ÎFYÎFXõ©d=+�F°a P×+áÛFõF ÛFWk ÛFYk;ÎFXÎ¡F =W+ ÙFõF]-
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(NW) ÛFWk H��F =Y+PÞÜFÞ ;FP¶FèFUáF¶FF =+F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF� �FYÎFáF 

ÛF©UPÞÜFáF =W+ àÑF ÛFWk ~50 õFW 100 nm =W+ æÜFFõF ÞWk¡F ¶F»FF ~
1.0−2.0m áFkÙFFGa =W+ Cu:TCNQ J=+áF NW =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW 
CJ J=+ ÎFæFUÎF ÑáFFæFU ÙFY=+;FW© ×+Uá° G×Y+�© ©dFkP¡Fõ©Þ =+F PÎFÛFFaµF 

2 4
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÜFù HÑF=+ÞµF =+�F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ ~ 10 −10  =+F 
EFgÎF/ EFg×+ =+ÞWk© EÎF]ÑFF¶F P¼&FF õF=+¶FF ùY� PæFPÚFÎÎF J=+áF NW 

2HÑF=+ÞµFXk ÛFWk ÛFFÑFW ;FJ NW �FYÎFáF =+U ;FP¶FèFUáF¶FF ùY ~4.3 × 10  õFW 
21.2 × 104 cm  V−1 s−1 ¶F=+ ¡FX JWõFW EFµFPæF=+ õFFÛFP;FeÜFXk ÛFWk 

êFWò ;FP¶FèFUáF¶FF ùY� 

Fig. Current driven domain wall motion in a nanoconstriction in 

Gd microwire

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

=+XPÞáFW©W° EFg�õFFG° ¡FYõFW P=+ ÞWÜFÞ-E»Fa PÎF=W+áFW©hõF ÛFWk ÍFF¶F]-GkõF]áFW©Þ 
©dFkP¡FèFÎF =+U ¡FFc�F� PæFèFWðF àÑF õFW ùÛF ¡FFc�F =+ÞWk;FW P=+ �ÜFF ÛFFg© 

E©Y�FÛFWk© ùW¶F] ÎFGa ÜF]P�¶F =+U &FX¡F =+U� ZnO EFÍFFPÞ¶F ×+X©XP°©W�©õFa 

=W+ ×+X©XÞWõÑFFkõF ÙFs³ ¡FF¶FW ùY ¶F»FF ×+X©XP°©W�èFÎF õFUÛFF UV õFW PæFP¡FÙFáF 

¶F=+ PæFõ¶F_¶F ùX ¡FF¶FW ùYk, P¡FÎùWk ZnO õF¶Fù õFW õFkáF;ÎF Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF 

=W+ õF=Wk+½µF =+F ÙF¼áFFæF =+Þ PÎFÜFkP·F¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� GõF Au 

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF õF=Wk+½µF =+X JÙáFWèFÎF ÒP=e+ÜFF ÛFWk æÜFæFB¶F áFW¡FÞ ÑFáõFWõF 

=W+ õFk&ÜFFEXk =+X ÙF¼áF =+Þ ©Ý[ÎF P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ 

P°©W�©Þ =+U ÒP¶FP=e+ÜFF  ~525 nm =W+ PáFJ 10 mAW−1 ùY ¶F»FF 

EPÍF=+¶FÛF Au õF=Wk+½µF =W+ PáFJ λ ≤ 400 nm =W+ PáFJ 0.4 A W–1 

¶F=+ ÙFs³FÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� ùÛFÎFW ÜFù ÚFU ÑFFÜFF P=+ Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ 

õFkáF;ÎF=+ ×+X©X=+ÞWk© =W+ PÞáFY�õFWèFÎF =+X ¼XÎFXk UV ¶F»FF õÑFW�©dÛF =W+ 

;FX�FÞ �FW·FXk ÛFWk PæFèFWðF àÑF õFW ¶FUæFe ÙFÎFF¶FW ùY ¶F»FF ¼_s³¶FF Ò¶ÜF�F àÑF õFW 

ZnO ÎFYÎFXæFFÜFõFa õFW õFkáF;ÎF Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ õF=Wk+½µF ÑFÞ

EFPêF¶F ùY� GõF J=+áF õ©WÑF õÑFkP¼¶F áFW¡FÞ JÙáFWèFÎF EFÍFFPÞ¶F 

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF õFkáF;ÎF=+ ÒP=e+ÜFF =+F HÑFÜFX;F EF;FW EÎÜF ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ 

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF-°W=+XÞW©W° ÎFYÎFXæFFÜFÞ HÑF=+ÞµF ÙFÎFFÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF 

õF=+¶FF ùY�

ÛFW©áF-EFg;FWaPÎF=+ �FF¡Fa ©dFkõF×+Þ =+FgkÑáFW�õF (JÛF EX õFU ©U) õFFÛFP;FeÜFXk 
ÛFWk E��U ÒÜFX¡ÜF¶FF õFkÚFFæFÎFFJc ùY� ùÛFÎFW JÛF EX õFU ©U ÛF©UPÞÜFáF 
Cu:©W©dF=+FÜFÎFX�æFUÎFXP°PÛF»FWÎF (Cu:TCNQ) J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ 

Fig. Broad Band photo response in a Au decorated ZnO 

Nanowire device



BaTiO  (350K =W+ ÎFU�FW J=+ ×W+ÞXaGáFWP�©d=+ ÛF©UPÞÜFáF) ÑFÞ 3

SrRuO  (160K =W+ ÎFU�FW J=+ FM ÛF©UPÞÜFáF) ¶F»FF 3

La Sr MnO  (300k =W+ ÎFU�FW J=+ FM ÛF©UPÞÜFáF) =W+ ;FXGk;F 0.7 0.3 3

JÑFU©W�õFUÜFáF P×+áÛFõF ÂFÞF Gk©Þ×W+õF EFg×+ ×W+ÞXaGáFWP�©d=+ (FE) ¶F»FF 
×W+©XaÛFY;ÎFWP©=+ (FM) ÛF©UPÞÜFáõF =+U ¡FFc�F =+U ¡FFJ;FU� ÜFù EÑFWP�F¶F ùY 
P=+ JWõFF Gk©Þ×W+õF GáFWP�©d=+ =W+ õFF»F õFF»F ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° EFPêF¶F 
Gk©Þ×W+PõFÜFáF ÙFYPÞÜFÞ ùFG© ¼èFFaJ;FF�

æFÎF-°FÜFÛFWkèFÎFáF �FF¡Fa ©dFkõF×+Þ =+FgkÑáFW�õF ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÛFWk ¶FFÑFÛFFÎF 
EFPêF¶F ÎFFgÎF- PáFPÎFÜFÞ ©dFkõFÑFX©a ;F]µF, ÞÛFÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU ¶F»FF 
PõFk=e+X©dXÎF J�õF-ÞW EFÍFFPÞ¶F õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF =W+ PÛFêFµF =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ EPõ»FÞ¶FF ¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ 
©dFkõFÑFX©a =+U ¡FFc�F =+U ¡FFJ;FU�

HÑF=+ÞµF õFkÞ�FÎFF ùW¶F] GkõF]áFW©Þ æFW×+õFa ÑFÞ Ge PÎFÛFFaµF ùW¶F] EFg�õFU¡FÎF 
EFÜFÎF GÛÑáFFk©W° Ge ÑFÞ =+FÜFa =+U èF]àEF¶F =+U ¡FFJ;FU� ×k+�èFÎFáF 
HÑF=+ÞµF ÙFÎFFÎFW ùW¶F] PZT P×+áÛF =W+ HÑFÜFX;F =+U ÚFU ¡FFc�F =+U ¡FFJ;FU�

GkõF[áFW©õFa ¡FYõFW ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk =+ÛF¡FXÞ áFX=+áFFG¡° ÞWP¡FÛF õFW ÛF¡FÙF[¶F 
áFX=+áFFG¡FWèFÎF ÞWP¡FÛF õFW õF¶F¶F ©dFkP¡FèFÎF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFF õFkÚFæF ùY ¡FX 
×+õ©a EFg°aÞ ©dFkP¡FèFÎF ¼èFFa¶FF ùY� =+XPÞáFW©W° EFg�õFFG° P×+áÛFõF ÛFWk 
ÛFW©áF GkõF[áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF ÑFÞ ¡FFc�F HÑF=+ÞµFXk ¡FYõFW P=+ =+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF 
©dFkõÑFX©a ¶F»FF 0.3K ¶F=+ ÎFU�FW ÛFY;ÎFW©X-©dFkõFÑFX©a ÛFFÑF, 1/f èFXÞ 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU õ=Y+PÎFk;F ©ÎFWPáFk;F ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU =W+ õFF»F õFF»F GkÑFW°WkõF 
õÑFW�©dXõ=+XÑFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ =+U ¡FFJ;FU�

æFFðÑF ×W+¡F ;FeFHÎF Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ 
×+X©X P°©W�©õFa ÛFWk ÙFÎFFJ ÙFs°W ÙFeFg°-ÙFYk° ×+X©X PÞõÑFFgkõF (300nm-

1100nm) =+U ¡FFc�F� PæFèFWðF àÑF õFW JWõFW ÙFs°W ×+X©X PÞõÑFFkõF =+X õF�FÛF 
=+ÞÎFW ÛFWk õF×Wa+õF EFg�õFFG°hõF ¶F»FF õF×Wa+õF õ©W©hõF =+U ÚF[PÛF=+F =+U ¡FFc�F 
=+U ¡FFJ;FU� 

¶FFÑFÛFFÎF EFPêF¶F ÞÛFÎF õ=Y+©PÞk;F EÍÜFÜFÎF =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF EFg�õFFG° 
ÛF]�¶F Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa =W+ ÛFZPáF=+ »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ ;F]µFXk =+U ¡FFc�F =+U 
¡FFJ;FU�
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. èF]ÚF¼UÑF ÛFZPáF=+, =+FÜFa =+F èFUðFa=+: �FF¡Fa 
Jk° PõÑFÎF ©dFkõFÑFX©a GÎF ùFGPÙFe° ©[ 
°FÜFÛFWkèFÎFáF ÎFYÎFXP°æFFGõF, ¡FFÞU

 2. PæFèæF¡FU¶F ÑFFÙFU, =+FÜFa =+F èFUðFa=+: JÎF 
GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ÛFW=+FPÎF=+áF ©Ý[ÎFWPÙFPáF©U 
GÎF ©[ °FÜFÛFW kèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF ©[ 
ÛFFgáFU�ÜF[áõF, ¡FFÞU

 3. Þ×+U=]+áF EFáFÛF, =+FÜFa =+F èFUðFa=+: JÎF 
GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ©XÑFXáFFgP¡F=+áF G×W+�©hõF 
Jk° PõÑFÎF P°ÑFWk°Wk© ×W+ÎFXÛFWÎFF GÎF áFWÜF°a ©[ 
°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

 4. èF]ÚFeFèFUðF ÛF]&F¡FUa, (ÒX. JõF =W+ ÞFÜF =W+ õFF»F 
õFkÜF]�¶F àÑF õFW), =+FÜFa =+F èFUðFa=+: JÎF 
GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ GáFW�©dFgPÎF=+ Jk° 

EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F GÎF ©[ °U õFWÛFU=k+°�©õFa Jk° ¼WÜFÞ ùW©WÞXõ©d=+�FõFa, ¡FFÞU

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. E¶FUÎ½ ÎFF»F ÑFFáF, ©FáF �áFWÎF, JWáFW© PæFáFFÎF ¶F»FF EXÞWÎF ©FáF, GáFW�©dFgPÎF=+ 
=k+°P�©k;F °Ý[PÞk;F ¼ ×+FgÞÛFWèFÎF õ©W¡F EFg×+ J PõFk;FáF ÛFFgáFU�ÜF]áF ¡Fk�èFÎF, 
ÙFWáFõ©UÎF ¡FW ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 9, 1471–1477 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. EFÞ©UõFUJÛFÑFU-2018, EFGaJõFUJõF, =+XáF=+F¶FF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF, 
èFUðFa=+: J�õF©dUÛF Gk©ÞÛFFgáFU�ÜF]áFÞ PõÑFÎF P×+á©PÞk;F »Fe[ J PõFk;FáF ÛFFgáFU�ÜF]áFÞ 
¡Fk�èFÎF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Ek¶FÞFañdUÜF

°Fg. EXÞWÎF ©FáF, æFFG¡FÛFYÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õFFGkõF, G¡FÞFJáF (=e+. õFk. 1)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

èFFg© ÎæFFJ¡F ÛFFÑF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ J=+áF EFµFPæF=+ ¡Fk�èFÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
PõÑFÎF ©dFkõFÑFX©a

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ùÛFFÞW ùFáF ùU =W+ =+FÜFXb ÛFWk èFFPÛFáF ùY æFYÎFF°XPõFÎF EµF]EXk ¶F»FF PõFáæFÞ GáFW�©dX°hõF 
ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F J=+áF-EµF] PÙFe¡F =W+ PÞÜFáFFG¡FWèFÎF =W+ ÑF[æFa ÒUÛFY�ÜFXÞ ¡Fk�èFÎF 
=+Î×+U;FÞWèFÎF =W+ GáFW�©dFgPÎF=+ ©dFkõFÑFX©a ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF èFFPÛFáF ùY� =k+°�©WkõF ÛFFÑFXk 
GÎFGáFFPõ©=+ GáFW�©dFgÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU ¶F»FF èFFg© ÎæFFJ¡F PæFèáFWðFµF =+U ÛF¼¼ õFW ùÛFÎFW 
J=+áF ÑFÞÛFFµF] ¡Fk�èFÎF =W+ õFÛFFÎFFk¶FÞ ÛFWk J=+áF EµF] ¡Fk�èFÎF =W+ PÎFÛFFaµF =+U ÑFù�FFÎF 
=+U ¶F»FF GÎF ¼X =k+°�©WkõF ÞFõ¶FXk =W+ ÙFU�F Gk©ÞÑáFW =+U ¡FFc�F =+U� EF;FW J=+áF EµF] 
¡Fk�èFÎF =+U õFkÞ�FÎFF ÛFWk GõF ³Fc�FW =+U ÚF[PÛF=+F =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF� ùÛFFÞW 
ÑFPÞµFFÛFXk ÎFW ÒUÛFY�ÜFXÞ EFµFPæF=+ ¡Fk�èFÎF =+ÎF×+U;FÞWèFÎF =W+ =k+°�©WkõF ¶F»FF 
õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ ;F]µFXk =+X H¡FF;FÞ P=+ÜFF ¶F»FF J&F EáF;F ÑFPÞ¼_èÜF =+X õFFÛFÎFW P=+ÜFF 
P¡FõFÛFWk J=+ J=+áF-EµF] ¡Fk�èFÎF =+U Þ�FÎFF ùX¶FU ùY� JWõFW ÒP=e+ÜFFEXk ÑFÞ PÎFÜFk·FµF 
ÚFPæFðÜF ÛFWk ÒW×+°a ¡Fk�èFÎF õFkÞ�FÎFFEXk =W+ Ò¶ÜF�F PÎFÛFFaµF ùW¶F] ÛFF;Fa ÒèFõ¶F =+Þ õF=+¶FU 
ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ÛFYk EÑFÎFU ÒÜFX;FèFFáFF õ»FFPÑF¶F =+Þ ÞùF Dc� ùÛFFÞF èFXÍF ÛF]&ÜF¶F: �FF¡Fa 
©dFkõFÑFX©a =W+ ÜFFkP·F=+U =+F EÍÜFÜFÎF, PõÑFÎF ©dFkõFÑFX©a ÎFYÎFX-õ=W+áF õFW J=+áF ÑFÞÛFFµF] 
¶F=+, ÑFÞ =Wk+P½¶F ùY� Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF:

1. 2°U ÑF¼F»FXb ¶F»FF EµF]EXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ ùFGPÙFe° 2°U GáFW�©dFgPÎF=+ HÑF=+ÞµF 
ÙFÎFFÎFF

2. ÜFFkP·F=+U ÙFeW=+ ¡Fk�èFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ J=+áF EµF] ÛFWk �FF¡Fa PõÑFÎF ùU© ©dFkõFÑFX©a 
=+X õFÛF¤FÎFF

3. PæFPÚFÎÎF ÚFZP¶F=+U =+U fF©ÎFFEXk =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ ©dFkõFÑFX©a ¶F»FF ÎæFFJ¡F ÛFFÑF 
=+F PæF=+FõF =+ÞÎFF

120

õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
atin@bose.res.in

°Fg. E¶FUÎ½ ÎFF»F ÑFFáF J=+ J�õFÑFWÞUÛFWk©áF =k+°Wkõ° 
ÛFY©Þ P×+P¡FPõFõ© ùY, P¡FÎùXÎFWk ùFáF ùU ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ 
;FeùµF P=+ÜFF ùY ¶F»FF æFW EÑFÎFU ÒÜFX;FèFFáFF =+F 
PæF=+FõF =+Þ ÞùW ùYk�  

E¶FUÎ½ ÎFF»F ÑFFáF



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õF]æFµFFa ¼¸FF, PõFk»FWPõFõF Jk° P×+P¡F=+áF 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÛFYk;FÎFFG© ÎFYÎFXæFFÜFõFa, ¡F]áFFGa 
2017 ÛFWk ¡FÛFF

 2. õFPÛF=+ ÞFgÜF ÛFZPáF=+, PõFk»FWPõFõF Jk° õ©°U EFg×+ P×+P¡F=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ 
ÙFFGÎFÞU EFg�õFFG° P»FÎF P×+áÛõF Jk° ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa Jk° P°æFFGõFWõF, ¡FFÞU 
(ÙFFþ)

 3. EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU, PõFk»FWPõFõF, =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF P×+P¡F=+áF ÒFgÑF©Ua õ©°U¡F Jk° 
JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ ÑFWÞXæFõ=+FG© ùYáFFG°, ¡FFÞU

 4. �Fk¼ÎF õFFÛFk¶F, PõFk»FWPõFõF P×+P¡F=+áF ÒFgÑF©Ua¡F Jk° JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ ÛFW©áF 
EFg�õFFG° õFWÛFU=k+°�©Þ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa Jk° P»FÎF P×+áÛõF, ¡FFÞU

 5. ÑF]àðFX¸FÛF ÛFF¤FU, Gk©Þ×W+õF ÙFWõ° JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ ×k+�èFÎFáF EFg�õFFG°hõF, ÒX. 
J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU =W+ õFF»F õFFc¤FF, ¡FFÞU

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. EkP=+¶FF fF©=+ (ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX, JõFGaEFÞÙFU)

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÑFUJ�FæFFGa 391, ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÚFZP¶F=+U =+U ÑFÊP¶FÜFFc, ¶F_¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ =+XõFa, ÒX. 
J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU =W+ õFF»F õFF¤FF P=+ÜFF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õF]æFµFa ¼¸FF, JõF °U =+ZPèF=+, æFU PõFà;F]s°U, JõF JÛF ÜF]õF]×+ ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF, 

õFFG¡F Gk°Ý[õ° ÛFY;ÎFWP©=+ ×W+¡FW¡F GÎF ùF×+ °XÑ° ÛFYk;ÎFFG© ÎFYÎFXæFFÜFõFa EFg×+ 

La Sr MnO : J ÎÜF[©dFgÎF P°×eW+�èFÎF õ©°U, ¡FW P×+¡F °U: JÑáFFJ° P×+P¡F�õF, 0.5 0.5 3

50, 425003 (2017)

 2. èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF, EkP=+¶FF fF©=+, èFYáFU õFW©, ÛFk¡FÜF êFUÛFµFU, õFk¼UÑF ÙFYèFF&F, 
ÙFµFFaáFU fFXðF, EàÑF ÞFÜF�FZÍFÞU, ÞWõ©XÞWèFÎF EFg×+ ÑFWÞXæFõ=+FG© ×W+¡F GÎF ¼ ©FgÑF 

áFWÜFÞ EFg×+ P»FÎF BTO P×+áÛF ÙFFGa ÑáFF¡FÛFF ©dU©ÛFWk© Jk° JÎFUPáFk;F, ¡FW P×+¡F °U: 

JÑáFFJ° P×+P¡F�õF, 51, 085304 (2018)

 3. õF]¼UÑ¶FF ;FXõæFFÛFU, ¼UÑ¶FWÎF ÚFªF�FFÜFa, �Fk¼ÎF =W+ fFXðF, ÙFµFFaáFU fFXðF, JõF °U 

=+ZPèF=+, æFFõF]¼WæF PõFà;F]ÞU ¶F»FF ÑFUJõFEFÞ =_+ðµFF, ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©XPÎF=+ ÑFFP©a=+áF 

õFFG¡F P°ÑFWk°WkõF EFg×+ ÛFY;ÎFW©XGáFW�©dU=+ =+ÑFPáFk;F GÎF õ©dWk° ÎFYÎFXõFFG¡° ÑFFP©a=+áF 

EFg×+ BiFeO , õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF, 8, 3728 (2018)3

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÛFFg°U×+U=W+èFÎF EFg×+ ;FeFHk° õ©W© ÒFgÑF©Ua EFgÎF õFFG¡F PÞ°�èFÎF ©[ æFÎF °U J°æFFkõ° 
ÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF ÒXõFWPõFk;F ÑFÞ 11æFFc Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF, 7-8 PõF¶FkÙFÞ 2017, 
JP°ÎFÙFs³, õ=+Fg©áFYk°, EFÛFkP·F¶F æF�¶FF, J=+

 2. ÎFYÎFXõ©d=+�F°a ÛF©UPÞÜFáõF Jk° ¼WÜFÞ =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF ÙFFGa ©dFkõFPÛFèFÎF GáFW�©dFgÎF 
ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU Jk° JÎF¡FUa P×+á©°a GÛFWP¡Fk;F, õFXáFFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF, õFXáFFÑF]Þ, 
¡FÎFæFÞU 2, 2018, EFÛFkP·F¶F æF�¶FF, J=+

æFY£FFPÎF=+-Ga (¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò)
õFU JÛF ÑFU JÛF JõF
barnali@bose.res.in

°Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) ÎFW EÑFÎFU ÑFF J�F °U 
=+áÜFFµFU PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ÒFÑ¶F =+U� HÎùXÎFkW 
EÑFÎFF ÑFXõ©°Fg�©XÞáF =+FÜFa EFGaEFGaJõFõFU ÙFYk;FáFXÞ 
ÛFWk P=+ÜFF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 2004 ÛFWk EF;Fk¶F]=+ 
õFk=+FÜF ×W+áFX ¶F»FF ÛFPùáFF æFY£FFPÎF=+ ÜFX¡FÎFF 
(°UJõF©U ÂFÞF ÒFÜFXP¡F¶F) =W+ Ek¶Fa;F¶F æFY£FFPÎF=+ =W+ 
¶FZÞ ÑFÞ ÚFU õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF 
=Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFF;F =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� ×+ÞæFÞU 
2011 ÛFWk HÎùXÎFWk EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+ (æFY£FFPÎF=+ 
°U) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ 
PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� EÚFU æFW =Wk+½ 
ÛFWk E;Fõ¶F 2013 õFW æFY£FFPÎF=+-Ga =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa 
=+Þ ÞùU ùY� æFW ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ ÑFPÞÜFX¡FÎFF 
=W+ õFF»F õFù õFkÑF=a+ EPÍF=+FÞU =W+ àÑF ÛFWk ¡F]s°U CGa 
ùY� HÎF=W+ EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¡FP©áF EFg�õFFG° ÒµFFáFU 
=+U ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÎFYÎFX ÛF©UPÞÜFáõF ùY�
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ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)



EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU, EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF, 
ÑFW©Wk© õFk. 201831001993, 17/01/2018 =+X ×+FGáF P= 
ÜFF, 16/02/2018 =+X Ò=+FPèF¶F

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF

 1. GkP°ÜFÎF P×+P¡F�õF JõFXPõFJèFÎF =+U EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

 2. GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF ×+FgÞ ¼ =+á©UæFWèFÎF EFg×+ õFFGkõF =+U 
EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ;FeX»F EFg×+ æFP©a=+áFU JáFFGk° ÎFYÎFXæFFÜFõFa 
EFgÞ ÎFYÎFX©Ý[ÙõF EFg×+ ÙFFGÎFÞU EFg�õFFG°hõF Jk° P×+P¡F�õF 
EFg×+ EFGõFX©XPÑF=+ ×eY+�èFÎFWèFÎF EFg×+ ;FYõFWõF ÙFFG ¼WÛF, 
°UJõF©U-JõFGaEFÞÙFU, 2017-2019, ÑFUEFGa

 2. JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF õF©WaÎF GÛFP¡Fb;F EFõÑFW�©hõF EFg×+ ÛFW©áF 
GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF P»FÎF EFg�õFFG° P×+áÛõF, JõFGaEFÞÙFU, 
°UJõF©U, 24/03/2017 to 23/03/2020 (õFù-ÑFU 
EFGa)

 3. ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, °UJõF©U, 01/01/2016 to 31/ 
12/2020 , ÑFU EFGa

 4. °WæFáFWÑFÛFWk© EFg×+ J PÛF°-EFGa EFÞ =Y+PæF©U PÞk;F °FHÎF 
õÑFW�©dXÛFU©Þ ×+FgÞ ùFG-ÒUõFUõFÎF PÞÜFáF ©FGÛF =k+©UÎÜF[JkõF 
ÛFFgÎFU©PÞk;F EFg×+ ÛFá©UÑFáF ©dWõF ;FYõFWõF Jk° õ©WÙFáF 
EFGaõFX©XPÑF=+ õÑFUPõFõF GÎF ¼ J©ÛFPõ×+ÜFÞ, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ 
(õFù-ÑFU EFGa)

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+.õFk. 2

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 1 ¶F»FF 3

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF

¡FÎFaáõF =+U ÞW×+ÞU

 1. ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F ÙFU  

 2. ¡FÎFaáF EFg×+ EÑáFFJ° P×+P¡F�õF

 3. õFFgPáF° õ©W© =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF

 3. GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ õF×Wa+õF Jk° Gk©Þ×W+õF =k+©dXá° ;FeX»F EFg×+ 
ÎFYÎFXõ©d=+�F°a ÛF©UPÞÜFáF ÜF[P¡Fk;F GáFW�©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU ÙFWõ° 
©W=+ÎFU=+, ÎFWèFÎFáF =+Fgk×+ÞWkõF EFgÎF õFFGkõF Jk° ©W�ÎFXáFFg¡FU EFg×+ 
õÑFWèFáF õ©°U¡F Jk° ÎFYÎFX-ÛF©UPÞÜFáõF (JõF©UJõFJõFJÎF) 
×+ÞæFÞU 17- 18, 2018, ÙFUEFGa©U, PõFk½U, EFÞ°UõFUEFGaJõF, 
JJõFEFGaJáF, ÞFc�FU =W+ õFùÜFX;F =W+ õFF»F, EFÛFkP·F¶F æF�¶FF, J=+

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

PæFPÚFÎÎF P»FPõFõF õFÛFUP¶F, =e+ÜF õFÛFUP¶F, ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õFW õFkÙFkPÍF¶F 
PæFPÚFÎÎF õFÛFUP¶FÜFFc, ÒÚFFÞU-¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 

 1. ØáFWP�õFÙFáF P»FÎF P×+áÛF ©dFkPõFõ©Þ ÜF[P¡Fk;F GáFWP�©d=+ °ÙFáF 
áFWÜFÞ J¡F ;FW© °FÜFáFW�©dU=+ Jk° J ÛFW»F° EFg×+ ×Y+PÙFe=W+èFÎF 
¼WÜFÞ EFg×+, &FX¡F=+¶FFa: K+PðF ÞFÛF PfFPÛFÞW, �Fk¼ÎF õFFÛFk¶F, 
ÙFµFFaáFU fFXðF, EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU, ÑFW©Wk© õFk. 
201731015268, 29/04/2017 =+X ×+FGáF P=+ÜFF, 
09/6/2017 =+X Ò=+FPèF¶F 

 2. J°æFFkõFÛFWk© GÎF ÛFW»FX°XáFFg¡FU Jk° PõFõ©ÛF ©[ =k+©dXáF 
EFGõFX©XPÑF=+ ×eY+�èFÎFWèFkõF GÎF =+FÙFaÎF =k+©WPÎFk;F ;FYõFWõF, 
&FX¡F=+¶FFa: õFPÛF=+ ÞFÜF ÛFZPáF=+, EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, PÛF»F]ÎF 
ÑFFáF, ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, ÙFµFFaáFU fFXðF, ÑFW©W k© õFk. 
201731017087, 16/05/2017 =+X ×+FGáF, 16/06/17 
=+X Ò=+FPèF¶F

 3. J ©W=+ÎFU=+ ©[ PÞ¡FWÎFÞW© ×W+ÞXaGáFW�©dU=+ ×W+¡F ÙFFGa õF×Wa+õF Jk° 
õFÙFõF×Wa+õF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ BaTiO  P»FÎF P×+áÛõF, 3

&FX¡F=+¶FFa: EkP=+¶FF fF©=+, èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF, èFYáFU õFW©, J 
=W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, ÙFµFFaáFU fFXðF, ÑFW©Wk© õFk. 201731036353, 

12/10/2017 =+X ×+FGáF P=+ÜFF� 

 4. J ;FYõF õFWkPõFk;F PõFõ©ÛF ×+FgÞ PõFáFWP�©æF P°©W=+èFÎF EFg×+ 
(ÎFFGP©d=+ EFg�õFFG°) NO ;FYõF Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ×Y+PÙFe=W+P©k;F 
¼ õFWÛF, &FX¡F=+¶FFa: õFFc�FU ÛFY»FFÎFU, EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, �Fk¼ÎF 
õFFÛFk¶F, =+Zõ¶F]ÚF ¼FõF, ÙFµFFaáFU fFXðF, ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, EàÑF 
=]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU, ÑFW©W k© õFk. 201731038036, 

26/10/2017 =+X ×+FGáF P=+ÜFF, 10/11/2017 =+X 
Ò=+FPèF¶F� 

 5.  ÑFWÑFÞ ÙFWõ° EÛFXPÎFÜFF ;FYõF PõFáFWP�©æF õFWkõFÞ PæF»F GáFWP�©d=+áF 
ÞU° EFH© Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFYÎF]×Y+��FPÞk;F ¼ õFWÛF, &FX¡F=+¶FFa: 

122



  GõF PæF=+PõF¶F ¶F=+ÎFU=+ =+F HÑFÜFX;F EÛFXPÎFÜFF ;FYõF =W+ ¡FFc�F 

PÙFÎFF P=+õFU ÑFWÞU×W+ÞáõF ¡FYõFW P=+ J=+ ÑFUJ�F ÑFWÑFÞ ùW¶F] P=+ÜFF 
¡FFJ;FF�

ÒX©X©FGÑF Gõ¶FWÛFFáF ùW¶F] ¶FYÜFFÞ ùY ¡FX P=+ EÛFXPÎFÜFF =+F ÙFXÍF =+Þ õF=+¶FF 
ùY <10ppm õ¶FÞ PæF¡F]EáF ÒÚFFæF ÂFÞF (Þk;F ÙF¼áFFæF =W+ ÂFÞF)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ �FW·F

ÚFF;F =+: ¶F=+ÎFU=+U Ò;FP¶F EFÍFFPÞ¶F EÎF]õFkÍFFÎF

 ÑFÜFFaæFÞµF õFW ¡F]s°W ÛF]ÇW: ùY¡FFa°hõF ;FYõF P°©W�èFÎF ùW¶F] õFWkõFÞ =+F 

PæF=+FõF 

  õæFFõ»ÜF ÍÜFFÎF �FW·F: ÞX;FXk =+U ¡FFc�F ùW¶F] HÑF=+ÞµF ÙFÎFFÎFW =W+ PáFJ 

¶F=+ÎFU=+U =+F PæF=+FõF

ÚFF;F &F: ÛF[áF EÎF]õFkÍFFÎF

  ùY¡FFa°hõF ;FYõF P°©W�èFÎF ùW¶F] õFWkõFÞ HÑF=+ÞµFXk =+F PæF=+FõF

  J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ EFÍFFPÞ¶F HÑF=+ÞµFXk ÑFÞ P×+P¡F=+áF ÒFgÑF©Ua 

EÍÜFÜFÎF

  P»FÎF P×+áÛF ©dkP¡Fõ©õFa ÑFÞ P×+P¡F=+áF ÒFgÑF©Ua¡F =+F PæF=+FõF

  ¡FP©áF ¶F»FF ÙFFGÎFÞU EFg�õFFG°hõF =+F EÍÜFÜFÎF: PõFk»FWPõFõF ¶F»FF 

P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ õFkÞ�FÎFF ¶F»FF ÛFFG=e+Xõ©d=+�FÞ

  ¡FP©áF ¶F»FF ÙFFGÎFÞU EFg�õFFG°hõF ÑFÞ PõFk=e+X©dXÎF ¶F»FF ÎÜF[©dFgÎF 

P°×eW+�èFÎF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

=+FÜFa =+U Ò=_+P¶F =W+ ¼X EáF;F EáF;F �FW·F ùYk-

 =+) èFY�FPµF=+ Ò=_+P¶F: õFUJÛFÑFUJÛFJõF PæFÚFF;F =W+ ÑFFc�F ÑFUJ�F°U 
�F·F ¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ =W+ õFF»F EÎF]õFkÍFFÎF 
P=e+ÜFF=+áFFÑF

&F) ÒèFFõFPÎF=+ Ò=_+P¶F: ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ ÒÚFFÞU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ GõF 
Ò=+Xò =W+ Ek¶Fa;F¶F =Wk+½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFFEXk =+X õFkÚFFáFÎFF 
¶F»FF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFF ÒæFÍFÎF ¶F»FF HÑF=+ÞµF ÒP¶FòFÑFÎF ÛFWk 
õFP=e+ÜF àÑF õFW èFFPÛFáF ùXÎFF ÑFs°¶FF ùY�

=+) èFY�FPµF=+ =+FÜFa-

 4. ¡FÎFaáF EFg×+ JáFFgJ¡F Jk° =k+ÑFFHk°hõF

 5. ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F�õF Jk° =W+PÛFõ©dU EFg×+ õFFgPáF°hõF

 6. ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

  ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U JæFk ÑF_»æFU PæF£FFÎF ÛFk·FU, 

°Fg. ùðFaæFÍFaÎF ÎFW ÎFYÎFX PÛFèFÎF-ÜF[JÎFJJÎFJõF©U ÂFÞF PÎFPÍFÙFÊ, 
2011 ÛFWk õ»FFPÑF¶F ÎFYÎFX-PáF»FX;FeF×+U ¶F»FF ÎFYÎFX ×Y+PÙFe=W+èFÎF 
õF]PæFÍFF =+F 7 ÛFGa 2017 =+X ¼ZÞF P=+ÜFF ¶F»FF °UJõF©U õFP�FæF, 
ÒX. EFèF]¶FXðF èFÛFFa =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ÞFñd =+X õFÛFPÑFa¶F P=+ÜFF

  õF.ÎFF. ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF 

(23 ÛFGa- 02 ¡F[ÎF, 2017 =W+ ¼ZÞFÎF) 30 ÒP¶FÚFFP;FÜFXk ÎFW ¼ZÞF 
P=+ÜFF ¶F»FF 29 ÛFGa- 01 ¡F[ÎF, 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 4 P¼ÎFXk ¶F=+ 
J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF, õ=Y+PÎFk;F GáFW�©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, 
æFUJõFJÛF ¶F»FF J©XPÛF=+ ×+XõFa ÛFFG=e+Xõ=+XÑF ÒÜFX;FèFFáFF ÑFÞ 
ÒÜFX;F P=+ÜFF� HÎF=W+ ÒÜFX;F õF×+áF CJ�

  Hs°UõFF =_+PðF JæFk ¶F=+ÎFU=+U PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÚF]æFÎFWèæFÞ ÛFWk 

30.11.2017 =+X J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF, õ=Y+PÎFk;F GáFW�©dFgÎF 
ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, æFUJõFJÛF ¶F»FF J©XPÛF=+ ×+XõFa ÛFFG=e+Xõ=+XÑF 
ÒÜFX;FèFFáFFEXk =+F ¼ZÞF P=+ÜFF�

  �FFà�Fk½ =+FgáFW¡F =W+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F ÎFW J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF =W+ 

ÒÜFX;FèFFáFFEXk, õ=Y+PÎFk;F GáFW�©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, æFUJõFJÛF 
¶F»FF J©XPÛF=+ ×+XõFa ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, ÑFáõ° áFW¡FÞ P°ÑFXP¡FèFÎF 
ÜF[PÎF© =+F ¼ZÞF P=+ÜFF� ÑF�FFõF (50) PæFÃFP»FaÜFXk ÎFW ÚFF;F PáFÜFF� 
HÎùXÎFWk 14.02.2018 =+X ¼ZÞF P=+ÜFF�

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

ÛF]&ÜF �FW·F:

  æFF¶FFæFÞµF ¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F ÛF]ÇW

  õæFFõ»ÜF �FW·F

  &FFÃ õ©XÞW¡F

õ©Yk°-EáFXÎF HÑFÜFX;F ùW¶F] EÛFXPÎFÜFF ;FYõF õFWkõFÞ EFÍFFPÞ¶F ¼_èÜF Þk;F 
ÙF¼áFFæF:

  ùY¡FF°a ;FYõF P°©W�èFÎF GÎF JÎF EXÑFWÎF J©ÛFõ×W+ÜFÞ °FHÎF ©[ 

10ppm áFWÙFáF / ÙFWõ° EFgÎF EÛFXPÎFÜFF ;FYõF õFWkPõFk;F, ÑFW©Wk© 
×+FGá° 
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=+Þ õF=+¶FF ùY� ÙFÎFFæF© ÛFWk EFõFFÎF õFWkõFÞ ÑFWÑFÞ =+X =+FÜFa =+ÞÎFW ùW¶F] EÎÜF 
P=+õFU EP¶FPÞ�¶F HÑF=+ÞµF =+U EFæFèÜF=+¶FF ÎFùUk ùX¶FU� ÜFù õFWkõFÞ 90% 
=W+ RH =W+ õFF»F ÎFÛFU õFW õFkæFW¼ÎFèFUáF ÎFùUk ùY ¶F»FF ;FYõFWõF ¡FYõFW P=+ PÛF»FWÎF 
(CH ), ÎFFG©dõF EFg�õFFG° (N O), =+FÙFaÎF °FÜFEFg�õFFG° (CO ) 4 2 2

EFP¼ ©Wõ© �FWkÙFÞ ÛFWk Ò¶ÜFW=+ 500 ppm =W+ õFkfFÎFÎF ¶F=+ =+X ÒP¶FP=e+ÜFF 
ÎFùUk ¼W¶FW�

3) La0.5Sr0.5MnO3 =W+ ùF×+ °XÑ° ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÛFWk ÛFFÑF 
Gk°Ý[õ° ÛFY;ÎFWP©=+ ×W+¡FW¡F: J ÎÜF[©dFgÎF P°×eY+�èFÎF õ©°U

ùÛFÎFW �F]kÙF=+UÜF ;F]µF =W+ ÛFFÑF fF©FæF ÒWPÞ¶F õF]ÍFFÞ P¡FõFõFW ×W+¡F EáF;FFæF 

ÚFF;F J: ¶F=+ÎFU=+U PæF=+FõF EFÍFFPÞ¶F EÎF]õFkÍFFÎF

 1) PÙFÎFF P=+õFU EÎÜF ÑFWÞU×W+ÞáõF =W+ ;FX�FÞ Þk;F ÙF¼áFFæF ÑFÞ 
EFÍFFPÞ¶F æFF¶FFæFÞµF õFW <10ppm õ¶FÞ ÎFU�FW ùY¡FF°a ;FYõF ¡FYõFW 
EÛFXPÎFÜFF =+U ¡FFc�F� 

(=+) =+FgkõFWÑ© =W+ Ò[×+ ùW¶F] ©Wõ© PõFõ©ÛF PæF=+FõF

(&F) &F¶FÞÎFF=+ ;FYõF ¡FYõFW EÛFXPÎFÜFF =+F ¡Fá¼U ÑF¶FF áF;FFÎFW ùW¶F] 
ÒX©X©FGÑF ¶FYÜFFÞ ùY

ÚFF;F ÙFU: ÛFZPáF=+ EÎF]õFkÍFFÎF

1) EFg�õFFG° EÍFa�FFPáF¶F �FYÎFáF =W+ õFF»F ;FW© °FÜFGáFWP�©d=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 

ÑFFgáFUÛFÞ GáFW�©dXáFFG© =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ áF�FUáFW õÙõ©dW©hõF ÑFÞ 

JÛFFg×a+õF GkP°ÜFÎF ;FWPáFÜFÎF P¡Fk=+ P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ (©UJ×+©U) =+F 

PÎFÛFFaµF� 

ùÛFÎFW ÑFFgáFUÛFÞ GáFW�©dXáFFG© =+F ;FW© °FÜFáFWP�©d=+ =W+ àÑF ÛFWk ¶F»FF 
JÛFFg×a+õF GkP°ÜFÎF ;FYPáFÜFÛF P¡Fk=+ EFg�õFFG° (a-InGaZn O ) =+X 2 5

ÑFFgáFUÛFFG° =Y+Ñ©ÎF ÑFÞ �FYÎFáF =W+ àÑF ÛFWk HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÞWáFWæFWk© H��F 
Ò¼èFaÎF Gk°UõFWõF =W+ õFF»F J=+ áF�FUáFW P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ 

O O
(©UJ×+J×+) =+U ÙF]ÎFFæF© =+U ùY� PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF (a100 -120  

C) JÛFFg×a+õF GkP°ÜFÎF ;FYPáFÜFÛF P¡Fk=+ EFg�õFFG° (a-IGZO) ¶FYÜFFÞ 
=+Þ¶FF ùY, n- �FYÎFáF HÑF=+ÞµF PæFèFWðFU=+ÞµF ¶F»FF GkùYkõFÛFWk© ÛFX° ÛFWk H��F 

2 542 cm /Vs, good ON/OFF ~10  =W+ EÎF]ÑFF¶F, ~ 0.7 V =W+ 
»FeWèFùXá° æFXá©W¡F ¶F»FF ~ 175mV/P°=W+° =W+ PÎFÛÎF õFÙF »FeWèFùXá° 
PõæFk;F =W+ õFW�F]ÞWèFÎF ÛFXPÙFPáF©U =W+ õFF»F� Ò¼èFaÎF ÛFWk õF]ÍFFÞ ÑFFgáFUÛFÞ 
GáFW�©dXáFFG© =W+ PæFèFWðF ;FW© �FÛF¶FF =W+ H��F æFYáÜF] ÒÚFFæF =W+ =+FÞµF ùY�

=+) =+FgkõFWÑ© =W+ Ò]×+ =+X õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF J=+ ÑFW©Wk© ×+FGáF 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY 201731015268, 29/04/2017 =+X ×+FGáF, 
09/6/2017 =+X Ò=+FPèF¶F (PæFæFÞµF =W+ =e+.õFk. 8 ÛFWk HááFWP&F¶F)

&F) æFðFa 2018 ÛFWk ÑFWÑFÞ EFGaGaGa, Ga°U ÛFWk õæFU=_+¶F

2) =+�F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ ÒÚFFæFU EÛFXPÎFÜFF ¡FFc�F ùW¶F] ×+Fõ© ÞWõÑFFgkõF ÑFWÑFÞ 

EFÍFFPÞ¶F PæF¡F]EáF =+áFÞ �FWk¡F ;FYõF õFWkõFÞ

ùÛFÎFW P¼&FFÜFF P=+ PõF×a+ Þk;F =W+ ÙF¼áFFæF ÂFÞF PæFðFYáFW EÛFXPÎFÜFF ;FYõF =+U 
HÑFPõ»FP¶F =+U ¡FFc�F ùW¶F] õFõ¶FF ÞYPÑF° ÑFWÑFÞ õFWkõFÞ (=+�F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ =+FÜFa 
=+Þ¶FF CEF) =+X ÑFWÞXæFõ=+FG© ùWáFFG° CH NH PbI  (MAPI) ÂFÞF 3 3 3

ÙFÎFFÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY ¡FùFc =+FáFW Þk;F =+F JÛFJÑFUEFGa P×+áÛF (ÑFWÑFÞ ÑFÞ) 
ÙFC¶F ùU PÎFÛÎF NH  ;FYõF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ÑFUáFW Þk;F ÛFWk ÙF¼áF ¡FF¶FF ùY� 3

õFWkõFÞ &F]áFW E»FæFF ÙFk¼ æFF¶FFæFÞµF ÛFWk NH  ;FYõF =+U HÑFPõ»FP¶F =+U ¡FFc�F 3

Fig1 A)The typical profile fits of neutron diffraction patterns 

obtained from the Rietveld refinement of La Sr MnO  bulk and 0.5 0.5 3

nanowire at different temperatures.

B) Spontaneous magnetic moment for bulk and nanowire 

obtained from the neutron diffraction data. Bulk species shows 

only FM phase, whereas , nanowire below 200 K shows 

coexistence of FM and AFM phases.
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¼èFFa¶FW ùYk� ùÛFFÞW ÑFPÞµFFÛF ¼èFFa¶FW ùYk P=+ FM ¶F»FF AFM ×W+¡FW¡F =W+ 
õFùEPõ¶F¶æF ©W©dF;FXÎFáF ¶F»FF EF»FXaùXPæF=+ ×W+¡F =W+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ ×W+¡F 
EáF;FFæF =W+ =+FÞµF ùX¶FF ùY� GõF=W+ PæFÑFÞU¶F ÑF[ÞW ÛFFÑFW ;FJ ¶FFÑFÛFFÎF 
(6–300 K) ÛFWk FM =+X ¼èFFa¶FW ÙFá=+ La Sr MnO , =+XGa ×W+¡F 0.5 0.5 3

EáF;FFæF ÎFùUk P¼&FF¶FW ùY� (ÑFWÑFÞ Ò=+FPèF¶F)

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ÚFF;F =+)

ÒZÃXP;F=+U õFkÙFkÍFU =+FÜFa:

PæFðFYáFW ;FYõF =+F ÑF¶FF áF;FFÎFW ùW¶F] H��F 
õFkæFW¼ÎFèFUáF¶FF ;FYõF õFWkõFÞ ¶F»FF ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF ÞX;FXk 
=+F ÑF¶FF áF;FFÎFW ùW¶F] èæFFõF PæFèáFWðFµF =+F PæF=+FõF

ÚFF;F &F) 

ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG°õF ÑFÞ PõFk=e+X©dXÎF ¶F»FF 
ÎÜF[©dFgÎF P°×eY+�èFÎF ÒÜFX;FXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF: 

�F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ ÛFFÑF fF©FæF ÑFWPÞ¶F õF]ÍFFÞ ÂFÞF 
×W+¡F EáF;FFæF ¶F»FF ¡FP©áF EFg�õFFG° PõFõ©ÛF =W+ 
ÎFYÎFXõ©d=+�FÞ ÛFWk P=e+õ©áFX;FeFP×+=+ ³Fc�FW =W+ õFF»F 
GõF=W+ õFù-õFkÙFkÍF =+F EÍÜFÜFÎF õFFG=e+X©dXÎF ¶F»FF 
ÎÜF[©dFgÎF P°×eW+�èFÎF ÒÜFX;FXk ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF�  

ÑFWÞXÚFõ=+FG© áFU° ùWáFFG° P»FÎF P×+áÛFõF ¶F»FF 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =+F PæF=+FõF JæFk ÚFZP¶F=+ ;F]µF: 

ÑFWÞXÚFõ=+FG© áFU° ùWáFFG° =+F PæF=+FõF ¶F»FF 
PæFèFWðFU=+ÞµF æFW© =W+PÛFõ©dU à© ÂFÞF P=+ÜFF 
¡FFJ;FF� P=e+õ©áFX;FeFP×+=+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF, 
õFFG=e+X©dXÎF J�õF-ÞW P°×e Y+�èFÎF ÒÜFX;F, 
×+X©X=k+°�©UPæF©U ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF ¶F»FF EÎÜF 
ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF ÚFU PæFPÚFÎÎF PÎFàÑFµF 
HÑF=+ÞµFXk ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF�

GáFW�©dU=+áF ÞU° EFH©hõF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F áF�FUáFW 
=+�F ¶FFÑFÛFFÎF EÛFXPÎFÜFF õFWkõFÞ EFÍFFPÞ¶F H��F 
õFkæFW¼ÎFèFUáF ÑFWÑFÞ:

GõF =+FÜFa ÛFWk èFFPÛFáF ùY ÎFJ ÛF©UPÞÜFáF ¡FYõFW P=+ 
ÑFWÞXæFõ=+FG© ùWáFFG° =+F ÒÚFFæFU HÑFÜFX;F P¡FõF=+F 
ÑFùáFW ÒÚFFæFU ;FYõF õFWkPõFk;F =W+ PáFJ HÑFÜFX;F ÎFùUk 
P=+ÜFF ;FÜFF »FF� PÞÛFX© ÞU°-EFH© �FÛF¶FF =W+ 

¶F»FF GõF=W+ ÛFY;ÎFWP©=+ PõFõ©ÛF (La0.5Sr0.5MnO3) =W+ J=+ 
EFÜFFÛFUÜF ÎFYÎFXõ©d=+�FÞ ÛFWk P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ õFkÞ�FÎFF =W+ õFF»F õFùõFkÙFkÍF 
CEF-P¡FõF=W+ ÙFFÞW ÛFWk ÑFùáFW PÞÑFX©a ÎFùUk P=+ÜFF ;FÜFF� PõFk=e+X©dXÎF J�õF ÞW 
¶F»FF ÎÜF[©dFgÎF P°×eY+�èFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF� ÜFW EÍÜFÜFÎF ÎFUáF ¶FFÑFÛFFÎF (<200 K) P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ 
(©W©dF;FXÎFáF ¶F»FF EF»FXaÞXPÙF=+) ¶F»FF ÛFY;ÎFWP©=+ ×W+¡FW¡F ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 
(J×+JÛF) ¶F»FF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ (JJ×+JÛF) =W+ õFùEPõ¶F¶æF =+X 

Fig.2: A) Bright field XTEM image of BaiTO  film on a platinized Si 3

substrate showing nano-columnar morphology. B) depth dependent 

high-resolution XPS spectra of (a) Ti2p, (b) Ba3d, (c) O1s of the film as a 

function of Ar penetration depth



õFk=+FÜF ÒÙFkÍFÎF õFkÙFkPÍF¶F ÛF]ÇW:

¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =+U æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU:

¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò: ùÛFFÞW =Wk+½ =W+ õFÚFU ÙFs°W HÑF=+ÞµFUÜF õF]PæFÍFFJc 
¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ Ek¶F;Fa¶F ùY ¡FX õF]PæFÍFFEXk =W+ ÑF[µFa àÑF õFW 
P=e+ÜFF=+áFFÑF =+F ÍÜFFÎF Þ&F¶FF ùY� ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò J=+ EÎF]ÚFF;F =+U 
¶FÞù =+FÜFa =+Þ¶FF ùY ¶F»FF ÛFYk Ò=+Xò =+U æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU Dc� 
¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =+F ÒÚFFÞU EÎF]ÚFF;F ÒÛF]&F =+U ¶FÞù =+FÜFa =+Þ¶FF 
ùY� 

GõF EÎF]ÚFF;F =W+ Ek¶F;Fa¶F EFÎFW æFFáFW ÙFs°W P=e+ÜFF=+áFFÑF PÎFÛÎFPáFP&F¶F 
ùY:

 I) HÑF=+ÞµFXk =+U ¼W&FÚFFáF

 ii) ÎFJ HÑF=+ÞµFXk =+F =e+ÜF JæFk ÒP¶FòFÑFÎF

 iii) ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ Ek¶Fa;F¶F æF¶FaÛFFÎF HÑF=+ÞµFXk =+F HÎÎFÜFÎF

 iv) õF]PæFÍFF =+X õF]�FFà àÑF õFW �FáFFÎFW =W+ PáFJ EFæFèÜF=+ HÑFÚFX¡ÜF 
¶F»FF EFÑF[P¶Fa =W+ õF]�FFà Ek¶FæFFaù =+F ÑFÜFaæFW�FµF =+ÞÎFF ÑFs°¶FF ùY�

 v) ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õFW õFkÙFkPÍF¶F ¶F=+ÎFU=+U =+ÛFa�FFPÞÜFXk =W+ ÚF¶FUa 
¶F»FF ÎFZ=+ÞU EFæFk©ÎF ÛFWk ÚFU èFFPÛFáF

�F[cP=+ ÙFs°W HÑF=+ÞµF JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½ =W+ =Wk+½UÜF õF]PæFÍFF HÑF=+ÞµF ùY 
HÑFÜFX;F=+¶FFa ÛF]&ÜF¶F: EFk¶FPÞ=+ ùX¶FW ùYk ¶F»FF HÑFáFÙÍF õFÛFÜF =+F 20% 
ÙFFþ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =W+ PáFJ ÚF];F¶FFÎF EFÍFFÞ ÑFÞ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÚFFÞ¶F 
=W+ PæFPÚFÎÎF ÚFF;F õFW 32 PæFèæFPæFÃFáFÜF / õFkõ»FFÎF / =+FgáFW¡F ùÛFFÞW =Wk+½UÜF 
HÑF=+ÞµF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW ùYk� 

õFF»F EÎFùU©W° EFgÑFÞWèFÎF ùW¶F] &F¶FÞÎFF=+ ;FYõF ùW¶F] õFWkõFÞ� =+FÜFaõ»FáF 
¶F»FF EÎÜF ÒP¶FòFÎFXk ÛFWk &F¶FÞÎFF=+ ;FYõFXk =+U ¶F]Þk¶F JæFk EFõFFÎFU õFW 
ÑFù�FFÎF HÑFÜFX;FU ¶F=+ÎFU=+ ùY� JWõFW ¶F=+ÎFU=+U =W+ EÑFWP�F¶F ;F]µF ùX¶FW 
ùY &F¶FÞÎFF=+ ;FYõFXk õFW õFkæFW¼ÎFèFUáF¶FF� GõF ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÛFWk ùÛF =+�F 
¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ =+FÜFa =+ÞÎFW æFFáFW H��F õFkæFW¼ÎFèFUáF (1 ppm õ¶FÞ õFW 
=+ÛF) P=k+¶F] =+ÛF &F�FUaáFF õFWkõFÞ ÙFÎFFÎFW ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk�

GõF =k+õFWÑ© =W+ Ò[×+ =+X õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ¡FF �F]=+F ùY ¶F»FF J=+ ÑFW©Wk© 
×+FGáF =+U ;FGa ùY: 201831001993, 17/01/2018 =+X ×+FGáF 
(¡FÛFF ÜFF õæFU=_+¶F ÑFW©Wk© EÎF]ÚFF;F ÛFWk PæFæFÞµF)

ÑFWÞXæFõ=+FG© EFg�õFFG° =W+ P»FÎF P×+áÛF =W+ õF×Wa+õF ¶F»FF Gk©Þ×W+õFWõF 
=+F EÍÜFÜFÎF:

P»FÎF P×+áÛõF =+F PæF=+FõF æFW© ÞõFFÜFÎF =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF 
¶F»FF P×+P¡F=+áF ÑFWÑFÞ P°ÑFXP¡FèFÎF ¶F»FF Gk©Þ×W+õF EÍÜFÜFÎF, =e+FgõF-
õFW�èFÎFáF ©dFkP¡FèFÎF GáFW�©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU, JÎF¡FUa P×+á©Þ GÛFWP¡Fk;F 
¶F»FF GáFW�©dFgÎF áFFgõF õÑFW�©dXõ=+XÑFU EÍÜFÜFÎF ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF�

GõF =k+õFWÑ© =+F Ò[×+ õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ¡FF �F]=+F ùY ¶F»FF J=+ ÑFW©Wk© 
×+FGáF P=+ÜFF ;FÜFF ùY� ÑFW©W k© õFk. 201731036353, 

12/10/2017 =+X ×+FGáF (¡FÛFF ÜFF õæFU=_+¶F ÑFW©Wk© EÎF]ÚFF;F ÛFWk 
PæFæFÞµF)

=+XGa EÎÜF ÛFFÛFáFF

õFÛFÜF =+F 50% õFk=+FÜF ÒÙFkÍFÎF =W+ PáFJ PÙF¶FFÎFF, õFÛFÜF =+F 50% 

õFÛFÜF èFY�FPµF=+ =+FÜFa =W+ PáFJ
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. èFZÚFPÎF=+ ¶FFáF]=+¼FÞ, ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° 
EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ EFg�õFFG° 
ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

 2. Gk½ÎFUáF �F=e+æF¶FU a, ÙFFÜFX-ÛF WP°=+áF 
JPÑáF=W+èFÎF EFg×+ EFg�õFFG° ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, 
¡FFÞU

 3. ÛFùÙF[ÙF EFáFÛF, ÛFá©U×W+ÞXG=+ ÛF©UPÞÜFáõF, 
¡FFÞU

 4. =W+èFæF =+ÛFa=+FÞ, JÎF¡FUa ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

 5. õF]ÙFe¶F fFXðF, ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ G×W+�©, ¡FFÞU

 6. ¼UPÑF=+F ÛFk°áF, ×e+U�æFWkõFU P°ÑFWk°Wk© ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ×W+ÞFG© ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, ¡FFÞU

 7. ¼UÑFFk¡FÎF ÛFFG¶FU, æFF©Þ õÑáFUP©k;F ÜF[P¡Fk;F õFXáFÞ JÎF¡FUa, ¡FFÞU

 8. PÒÜFk=+F õFFùF, ÛFY;ÎFW©XPÞÜFXáFFg¡FU PæF»F ÎFFgÎFõ©d=+�F°a ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EÎF]ÑFÛF ;FXÞFGa, JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, õ©°U EFg×+ J�õF�FWk¡F =+ÑFá° =+XÞ 
èFWáF ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, ;FeUðÛF EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF, ¡F]áFFGa 2017

 2. õÛF_P¶F ÛFXõFWáF, ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, ÍFÎFÙFF¼: ÛFY;ÎFWP©=+ ÙFF&F]aõFWÎF ÎæFFJ¡F 
Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFkõF, ;FeUðÛF ÑFPÞÜFX¡FÎFF, ¡F]áFFGa  2017

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. êFFæFkP¶F=+F fFXðF

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÑFUJ�FæFFGa 291, PÂ¶FUÜF õF·FFÍFa

 2. ÑFUJ�FæFFGa 391, ¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õFU ¼W, =W+ æFYèÜF, J fFXðF, JÛF ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU, J fFXðF, =W+ ÛFk°áF, GkÒ[æFÛFWk© EFg×+ 
°d;F P°áFUæFÞU ÙFFGa ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF ©dU©ÛFWk© ÜF[P¡Fk;F ÛFY;ÎFWP©=+ �ÜF[PÙF=+ =+XÙFFá© 
×W+ÞFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF, ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛF©UPÞÜFáõF, 
427, 168-174 (2017)

 2. JõF EàÛF];FÛF, JõF fFXðF, J fFXðF, ÜF[ ¼WæFÞF¡FÎF, JÛF =+FÎFÎF, JáF ;FXPæFk¼ÞF¡F, =W+ 
ÛFk°áF, G×W+�© EFg×+ ùFG°dXõ©YP©=+ ÒWèFÞ EFgÎF ¼ ÛFY;ÎFWP©=+ J�õF�FWk¡F ÙFFÜFõF Jk° 
ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ Ni Co Mn Sn , ¡FÎFaáF JáFFgJ¡F Jk° 45.5 2 37.5 15

=k+ÑFFHk°hõF, 712, 714-719 (2017)

 3. =W+ =+ÛFa=+FÞ, J õFÞ=+FÞ, =W+ ÛFk°áF ¶F»FF ¡FU ¡FU &FFÎF, ÎFYÎFX-Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ p-

n CuFeO -ZnO ùW©WÞX¡Fk�èFÎF ×+X©XJÎFX° PæF»F GkÒ[æ° áFFG© JÙ°FgÑFaèFÎF Jk° 2

�FF¡Fa =+áFW�èFÎF ×+FgÞ ×+X©XGáFW�©dX=W+PÛF=+áF æFF©Þ EFg�õFU°WèFÎF, 
ÛFYÛFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 28, 325401 (2017)

 4. JõF ¶FFáF]=+¼FÞ, °U ÛFk°áF, =W+ ÛFk°áF, õF×Wa+õF ÛFFg°UP×+=W+èFÎF EFg×+ =+XÙFFá© 
×W+ÞFG© ÎFYÎFX-ùFgáFWõ×W+ÜFõFa ×+FgÞ GkùWÞWk© ÛFá©UÑFáF ×+X©XáÜF[PÛFPÎFõFWkõF Jk° GkùYkõ° 
×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæFP©¡F, =W+PÛF=+áF P×+P¡F�õF áFW©õFa, 672, 57–62 

(2017)

 5. EFGa �F=e+æF¶FUa, EFÞ ÞP�F¶F, =W+ ÛFk°áF, PõFk»FWPõFõF Jk° ×k+�èFÎFáFFG¡FWèFÎF EFg×+ 
MnFe O  ÎFYÎFX-ùFgáFX õ×W+ÜFÞ ×+FgÞ ÎFFæFWáF EPÑ©=+áF Jk° =Y+©FPáFP©=+ 2 4

ÒFgÑF©Ua¡F, õF×Wa+õFWõF Jk° Gk©Þ×W+õFWõF, 7, 106-112 (2017)

 6. EFGa �F=e+æF¶FUa, ÜF[ õFFùF, EFÞ ÞP�F¶F, JõF ¶FFáF]=+¼FÞ, ¡FU JõF =]+ÛFFÞ, =W+ ÛFk°áF, 
P°¡FFGÎF Jk° °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ ÙFFÜFXJP�©æF -ùFG°dFg�õFU =+FÙFXa�õFUáFW© ;Fe[ÑF 

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
kalyan@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ =+áÜFFµF ÛFk°áF ÞFÛF=_+ðµF PÛFèFÎF 
(EFõFÎFõFXáF), ÒWPõF°WkõFU =+FgáFW¡F (=+áF=+¸FF) 
¶F»FF =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ �F·F Þù �F]=W+ ùYk� 
HÎùXÎFWk ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÑFUJ�F°U P°;FeU ÚFFÞ¶FUÜF 
ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF (&Fs°;FÑF]Þ) õFW ÒFÑ¶F =+U� 
HÎùXÎFWk �æFUkõF PæFèæFPæFÃFáFÜF (=+ÎFF°F), Gkõ©Ý[¶FX 
¼W JÑáFU=W+°X (õÑFWÎF), EFGaJ×+°ÙáF[, °dWõ°WÎF 
(¡FÛFaÎFU), °ÞùÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF (ÜF[ =W+) ¶F»FF 
EXõFF=+F PæFèæFPæFÃFáFÜF (¡FFÑFFÎF) ÛFWk ÚFU =+FÜFa =+Þ 
�F]=W+ ùYk�
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 5. JõF EàÛF];FÛF, JõF fFXðF, ÜF[ ¼WæFÞF¡FÎF, JÛF =+FÎFÎF, JáF 
;FXPæFk¼ÞF¡FÎF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, G×W+�© EFg×+ ùFG°dXõ©YP©=+ ÒWèFÞ 
EFgÎF ¼ ÛFY;ÎFWP©=+ J�õF�FWk¡F ÙFFÜFõF Jk° ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ Ni Co Mn Sn , PÞõFWk© ©dWk°hõF GÎF 45.5 2 37.5 15

=k+°Wkõ° ÛFY©Þ P×+P¡F�õF =+U =+FÜFaæFFùU (EFÞ©UõFUJÛFÑFU-
2017) 31 E�©[ÙFÞ- 3 ÎFæFkÙFÞ 2017, ÙFõF] õFkõ»FFÎF, 
=+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F

 6. °U ÛFk°áF, JÛF ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ JEX©U ×k+�èFÎFáFFG¡° =+XÙFFá©-×W+ÞFG© 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF GÎF õF�Fa EFg×+ ùF°a õFFgØ© ÛFFP¡FaÎFáF ÛFY;ÎFW©, 
=k+°Wkõ° ÛFY©Þ ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÞUõFWk© ©dWk°hõF =+U =+FÜFaæFFùU 
(EFÞ©UõFUJÛFÑFU-2017), 31 E�©[ÙFÞ- 3 ÎFæFkÙFÞ 2017, 
ÙFõF] õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F

 7. °U ÛFFG¶FU, =W+ =+ÛFa=+FÞ ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, PæF¡FUÙFáF áFFG© æFF©Þ 
GáFW�©dXáFFGPõFõF PæF»F õFU JÎF JõF ×k+�èFÎFáFFG¡° ZnO 
ÎFYÎFXÞFg°hõF ×+X©XJÎFX°hõF, �áFUÎF Jk° PÞÎÜF[JÙFáF JÎF¡FUa 
©W�ÎFXáFFg¡FU æFFÜFF =W+PÛF=+áF à©, ¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà õFWk©Þ ×+FgÞ 
J°æFFkõ° õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa, ÙFWk;FáF]à, ÚFFÞ¶F, 27 ÎFæFkÙFÞ- 2 
P¼õFkÙFÞ 2017
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ÎÜF[ ÜFFg=a+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, EÙF] ÍFFÙFU, 8 E�©[ÙFÞ 2017
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ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF-2017, 30 ÛFGa  2017
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GÎFUPõFJP©æF-2017, EFGaEFGa©U às°=+U, ÚFFÞ¶F, P¼õFkÙFÞ  

06-08, 2017.

 2. EFGa �F=e+æF¶FUa, ÜF[ õFFùF, EFÞ ÞP�F¶F, JõF ¶FFáF]=+¼FÞ, ¡FU õF]ÞWèF 
=]+ÛFFÞ, =W+ ÛFk°áF, P°¡FFGÎF Jk° °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ ÙFFÜFXJP�©æF 
J-ùFG°dFg�õFU =+FÙFXaP¡FáFW© ;Fe]ÑF ÛFFg°U×+FJ° MnFe O  2 4

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF: =k+ÑFWÞWP©æF ØáFXÞWõFWkõF õ©°U, ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° 
°UJÎFJ ÎÜF[�áFUÜFõF JP�©PæF©U, ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF =+U =+FÜFaæFFùU: EFGP°ÜFF¡F, GÎFXæFWõFkõF Jk° 
GÎFUPõFJP©æF-2017, EFGaEFGa©U às°=+U, ÚFFÞ¶F, P¼õFkÙFÞ  

06-08, 2017.

 3. JÛF EFáFÛF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, ùFGa ©WkÑFÞW�FÞ ×W+ÞXaGáFWP�©d= 
×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ Jk° ÛFY;ÎFW©XGáFWP�©d=+ ÒFgÑF©Ua¡F GÎF °ÙFáF 
ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y NiMnO  ÎFYÎFXæFFÜFõFa, EFGaGaGaGa ÛFY;ÎFWP©=+ 2 6

õFXõFFG©U õFÛFÞ õ=[+áF 2017,õÑFWÎF

 4. =W+ =+ÛFa=+FÞ, °U ÛFFG¶FU, =W+ ÛFk°áF, ÞXáF EFg×+ EFg�õFU¡FÎF 
æFW=Wk+õFU¡F Jk° áFY©UõF õ©dWÎF P°×W+�©hõF EFgÎF GkùYkõ° 
×+X©XGáFW�©dX=W+PÛF=+áF ÒFgÑF©Ua EFg×+ EáF=+áFU ÛFW©áF (Li, 

Na ¶F»FF K) °XÑ° ZnO ÛFYÛFXÞFg°hõF ×+X©XJÎFFgJ°hõF, 
ùFG°dX¡FÎF JÎF¡FUa ¶F»FF J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ ÞFñdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF =+U =+FÜFaæFFùU (5-6 ÛFF�Fa 2018) =W+ÞáF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (J�FGaJJõF õ=+FgáFÞ ÑF]Þõ=+FÞ ùW¶F])
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èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

  õFZÞ I¡FFa =+F ÒÜFX;F =+Þ¶FW CJ ¡FáF PæFÑFF©ÎF õFW H¶ÑFÎÎF 

ùFG°dX¡FÎF E�FÜF I¡FFa =+F êFX¶F ùX õF=+¶FF ùY

  ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ õFFÛFP;FeÜFXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ �F]kÙF=+UÜF 

ÞWP×e+¡FÞWèFÎF, æF¶FaÛFFÎF ;FYõF-ÞW×e+U¡FÞWèFÎF ¶F=+ÎFU=+U =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk 
EPÍF=+ I¡FFaæFFÎF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF =W+ EÎF]=[+áF ùX õF=+¶FF ùY

 ÛFY;ÎFWP©=+ EFg�õFFG° ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =+U �FÛF¶FFEXk =+F =+Ga ¡FYæF  

P�FP=+¶õFF EÎF]ÒÜFX;FXk ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

  ©dFkP¡FèFÎF ÍFF¶F] EFg�õFFG° =W+ õF×Wa+õF ×k+�èFÎFáFFG¡° 

ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa =W+ �F]kÙF=+UÜF ¶F»FF EFgPÑ©=+áF ;F]µF JæFk HÎF=W+ ¡FYæF 
P�FP=+¶õF=+UÜF EÎF]ÒÜFX;FXk =+F EÍÜFÜFÎF

  ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ÒÚFFæF

  Põ»FÞ ¶F»FF æFPÍFa¶F ;FX�FÞ-Ò=+FèF ¡FáF PæFÃ]¶FáFÜFÎF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ÒÚFFæF: þ[õáFÞ PÛFêF ÍFF¶F] ¡FX HÎF=W+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ 
©dFkP¡FèFÎF õFW EF;FW PæFÑFÞU¶F ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ;F]µF ¼èFFa¶FW ùY, =W+ ÑFFõF ÙFs°W 
×+Uá° Gk°Ý[õ° Pùõ©WÞWPõFõF ùX¶FF ùY ¡FX HõF õFFÛF;FeU =W+ ÎFW© PÞáFWP©æF 
=[+PáFk;F �FÛF¶FF =+X =+ÛF =+Þ ¼W¶FU ùY� EZõF¶F Pùõ©WÞWPõFõF fFF©W =+X =+ÛF 
=+ÞÎFW ùW¶F] Sn =W+ õ»FFÎF ÑFÞ Si ÒP¶Fõ»FFÑFÎF ÒÚFFæFU ¶FÞU=+F ùX¶FF ùY ¡FX 
Ni Co Mn Sn Si  (x = 1, 2, 4) PÛFêF ÍFF¶F] =W+ EFÞõFUÑFU 48 1.5 35 15.5-x x

æFYáÜF[ =+X ÙFs³F¶FF ùY�

I¡FF a ÛF©UPÞÜFáõF: ùÛFÎF W ¡FáF PæFÑFF©ÎF ùW¶F ] æFPÍF a¶F 
×+X©XGáFW�©dX=W+PÛF=+áF ;F]µFXk ùW¶F] P-N CuFeO -ZnO ùW©WÞX¡Fk�èFÎF 2

×+X©XJÎFX° ÛF©UPÞÜFáõF =+F ;F*ÎF P=+ÜFF ùY ¶F»FF EáF=+áFU ÛFW©áF 
(Li,Na,K) °XÑ° ZnO =W+ áFY©UõF õ©dWÎF ¶F»FF EFg�õFU¡FÎF æFY=Wk+õFU¡F 
=+U ÚF[PÛF=+F =+U ¡FFc�F =+U ùY� 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

  õFF×+ ¶F»FF õF¶F¶F H¡FFa ùW¶F] Põ»FÞ ¶F»FF æFPÍFa¶F ;FX�FÞ Ò=+FèF ¡FáF 

PæFÃ]¶FáFÜFÎF ùW¶F] EPÍF=+ õF�FÛF ÎFYÎFXõ©d=+�F°a EFg�õFFG° =W+ 
PæF=+FõF ùW¶F]

  EPÍF=+ ÛF¡FÙF[¶F ÛFY;ÎFW©XGáFWP�©d=+ ÜF];ÛFÎF =W+ õFF»F ÙFWù¶FÞ 

ÛFá©U×W+ÞXG=+ õFFÛF;FeU =+X &FX¡FÎFW ùW¶F]

  ¡FYæFP�FP=+¶õFF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] ØáFXÞWõFWk© =W+ õFF»F õFF»F E��W 

�F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ õFF»F õF×Wa+õF ×k+�èFÎFáFFG¡° ùFG°dX×+UPáF=+ 
ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =+X ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFF 

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

J�¡FU�ÜF[P©æF =+PÛFP© EFg×+ ÛF©UPÞÜFáF PÞõF�Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF 
(=+XáF=+F¶FF �FYÑ©Þ), J�¡FU�ÜF[P©æF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-ÛFY;ÎFWP©�õF 
õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF, J�¡FU�ÜF[P©æF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF-=+FHkPõFáF 
15-GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF EFg×+ P×+P¡F�õF ©U�FõFa

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

EFk¶FPÞ=+ PèF=+FÜF¶F õFÛFUP¶F, ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFÛFUP¶F, =e+ÜF õFÛFUP¶F, �F·F 
ÑFF*Ý=e+ÛF JæFk EÎF]õFkÍFFÎF ÛF[áÜFFk=+ÎF õFÛFUP¶F

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. =W+ =+ÛFa=+FÞ, J õFÞ=+FÞ, =W+ ÛFk°áF ¶F»FF ¡FU ¡FU &FFÎF ÂFÞF 
GkæFWõ©U;FWP©k;F ¼ ÞXáF EFg×+ EFg�õFU¡FÎF æFW=Wk+õFU¡F Jk° áFY©UõF 
õ©dWÎF P°×W+�©hõF EFgÎF ¼ GkùYkõ° ×+X©XGáFW�©dX=W+PÛF=+áF ÒFgÑF©Ua 
EFg×+ Eá=+áFU ÛFW©áF (Li, Na ¶F»FF K) °XÑ° ZnO ÎFYÎFXÞFg° 
×+X©XJÎFX°hõF ÎFFÛF=+ èFUðFa=+ =W+ ÑFWÑFÞ =+X ¡FÎFaáF 
=W+ÛFGáFW�©dX=W+ÛF =W+ =+æFÞ ÑFW¡F ùW¶F] �F]ÎFF ;FÜFF ùY

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ×k+�èFÎFáFFG¡FWèFÎF EFg×+ ×W+ÞFaG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ 
ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JÑáFU=W+èFkõF Jk° =Y+©FPáFPõFõF, õF. ÎFF. ÙF. ÞF. 
ÛFZ. PæF. =W+., EÒYáF 2016- ÛFF�Fa 2018)

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

 1. ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF, 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk 23 ÛFGa- 02 ¡F[ÎF 2017, õFkÜFX¡F=+

 2. EFGaEFGaGaJõF©U-ùFæFs°F ÛFWk 11 E�©[ÙFÞ 2017 =+X ÜF]æFF 
æFY£FFPÎF=+ =+XáFXP=+ÜFF, EFÜFX¡FÎF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

 1.  °Fg ¡FU ¡FU &FFÎF, P·FÑF]ÞF PæFèæFPæFÃFáFÜF (=e+. õFk. 3)

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

  P·FÑF]ÞF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 16 ÛFF�Fa 2018 =+X ÒX. õF. ÎFF. ÙFõF] 

=W+ 125æFUk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù =W+ Ek¶F;Fa¶F PæF£FFÎF EFH©ÞU�F 
=+FÜFa=e+ÛF, EFÜFX¡FÎF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

  EõFÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFáF�FÞ, EõFÛF ÛFWk 19 ÛFF�Fa 2018 =+X 

ÒX. õF. ÎFF. ÙFõF] =W+ 125æFUk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù =W+ Ek¶F;Fa¶F PæF£FFÎF 
EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF

129



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. �FY¶FFáFU ¼W, èFUðFa=+: PõFk»FWPõFõF EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF 

ÛFW©áF ÙFWõ° ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ °d;F 

°WáFUæFÞU Jk° =Y+©FPáFP©=+ J�©UæFU©U, (¡Fá¼ 

ùU EÑFÎFF »FUPõFõF ¡FÛFF =+ÞWk;FU)

 2. ¼WÙFFÞ¶FU ¼W, èFUðFa=+: =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF Jk° 

Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ ØáFXÞWõFWk© ÛFY;ÎFWP©=+ 

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ ¼WÜFÞ ÜF[¡F GÎF GÛFWP¡Fk;F EFg×+ =Yk+õFÞ õFWáõF Jk° PÞáFU¡F EFg×+ 

°d;õF ÙFFGa ùFGÑFÞ»FÛFWaP©=+ ©W=+ÎFU=+, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EPÑFa¶FF ¼FõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, °UJÎFJ Gk¡FUPÎFÜF°a=+XÙFFá© ×W+ÞFG© 

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF: ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° EFgPÑ©=+áF õ©°U¡F ×+FgÞ ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF 

JÑáFU=W+èFÎF, EÑFÎFU »FUPõFõF °Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF =W+ ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk ÑF[µFa =+U

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ×+FgáF õF·FFÍFa 2017, ÑFUJ�FæFFGa 391, ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÒFÜFXP;F=+ ÑFÇP¶F 

(õÑFW�©dXõ=+XÑFU ÒYP�©=+áF), EFGaÑFFJ�F°U

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. °U ÛFk°áF, JÛF JÛF ;FXõæFFÛFU ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ JEX©U 

×k+�èFÎFáFFG¡° =+XÙFFá©-×W+ÞFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF GÎF õF�Fa EFg×+ ùF°a-õFFgØ© 

ÛFFP¡FaÎFáF ÛFY;ÎFW©, EFGaGaGaGa ©dFk¡FY�èFÎF EFgÎF ÛFY;ÎFWP©�õF, 54, 6000406-

6000411 (2018)

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F èFUðFa=+ (No. SR/WOS-A/CS-158/2016): PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ 

ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ÒFgÑFÞ ÙFFÜFX-×k+�èFÎFáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ¼WÜFÞ ÜF[¡F GÎF 

°d;F °WáFUæFÞU Jk° PÞáFU¡F, ÒFÜFX¡F=+: °UJõF©U, ÎFGa P¼ááFU, ÑFU EFGa: °Fg. ÛFFÍF]ÞU 

ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU, PÎFPÍF=+ÞµF =+U EæFPÍF: ¶FUÎF æFðFXb =+WW PáFJ

 2. ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F èFUðFa=+: PõFk»FWPõFõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ 

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ ¼WÜFÞ GÎF-æF©Xa JÑáFU=W+èFÎF GÎF ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞYÑFU 

(SNB/MM/15-16/164-1), ÒFÜFX¡F=+: õF.ÎFF. ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF 

=Wk+½, õFFgá© áFW=+, =+XáF=+F¶FF, ÑFU EFGa: °Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU, PÎFPÍF=+ÞµF 

=+U EæFPÍF: ¶FUÎF æFðFXb =W+ PáFJ

 3. ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F èFUðFa=+ (No. SR/WOS-A/CS-158/2016): P°¡FFGÎF EFg×+ 

ÙFFÜFX=k+ÑFWP©ÙFáF ØáFXÞWõFWk© ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ GÛFWP¡Fk;F ¼ =Yk+õFÞ õFWáF 

Jk° ¼WÜFÞ ÑFFgPõFÙFáF »FWÞFÎFXPõ©=+ ÜF[¡F, ÒFÜFX¡F=+: °UJõF©U, ÎFGa P¼ááFU, ÑFU EFGa: 

°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU, PÎFPÍF=+ÞµF =+U EæFPÍF: ¶FUÎF æFðFXb =W+ PáFJ

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

  ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF =Yk+õFÞ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk J=+ ÎFGa ÞFù =+X ¼èFFaJk;FW

   GõF Ò=+FÞ =W+ EÎF]õFkÍFFÎF =Yk+õFÞ =W+ ¡FFc�F JæFk HÎF=W+ HÑF�FFÞ ùW¶F] HÑFÜFX;FU PõFÊ 

ùXk;FW
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EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF ×W+áFX
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
madhuri@bose.res.in

°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ 
×k+�èFÎFáFFG¡° ÎFYÎFX-õ=W+áF ÑF¼F»FXb =W+ õFkèáFWðFµF ¶F»FF 
=Yk+õFÞ »FWÞÑFU ÛFWk HÎF=W+ HÑFÜFX;F, H¶ÒWÞ=+, ÙFFÜFX=Yk+õFÞ ÛFWk 
PæFèFWðF£F ùYk� HÎùXÎFkW EÑFÎFU ÑFUJ�F°U EFGaEFGa©U, 
&Fs°;FÑF]Þ õFW =+U ¶F»FF ¼X æFðFa ÑFXõ© °Fg�©XÞáF 
EÎF]õFkÍFFÎF EáFFÙFFÛFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[ JõF J ÛFWk 
P=+ÜFF� æF¶FaÛFFÎF ÛFWk æFW JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, 
=+XáF=+F¶FF ÛFWk EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF ×W+áFX =W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa 
=+Þ ÞùU ùYk� 

ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU
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¡FFc�F =+U ;FGa� H¶ÒWÞ=+ ;F]µFXk ÛFWk õF]ÍFFÞ =+X PæFõ¶FFÞ õFW õFÛF¤FÎFW ùW¶F] H¶ÒWÞ=+ 

P=e+ÜFF=+áFFÑF, ÑF]ÎF�Fa=e+µFUÜF¶FF E»FæFF ÑF]ÎFaHÑFÜFXP;F¶FF PÞJ�èFÎF =W+ ÞW© 

=+Fgkõ©Yk© =+U PæFõ¶F_¶F àÑF õFW ¡FFc�F =+U ;FGa� ÜFù ÑF[æFa Ò=+FPèF¶F =+FÜFXak =+U 

¶F]áFÎFF ÛFWk J=+ ÙFWù¶FÞ ÞW© =+Fgkõ©Yk© ¼èFFa¶FF ùY� ùÛFFÞW PæF=+PõF¶F H¶ÒWÞ=+ 

=+F×+U õFõ¶FW ùYk E¶F: GÎF=+F ÛF[áÜF =+ÛF ùY� ÜFW =+F×+U Põ»FÞ ¶F»FF 

æFF¶FFæFÞµF =W+ EÎF]=[+áF ùYk� GõF H¶ÒWÞ=+ =W+ HÑFÜFX;F =W+ ÙFF¼ GõFW �F]kÙF=+UÜF 

EáF;FFæF ÑFÊP¶F ÂFÞF ÛFUP°ÜFF õFW EáF;F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY ¶F»FF ÑF]ÎF: 

GõF=+F HÑFÜFX;F 100 ÙFFÞ õFW ÚFU EPÍF=+, =+Ga ÙFFÞ P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� 

E¶F: ÜFW ÛF©UPÞÜFáõF =+F×+U ÒÚFFæFU H¶ÒWÞ=+ ùYk�

ùÛFÎFW °UJÎFJ ×k+�èFÎFáFFG¡° =+XÙFFá© ×W+ÞFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =+U &FX¡F 

=+U ¡FX HÎF=W+ ØáFXÞWõFWkõF ;F]µFXk ¶F»FF JõFU ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° =W+ Ek¶F;Fa¶F 

ùUP©k;F ÒÚFFæF =W+ =+FÞµF õFWáF GÛFWP¡Fk;F ¶F»FF ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞWÑFU ùW¶F] 

=+F×+U HÑFÜFX;FU ùX¶FW ùY� °UJÎFJ ×k+�èFÎFáFFG¡FWèFÎF =W+ °UJÎFJ =W+ =+FÞµF 

ÜFW ÑF¼F»Fa =+F×+U ¡FYæF EÎF]=[+áF ùX ¡FF¶FW ùYk� ÜFW ÑF¼F»Fa °FGa =W+ ØáFXÞWõFWkõF 

;F]µFXk =+U ÙFs³X¶FÞU ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FW ùYk ÜFP¼ GÎùW JWõFW °UJÎFJ ×k+�èFÎFáFFG¡° 

ÑF¼F»FXb =W+ õFF»F ¡FXs°F ¡FFJ� JWõFW ×k+�èFÎFáFFG¡° ÑF¼F»FXb ¶FW õFF»F õFWáF 

GÛFWP¡Fk;F =+X ÎFU�FW ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY�

  ÙFFÜFXõFWkõFÞ =+F PæF=+FõF =+Ga EÎÜF ÞX;FXk 

¡FYõFW P=+ P=+°ÎFU ×W+áF, ×W+×+s°W =+U 

õFÛFõÜFF EFP¼ ÛFWk ¡FFc�F ÛFWk ÛF¼¼ =+ÞW;FF 

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF 
EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF 

ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ØáFXÞWõFWk© �F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µFXk =W+ ØáFXÞWõFWk© EµF]EXk =W+ õFF»F ©Y;F =+Þ 

HÎF=+F PæF=+FõF ¶F»FF HÎF=W+ PæFPÚFÎÎF P×+P¡F=+áF ;F]µFXk =+X ©Ý[ÎF =+Þ 

HÎF=+F õFWáF GÛFWP¡Fk;F, ÞX;F ÑFÞU�FµF, ¼æFFGÜFXk =+U P°áFUæFÞU, 

ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞWÑFU EFP¼ ÛFWk EÎF]ÒÜFX;F =+ÞÎFF�

ÞX;F ÑFÞU�FµF ùW¶F] ÙFFÜFXõFWkõFÞ =W+ àÑF ÛFWk �F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µFXk ¶F»FF H¡FFa 

õFæFWa�FµF ÛFWk EÎF]ÒÜFX;F

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ùÛFÎFW PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFÍFFPÞ¶F ×W+ÞFG©hõF ¶F»FF õFk=+Þ 

Ò=+FÞ =W+ =k+ÑFFHk°hõF =+X õFkèáFWPðF¶F P=+ÜFF ùY ¡FX =+FÙFaPÎF=+ =k+ÑFFHk°hõF =W+ 

fF©FæF ùW¶F] H¶ÒWÞ=+ =W+ àÑF ÛFWk ÒÜFX;F P=+J ¡FF¶FW ùYYk� GõF=W+ EP¶FPÞ�¶F ùÛFÎFW 

ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞWÑFU, õFWáF GÛFWP¡Fk;F EFP¼ ùW¶F] HÎF=W+ �F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ 

ÂFÞF �F]kÙF=+UÜF =+µFXk =+F Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF� GÎF ÑF¼F»FXb =+F PæFõ¶F_¶F 

PæFèFWðFU=+ÞµF J�õF EFÞ °U, ©UGaJÛF ¶F»FF J×+GaJõFGaJÛF ÂFÞF P=+ÜFF ;FÜFF 

¡FX ÑF¼F»FXb =W+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ PæFèFWðF¶FFEXk JæFk ÛFFg×+XaáFFg¡FU =+U ÑF]Pñ =+Þ¶FF 

ùY� PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ H¶ÒWÞ=+Xk =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF ÜF[æFU-PæFP¡FÙFáF 

õÑFW�©dXÛFU©Þ =+F HÑFÜFX;F =+Þ PÎF©dX ×W+ÎFáF =W+ fF©FæF =W+ =Y+©FPáFPõFõF =+U 

Fig. Fluorescence from dye functionalized DNA-CF NPs and Cancer cell imaging



�F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µF ©Ý[ÎFWÙFáF �F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk, ¡FYæF EÎF]=[+áF¶FF Põ»FÞ¶FF 

EFP¼ =W+ õFF»F JWõFW EÎF]ÒÜFX;FXk ÛFWk =+F×+U HÑFÜFX;FU ùX¶FW ùYk ¡FùFc 

ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF =+X Þ&FF ¡FF¶FF ùY� GÎF H¸FWP¡F¶F ;F]µFXk =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF J=+ 

PÎFÜFkP·F¶F ¶FÞU=W+ õFW °d;F PÞáFU¡F õFkÚFæF ùY� GÎF ÑFPÞµFFÛFXk ÂFÞF ùÛF 

ùFÑFÞ»FPÛFaÜFF ¶F=+ÎFU=+ =W+ ÂFÞF GÎF ×k+�èFÎFáFFG¡° =+µFXk =+X =Yk+õFÞ »FWÞWÑFU 

=W+ Gõ¶FWÛFFáF ùW¶F] ùÛF ÒWPÞ¶F CJ ùYk� GõF Ò=+FÞ =W+ ØáFXÞWõFWk© �F]kÙF=+UÜF 

ÑF¼F»Fa =Yk+õFÞ õFWáF GÛFWP¡Fk;F ùW¶F] =+F×+U áFFÚFÒ¼ ùX¶FW ùYk�  

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùÛFÎFW ùÛFFÞW ÑF[æFa =W+ EÍÜFÜFÎF ÛFWk ¼W&FF P=+ =]+� ÎFFgÎF-ØáFXÞWõFWkõF EµF]EXk 

=W+ õFF»F �F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ ©YP;Fk;F =W+ ÑFè�FF¶F æFW H��F ØáFXÞWõFWk© 

;F]µF ¼èFFa¶FW ùYk ¡FÙFP=+ æÜFP�¶F;F¶F àÑF õFW æFW ÎFFgÎF-ØáFXÞWõFWk© ùX¶FW ùYk� ¼[õFÞU 

¶FÞ×+ ÜFù ¼W&FF ;FÜFF P=+ �F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µF J=+ EP¶FPÞ�¶F �F]kÙF=+UÜF 

×+Fá° =W+ Ek¶F;Fa¶F ¶FFÑF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FW ùY ¶F»FF ÜFP¼ GõF ¶FFÑF =+X PÎFÜFkP·F¶F 

P=+ÜFF ¡FF õF=W+ ¶FX ÜFW =Yk+õFÞ =+U ÞX=+»FFÛF ÛFWk ÚFU õFùFÜF=+ ùX¶FW ùY� 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F, J�¡FXP©=+ ×W+¡FW¡F GÎF 
×e+õ©dW©W° áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF PõÑFÎF PõFõ©ÛF 
(¡FÛFF)

 2. APðF¶F ÙFÎF¡FUa, õ©°U EFg×+ GáFW�©dFgPÎF=+ 
õ©d=+�FÞ EFg×+ EFg;FWaPÎF=+ Jk° GÎFEFg;FWaPÎF=+ 
=k+ÑáFW�õFWõF (¡FFÞU), ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF-
¼FõF;F]Ñ¶FF =W+ õFùÜFX;F =W+ õFF»F (¡FÛFF)

 3. ÞF=W+èF ¼FõF, =+XEõFWaPÎFk;F õ©W°U õ©W© Jk° ×W+¡F 
©dFkP¡FèFÎF GÎF õFWá×+ ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF, °Fg. 
êFÊF PÛFêFF =W+ õFùÜFX;F =W+ õFF»F (¡FÛFF)

 4. ¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU, ×e+õ©dW©W° ÛFY;ÎFWP©=+ áFY°õFa: J °UJÛFEFÞ¡FU õ©°U (¡FFÞU)

 5. ÛFXÎFFPáFõFF PõFkù ÞFgÜF, J°h¡F ÛFX°hõF GÎF 1°U �FWkõF EFg×+ =+XPÞáFW©W° GáFW�©dFgkõF 

Jk° ¼WÜFÞ ¡Fk�èFkõF (¡FFÞU)

 6. õF]¼UÑ¶F ÑFªÎFFÜF=+, =+áFWP�©æF PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ ÑFXáFÞ õFWá×+-ÒXÑFWá° 

ÑFFP©a=+áõF (¡FFÞU)

 7. õF]¼UÑF =]+ÛFFÞ õFFùF, ©XÑFXáFFgP¡F=+áF EFg°aÞ GÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF 

(¡FFÞU) 

 8. JõF =W+ õFÎFUHÞ ÞùÛFFÎF 

 9. ÛFXÎFFáFUõFF �F©¡FUa

 10. ¡ÜFXP¶FÛFaÜF õFFH

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW»F°hõF GÎF P×+P¡F�õF��, ÑFUJ�FæFFGa 204, �F·FXk =+U õFk&ÜFF-8, 

ÒX. JõF JõF ÛFFÎÎFF =W+ õFF»F õFFc¤FF P=+ÜFF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. ÞFCáF PõFkù, PæFÎFX¼ =W+ ;Fk;FFæFFÞ, °U °U °F;FF, EPÚFðFW=+ PõFkù, J =W+ fFXðF, 

ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, J áF&FFÎFU, ÞF¡FUæF PõFkù, õFk¼UÑF �F©¡FUa, PÎF;FWP©æF 

ÛFY;ÎFW©XÞWP¡Fõ©WkõF GÎF Bi Se S  ©XÑFXáFFgP¡F=+áF GkõF]áFW©Þ Ek°Þ ÑFÞÑFWk°U=]+áFÞ 2 3–y y

ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá°, EÑáFFJ° P×+P¡F�õF áFW©Þ, 112 (10), 102401 (2018)

 2. ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W, ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, õFUÜFFÎF G °ªÎF, ÞFgÙF©a ¡FW =+FæFF ¶F»FF ¡FXá©ÎF 

¡FU õF[õF, PõÑFÎF õÑFWPõFP×+=+ ùU© P°©ÞPÛFÎFWèFÎF EFg×+ ¼ ÞWPèFÜFX EFg×+ 

=k+ÑFUP©k;F ×+õ©a Jk° õFW=Wk+° ÎFWÙFÞ J�õF�FWk¡F GÎF ×e+õ©dW©W° PõÑFÎF-1/2 �FWkõF, 

P×+¡F ÞWæF ÙFU, 97, 064407 (2018)

 3. ¡FU P;FPÞ, °U ¼W, ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, JõF ÞFÛFFèFUðF ¶F»FF ¡FW° ¡FU õF[õF, �æFFk©ÛF 

×W+¡FW¡F EFg×+ ×e+õ©dW©W° 2-áFW;F PõÑFÎF-1/2 áFY°õFa PæF»F õ=+UH° Þk;õF, 

P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU, 95, 224408 (2017)

 4. EFÞ ¼FõF, ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ¶F»FF êFÊF PÛFêFF, EFg°aÞ-P°õFFg°aÞ ©dFkP¡FèFÎF GÎF 

JP�©æF PÎFÛFWP©=+: J áFY©UõF ÛFFg°áF õ©°U, õFFGk©UP×+=+ PÞÑFX©aõF, 7, 7080 

(2017)

 5. °U ¼W, JõF õFFùF, ÑFU JõF ¼WæF, JÛF =]+ÛFFÞ ¶F»FF JõF õFÞ=+FÞ, J õ©°U EFg×+ 

©XÑFXáFFgP¡F=+áF �æFFk©ÛF ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF Jk° ÛF¡FXÞFÎFF áFX=+áFFG¡FWèFÎF áFWk»F 
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õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
manoranjan.kumar@bose.res.in

°Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ÎFW ÚFZP¶F=+U ÛFWk EÑFÎFU JÛFJõFõFU 
õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF ¡FWJÎFÜF[, ÎFGa P¼ááFU 
õFW ¶F»FF EFGaEFGaJõFõFU, ÙFYk;FáFXÞ õFW ÑFUJ�F°U ÑF[µFa =+U� 
æFW ÑFXõ©°Fg�©XÞáF ×W+áFX =W+ àÑF ÛFWk PÒkõ©ÎF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ ÛFWk èFFPÛFáF CJ� 

ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ



ÜFÃPÑF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+  =W+ PæFPÚFÎÎF =k+PÙFÎFWèFÎF =W+ ÙFU�F ×+õ©a ÎFWÙFÞ J1

¶F»FF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+  õFW=Wk+° ÎFWÙFõFa =W+ ÙFU�F X  õFÛFFÎF Þù¶FF J  (T)2

ùY� ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ =k+ÑFUP©k;F Gk©ÞY�èFkõF =+F ÞWPèFÜFX   = J /|J |2 1

=+X PõÑFÎF õÑFWPõFP×+=+ ùU©  Ò¶ÜF�F àÑF õFW PÎFÍFFaPÞ¶F =+Þ¶FW ùYk� C (T)

J −J LiCuSbO -1/2 Cu (II)1 2 4 ÛFFg°áõF =+F HÑFÜFX;F  ÛFWk PõÑFÎF  �FWkõF 

=W+ EFGõFX»FÛFaáF ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF  ¶F»FF  =+X P×+© M (T, H) C (T, H)

=+ÞÎFW ÛFWk HÑFÜFX;F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY�

2.   PõÑFÎF �FWÎF ÛFFg°áF, ÑFFõF =W+ ÎFWÙFÞ  ¶F»FF E;FáFW =+ÞUÙF =W+ J −J J1 2 1

ÎFWÙFÞ Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+  Gk©ÞY�èFÎF áFX=+PÒÜF ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFFg°áõF ÛFWk J2

õFW J=+ ùY� GõF ÛFFg°áF PõFõ©ÛF =+F õFYÊFkP¶F=+ àÑF õFW PæFõ¶F_¶F 

EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶F»FF PÎFÛÎF EFÜF¶FUÜF ÑF¼F»FXb =W+ �F]kÙF=+UÜF 

;F]µFXk =+F æFµFaÎF =+ÞÎFW ùW¶F] ÒÜFX;F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÜFÃPÑF JP�õFÜFáF 

ÛFY;ÎFWP©=+ �FW·F ÛFWk ÛFFg°áF ùW¶F] PæFPÚFÎÎF �FÞµFXk =W+ EPõ¶F¶æF =+X J −J  1 2

ÜFF ¶FX õFÛF¤FF ;FÜFF ùY ÜFF PæFæFFP¼¶F ÞùF ùY� GõF ÑFWÑFÞ ÛFWk ùÛFÎFW 

P=e+P©=+áF ÑæFFGk©  =W+ PÎF=+© H��F EFg°aÞ  (J /J )c=−0.25 p>42 1

ÛFá©UÑFXáFÞ �FÞµF =W+ EPõ¶F¶æF =+X ¼èFFaÜFF ùY� GÎFGáFFPõ©=+ ÎÜF[©dFgÎF 

õ=Y+©ÞUk;F (EFGaJÎFJõF) ÒÜFX;F °W©F =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ©FGÑF ©[ 

(SDW ) (SN)/2  �FÞµF =W+ PõÑFÎF PÎFÛFW©U=+  PõÑFÎF õFfFÎF¶FF ¶FÞk;FXk 

E»FæFF �æFF°d\ÑFXáFÞ =+U ¡FFc�F ùW¶F] ÛFFÑF¼k° ÑFÞ ÚFU PæFÛFèFa P=+ÜFF ;FÜFF 

¶F»FF  =k+ÑFFHk° =W+ EFGaJÎFJõF °W©F =+X ÛFFg°á° P=+ÜFF LiCuVO4

;FÜFF ùY� ùÛFÎFW �æFF°d\ÑFXáFÞ �FÞµF ÛFWk °FGÛFÞFG¡° ¶F»FF P°¡FWÎFÞW© ;FeFHk° 

õ©W© ÑFÞ ÚFU PæFÛFèFa P=+ÜFF� PõÑFÎF  PõFõ©ÛF ÛFWk ÙFFGkP°k;F I¡FFa -1/2

ÎF¡F¼U=+U ÑFs°XõFU ÙFFgk°hõF =W+ áFFgk;FU�ÜF[°UÎFáF ¶F¶æFXk õFW EF¶FF ùY� ùÛFÎFW 

ÙFs°W  PáFPÛF© ÛFWk PõÑFÎF  PõFõ©ÛF ÛFWk PõÑFÎF PÎFÛFWP©=+  J /J -1 /SDW2 1 2

×W+¡F =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY�

3. ùÛFÎFW õæF-ÒXÑFWá° JÑFXáFÞ =+µFXk =W+ õFP=e+ÜF PÎFÛFWP©=+ =k+ÑFX¡° 

ùW¶F] áFY©UõF ÛFFg°áF =+X P¼&FFÜFF, õFfFÎF¶FF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFYÞFÛFU©Þ õÑFWõF ÛFWk 

GõF=W+ PæFPÚFÎÎF EFg°aPÞk;F õ©W© =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¶F»FF =+ÞWõÑFFgkP°k;F 

G�æFUáFUPÙFeÜFÛF ÛFFg°áF =W+ õFF»F ¶F]áFÎFF =+U� õFP=e+ÜF =+µF, áFWæFùXáF-

áFWèFÞ ÛFFg°áF =W+ ×eW+ÛFæF=a+ =W+ ÚFU¶FÞ HÎF=W+ ÑFs°XPõFÜFXk =W+ õFF»F Gk©ÞY�© 

=+Þ¶FW ùY ¶F»FF HÎF=W+ EXPÞJk©WèFÎF =W+ õFF»F JÎFUõFX©dXPÑF=+ =W+ õFF»F 

ÎF¡F¼U=+U &FFáFU áFY©UõF õFFG© =+U EXÞ ¡FF¶FW ùY� JP�©PæF©U =+F 

Gk©ÞÑáFW »FÛFaáF ØáF��F]JèFkõF õFfFÎF¶FF ÒµFFáFU ÛFWk PæFPèFñ õ©W©hõF =+X 

¡FÎÛF ¼W¶FU ùY� J=+ PÎFPè�F¶F ¶FFÑFÛFFÎF ùW¶F] õFP=e+ÜF PÛFÛFWP©=+�

4. J=+ ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ áFW;F ¶F»FF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ áFW;F õFW ÙFÎFW ©[ 

áFW;F PõÑFÎF-1/2 áFY°Þ ÒµFFáFU =+F ¡FùFc áFW;õF ÑFÞ PõÑFÎF 

×+FgÞ ¼ Gk©ÞYP�©k;F ùWáFU=+áF PáFP�æF° PõFõ©ÛF, ¡FW P×+¡F õFXõF 

¡FFÑFFÎF, 86, 074002 (2017)

 6. EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F ¶F»FF ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, ÛFá©UÑFXáFÞ ×W+¡F GÎF 

×e+õ©dW©W° PõÑFÎF-1/2 Jk° PõÑFÎF-1�FWkõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU, 

96, 054413  (2017)

 7. ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W, ¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU ¶F»FF ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, 

×e+õ©dW©W° PõÑFÎF-1/2  áFY°Þ PæF»F ×W+ÞXa Jk° Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 

áFW;õF, ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©¡ÛF ÛF©UPÞÜFáõF, 446, 170 

(2018)

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

 1. ÒX×W+õFÞ ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF =W+ õFF»F �áFFPõF=+áF ¶F»FF �æFFk©ÛF 

PõFõ©ÛF ÛFWk GÛF¡FWb© ×W+ÎFXÛFWÎFF, ×+ÞæFÞU  26-28 (2018)

 2. HyPe-2017 (ÒX×W+õFÞ PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF =W+ õFF»F ùFGPÙFe° 

ÑFWÞXÚFõ=+FG© ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+, 14 - 15 P¼õFkÙFÞ 2017) 

 3.  �æFFk©ÛF õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa PõFÊFk¶F ÑFÞ ÜF]æFF EÎæFWðF=+ ÙFY*=+, 

26-27 E�©[ÙFÞ  2017

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dFEFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+.õFk. 5

ÞFñdUÜF

=e+.õFk. 1 ¶F»FF 4

Ek¶FÞFañdUÜF

=e+.õFk. 2 ¶F»FF 3

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

õ©dFgk;FáFU =+XPÞáFW©W° PõFõ©ÛõF, ©XÑFXáFFgP¡F=+áF GkõF]áFW©õFa, ÛFW¡FXÞFÎFF 

×+PÛFaEFgÎõF, ×e+õ©dW©W° �F]kÙF=+ Jk° ¼WÜFÞ °FÜFÎFFPÛF=+áF ÒFgÑF©Ua¡F, 

°WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ ÎÜF[ÛFWPÞ=+áF ÛFW»F°hõF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. -1 2  (T)PõÑFÎF  �FWkõF =+U ÛFY;ÎFWP©=+ õFõFWÑ©UPÙFáFU©U X  =+F HÑFÜFX;F 

PæFPÎFÛFÜF Gk©ÞY�èFkõF =+X �æFFk©U×+FGa =+ÞÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY, 
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fF©¶FF ùY ¶F»FF ÜFù ÒµFFáFU 0.0<J <1.0 ùW¶F] GÎF=+ÛFWÎFõF]ÞW© �FÞµF 1

¼èFFa¶FF ùY� 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛF J=+ EFÜFFÛFUÜF ÒµFFáFU ¶F»FF ×e+õ©dW©W° �F]kÙF=+ ÛFWk ÛF¡FXÞFÎFF 

×+PÛFaEFgÎõF, ©XÑFXáFFgP¡F=+áF GkõF[áFW©õFa ÛF©UPÞÜFáõF =W+ PæFPèFñ ;F]µFXk ÑFÞ 

=+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk�

Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ Þ;F =+ÞPáFk;õF J  =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW Gk©ÞY�© =+Þ¶FW ùY =+X 1

õFÛF¤FF ¡FF¶FF ùY� GÎF áFY°õFa =W+ ÑFFõF ¼X ¡ÜFFPÛF¶FUÜF ÒÙFkÍF ÜFF ¶FX 

P¡F;F¡FY;F E»FæFF ÎFFgÛFaáF áFY°Þ ùX õF=+¶FW ùY E»FæFF HÎF=W+ ¡ÜFFPÛF¶FU 

=+U EÑFW�FF ×e+õ©dW©W° ùX õF=+¶FW ùYk� ÜFù ×e+õ©dWèFÎF ;FeFHk° õ©W© ÛFWk 

GÎF=+ÛFWÎFõF]ÞW© PõÑFÎF õFfFÎF¶FF ¶FÞk;F P°ÛFÞ ¶F»FF PõÑFÎF ØáF[G° ×W+¡F =+U 
2H¶ÑFP¸F =+Þ õF=+¶FW ùYk� GõF ÒµFFáFU ÛFWk �F]kÙF=+U=+ÞµF J  =W+ õFF»F 1
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æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
pkm@bose.res.in

õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U =W+ ÒÜFX;FæFF¼U =W+ àÑF ÛFWk 
ÒX×W+õFÞ Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF ÎFW =+Ga �FW·FXk ÛFWk 
=+FÜFa P=+ÜFF ùY ¶F»FF æF¶FaÛFFÎF ÛFWk æFW õÛFF©a ÛF©UPÞÜFáõF 
ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk� ÑF[æFUa ÚFFÞ¶F ÛFWk ×W+ÞX ÛFY;ÎFWP©=+ 
èFWÑF ÛFWÛFÞU JáFFgJ ÑFÞ õFæFaÒ»FÛF HÎF=+U ÒÜFX;FèFFáFF 
ÎFW =+FÜFa èF]à P=+ÜFF� GõFÛFWk HÎùXÎFWk ×+X©X Gk°Ý[õ° 
ÛFFG=e+XJ�ÜF]©WèFÎF (ÑFU EFGa JÛF J) =W+ J=+ ÎFJ 
P×+P¡F=+áF fF©ÎFF =+U &FX¡F =+U� GõF ÒÚFFæF =+F 
HÑFÜFX;F EÙF ÞXÙFXP©�õF EZÞ Gk©ÞæFWÎèFÎFáF õF¡FaÞU ÛFWk 
P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY� æFX GÎF õFFÛFP;FeÜFXk ÑFÞ æFY£FFPÎF=+ 
õFÛÛFWáFÎF =W+ PæFèæF êF_k&FáFF =W+ õFkÜF]�¶F õFkÜFX¡F=+ ÚFU 
»FW� ÚFFÞ¶F ÛFWk ÑFùáFU ÙFFÞ P=+õFU PæFðFÜF ÑFÞ GõF 
Ò=+FÞ =W+ õFÛÛFWáFÎF =+U PæFèæF êF_k&FáFF =+U èF]àEF¶F 
CGa� õFFgØ© ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ æFW õÛFF©a ½æÜF =+X 
P°¡FFGÎF =+Þ õF=+¶FW ¡FX ÛF]�¶F àÑF õFW ÒæFFPù¶F ùX¶FF 
ùY ¶F»FF ¡FÙF P=+õFU ¶FUæFe ÒX¡FW�©FGáF õFW ©=+ÞF¶FF ùY 
¶FX ÛFFG=e+XõFW=Wk+° =W+ Ek¼Þ ùU *XõF ¼UæFFÞ ÛFWk 
ÑFPÞµF¶F ùX ¡FF¶FF ùY� Þ�FF õFkõ»FFÎFXk =W+ õFF»F 
õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ ÑFÞU�FµF =W+ HÑFÞFk¶F EÙF =+XáF=+F¶FF 
ÑF]PáFõF ÂFÞF GõF=+F ÑFPÞ�FµF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ¶F»FF 
=+XáF=+F¶FF ÛFWk =Wk+½UÜF ×+XÞWkPõF=+ ÒÜFX;FèFFáFF ÎFW ÚFU 
GõF=W+ ¡FFc�F =+U G��F ¡FFPùÞ =+U ùY�  

Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF, ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ÛFFg°áF 
×+FgÞ PõÑFÎF �FF¡Fa Jk° EFgPÙFa©áF EFg°aPÞk;F GÎF 
©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF, ÑF[µFa

 2. õFF;FÞ õFÞ=+FÞ, ÞXáF EFg×+ õ©d=+�FÞ GÎF 
P°©ÞÛFFGPÎFk;F ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF / 
ÑFXõ© ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF, ÑF[µFa

 3. ÑF]ÎFÛF =]+ÛFFÞU, ¼ G×W+�© EFg×+ PõÑFÎF EFgPÙFa© 
=+ÑFPáFk;F EFgÎF GáFW�©dFgPÎF=+ õ©d=+�FÞ 
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFgÑF 
©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF, ¡FFÞU

 4. ¡FÜF¼UÑF �F©¡FUa, GáFW�©dFgPÎF=+ Jk° õ©d=+�FÞáF 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ õFWÛFU=k+°�©Þ ùW©WÞXõ©d=+�FõFa, 

¡FFÞU

 5. õF]ÛFk¶FU ÑFF·FF, ;FeX»F GáFW�©dFgPÎF=+ Jk° EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF 
ÎFYÎFXÑáFW©áFW©hõF, ¡FFÞU

 6.  õFZÛÜF¼UÑ¶F ÑFFáF (ÙFFþ), GáFW�©dFgPÎF=+ õ©d=+�FÞ EFg×+ Ni-Mn ÙFWõ° þ[õáFÞ 
JáFFgJ¡F, ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. E;Fõ¶F-P¼õFkÙFÞ 2017: õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U EFGaÑFUJ�F°U

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°W, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF ¶F»FF °U °U èFÛFFa, °XPÑFk;F JÎF 

Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ GkõF]áFW©Þ: J à© ©[ JÎF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÛFW©FPáF=+ ×W+¡F, ÜF[ÞX 

P×+¡F áFW©, 117, 57003 (2017)

 2. JÎF PæF¡FÜF Ò=+FèF �FZÍFÞU, JõF õFÞ=+FÞ, JÎF èFÛFFa, EFèFUðF =W+ =]k+°[, =W+ JõF EFÞ 
ÛFWÎFÎF,  J ¼FõF, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF ¶F»FF J æFWÎFUÛFFÍFæF, °XPÑFk;F Gk©[ JÎF GkõFUPÑFJk© 

×W+ÞXaGáFW�©dU=+: à© ©[ PÞáFY�õFÞ ×W+ÞXaGáFWP�©d�õF, P×+¡F PÞæÜF[ ÙFU, 96, 024107 

(2017)

 3. ÙFU ÛFk°áF, ùUÞ=+ =]+ÛFFÞ �Fk½F, ÑF]ÎFÛF =]+ÛFFÞU ¶F»FF PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, �æFFk©ÛF 

=k+×+FGÎFÛFWk©: J à© ©[ GkùYkõF ¼ �ÜF[ÞU ©WkÑFÞW�FÞ EFg×+ Mn °XÑ° GaAs, P×+¡F PÞæÜF[ 

ÙFU, 96, 014430 (2017)

 4. JõF õFÞ=+FÞ ¶F»FF PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, ÞXáF EFg×+ ¼ J-õFFG© =W+èFÎF GÎF P°©ÞÛFFGPÎFk;F 

¼ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFPõ=+FG©  CH NH PbBr , P×+¡F PÞæÜF[ ÙFU, 3 3 3

95, 214118 (2017)

 5. ÑF]ÎFÛF =]+ÛFFÞU, õFY=+¶F ¼WæFÎFF»F ¶F»FF PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, õ©d=+�FÞáF P°õ©FgÞèFkõF GÎF 

ÛFXÎFXáFWÜFõFa EFg×+ ÙFFGÎFÞU õFWÛFU=k+°�©õFa, P×+¡F PÞæÜF[ ÙFU, 97, 041404(R) 

(2018)

 6. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, HyPe-2017: J P°õ=+èFÎF ÛFUP©k;F EFgÎF ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF, 

JõFUJõF JÎF¡FUa áFW©Þ, 3, 733 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÛFY;ÎFWP©¡ÛF PÙFÜFFgk° 3°U ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFg�õFFG°hõF, õFUJõFEFGaõFU, ÛFYP°d°, 
õÑFWÎF, ¡F[ÎF, 2017

 2. ÞXáF EFg×+ J õFFG© =W+èFÎF GÎF P°©ÞÛFFGPÎFk;F ¼ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ùFGPÙFe° 
ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg×+ ¼ ×+FgÛFa ABX , æF=a+èFFgÑF EFgÎF õFWÛFU=k+°�©Þ P×+P¡F�õF, 3

ùXùFg©, �FUÎF, E;Fõ¶F, 2017

 3. �æFFk©ÛF =k+×+FGÎFÛFWk©-J à© ©[ GkùYkõF ¼ �ÜF[ÞU ©WkÑFÞW�FÞ EFg×+ Mn °XÑ° GaAs, 
ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ P×+P¡F�õF Jk° ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ °FÜFÎFFPÛF�õF, 
ÑF]µFW PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF]µFW, ÚFFÞ¶F, E�©[ÙFÞ, 2017

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
priya@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF J=+ õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa õFYÊFkP¶F=+ 
ùYk ¡FX JÙF-GÎFUPõFÜFX =W+ õFF»F õFF»F ÛFFg°áF 
ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ;FµFÎFF ¼XÎFXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
ÛF©UPÞÜFáõF =Y+õFW æÜFæFùFÞ =+Þ¶FW ùYk =+U õFÛF¤F ÑFÞ =+FÜFa 
=+Þ ÞùU ùYk�
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PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF =W+ ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk ÛFYkÎFW õFFÛF;FeU PæF£FFÎF ÑFÞ 
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½-PæFÃFõFF;FÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F 
=+FÜFaèFFáFF ÛFWk ÚFF;F PáFÜFF

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

  I¡FFa õFFÛFP;FeÜFXk =+U ¡FFc�F: ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG©, ¡FX P=+ HÎF=W+ 

HÑF=+ÞµF P=e+ÜFF=+áFFÑF ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF[PÛF=+F PÎFÚFF¶FW ùYk =W+ 
õFkÞ�FÎFF ¶F»FF GáFW�©dFgPÎF=+ õFkÞ�FÎFF =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ 
ÛFù¶æFÑF[µFa ÑFùáF[�

  Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ PõÑFÎF©dXPÎF=+ ùW¶F] EFgPÑ©=+áF õFFÛF;FeU: 

Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÍFF¶F]EXk =W+ à© =+X Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

  ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF EÊa�FFáF=+Xk ÛFWk ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkP¡FèFÎF æFF¶FFæFÞµF 

=+X ÙFs³FÎFW =+F ÞFõ¶FF P¡FõFõFW P=+ =+XGa ÑF¶FF áF;FF õF=+¶FF ùY P=+ 
ÜFP¼ ùÛF HÎùWk =+�F ¶FFÑFÛFFÎF PõÑFÎF©dXPÎF=+ JÑáFU=W+èFkõF ÛFWk 
HÑFÜFX;F =+Þ õF=+¶FW ùY ÜFF ÎFùUk�

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ GkõF]áFW©Þ °XPÑFk;F =+F Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÍFF¶F]EXk =W+ à© 
=W+ àÑF ÛFWk ¡FFc�F P=+ÜFF ;FÜFF� PõÑFÎF©dXPÎF=+ õFFÛFP;FeÜFXk =W+ J=+ EÎÜF ÑFùáF[ 
P¡FõF=+U ùÛFÎFW ¡FFc�F =+U æFù ùY ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF EÊa�FFáF=+Xk ÛFWk �ÜF[ÞU 
¶FFÑFÛFFÎF =+X ÙFs³FÎFW =+U õFkÚFFæFÎFF� ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF EÊa�FFáF=+Xk =W+ PæFÑFÞU¶F 
ùÛFÎFW ×W+ÞXaGáFWP�©d=+ EFg°aÞ =+U ¶FÞ×+ GkõFUPÑFJk© ×W+ÞXaGáFWP�©d=+ ÛFWk 
°FÜFÑFXáF =W+ °XPÑFk;F =+U ¡FFc�F =+U�

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÍFF¶F]Jc PÙFá=]+áF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ HðÛFFÞXÍFU =+U ¶FÞù 
¼]áFaÚF ùX¶FW ùYk� P=+õFU ÚFU H¼FùÞµF =W+ PáFJ ÛFY;ÎFWP©=+ EFg°aÞ =+U H¶ÑFP¸F 
=+U æÜFF&ÜFF õFW EáF;F ÜFFkP·F=+U =+U ¡FàÞ¶F ùX¶FU ùY� ùFáF ùU =W+ =+FÜFa ÛFWk 
(GaÑFUJáF EPL 117 57003 (2017))� ùÛFÎFW ÛFW©FPáF=+ PõFõ©ÛF =W+ 
�FFáFÎF =W+ ¼ZÞFÎF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ GkõF]áFW©Þ ¶F»FF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ 
EFg°aÞ =+U õFkÚFFæFÎFF =+U ¡FFc�F =+U� Ò»FÛF ¼_èÜF¶FF ÜFù EõFkÚFæF Ò¶FU¶F 
ùX¶FF ùY �ÜFXkP=+ °XÑ° 3°U ©dFkP¡FèFÎF ÍFF¶F] EFg�õFFG°hõF =W+ õFÚFU ×W+¡F 
°FÜF;FeFÛõF ÛFWk =W+æFáF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÛFW©FPáF=+ ×W+¡F ùX¶FF ùY� GõF=W+ ÂFÞF 
ùÛFWk ÑF¶FF �FáFF P=+ 3°U ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EµF]EXk =W+ ÑFFõF áFF�Fa Ck° 
Gk©ÞJ©XPÛF=+ J�õF�FWk¡F Gk©ÞY�èFÎF õ©dWk»F ùX¶FW ùYk� GõFõFW ×W+¡F °FÜF;FeFÛF =+F 
PÎFÛFFaµF ùX¶FF ùY P¡FõFõFW =W+æFáF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÛFW©FPáF=+ ×W+¡F HÑFPõ»F¶F 

 4. °XPÑFk;F JÎF Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ GkõF]áFW©Þ: à© ©[ JÎF 
Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÛFW©áF, ÜFk;F GkæFWõ©U;FW©õFa ÛFU© EFgÎF =k+°Wkõ° 
ÛFY©Þ P»FÜFXÞU, JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½, =+XáF=+F¶FF, E�©[ÙFÞ, 2017

 5. �æFFk©ÛF =k+×+FGÎFÛFWk©-J à© ©[ GkùYkõF ¼ �ÜF[ÞU ©WkÑFÞW�FÞ EFg×+ Mn 

°XÑ° GaAs, ÞUõFWk© ©dWk°hõF GÎF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ P×+P¡F�õF-2017, 
ÙFõF] õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF, ÎFæFkÙFÞ, 2017

 6. ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF Ek°Þ ÒWèFÞ: PÞPæFP¡FP©k;F õFÛF 
õ©d=+�FÞáF =W+PÛFõ©dU =+FgkõFWÑ©hõF, HyPe-2017, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F 
ÙFõF] =Wk+½, =+XáF=+F¶FF, P¼õFkÙFÞ, 2017

 7. ÞXáF EFg×+ J õFFG© =W+èFÎF GÎF P°©ÞÛFFGPÎFk;F ¼ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ 
ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF EFg×+ ¼ ×+FgÛFa ABX IWAM 2017, 3, 

JÎFEFGaJõF©U ÙFWùÞFÛFÑF]Þ, ÙFWùÞFÛFÑF]Þ, P¼õFkÙFÞ, 2017

 8. æùFg© ùXá°hõF ¼ J©ÛõF ©];FW¼Þ GÎF J õFFgPáF°, õFFÛFP;FeÜFXk =W+ 
PæF£FFÎF ÑFÞ 9æFFc PæFÃFõFF;FÞ-õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF =+FÜFaèFFáFF: 
�F]ÎFZP¶FÜFFc ¶F»FF ÑFPÞÒW�ÜF (JõFJÛFõFUÑFU 2018), PæFÃFõFF;FÞ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, PÛF¼ÎFFÑF]Þ, ¡FÎFæFÞU 2018

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

PæFPÚFÎÎF °UJõF©U õFÛFUP¶FÜFFc, õF¼õÜF-EFGaJÎFJõFJ-EFGaõFUJõFÜF[, 
õF¼õÜF-EFGaÜF[ÑFUJÑFU =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÚFZP¶F=+U ÑFÞ õFÛFUP¶F

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

PæFPÚFÎÎF PæFÃFP»FaÜFXk =+U èFXÍF ÒÙFkÍF õFÛFUP¶F, EFk¶FPÞ=+ PèF=+FÜF¶F õFÛFUP¶F, 
JõFõFUEFÞGa, õFU°ÙáF[GaÑFU

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ÛF©UPÞÜFáõF ×+FgÞ õFõ©WÎFWÙFáF JÎF¡FUa Jk° GáFW�©dFgPÎF�õF: PáFkP=k+;F 
=+ÛÜF[PÎFP©¡F J© °Ý[=+ Jk° GÎF GkP°ÜFF, °Ý[=+-GkP°ÜFF 
GÎFUPõFJP©æF, P¼õFkÙFÞ 2017 - P¼õFkÙFÞ  2018

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

 1. HyPe-2017, 14-15 P¼õFkÙFÞ 2017, JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½, 
õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 1 ¶F»FF 2
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ÂU-EFÜFFÛFU EÊa�FFáF=+Xk ÛFWk ùFáF ùU =+U àP�F ¡FX ;FeW×+UÎF =W+ õFF»F èF]à 
CGa »FU ÎFW EÊa�FFáF=+Xk =W+ EÎÜF H¼FùÞµFXk =+X ¼W&FÎFF èF]à P=+ÜFF P¡FõFÎFW 
J=+ ÑáFWÎF õFkÞ�FÎFF ùY� III-V ¶F»FF II-VI EÊa�FFáF=+Xk ÛFWk H¼FùÞµFXk =+X 
ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&F¶FW CJ, ÜFù ¼W&FF ¡FF õF=+¶FF ùY P=+ ÜFP¼ &FXJ CJ 
=+XEFgP°aÎFWèFÎF ùW¶F] J=+ õFkÞ�FÎFF =+X J°Ñ© =+ÞÎFF ùX ¶FX æFW �X©W ÙFFgk°hõF 
=+U Þ�FÎFF =+Þ¶FW ùYk� ÜFÃPÑF ùÛFÎFW ¡FX P¼&FFÜFF (ÑFUEFÞÙFU 97 041404 

(2018)) ùY æFX ÑFs°XõFU EµF]EXk ÑFÞ GáFW�©dFgkõF =W+ ÙFU�F =+XáFkÙF Gk©ÞY�èFÎF 
=W+ ÙFs³ÎFW =W+ =+FÞµF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

EF;FFÛFU æFðFXb ÛFWk Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÍFF¶F]EXk =+X ¼W&FÎFW ùW¶F] ÒFÜFXP;F=+ àÑF 
õFW ;FX©Þ ÛFFÑF¼k°Xk =+U ÑFù�FFÎF ùW¶F] ÒFÜFXP;F=+ àÑF õFW ;FX�FÞ ÛFFÑF¼k°Xk =+U 
ÑFù�FFÎF ùW¶F] ùÛF EÑFÎFW =+FÜFa =+F PæFõ¶FFÞ =+ÞWk;FW� =]+� PõFõ©ÛF ùY ¡FX 
ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+U �FZ&F© õFW EF;FW °XPÑFk;F =W+ ÙFFæF¡F[¼ ÛFW©FPáF=+ ÙFÎF¶FF 
¶F»FF GÎF õFÙF =+U PæFõ¶FFÞ õFW ¡FFc�F =+U ¡FFJ;FU� 

ùÛFFÞW ÑFùáFW =W+ =+FÜFXb ÎFW ÜFù ÙF¶FFÜFF »FF P=+ õ©dWÎF J=+ ÛFFÑF¼k° ùY P¡FõF=+F 
HÑFÜFX;F áFW©Þ =+��FW ¶F¶æFXk õFW ÙFÎFW =k+ÑFFHk° =W+ ÙFU�F ×e+U õ©YkP°k;F ;FeW×+FG© 
×W+¡F =+X Põ»FÞ =+ÞÎFW ùW¶F] P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� õ©dWÎF =+X EÑáFFGa =+ÞÎFW =+F 
ÞFõ¶FF õFÙõ©dW© =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ùY� ÚFPæFðÜF ÛFWk ùÛF EFõFFÎFU õFW HÑFáFÙÍF 
ÒFÜFXP;F=+ õFÙõ©dW©õF ÑFÞ ÍÜFFÎF ¼Wk;FW ¶F»FF õFkÞ�FÎFF ÛFWk õFkèFXÍFÎF =+X PÎFÍFFaPÞ¶F 
=+ÞWk;FW� 

ùX¶FW ùYk� ÜFÃPÑF ùÛFÎFW P¼&FFÜFF P=+ �X©W Gk©dFJ©XPÛF=+ J�õF�FWk¡F Gk©ÞY�èFÎF 
=+U õFUÛFF ÛFWk ¡FX P=+ áFW©Þ ;Fe]ÑF ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFg�õFFG°hõF ¶F»FF 
EXõFÛFW©hõF ÛFWk PÞÜFáFFG¡FWÙFáF ùW¶F] áFF;F[ ùY =W+ ÂFÞF ×W+¡F °FÜF;FeFÛF ÛFWk J=+ 
Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ÛFW©FPáF=+ ×W+¡F ùX õF=+¶FF ùY�

áFkÙFW õFÛFÜF õFW ÙFá=+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF 
¶F»FF HÎF=W+ GáFW�©dFgPÎF=+ õFkÞ�FÎFF =+X ¡FFÎFWÎF-õæFF©=+UJáFWÎF (¡FW°JõFJ) 
×W+¡F °FÜF;FeFÛF ¶F»FF GõF=W+ æFWPÞJk©hõF =W+ ×eW+ÛFæF=a+ =W+ ÚFU¶FÞ E��U ¶FÞù 
õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF� GõF=W+ õFÛFFÎF ùU ×eW+ÛFæF=a+ ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF 
EÊa�FFáF=+Xk ùW¶F] õFkÚFæF ùX õF=+¶FF ùY P¡FõF=+F ùÛF æF¶FaÛFFÎF =+FÜFa =W+ 
Ek¶F;Fa¶F ¡FFc�F =+ÞWk;FW� ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF õFFG© ÑFÞ èFFPÛFáF =+XáFkÙF 
Gk©ÞY�èFkõF =W+ õFF»F ¶FÎF] �F]kÙF=+UÜF EÊa�FFáF=+ =W+ GáFW�©dFgPÎF=+ õFkÞ�FÎFF =W+ 
æFµFaÎF ùW¶F] ÛFá©UÙFYk° ùÙF°a ÛFFg°áF ÑFÞ ÍÜFFÎF ¼Wk;FW� ZSA ×W+¡F °FÜF;FeFÛF =W+ 
ÑFU-°U ÛFW©áF =W+ ÞW¡FUÛF ÛFWk Þ&FWk JÛFJÎF °XÑ° ¡FUJJJõF ùW¶F] HP�F¶F 
ÛFFÎF¼k°, ÜFW æFµFaÎF =+Þ¶FW ùYk P=+ �ÜFXk =+XPÞáFWèFÎF ÒÚFFæF GõFW GkõF[áFWP©k;F 
�FFPáF¶F ÎFùUk =+ÞWk;FW�

�æFFk©ÛF =+Î×+FGÎFÛFWk© ÒÚFFæFXk =+F HÑFÜFX;F �FF¡Fa ©dFkõF×+Þ I¡FFa ∆ =+X 
©Ý[ÎF =+ÞÎFW ùW¶F], ùXáF õ©W© =W+ =Y+ÞW�©Þ ÛFWk J=+ ÙF¼áFFæF áFFÎFW ùW¶F] P=+ÜFF 
¡FF õF=+¶FF ùY� ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ GõF=+F HÑFÜFX;F �ÜF[ÞU ¶FFÑFÛFFÎF =W+ ÙF¼áFÎFW 
=W+ PáFJ ÑFYÞFÛFU©Þ =W+ àÑF ÛFWk P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� GõF =+FÜFa ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F 
J=+ ÑFFk°]PáFPÑF ÑFUEFÞÙFU 96, 014430 (2017) ÛFWk Ò=+FPèF¶F CGa »FU� 
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=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. E;Fõ¶F õFW P¼õFkÙFÞ 2017 ¶F=+ ÛFYkÎFW õF.ÎFF.ÙF. 
=Wk+½ ÛFWk Ò»FÛF �ÛFFùU JÛF JõF õFU (ÑFXõ© 
ÙFUJõFõFU) =W+ �F·FXk =+X ;FPµF¶FUÜF ÑFÊP¶F 
(ÑFUJ�FæFFGa 102) ÑFs³FÜFF, õFù-EÍÜFFÑF=+: 
ÒX. õFÛFUÞ ÑFFgáF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W, õF]¼UÑF =]+ÛFFÞ õFFùF, ÑFU PõFkù ¼WæF, 

ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ¶F»FF õF]¡FU¶F õFÞ=+FÞ, J õ©°U 

EFg×+ ©XÑFXáFFgP¡F=+áF �æFFk©ÛF ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF Jk° ÛF¡FXÞÎFF áFX=+áFFG¡FWèFÎF áFWk»F 

×+FgÞ ¼ Gk©ÞYP�©k;F ùWáFU=+áF PáFP�æF° PõFõ©ÛF, ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U 

EFg×+ ¡FFÑFFÎF,  86, 074002 (2017)

 2. ÑFU PõFkù ¼WæF, PÎF;FWP©æF ÑFFPèFaÜFáF °WkPõF©U EFg×+ õ©W©hõF GÎF ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ PõFõ©ÛF, 

¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F, 6, 73 (2017)

 3. ÑFU PõFkù ¼WæF, PÎF;FWP©æF ©FGÛF õ=W+áF GÎF �æFFk©ÛF PõFõ©ÛF, ¡FW Jõ©dXP×+¡F JÞXõÑFWõF 

©W�ÎFX, 5, 59 (2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÎÜF[ ÜFFg=a+, E�©[ÙFÞ 2017 ÛFWk õFYÊFkP¶F=+ ¶F»FF õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ÑFÞ ¶FUõFÞW 

Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF ÛFWk PÎF;FWP©æF ÑFFPõFaÜFáF °WkPõF©U EFg×+ õ©W©hõF GÎF ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ 

PõFõ©ÛõF ÑFÞ =+UÎFX© æÜFF&ÜFFÎF

 2. ÛFGa 2018, ©XP=+ÜFX, ¡FFÑFFÎF ÛFWk ÚFZP¶F=+ èFFøFU =+Fgk;FeWõF ¡FFÑFFÎF ÛFWk ÎFFgÎF-JÞ;FXP°=+ 

PõFõ©ÛõF ÑFÞ PæFèFWðF õF·F æÜFF&ÜFFÎF 

 3. ÞXÛF, G©áFU ÛFWk P¼õFkÙFÞ 2017 ÛFWk H��F I¡FFa ÚFZP¶F=+U õFÛÛFWáFÎF ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ 

ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk PÎF;FWP©æF ©FGÛF õ=W+áF PæFðFÜF ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF

EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

  JÛFJõFõFU =+XõFa =+F PèF�FµF

  EÎF]õFkÍFFÎF ÂFÞF ÚFPæFðÜF ÛFWk ÎFJ HÑF=+ÞµF =+F PæF=+FõF ùX õF=+¶FF ùY

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

  PÎFÛÎF PæFPÛF¶FUÜF ÒµFFáFU ÛFWk õ=Y+©PÞk;F ×W+¡F PèFØ©

  ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÒµFFPáFÜFXk =W+ ©dFkõFÑFX©a ¶F»FF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ ;F]µFXk ÛFWk Eõ»FFÜFU 

ÛFX°hõF =+U ÚF[PÛF=+F

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ �X©W ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÒµFFPáFÜFXk =W+ õ©W©hõF =W+ fFÎF¶æF ¶F»FF EÎÜF 
õFkÙFkPÍF¶F ÑFPÞµFFÛFXk =W+ ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÛFFÑF ùW¶F] HÑF=+ÞµF EèF]Ê¶FF õFÛFF=_+P¶F ÑFÞ JæFÞWP¡Fk;F 
P=+J PÙFÎFF ÙFÎFFÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

PÎFÛÎF PæFPÛF¶FUÜF ÒµFFáFU ÛFWk æFWÚFÑFY=W+©hõF =+F ×Y+áFFæF ¶F»FF HÎF=+F ÒZÃXP;F=+UÜF ÛFù¶æF�
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ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
deo@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÒXõFWkP¡F¶F PõFkù ¼WæF ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ�F°U 
ÚFZP¶F=+U õFkõ»FFÎF, ÚF]æFÎFWèæFÞ õFW =+U ¶F»FF PæF¼WèF ÛFWk 
=]+� ÑFXõ© °Fg=+ P=+J� æFX ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÚFZP¶F=+U 
ÛFWk =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk�

ÒXõFWkP¡F¶F PõFkù ¼WæF



ÒX×W+õFÞ
õFU JÛF ÑFU JÛF JõF
ranjan@bose.res.in

Þk¡FÎF �FZÍFÞU ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ�F°U (PæF£FFÎF) 1988 ÛFWk 
©UEFGaJ×+EFÞ, ÛF]kÙFGa (ÙFFgÛÙFW PæFèæFPæFÃFáFÜF) õFW 
ÒFÑ¶F =+U� æFW EFGaõFU©UÑFU (©dFGõ©W, G©áFU), 
ÛFY=+ÛFFõ©Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF (ùYPÛFá©ÎF, =+ÎFF°F), 
PÛFÎFWõFX©F PæFèæFPæFÃFáFÜF (PÛFÎFWÑFXáFUõF, ÜF[JõFJ), 
JáFGaÑFUGaJõF-õFUJÎFEFÞJõF (;FeUÎFXÙáF, ×e+FkõF) ¶F»FF 
ÙFUJáF©UÑFU-¡FWEFGaJÎFEFÞ (°]ÙFÎFF, àõF) ÛFWk 
ÑFXõ©°Fg�©XÞáF ¶F»FF õFùÜFX;FU EF;Fk¶F]=+ æFY£FFPÎF=+ ÞùW� 
1994 õFW JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk õFk=+FÜF, HÎF=W+ 
ÑF]Þõ=+FÞ õFÛÛFFÎF ÛFWk èFFPÛFáF ùY� JÎFõFUGaEFÞ©U ÂFÞF 
JÎFJõF©U �F·FæF_P¸F (1976), ÛFF�æFUa¡F D G¡F D GÎF 
¼ æFá°a ÛFWk ¡FUæFÎFU �FÜFPÎF¶F ¶F»FF Ò=+FPèF¶F, ÎÜF[ ¡FõFUa, 
ÜF[JõFJ (1999 ¶F»FF 2011) ¶F»FF ÛFF�æFUa¡F D G¡F 
D GÎF JPèFÜFF, ÎÜF[ ¡FõFUa, ÜFUJõFJ (2007)� 
EFGaÙFUõFU =Wk+PÙFe¡F, ;FeW© PÙFe©WÎF (2007) ÂFÞF æFðFa 
2007 =+F Ek¶FÞFañdUÜF æFY£FFPÎF=+ ÑF]Þõ=+FÞ, 2009-

2010 =W+ ¼ZÞFÎF JÎFJÛFEFGa (æFFPèFk;F©ÎF °U õFU, 
ÜF [JõFJ) =W+ Ek¶F a;F¶F JÜF[JõF©U (EÙF[¡FF, 
ÎFFG¡FUPÞÜFF) ÛFWk EF;Fk¶F]=+ ÒX×W+õFÞ, 2010 õFW 
EÛFWPÞ=+ÎF =W+PÛF=+áF õFXõFFG©U =W+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F 
=W+ õF¼õÜF, 1992 õFW PÛFÎÎFWõFX©F õF]ÑFÞ=k+ÑÜF]©Þ 
Gkõ©U©Ý[© =W+ EÍÜFW¶FF, 1995 õFW ÞFÜFXÎFXÛFWk© °[ 
õFUJÎFEFÞJõF =W+ õF¼õÜF
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Þk¡FÎF �FZÍFÞU
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. P¼PÍFP¶F ÚFªF�FFÜFa (°Fg. ÞF¡FUæF PÛF·FF =W+ õFF»F 
õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

 2. èF]ÚFeFèFUðF ÛF]&F¡FUa (°Fg. EP¶Fk½ ÎFF»F ÑFFáF =W+ 
õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. EFÞ =W+ �FZÍFÞU, ©U =W+ PõFkùF, J =W+ 
=+P©ÜFFÞ, JõF =W+ ÞFÜF, PõFÎFÞP¡FPõ©=+ 

G×W+�© ÑFFgáFUÛFÞ GÎF=Y+ÑõF]áFW©W° PõFáæFÞ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF °XÑ° WS  èFU©hõF 2

×+FgÞ ÑáFF¡FÛFXÎF GkùYkõ° 2D/3D ùW©WÞX¡Fk�èFÎF ×+X©XP°©W�©õFa, ÎFYÎFXõ=W+áF, 9, 

15591-15597 (2017)

 2. JõF ÚFªF�FFÜFa, J ;FXs°FGa, JõF ÞFæFáF, JÛF =+ÛFa=+FÞ, J PÛFÇF, JõF =W+ ÞFÜF, ÑFU 
=W+ ¼¸F, J =k+PÒùWkPõFæF °[EáF ÙFUÛF EÒX�F ×+FgÞ ÙFeFg°ÙFYk° =k+©dXáF EFg×+ 
Eá©dF×+Fõ© EFgPÑ©=+áF ÎFFgÎFPáFPÎFÜFPÞ©U GÎF PÞ°Ý[õ° ;FeF×+UÎF EFg�õFFG°, 
=+FÙFaÎF, 134, 80-91, 2018

 3. JõF ÙFÜFFÎF, J PÛFÇF, JÎF ;FX;F]áFFa, J PõFkù ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, EFgPÞP¡FÎF EFg×+ 
ÛFFg°U×+FG° áÜF[PÛFÎFWõFWkõF PÞõÑFFgkõF GÎF PÞ°Ý[õ° ;FeWP×+P©=+ =+FÙFaÎF ÎFFG©dFG° 
ÎFYÎFXèFU©hõF, ¡FW P×+¡F =W+ÛF õFU, 121 (35), 19383 (2017)

 4. EFÞ ÛFFG¶FU, ©U =W+ PõFkùF, JõF ÚFªF�FFÜFa, ÑFU =W+ ¼¸FF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, 
0×W+õFFGáF æFÎF-ÑFFg© PõFk»FWPõFõF EFg×+ ùFGáFU õ©WÙFáF ;FeW×+UÎF−Ag  ùFGPÙFe° 

ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa PæF»F-GkùYkõ° EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F, ¡FW P×+¡F =W+ÛF õFU,  121, 

21591-21599 (2017)

 5. EFÞ ÙFÞ, J =+P©ÜFFÞ, EFÞ ÛF]&F¡FUa ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, JPÛFèFÎF 
=Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ õFWá×+-EõFWkÙFá° õ©dWk° Ge Sn  EFGáFYk°hõF ×+FgÞ 1-x x

õFXõFa GÎF ¼ EFgPÑ©=+áF =+ÛÜF[ÎFU=W+èFÎF PÞ¡FÎF, ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 28, 295201 

(2017)

 6.  JõF PõFkù, J =+P©ÜFFÞ, J PÛFÇF, J ;FXs°FGa, JõF =W+ ÞFÜF, õF]PÑFPÞÜFÞ 
ùW©WÞX¡Fk�èFÎF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ õFXáÜF[èFÎF ÒXõFWõ° =+FgÑFÞ-P¡Fk=+-P©ÎF-õFá×+FG° 
�æFFk©ÛF °Fg©hõF EFgÎF Si, ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 28, 435704 (2017)

 7. JõF ÙFÜFFÎF, JÎF ;FX;F]áFFa, J PÛFÇF, J PõFkùF, J PõFkù ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, 
ÑáFF¡FÛFFgÎF ÛFWP°J©W° GkùYkõ° Jk° ©Ý[PÎFk;F EFg×+ EFgPÑ©=+áF JÛFUèFÎF ÒFgÑF©Ua¡F 
EFg×+ ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF ;FeW×+FG© =+FÙFaÎF ÎFFG©dFG° ÎFYÎFXèFU©hõF, ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU, 
28, 485204 (2017)

 8. J ;FXs°FGa, J PÛFÇF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, õF]ÑFUPÞÜFÞ �FF¡Fa õ©XÞW¡F ÑF×+FgaÛFWbõF EFg×+ 
WS  �æFFk©ÛF °Fg©hõF GÎF J ØáFWP�õFÙFáF õFFgáFU° õ©W© õF]ÑFÞ=Y+ÑFõFU©Þ, ÎÜF[ ¡FW 2

=W+ÛF, 42 (5), 3609-3613, 2018

 9. JõF õFFÛFk¶F, JõF ¡FW° ÞùÛFFÎF, J ÞFgÜF, JõF ¡FFÎFF, JõF �F=e+æF¶FUa, EFÞ ÑFFc¡FF, 
JõF ÞFgÜF, JÛF ¼¸FF, JõF P;FÎÎFFÞFÛF, J Ò=+FèF, JõF ÛFY=+ÑF, J�F �FWk;F, JáF 
õFFGa, ¡FW �ÜF[, JõF =W+ ÞFÜF, Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ÛFá©U-áFWæFáF ÞWP¡FPõ©æF 
PõæFP�Fk;F ÛFW=+FPÎF¡ÛF GÎF GeO  »Fe[ PÞ°Fg�õF PÞJ�èFÎF GÎF H O /õFYÞ=+XP¡FÎF x 2 2

ÒXõ©W© =Yk+õFÞ ÙFFÜFXÛFF=a+Þ P°©W�èFÎF, õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF, 7, 11240 

(2017)

 10. JÎF ;FX;F]áFFa, JõF ÙFÜFFÎFõF ÑFU �F=e+æF¶FUa, JõF =W+ ÞFÜF, ÑáFF¡FÛFFgÎF ÛFWP°J©W° 
GkùYkõFÛFWk© EFg×+ PæFP¡FÙFáF áFFG© JÛFUèFÎF EFg×+ Au-ZnO ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF, 
¡FÎFaáF EFg×+ áÜF[PÛFÎFWõFWkõF, 194, 15 (2018)

146

PÎF¼WèF=+
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
samit@bose.res.in

ÎFYÎFXõ=W+áF HÑF=+ÞµFXk ¡FYõFW P=+ �æFFk©ÛF °Fg© Gk×e+FÞW° 
×+X©XP°©W�©õFa, ÎFYÎFXæFFÜFÞ ùW©WÞXõ©d��FõFa ¶F»FF PõFk;FáF 
ÎFYÎFXæFFÜFÞ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] EÍFa�FFáF=+ �æFFk©ÛF 
õ©d=+�FÞ =+F EÍÜFÜFÎF� ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ EÍFa�FFáF=+ 
õ©d=+�FõFa =+F EÍÜFÜFÎF, ÑFU¡FX-×+X©X©dXPÎF=+, õFWkõFÞ 
¶F»FF ©Ý[ÎFWÙFáF ×+X©XP°©W�©Þ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] P=+ÜFF 
¡FF¶FF ùY� ÜFù õFÛF[ù JõF EFGa ÑáFW©×+FgÛFa ÑFÞ 2°U 
ÛFW©UPÞÜFáõF EFÍFFPÞ¶F ×+X©XPÎF�õF =W+ Gk©U;FeWèFÎF ÑFÞ 
ÚFU õFP=e+ÜF ùY�

õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF



EFg×+ õF×Wa+õF, Gk©Þ×W+õFWõF Jk° ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, =+XáF=+F¶FF, 
ÎFæFkÙFÞ  24-25, 2017

 7. ©U ¼W, JõF ÛF]&F¡FUa, J ;FXs°FGa, J PÛFÇF, JõF ¼FõF ¶F»FF JõF 
=W+ ÞFÜF, ©Ý[ÎFWÙFáF EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ;FeW×+UÎF �æFFk©ÛF 
°Fg©hõF, EÊa�FFáF=+ HÑF=+ÞµFXk =W+ ÚFZP¶F=+U ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
=+FÜFaèFFáFF, ÎFGa P¼ááFU, P¼õFkÙFÞ 11-15, 2017

 8. EFÞ =W+ �FZÍFÞU, JõF ÎFk¼U, JÛF =+ÛFa=+FÞ, JõF ÚFªF�FFÜFa, ÙFU 
JÎF JõF ÚF�¶F, J ¶FÞ×+¼FÞ, ÑFU =W+ ¼¸FF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, 
¡FWÎFÞWèFÎF Jk° GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ �æFFõFU ÑFFP©a=+áõF GÎF áFWÜF°a 
WS2: J ©FGÛF-PÞ¡FFgáæ° ÑFkÑF-ÒXÙF õÑFW�©dXõ=+XÑFU, 
ÜF[J×+JõF-2017, ùY¼ÞFÙFF¼, ÎFæFkÙFÞ 2-4, 2017

 9. JÛF =+ÛFa=+FÞ, JõF =W+ ÞFÜF, ÑFU =W+ ¼¸FF, G¶ÜFFP¼, G×W+�© 
EFg×+ õFFG¡F =k+×+FGÎFÛFWk© GÎF C J�õFFG©WèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF 
EFg×+ ØÜF[ áFWÜF°a MoS  ÎFYÎFX-èFU©hõF, ÜF[J×+JõF-2017, 2

ùY¼ÞFÙFF¼, ÎFæFkÙFÞ 2-4, 2017

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÛFá©U ×k+�èFÎFáF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] ©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF, 
ÛF©UPÞÜFáF EPÚFÜFFkP·F=+U ÑFÞ õFÛÛFWáFÎF, EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ, 
¡F[ÎF 2017

 2. EFgÑ©XGáFW�©dFgPÎF�õF HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] õ©dWk° Ge P×+áÛõF Jk° 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, P»FÎF P×+áÛõF ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF, 
JÎFÑFUJáF P¼ááFU, ÎFæFkÙFÞ  2017

 3. EÊa�FFáF=+ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa-õF×Wa+õFWõF JæFk Gk©Þ×W+õFWõF =+U 
ÚF[PÛF=+F, õF×Wa+õFWõF JæFk Gk©Þ×W+õFWõF =+U ÚFZP¶F=+U, EFGaJõFUJõF 
=+XáF=+F¶FF, ÎFæFkÙFÞ  2017

 4. Si ÑáFW©×+FgÛFa ÑFÞ 2D/3D ùW©WÞXõ©d=+�FõFa =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW 
CJ ÎFYÎFX×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµF, EÊa�FFáF=+ HÑF=+ÞµFXk =+U 
ÚFZP¶F=+U ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF =+FÜFaèFFáFF, EFGaEFGa©U P¼ááFU, 
P¼õFkÙFÞ  2017

 5. ÛFá©U×k+�èFÎFáF HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ EÊa�FFáF=+ 
ÎFYÎFXõ©d=+�FÞ, õF×Wa+õFWõF JæFk Gk©Þ×W+õFWõF ÑFÞ Gk°X-ÜF[JõF PæFÛFèFa 
ÙFY*=+, JõFEFGaJÎFÑFU =+XáF=+F¶FF, ¡FÎFæFÞU 2018

 6. ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] �æFFk©ÛF õ©d=+�FÞ, õFU©UJÛFJõFGa 
2018, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =+XáF=+F¶FF, ¡FÎFæFÞU 2018

 7. ;FeUÎF ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] PõFáFU=+FgÎF ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, 
JPèFÜFF ÑFYPõFP×+=+ J=+W°ÛFU EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF =+U ÙFY*=+, 
P·F�FU, ×+ÞæFÞU 2018

 11. JõF JõF õFÞ=+FÞ, J =W+ =+P©ÜFFÞ, J õFÞ=+FÞ, J ÍFÞ, J à½, 
EFÞ =W+ &F·FU, JõF =W+ ÞFÜF, ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ;FeX»F EFgÎF GáFW�©dFgÎF 
ÙFUÛF PáF»FX;FeF×+U ÑFY©Î°a Si N /Si(001) õFÙõ©dW© ÜF[P¡Fk;F 3 4

ÛFFgáFU�ÜF]áFÞ ÙFUÛF JÑFU©W�õFU, JÑáFFJ° õF×Wa+õF õFFGkõF, 437, 

144–151 (2018)

 12. J ;FXs°FGa, JõF ÛF]&F¡FUa, JõF =W+ ÞFÜF ¶F»FF =W+ PÙFÞFÍFF, ©Ý[PÎF;F 
JÛFUèFÎF ÒFgÑF©Ua¡F æFFÜFF JÞXÛFWP©=+ ;FWõ© Gk�áF[¡FÎF GÎF 
EFg;FWaPÎF=+ õFFgá©hõF =k+ÑFX¡° EFg×+ 4,4′-P°PÎF©dX-2,2′,6,6′- 
©W©dF=+FÙFXa�õFUÙFFG×W+PÎFáF Jk° J=e+U°UÎF, P=e+õ©áF ;FeX»F Jk° 
P°¡FFGÎF, 18 (2), 581-586, 2018

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. JõF õFFc·FF, J °U áF]=+F, ÑFU =W+ ;F]ùF, J×+ EP°dÜFF, JõF =W+ 
ÞFÜF, ¡FW °ÙáF[ ;FF°aÎFÞ, Gk©U;FeWèFÎF EFg×+ Au-SnO  2

ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF PæF»F ÑFFæFÞ G×+UPõFJk© õFÙõ©dW© ×+FgÞ JõFU©XÎF 
õFWkPõFk;F, EFGaGaGaGa õFWkõFõFa, ;áFFõF;FX, ÜF[=W+, E�©[ÙFÞ 30-
ÎFæFkÙFÞ 1, 2017

 2. JõF ¼W, JõF õFFc·FF, JõF õFWÎF, °U ÙFÛFaÎF, JõF =W+ ÞFÜF, ÑFU =W+ 
;F]ùF, ×+X©XÎF JPõFõ©W° Eá©dF PõFáFWP�©æF ×+FgÛFWaáFP°ùFG° 
õFWkPõFk;F ÙFFGa P°×W+�© Gk°Ý[õ° NiO ÎFYÎFXõ©d=+�F°a õFWkPõFk;F 
áFWÜFÞ, EFGaGaGaGa õFWkõFõFa, ;áFFõF;FX, ÜF[=W+, E�©[ÙFÞ 30-ÎFæFkÙFÞ  
1, 2017

 3. JõF ÑFFáF, JÎF ;FX;F]áFFa, JõF ÙFÜFFÎF, °U =W+ ;FXõæFFÛFU ¶F»FF 
JõF =W+ ÞFÜF, GkùYkõ° ×+X©XP°©W�èFÎF GÎF ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ Au-

ZnO ÎFYÎFX-=k+ÑFXP¡F©hõF, EÊa�FFáF=+ HÑF=+ÞµFXk =W+ ÚFZP¶F=+U 
ÑFÞ =+FÜFaèFFáFF, ÎFGa P¼ááFU, P¼õFkÙFÞ, 11-15, 2017

 4. JõF PõFkù, J =W+ =+P©ÜFFÞ, J PÛFÇF, J ;FXs°FGa, °U =W+ 
;FXõæFFÛFU ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, CZTS ÎFYÎFXP=e+õ©áõF EFgÎF Si 
õFÙõ©dW©hõF: JÎF G×+UPõFJk© ùW©WÞX¡Fk�èFÎF õFXáFÞ õFWáF: GÛFP¡Fb;F 
©dWk°hõF GÎF ¼ P×+P¡F�õF EFg×+ õF×Wa+õFWõF, Gk©Þ×W+õFWõF Jk° 
ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa, =+XáF=+F¶FF, ÎFæFkÙFÞ 24-25, 2017

 5. JõF PõFkù, J =W+ =+P©ÜFFÞ, J PÛFÇF, J ;FXs°FGa, °U =W+ 
;FXõæFFÛFU ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, ;FeUÎF à© PõFk»FWPõFõF EFg×+ 
CZTS ÎFYÎFXP=e+õ©áõF ×+FgÞ ×+X©XæFXá©WG=+ JÑáFU=W+èFkõF, 
EÊa�FFáF=+ HÑF=+ÞµFXk =W+ ÚFZP¶F=+U ÑFÞ =+FÜFaèFFáFF, ÎFGa 
P¼ááFU, P¼õFkÙFÞ 11-15, 2017

 6. J ;FXs°FGa, J PÛFÇF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, GkùYkõ° JÎF¡FUa õ©XÞW¡F 
ÞÑF×+FgÞÛFWkõF EFg×+ J�õF×+XPáFJèFÎF WS2 QD ÙFFGa J ÎÜF[ 
PáFP»FÜFÛF Gk©Þ=Y+áFWèFÎF ÛFW»F°, GÛFP¡Fb;F ©dWk°hõF GÎF ¼ P×+P¡F�õF 

147



148
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èFXÍF =+F õFÛFF¡F ÑFÞ ÒÚFFæF

  õF]Þ�FF JæFk P°×Wk+õF ùW¶F] ÒX©X©FGÑõF =+F PæF=+FõF

  õFõ¶FW õFÙõ©dW©hõF ÑFÞ PÎFÛÎF áFF;F¶F æFFáFW H¡FFa õFXáÜF]èFkõF ùW¶F] 

ÎFJ E»Fa EÙFk°Wk© õFFÛFP;FeÜFXk =+F PæF=+FõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

  EÊa�FFáF=+ �æFFk©ÛF õFkÞ�FÎFF

  ÎFYÎFXGáFWP�©d=+ ¶F»FF ÎFYÎFX ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµF 

  Si ÑáFW©×+FgÛFa ÑFÞ 2D ùW©WÞXõ©d=+�FõFa

  E»Fa EÙFk°Wk© ×+X©XæFXá©WG=+ ÛF©UPÞÜFáõF

  æFF¶FFæFÞµF =W+ PÎFÞU�FµF ùW¶F] õFWkõFõFa

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

(a) ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ 2D/ 3D ùW©WÞX¡Fk�èFÎF

¼X EFÜFFÛFUÜF (2D) n-WS2/p-Si  ùW©WÞX¡Fk�èFÎF =W+ ÞFõFFÜFPÎF=+ 
°XPÑFk;F JæFk ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ GkùYkõ° ×+X©XPÞõÑFFgkPõFPÙFáFU©U =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF� ÛFY�õFæFWáF-æFF;FÎFÞ-PõFáFõFa Gk©Þ×W+PèFÜFáF ÒÚFFæF =+F 
EÎF]õFÞµF =+Þ¶FW CJ l PVP =+X©W° Ag0 Gk©Þ=W+áFWèFÎF ÒWPÞ¶F 
PõFk»FWPõFõF ÂFÞF PÞ¡Fæ°a õFk�FFáF=+¶FF =W+ õFF»F EèF]Ê¶FF ÛF]�¶F ÞõFFÜFÎF 
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õFùÜFX;F, 26 – 28 ÛFF�Fa, =+XáF=+F¶FF, õFkÜF]�¶F õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ =W+ õFF»F =e+. õFk. 1-12

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

=+FgáFW¡F / PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ �F·FXk ùW¶F] PÎFÛÎFPáFP&F¶F æÜFF&ÜFFÎF P¼J

  õFFGkõF PõF©U ÛFWk PõFPáF=+FgÎF EFÍFFPÞ¶F ÛFá©U×k+�èFÎFáF ¶F»FF 

;FeUÎF ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµF - 29/04/17

Fig.1 (a) Schematic representation of the Maxwell–Wagner–Sillars interfacial effect in PVP coated Ag nanoparticles embedded WS  2

layers (b) schematic n-AGPW/p-Si heterojunction device. Corresponding band diagram for (c) zero and (d) reverse bias conditions.
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EFgPÑ©=+áF =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF æFWÚFáFWk»F ÞWk¡F ÛFWk ÎFX-×+XÎFXÎF JPõFõ©W° 
©dFkP¡FèFÎF =+X ÑFÜFaæFWP�F¶F P=+ÜFF ;FÜFF� Ò¶ÜF�F ÙFYk° ;FYÑF ©dFkP¡FèFÎF 
õFfFÎF¶FF Sn õF=Wk+½µF ÛFWk ÙFs³ÎFW =W+ õFF»F ùU ÙFs³ ¡FF¶FU ùY ¶F»FF 
Ge1−xSnx EFGáFYk° ÛFWk 130 K =W+ ¶FFÑFÛFFÎF ¶F=+ JÛFUèFÎF ÙFÎFF 
Þù¶FF ùY� Ge1−xSnx EFGáFYk° õFYkÑFáõF ÑFÞ PÎFPÛFa¶F p-i-n 
HÑF=+ÞµFXk ÛFWk ÑFÜFaæFWP�F¶F GáFW�©dXPÛFÎFWõFWkõF, 4 V =W+ »FeWèFùXá° æFFÜFõF 
=W+ IÑFÞ, HÎùWk ÚFPæFðÜF =W+ Si EFÍFFPÞ¶F EFgPÑ©=+áF JÛFU©õFa ùW¶F] 
EF=+ðFa=+ ÙFÎFF¶FU ùY�

Fig.2 Low temperature photoluminescence spectra of Ge and 

SnxGe1-x quantum dots with Sn concentration of 2.5% and 

3.5%.

õFW °XÑ° =]+� áFWÜFÞ n-WS2 =+F PÎFÛFFaµF ùX¶FF ùY� PæFPÚFÎÎF ÎFFÑF =W+ 
PõFáæFÞ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ =+FÞµF PÞá©Wk© =k+ÑFXP¡F©hõF P×+áÛF H¶=_+ñ 
Põ»FÞ¶FF ¶F»FF ©Ý[ÎFWÙFáF ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ EæFèFXðFµF =+F Ò¼èFaÎF =+Þ¶FW ùY� 
ùFGPÙFe° ÛF©UPÞÜFáõF =W+ èFFÑFa ÙFYk° J°h¡F EæFèFXðFµF WS2 áFWÜFõFa ÛFWk 
PõÑFÎF ÜF]P;ÛF¶F Ò¶ÜF�F ÙFYk° ;FYÑF ©dFkP¡FèFÎF =+U HÑFPõ»FP¶F =+F õFk=W+¶F 
=+Þ¶FW ùYk� ÑáFF¡FÛFXÎF GkùYkõ°, PõFPáF=+FgÎF EÎF]=[+áF ùW©WÞX¡Fk�èFÎF 
×+X©XP°©W�©õFa =+U õFkÞ�FÎFF ùW¶F] õ©WÙFUáFFG¡° Ag-ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF (~ 

4–6 nm) GkÙFW°W° GáFW�©dFgÎF PÞ�F n-WS2 =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF ;FÜFF� 
3P°©W�©õFa H��F ;F]µFXk =+X ¼èFFa¶FW ùY, ~10  =W+ ×+X©X õFW °F=a+ =+ÞWk© 

−1ÞWPèFÜFX =+X Þ&F¶FW CJ, J=+ ÙFC¶F H��F ÞWõÑFFgkPõFPæF©U (8.0 A W ) 
¶F»FF 10 V ÙFFÜFõF =W+ Ek¶F;Fa¶F 2000% =W+ EQE, 400–1100 

nm =W+ æFWÚFáFWk»F ÞWk¡F ÛFWk õÑFW�©dáF ×+X©X ÞWõÑFFgkõF =W+ õFF»F� ÜFù 
ÑFPÞµFFÛF n-Ò=+FÞ =]+� áFWÜFÞ WS2 =W+ Gk©Þ=Y+áFWk© EèF]Ê¶FF ÛF]�¶F 
ÛFW©áF ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF JPõFõ©W° J�õF×+XPáFJèFÎF ùW¶F] ÎFÜFF ÑFYÞF°FGÛF 
Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

2. Ge1−xSnx �æFFk©ÛF °Fg©hõF: Ò¶ÜF�F ÙFYk° ;FYÑF JÛFUèFÎF

Si (100) ÑFÞ õæF-J=+P·F¶F õ©dYk° Ge1−xSnx EFGáFYk°hõF =+F J=+ 
PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ EFµFPæF=+ ÙFUÛF JÑFU©W�õFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF� EFGáFYk° ÛFWk Sn =W+ Ek¶FaPÎFPÛFa¶F õ©dWÎF ¶F»FF 
×eY+�èFÎF =+F EF=+áFÎF J�õF-ÞW ×+X©XGáFW�©dFgÎF õÑFW�©dXõ=+XÑFU ¶F»FF 
;FeXÎF õFYkÑFáõF =W+ H��F ÞW¡FXáÜF[èFÎF J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF EÍÜFÜFÎF ÂFÞF 
P=+ÜFF ;FÜFF� Ge1−xSnx EFGáFYk° õFYkÑFáõF ÛFWk 1.4–1.8 m =W+ 



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. =+FP¶Fa=+ õFFÛFk¶F, ×+õ©a PÒkPõFÑFáF õ©°U EFgÎF 
©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF =k+ÑFFHk° ÜF[P¡Fk;F °WkPõF©U 
×k+�èFÎFáF P»FÜFXÞU (°UJ×+©U), E;Fõ¶F 
2017 ÛFWk ¡FÛFF

 2. APðF¶F ÙFÎF¡FUa, GáFW�©dFgPÎF=+ õ©d=+�FÞ õ©°U 
EFg×+ EFg;F W aPÎF=+ Jk° GÎFEFg;F W aPÎF=+ 
=k+ÑáFW�õFWõF, ¡F[ÎF 2018 ÛFWk ¡FÛFF ùX;FU

 3. ÍFFÎFU ÎFF×+°W, GáFW�©dFgPÎF=+ õ©d=+�FÞ EFg×+ 
;FeW×+UÎF Jk° PÞáFW©W° ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU 
(E;Fõ¶F 2018 ÛFWk ¡FÛFF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼)

 4.  ÞYkõFWáF P°õF[¡FF, ×+õ©a PÒkPõFÑFáF õ©°U EFg×+ 2°U ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU (E;Fõ¶F 
2018 ÛFWk ¡FÛFF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼)

 5. ÑFZáFÛFU �F=e+æF¶FUa, ÛFW=+FPÎF=+áF Jk° GáFW�©dFgPÎF=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©W�ÎFXáFFgP¡F=+áF 
GkÑFFg©Wb© ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

 6. EPÎF¶FF ùFáF¼FÞ, õ©°U Jk° ÒWP°�èFÎF GÎF °ÙFáF ÑFWÞXæFõ=+FG© =k+ÑFFHk°hõF, ¡FFÞU

 7. êFWÜFF ¼FõF, =k+ÑÜF[©WèFÎFáF õ©°U EFg×+ EFg�õFXùWáFFG°hõF, ¡FFÞU

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. õFPÛF=+ �F=e+æF¶FUa

 2. EZÞæF �F=e+æF¶FUa

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. J ùFáF¼FÞ, °U ÎFFØ°W, ÑFU õFFÎÜFFáF, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, =k+ÑÜF[©Þ ÒWP°�èFkõF EFgÎF 
EFÞ J�F ÙFWõ° °ÙFáF ÑFWÞXæFõ=+FG©hõF PæF»F EÎFÜF]¡FæFáF GáFW�©dFgPÎF=+ Jk° 
ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F, JÎFÑFU¡FW �æFFk©ÛF ÛF©UPÞÜFáõF, 3, 17 (2018)

 2. EPÎFkP¼¶FF õFFD, ÍFFÎFU ÎFFØ°W, ¶F»FF;F¶F ÑFFáF, ÞXá° ÞÜF[©Þ, EàµFWèF ÞFgÜF, ÛFYP�õFÛF 
ÛFFgõ©XæFXJ, ¶FÛFFPáF=+F ÙFÎF¡FUa, ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, EPÞk¼ÛF fFXðF, EFH© 
EFg×+ ÑáFWÎF Gk©Þ×W+õF °FGÑFXáõF Jk° Jk©U-Pùõ©WÞWPõFõF GÎF ;FeW×+UÎF õ©dXkP©ÜFÛF 
P©©FÎFW© ùFGPÙFe° ©dkP¡Fõ©Þ, JÎFÑFU¡FW 2°U ÛF©UPÞÜFáõF Jk° JÑáFU=W+èFkõF, 2, 9 

(2018)

 3.  EXá;FF ÜFF=]+ÙFXPæF�F, ;FWPáFÎFF P=+PÞP=+ÎùF, áFPÞõFF õæFFÎFõ�ÜFF, EXá;FF 
ÛFYP�õFÛFXæFF, JÎFF©XáFU æFXá=+XæF, EXá;FF P°PÛF©dXæFF, JæFFP;FÎFU EX�FWÎF=+XæF, 
EXáFW;F ÜF]ÛFFèFWæF, EFPõF×+ G=+ÙFFáF, ÙF¼UHÞ ÞùÛFFÎF, ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, 
EáFW�õFWk°Þ æFYõFUáFWæF, =Yk+©W° Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFW© õF]ÑFÞGkÑFX¡° EFgÎF J ÙF=+á° =Y+;FXÛFW 
ÎFW©æF=a+ GÎF RbMn (PO ) , J�©F P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+F õFW�èFÎF õFU: õ©d=+�FÞáF 4 4 3

=W+PÛFõ©dU,  74, 641 (2018)

 4. =W+ õFFÛFk¶F, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, =k+ÑFYÞWP©æF õ©°U EFg×+ GáFW�©dFgPÎF=+ õ©d=+�FÞ Jk° 
ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ EFgõÛFW© °ÙFáF ÑFWÞXæFõ=+FG©: Ca FeOsO  æFõFWaõF 2 6

Ca Co(Ni)OsO , ¡FW P×+¡F õFXõF ¡FFÑFFÎF,, 87, 041007 (2018)2 6

 5. =W+Î;FX EX=+F, ©XõF ÜFFÛF]P�F, õF]¼UÑ¶F =+FÎF]ÎF;FX, ©F=[+ PõFÛFF¡F[. =+F©õÜF[EXùU, 
EXù-GPõF, ÜFXPèFÜFF ÜF[æFFÜFW=+X, ÛFõFF=+U E¡F]ÛFF, ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, 
J�õFÑFWÞUÛFWk©áF Jk° P»FÜFXÞWP©=+áF õ©°U¡F EFg×+ ¼ ÛFW©FPáF=+ =k+°P�©PæF©U GÎF 
�ÜF[PÙF=+ PbVO  Ek°Þ ùFG ÒWèFÞ, ¡FW P×+¡F õFXõF ¡FFÑFFÎF,, 87, 024801 3

(2018)

 6. ÑFU ¼FõF, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, JõF ÑF]ÞU, ÜF]PÎFæFPõFa©U EFg×+ °XÛFWÎF ;FeX»F GÎF 
Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFW©hõF PæF»F PõÑFÎF J�õF�FWk¡F =+FGÎFWP©�õF, ÜF[ÞX P×+¡F ¡FW Ga,, 40, 94 

(2017)
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æFPÞò ÒX×W+õFÞ (EFGaJõFUJõF ÛFWk ÑF]ÎFa;FeùµFFPÍF=+FÞ ÑFÞ)
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
tanusri@bose.res.in

ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF J=+ =k+ÑÜF[©WèFÎFáF õFkfFPÎF¶F 
ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎFU ùY ¡FX ÎFFæFáF ÛF©UPÞÜFáF 
ÒFgÑF©Ua¡F, ÙFá=+ ¶F»FF ÎFYÎFXõ=W+áF ¼XÎFXk ÛFWk àP�F Þ&F¶FU 
ùYk� 

¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF



 2. Gk°X EFgPõ©dÜFF ÒX¡FW�©, ©U ÜF[ ;FeW¡F, EFgPõ©dÜFF, ÛFGa  2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

ÎFYÎFXPÛFèFÎF JÑFW�õF õFÛFUP¶F, õFFGkP©P×+=+ =+FHkPõFáF õF¼õÜF, J°æFFkõ° 
PÞõF�Fa =W+ ÒXÛFXèFÎF ùW¶F] Gk°X-×eWk+�F õFWk©Þ, °UJõF©U, ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF ÛFWk 
JõF Ga EFÞ ÙFU ÑFU J õFU

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

õFk=+FÜF &FX¡F õFÛFUP¶F, õFkÜFX¡F=+, ÎFæFkÙFÞ 2017 ¶F=+ JõFXPõFJ© 
EPÍFòF¶FF õFk=+FÜF

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. °Fg. J ÑFU ¡FW EÙ¼]áF =+áFFÛF J�FÑFUõFU ÑF]Þõ=+FÞ

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF ÑFÞ P»FÛFWP©=+ ÜF[PÎF© EFg×+ 
J�õFUáFWkõF, ÑFUEFGa

 2.  ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, õFù-ÑFUEFGa

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

 1. =e+. õFk. 2 EPÞk¼ÛF fFXðF (EFGaEFGaJõFõFU)

 2. =e+. õFk. 6 õFk¡FÜF ÑF[ÞU (¡FWJÎFÜF[)

 3. =e+. õFk. 7 õF]¡FÜF fFXðF (EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ)

Ek¶FÞFañdUÜF

 1. =e+. õFk. 3 J. PæFPõFáFWæF (ÛFFgõ=+X õ©W© ÜF[PÎFæFPõFa©U)

 2. =e+. õFk. 5 ÛFõFF=+U E¡F[ÛFF (©X=+UÜFX ©W=+)

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛFXk ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

  ÚFYÞæF ;FFk;F]áFU =+FgáFW¡F ÛFWk PæF£FFÎF èFY�FPµF=+ æÜFF&ÜFFÎF =+FÜFaèFFáFF 

ÛFWk PÞõFXõFa ÑFõFaÎF

   =Wk+½UÜF P·FÑF]ÞF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk PæF£FFÎF èFY�FPµF=+ æÜFF&ÜFFÎF-

=+FÜFaèFFáFF ÛFWk PÞõFXõFa ÑFõFaÎF

   PæFèæFÚFFÞ¶FU PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk PæF£FFÎF èFY�FPµF=+ æÜFF&ÜFFÎF-

=+FÜFaèFFáFF ÛFWk PÞõFXõFa ÑFõFaÎF

 7. ©U ¼FõF, JõF�F©¡FUa, JõF fFXðF, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, ×+õ©a 
PÒkPõFÑFáõF ÒWP°�èFÎF EFg×+ JõF EFGa-°XÑ° J×+ Ga =+FÙFFaG° 
J¡F æFÎF EFg×+ ¼ ÑFFgPõFÙFáF =k+õ©U©Ý[Jk©hõF EFg×+ E»FaõF GÎFÞ 
=+XÞ, P¡FÜFX ÞWõF áFW©, 44, 8776 (2017)

 8. ÑFU ÑFFgáF, ÑFU �F=e+æF¶FUa, ©U ¼FõF, °U ÎFFØ°W, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, 
ÒFgÑF©Ua¡F J© ¼ Gk©Þ×W+õF EFg×+ ;FeW×+UÎF Jk° Ti C MXene, 2

P×+¡F ÞWæF ÙFU,, 96, 035435 (2017)

 9. J�F ÙFÎF¡FUa, JõF �F=e+æF¶FUa, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, P°¡FFGÎF Jk° 
=k+©dXáF EFg×+ =+X-EFgÑFÞWP©PæF©U GÎF PõÑFÎF-=e+FgõFEXæFÞ GÎF 
ÛFW©áF-EFg;FWaPÎF=+ =+FgkÑáFW�õFWõF: J P»FÜFXÞWP©=+áF EXæFÞæÜF[, 
GÎFEFg;FWaPÎF�õF, 5, 47 (2017)

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1.  J ÑFFgáF, J ÛF]&F¡FUa, J ÑFFÞFÛFW=+FkP¶F, EFGa ¼FõF;F]Ñ¶FF, ©U õFFùF 
¼FõF;F]Ñ¶FF, P»FÜFXÞU EFg×+ ÒWèFÞ Gk°Ý[õ° GkõF]áFW©Þ ©[ ÛFW©áF 

©dFkP¡FèFÎF GÎF BiNiO , ÙF]áFWP©ÎF EFg×+ ¼ EÛFWPÞ=+ÎF 3

P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U C45.00012 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÛFW©FáFFgÞ;FWPÎF�õF, ©U ÜF[ PæFÜFWÎFF, EFgPõ©dÜFF, ÛFGa  2017

 2. EFg�õFFG° GáFW�©dFgPÎF�õF ÑFÞ 24æFFc =+FÜFaèFFáFF, PèF=+F;FX, 
PõF¶FkÙFÞ  2017

 3. ÞFñdUÜF PæF£FFÎF JæFk ÒXÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, ÙFWÞùFÛFÑF]Þ, HPs°õFF, 
ÚFFÞ¶F ¶F»FF °dWÛõFWáF PæFèæFPæFÃFáFÜF, P×+áFF°WáFP×+ÜFF, ÜF[JõFJ, 
ÂFÞF J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF =+FÜFaèFFáFF 
EFÜFXP¡F¶F, P¼õFkÙFÞ 2017

 4. Gkõ©U©Ý[© EFg×+ Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Jk° ÛFYÎFW¡FÛFWk©, =+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F 
ÂFÞF ÛF©UPÞÜFáF PæF£FFÎF JæFk Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F ÛFWk =+ÞWk© ©dWk°hõF ÑFÞ 
Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF, ¡FÎFæFÞU 2018.

 5.  ÜF[JGa ÛFWk ÞFõF EáF &FFGÛFF (EFÞJ=W+) ÛFWk J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáõF 
ÑFÞ =+FÜFaèFFáFF, ×+ÞæFÞU 2018

 6. ÛF©UPÞÜFáõF =+U ÚFZP¶F=+U JæFk ÞõFFÜFÎF, P»FkÑF[, ÚF[©FÎF, ÛFF�Fa  

(2018)

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

Ek¶FÞFañdUÜF

 1. Gk°X-ÞPõFÜFÎF ÒX¡FW�©, ÛFFgõ=+X õ©W© ÜF[PÎFæFPõFa©U, EÒYáF 2017
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GáFW�©dFgPÎF=+ ¶F»FF �F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ =k+ÑÜF[©Þ EFÍFFPÞ¶F ÑF[æFa=+»FÎF ÙFÎFFÎFW 
ùW¶F] P=+ÜFF ;FÜFF� P¼áF�FõÑF àÑF õFW ¡FÙFP=+ Cr-Rh ¶F»FF Mn-Rh 

=k+ÑFFHk°hõF =+F ÑF[æFFaÎF]ÛFFÎF ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ùF×+ ÛFW©áõF =W+ PáFJ P=+ÜFF 
;FÜFF »FF, Fe-Rh =k+ÑFFHk°hõF =+X Jk©U×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ ¶F»FF ÛFW©FPáF=+ 
©dFkP¡FèFÎF-ÛFW©áF EFg�õFFG°, ¶FUÎF EFÜFFÛFUÜF õFkÞ�FÎFF =W+ ¼]áFaÚF H¼FùÞµF 
=W+ àÑF ÛFWk ÑFFÜFF ;FÜFF� ÑF[æFFaÎF]ÛFFPÎF¶F =k+ÑFFHk°hõF =W+ =k+ÑÜF[©W° �F]kÙF=+UÜF 
©dFkP¡FèFÎF ¶FFÑFÛFFÎF, ×+FGÎFFG© ©WkÑFÞW�FÞ ÛFXk©W =+FáFXa EÍÜFÜFÎF õFW ÒFÑ¶F CJ 
¡FùFc Ò»FÛF PÒkPõFÑFáF P°ÞFGæF ÛFFg°áF ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ÙFC¶F ùFGa ÑFFJ ;FJ�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÛF©UPÞÜFáõF =W+ ÑF[æFFaÎF]ÛFFÎF ÛFWk ÛFèFUÎF ÂFÞF õFU&FÎFW =+U 
¶F=+ÎFU=+ =+F HÑFÜFX;F

 2. áFFG© Gk°Ý[õ° PõÑFÎF õ©W© ©dYPÑFk;F ÛFWk �æFFk©ÛF =W+PÛFõ©dU 
HÑF=+ÞµFXk =+F HÑFÜFX;F

Significant�research�output�/�development�during�
PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ÎFJ ;F]µFXk =W+ õFF»F ÎFæFUÎF �F]kÙF=+UÜF =k+ÑFFHk°hõF =+F EÎF]ÛFFÎF, ;FeF×+UÎF-
EFg�õFFG° =W+ ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF, ;FeF×+UÎF-ÛFWP�õFÎF Gk©Þ×W+õFWõF, �æFFk©ÛF 
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF, ÛFW©áF-GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF, ÑFWÞXæFõ=+FG© EFg�õFFG°, ÛFW©áF-
EFg;FWaPÎF�õF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

J=+ PæFèFWðF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa ÛFWk GæFXáÜF[èFÎFÞU Já;FXPÞ¼ÛF, °WkPõF©U 
×k+�èFÎFáF PõFÊFk¶F ¶F»FF õFFkP&ÜF=+UÜF-ÛFW=+FPÎF=+áF ©[áF =W+ õFkÜFX¡FÎF =+F 
Gõ¶FWÛFFáF ùXÎFW æFFáFW õFkèáFWPðF¶F EFÞJ�F EFÍFFPÞ¶F °ÙFáF ÑFWÞXæFõ=+FG© 
=k+ÑFFHk°hõF Sr(Ca) BRhO  (B = Cr, Mn, Fe) =W+ õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+, 2 6
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õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF 
PæFÚFF;F

õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF 
PæFÚFF;F



õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F

ÛF&FW¼FÞ õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[�F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFP�F JæFk õFkõFFÍFÎF

 õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF  10

 ÑFXõ© °Fg�©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FW�©))  04

 ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaÜFXk =+U õFk&ÜFF  31

 EÎÜF ÒX¡FW�© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF  01

 ;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FFUa  04

 ÑFPÞÜFX¡FÎFF (�FFáF[)  02

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[�F=+

 ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèFF èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF  35

 ÑF]õF=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õF=+Xk =+U õFk&ÜFF  nil

 EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF  01

 õÎFFF=+-ÑFÞU�FF H¸FUµFa ÑFU J�F °U PæFÃFP»FaÜFXk (¡FÛFF+ P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑF)   Submitted = 4

 =+U õFk&ÜFF  Awarded = 3

 JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF  12

¶FFPáF=+F ;F: èFY�FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

 õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF  13

 EF;FkF]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF  04

 JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF  01

 EFÜFXP¡FF õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF  13

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõFF õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF  nil

 õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF ÞFñdUÜF  12

  EkFÞaFñdUÜF  02
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EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF

 ¡ÜFXÛFWP©d=+ õFkÞ�FÎFFJc ¡FX PæFèFWðF ÍFF;FXk ÛFWk �FF¡Fa Põ©dk;õF =W+ 
°FÜFÎFFPÛF�õF =+F æFµFaÎF =+ÞÎFW ÛFWk HÑFÜFX;FU ùX;FU =+U ¡FFc�F =+U ;FGa 
ùY

 õ�æFF¡Fa�FFGá° ¶F»FF õ�æFF¡Fa�FFGá° °W PõF©Þ ÑFÞ õ©YP©=+ 
áFYÑáFWPõFÜFÎF õFk�FFáF=+ =W+ ;FeUÎF ×k+�èFÎF =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY

 °ÙFá° ÛFXÜFáF ÑáFWÎF =W+ àÑF ÛFWk PáFJ ;FJ ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF 
©FGÛF ÑFÞ �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF ùY- Pù;õF 
×+Uá° =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk GõF ÑáFWÎF ÛFWk =+XÎõF ¼[ÞU =W+ ÒÚFFæF =+F 
EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©PæF©U ¶F»FF P°õFUÑFWèFÎF 
=W+ ÙFU�F =W+ õFkÙFkÍFXk =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF P=+ÜFF ;FÜFF

 PÛFáFÎFW ÙF[õ©hõF =W+ P×+P¡F=+áF ÛFùæF ÑFÞ Ò=+FèF °FáFF ;FÜFF- GõFW 
áFX=+áF ×eW+ÛF ÛFWk ÙF[õ© PõFÛFW©dU =W+ õFF»F ÑFù�FFÎFF ;FÜFF ¡FX ÎFFgÎF-
PÞáFWP©PÚFPõ©=+ æF=e+ ÙFY=+;FeFHk° ÛFWk PÎFàÑFµF =+ÞFF ùY- ÑFùáFW =W+ 
¼_Pñ=+XµF =W+ PæFÑFÞUF, GõF GkæFWPÞJkõF =W+ PæFÛFèFa ùWF] EPFPÞ�F ;FW¡F 
×+Uá° =+U EFæFèÜF=+FF ÎFùUk »FU

 ÙFXÎFa-Gk×W+á° GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ ×eW+ÛFæF=a+ ÛFWk J=+ 
õ�æFF¡Fa�FFGá° J°UJõF õÑFWõF©FGÛF =W+ ÑFPÞÒW�ÜF ÛFWk JõF-FÞk;F 
ùXáFX;FeFP×+=+ õF]ÑFÞ=k+°�©õFa ùWF] P=e+P©=+áF ¶FFÑFÛFFÎF ¶F»FF �FF¡Fa 
õFfFÎFFF =W+ ÙFU�F õFkÙFkÍF ÑFFÜFF ;FÜFF

 5 °FÜFÛFWkèFkõF ÛFWk ÙFXÎFa-Gk×W+á° GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ õFF»F 
ÜF]P;ÛF¶F ÎFFgÎF-J�õF©ÎFaáF ;FYõF-ÙFXÎFW© ùW¶F] Jk©dXÑFU õFfFÎFFF =W+ èFUÞ 
PæFõ=+XPõF©U =W+ EÎF]ÑFF¶F =+U ;FµFÎFF =+U ;FGa

 ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ×W+¡F õÑFWõF ÛFWk �F]kÙF=+UÜF ¶FÞk;FXk =W+ PæFPÚFÎÎF 
ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF =W+ õFÞáF �æFFk©ÛF PõFõ©ÛF =W+ ÞWõÑFFgkõF =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF

 ÛFWP©d=+ =W+ õFF¶F ÜF]P;ÛF¶F ØáFY© J×+EFÞ°ÙáF[ ÙFeüFk° PæF£FFÎF =W+ 
õFF»F õ=+FgáFÞ ×+Uá° PæFèFWðFU=_+¶F �FYÑFPáFk;F ;FYõF ¶F»FF ÛFY©Þ õFW�©Þ 
õFW ÙFÎFW ÑFÞ×W+�© ØáF[G° =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF

 PÞk;F ÑFÞ =k+¡Fæ°a ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFFEXk ÛFWk ÙFá=+ P°ØÜF[¡FÎF 
à© G×+UPõFJk© ¶F»FF ÒæFFù=+ =+U ;FµFÎFF =+U ;FGa� GÎF ©dFkõFÑFX©a 
=+XG×+UPõFJk©hõF =W+ ÙFU�F G�æFUPáFPÙFeÜFÛF ¡FYõFW EFGkõ©FGÎF õFkÙFkÍF 
=+X ÑFFÜFF ;FÜFF ¡FÙF ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ °FÜFÎFFPÛF�õF æFFÜFXáFW©hõF 
P°©Wá° ÙFYáFWkõF ¶F»FF ÒµFFáFU GP�æFPáFPÙFeÜFÛF õFW ¼[Þ ùX¶FU ùY

õFæFFaPÍF=+ ÛFùæFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa

 ÛFWõFÎFÞ ÒÚFFæF ¶F»FF J=+ Põ©dk;FáFFG=+ Gk©ÞY�èFÎF

 ;FXáFF=+FÞ PõFÛFWP©d=+ õÑFWõF©FGÛF =W+ GkæFõFa õÑFWPõFÜFáF áFYØáFWPèFÜFÎF

 GõF ÑáFWÎF ÛFWk °ÙFáF ÛFXÜFáF ÑáFWÎF, =+XÎõF ¼[ÞU =W+ àÑF ÛFWk PáFJ 

;FÞF ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ©FGÛF ÑFÞ �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ¶F»FF 

ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©PæF©U ¶F»FF P°õFUÑFWèFÎF =W+ ÙFU�F õFkÙFkÍF

 ;FW¡F ØáF[G° PõFõ©ÛF ÛFWk õ©dWõF ©WkõFõFa =W+ ÙFU�F ÙFÞFÙFÞ

 ;FYáFWPáFÜFÎF ;FW¡F PõFÊFk¶F æF=e+ õÑFWõF©FGÛF ÛFWk ;FYáFWPáFÜFkõF ¶F»FF 

=+FgõÛFXáFFgP¡F=+áF EÎF]ÒÜFX;F

 ÎFFgÎFPÞáFWP©PÚFPõ©=+ P°×+FgPÛFa¡ÛF GkæFWPÞJk© PõFÊFk¶FXk ÛFWk PõFÛFW©dU¡F

 ÎFFgÎFáFX=+áF ;FeWPæF©U ÛFWk GáFW�©dXæFY=+ÛF õFXáÜF[èFkõF

 ÑFFæFÞ ÛFY�õFæFWáF GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ õFF»F ùXáFX;FeFP×+=+ 

õF]ÑFÞ=k+°�©õFa ÑFÞ ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ÒÚFFæF

 ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ×W+¡F õÑFWõF ÛFWk ;F]àæFF=+ðFaµFUÜF ¶FÞk;FXk =W+ PæFPÚFÎÎF 

ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF =W+ õFF»F Gk©ÞY�© =+Þ¶FW CJ �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U 

ÒµFFáFU

 ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFFEXk =W+ EFGkõ©FGÎF 

õFkÙFkÍF ¶F»FF ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF�õF

 ÜF]P;ÛF¶F ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF ÒµFFáFU ÛFWk ×W+¡F EFg°aPÞk;F

 JP�©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF ÂFÞF ÙFáF HÑFÎÎF

 G =+XáFFG =W+ êFWò =W+ÛFX©Y�©U=+ ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF ùWF] EFgPÑ©ÛFáF 

PÛF»FWáFWèFÎF èFXÞ

 EFgPõFáFWP©k;F ÑFÞ=+XáFWèFÎF =W+ ÛFFg°áF ÛFWk Þk;FUÎF ÑFÞ=+XáFWèFÎF °ÙFáF 

©dFkP¡FèFÎF

 �FWPáFÎFU Gk©U;FeW©UPÙFPáF©U =k+°UèFÎF, ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF õFkÞ�FÎFF ¶F»FF 

PæFPÚFÎÎF ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ G�æFWèFkõF =W+ ÎFFgÎFõ©Yk°°a áFY;FeWPÞÜFkõF 

 ÎFFgÎF ùXáFXÎFXPÛF=+áFU P°×+FgÛFa° JÎFJáFJõF PõFõ©ÛF =W+ àÑF ÛFWk 

�æFFk©ÛF æFX©Wa�õF P×+áFFÛFWk© ¶F»FF GÎFùXÛFX¡FWÎFõF ùFGõFWÎFÙF;Fa PõÑFÎF 

�FWÎF
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 �FWPáFÎFU =k+°UèFÎF =+X õFYP©õF×+FGa =+ÞFF CEF PáFJÎFF°a GkæFWèFÎF 
ùWF] ÎFFgÎF õ©Yk°°a áFY;FeWPÞÜFkõF ¶F»FF ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF õFkÞ�FÎFFEXk =+F 
PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF HÎF=W+ õFÛFÜF PÎFÚFaÞ ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF 
×Y+ÛFUPáF¡ÛF =W+ õFF»F õFkÑF=a+ ÑF¶FF áF;FFÜFF ;FÜFF

 GÎFùXÛFX¡FWÎFõF XXX ùFGõFWÎFÙF;Fa PõÑFÎF �FWÎF =W+ G�æFWèFÎF ¶F»FF °d;F 
=W+ õFF»F õF]ÑFÞØáF[G° ÛFWk fF[ÛF¶FF P»FÎF æFX©Wa�õF P×+áFFÛFWk© =+X ÚFU 
JÎFJáFJõF PõFõ©ÛF P¡FõFÛFWk PæFèFWðFU=_+¶F ÑFYÞFÛFU©ÞFG¡FWèFÎF èFFPÛFáF 
ùY =W+ ÎFFgÎF-ùXáFXÎFXPÛF=+ P°×+FgÛFWaèFÎF =+X ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY-

 ÛF&FW¼FÞ õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ
PæFÚFF;FFÍÜF�F, õFYÊFkPF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F

 Ga =+XáFFG ÙFY�©UPÞÜFáF =+XPèF=+F =W+ =W+ÛFX©WP�©=+ ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF ÑFÞ 
ÑF»FæFW èFXÞ =W+ ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF

 JP�©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF =W+ ÙFáF HÑFÎÎF ÑFÞ ÛFWkÙFeWÎF =W+ GáFFPõ©PõF©U =W+ 
ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF

 =+áF°a ÑFÞ=+XáFWèFÎF ÎFFÛF=+ ¼X °FÜFÛFWkèFÎF ÛFWk ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+X 
ÛFFg°áF =W+ PæFPÚFÎÎF ÑF�FXk ¡FYõFW P=+ ×W+¡F °FÜF;FeFÛF ©dFkP¡FèFÎF ÑæFFGk© 
EFP¼ =+U ¡FFc�F =+U ;FGa
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. ¼ W æ F Û F F á Ü F  Û F ] & F X Ñ F F Í Ü F F Ü F ,  õ F Û F  
×W+ÎFXÛFWÎFXáFFgP¡F=+áF EFõÑFW�©hõF EFg×+ 
©XÑFXáFFgP¡F=+áFU ÛFYPõFæF ;FW¡F P»FÜFXÞU¡F, 
ÑFUJ�F°U ÒFÑ¶F (ÛFF�Fa 2018)

 2. GPèF¶FF ¼¸FF �FZÍFÞU, õFÛF JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ 
;FW¡F æFWPÞJk© GÎFæFWPÞJk© ÛFFõF EFg×+ æFW�©Þ 
ÙFXõFXÎõF, èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF (¡F]áFFGa 2017)

 3. õF]ÚFFèFUðF �F=e+æF¶FUa, ×+Uá° P»FÜFXÞWP©=+ EÒX�F ©[ ;FeWPæF©U (¡FFÞU)

 4. =+ÞÎF õFWPæFÜFX ×+ÎFFb°UõF, ×+Uá° P»FÜFXÞU¡F EFgÎF =+æ°a õÑFWõF©FGÛF PæF»F ÙFFHk°ÞU¡F 

(¡FFÞU)

 5. EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF, EFõÑFW�©hõF EFg×+ ©[ Pù;õF °ÙFáFW© ÛFFg°áõF (¡FFÞU)

 6. Ò¶FU=+ ¶FÞ×+¼FÞ, J=e+UP©k;F ÙáFY=+ ùXáF PõFõ©ÛF J¡F �áFFPõF=+áF JÎFFáFFg;F ;FeWPæF©U 

ÛFFg°áõF (¡FFÞU, ©U =W+ ¼FõF, JõF EFÞ EFGa =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW)

 7. PÞ¶FÛF ÙFFõF] (¡FFÞU)

 8. èFFk¶FÎF] ÛF]&F¡FUa (¡FFÞU)

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ÞFfFæFWk½, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. (EFGaÑFUJ�F°U), �æFFk©ÛF ;FeWPæF©U J¡F JÎF 

G×W+P�©æF ×+Uá° P»FÜFXÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. EFg©ÛF 2017, �áFFPõF=+áF °FÜFÎFFPÛF�õF, ÑFUJ�FæFFGa 101- 6 �F·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õFU �F©¡FUa, EFGa ¼¸F �FZÍFÞU ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, ÛFWèFÎFÞ G×W+�© PæF»F J 

Põ©dk;FáFFG=+ Gk©ÞY=+èFÎF, ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+¡F ¡FW õFU, 77, 300 (2017)

 2. =W+ ×+ÎFFaÎ°UõF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, ¼ GkæFõFaáF õÑFWPõFÜFáF áFYÑFáFWPõFÜFÎF EFg×+ 

õ×W+ÜFPÞ=+áFU PõFÛFWP©d=+ õÑFWõF©FGÛF, �áFFõF �æFFk© ;FeWæF, 34, 175004 (2017)

�F·FXk =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF

 1. EPÑFa¶FF PÛF·FF JæFk =W+. ×+ÎFFb°UõF, ;FeWPæF©WèFÎFáF JÎFXÛFWPáF¡F EFgÎF ¼ ÎÜF[©ÎF-=+F©aÎF 

ÙFY=+;FeFHk°, P×+¡F PÞæÜF[ °U, 96, No.8, 085003 (2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. �æFF=a+ =+Î×+FGÎFÛFWk© Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFXÎFXÑFXáõF, ùY¼ÞFÙFF¼ PæFèæFPæFÃFáFÜF, 

×+ÞæFÞU 2018

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

¶F=+ÎFU=+U PæFèFWðF£F õFÛFUP¶F (ÎFW©æF=a+), EFGaJõFUJõF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

PèF=+FÜF¶F PÎFæFFÞµF õFÛFUP¶F 
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æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
amitabha@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ÎFW õFFÜFÞF=+õF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW P»FÜFXPÞP©=+áF ùFGa JÎF¡FUa 
P×+P¡F�õF ÛFWk EÑFÎFU ÑFUJ�F°U =+U ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 
áFFgõF JáÛFõF ÎFWèFÎFáF áFWÙFXÞW©ÞU ¶F»FF PÙFe;F©XÎF ÛFWk 
õF]õFW�õF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFXõ©-°Fg=+ P=+ÜFF� HÎùXÎFWk 
1996 ÛFWk õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk ÑF¼ÚFFÞ ;FeùµF 
P=+ÜFF� HÎF=+U EÎF]õFkÍFFÎF àP�F �æFFk©ÛF ×+Uá° 
PõFÊFk¶F, ¡FWÎFWÞáF õFFÑFW�F¶FF ¶F»FF ;FPµF¶FUÜF ÚFZP¶F=+U ÛFWk 
ùY�

EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U



2. ùÛFÎFW õ�æFFÞ�FFGá° ¶F»FF õ�æFFÞ�FFGá°-°W-PõF©Þ õÑFWõF©FGÛF ÑFÞ 
õ©WP©=+ áFYÑáFWPõFÜFÎF EFgÑFÞW©Þ =W+ ;FeUÎF ×k+�èFÎF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¶F»FF 
Ò»FÛF ÛFFÛFáFW ÛFWk ÒF»FPÛF=+ =+FÜFXb =W+ àÑF ÛFWk GõF=W+ J�õFÒWèFÎF ¶F»FF PÂ¶FUÜF 
ÛFFÛFáFW ÛFWk ùFGÑFÞP¡FÜFXÛFWP©d=+ =+FÜFXb =+X ÑFFÜFF� ÜFW ÑFPÞµFFÛF J=+ ÙFFÍÜF 
ÒµFFáFU =W+ àÑF ÛFWk GÎF ÑFPÞÒW�ÜFXk ÑFÞ ÛFY�õFæFWáF PõFÊFk¶F =+F EÍÜFÜFÎF 
HÑFÜFX;FU ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

1) ;FPµF¶FUÜF ÚFZP¶F=+U: ÛFYkÎFW êFWµFU;F¶F ×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÑFÞ =+ÎFW�èFÎF =W+ 
áFX=+áF æFµFaÎF =W+ ¡FFc�F =+U PæFèFWðF àÑF õFW ÙFWõF ÛFWÎFU×+Xá° ÑFÞ GõFW ;FW¡F 
�FW·F =W+ õFF»F =Y+õFW õFkÙFÊ =+ÞW ¶F»FF GÎF �FW·FXk ÛFWk ;FW¡F àÑFFk¶FÞµF =+U ¡FFc�F 
=+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY� GÎF �FW·FXk õFW �FW·F �FF¡Fa° Põ©dk;õF =W+ ÙFU�F ÛFWP°J© 
Gk©ÞY�èFÎF EÑFWP�F¶F ùY�

2) õFFÛFFÎÜF õFFÑFW�F¶FF: ÛFYkÎFW ©FõFaÎF =W+ PæFèFWðF àÑF õFW ;F]à¶æFF=+ðFaµF =W+ ;FW¡F 
PõFÊFk¶F ÛFWk ×+PÛFaEFgÎF ÂFÞF H¶ÑFÎÎF ¶F»FF =k+×+FgÛFaáF àÑFFk¶FÞµFXk =W+ Ek¶F;Fa¶F 
GõF=W+ =+FÜFXb =W+ EÍÜFÜFÎF =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY� ÛFYkÎFW ùXÞFG¡FÎF ©[ =W+Þa ¶F»FF 
=W+Þa-°W-PõF©Þ õÑFWõF©FGÛF =W+ õFF»F æF=a+ ÑFPÞÒW�ÜF ÑFÞ ÙFFPÍF¶F ×+Uá° 
PõFÊFk¶FXk ÑFÞ ÑF[æFa =W+ =+FÜFXb =W+ PæFõ¶FFÞ =+U ÚFU ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY�

3) �æFFk©ÛF ×+Uá° PõFÊFk¶F: ÛFYk ×+Uá° PõFÊFk¶FXk ÛFWk ÎFFgÎF-áFX=+áF ×+Uá° 
PõFÊFk¶FXk =+X ©XÑFXáFFgP¡F=+áF P°×W+�©hõF õFW õFkÙFkPÍF¶F =+ÞÎFW =W+ =+FÜFa =+F 
PæFõ¶FFÞ =+àc;FF� ÛFYkÎFW 2J�F°UJÛF ÛFWk Pù;õF-Pù;õF ÙFFHk° õ©W©hõF EÍÜFÜFÎF 
=+X ÑF[µFa =+ÞÎFW =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY�

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Ek¶FÞFañdUÜF

 1.  P=+ÜFX PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÑFFÎF (=e+. õFk. 1)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

;FPµF¶FUÜF ÚFZP¶F=+U: J=+ ÛFWÎFU×+Xá° =W+ ÑFF»F õÑFWõF ÑFÞ ×+FGÙFÞ ÙFk°áõF 
=+U õFkÞ�FÎFF ¶F»FF HÎF ÙFk°áõF =+F õFkÙFkÍF, �æFFk©ÛF ×+Uá° PõFÊFk¶F, 
×+PÛFaEFgÎõF =W+ ÙFU�F J=+ ÎFFgÎF áFX=+áF =+ÑFPáFk;F ¶F»FF J=+ J©UPõFÛFWP©d=+ 
©WkõFÞ ;FW¡F ÑFX©WkPèFÜFáF =+F EÍÜFÜFÎF, õFFÛFFÎÜF õFFÑFW�F¶FF: õ©WP©=+ 
õ×W+PÞ=+áFU PõFÛFWP©d=+ ÙáFY=+ ùXáF õÑFWõF©FGÛF ÑFÞ áFYÑFáFWPõFÜFÎF EFgÑFÞW©Þ 
=W+ ;FeUÎF ×k+�èFkõF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. ùÛFÎFW J=+ ÎFFgÎF-áFX=+áF ©ÛFa =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ×+PÛFaEFgÎF =W+ 
Jk©UPõFÛFWP©d=+ ©WkõFÞ ;FW¡F ÑFX©WkPèFÜFáF =W+ =+ÑFPáFk;F =W+ æFW =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF� ùÛFÎFW ÑFùáFW ¼èFFaÜFF ùY P=+ GõF=W+ ÂFÞF ×+X©XÎF =W+ ÛFFõF =+U æF_PÊ 
CGa ¡FX ùÛFWèFF =+U ¶FÞù ×+PÛFaEFgÎF õFW ÜF]P;ÛF¶F »FF� EÙF ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ 
ÎFFgÎFPÞáFW©UPæFPõ©=+ ×+PÛFaEFgÎõF =W+ ÙFU�F ÒÚFFæFU õ©WP©=+ ÑFX©WkPèFÜFáF ÛFWk 
J=+ fF©=+ ùY ¡FX �ÜF[õFU°U =W+ õFUPÛF¶F �FÛF¶FF =+U ¶FÞù áFFGÎFÞ JæFk 
EF=+ðFa=+ ùY�
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. ÑFF»Fa ÎFk¼U, õFFÜFÎF ÑFFáF ¶F»FF õFZÛÜF ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ©FGÛF ÑFÞ 
�æFFk©ÛF PõFÊFk¶FXk =W+ PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÒW�ÜF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk�

 2. ¼WæFæFe¶F ;FXs°FGa (°Fg. õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW) 
õF]ÑFÞ=k+°P�©PæF©U ¶F»FF AdS/CFT =+ÞWõFÑFFgk°WkõF =W+ =+ÎFW�èFÎF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ 
ÞùW ùYk�

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =+U EÎæFWðFF �F=e+æF¶FUa ÎFW EÑFÎFU ¶F_¶FUÜF õF·FFÊa 
EFGaÑFUJ�F°U (ÑFXõ© ÙFUJõFõFU) ÑFPÞÜFX¡FÎFF (ÑFUJ�FæFFGa 304) ÛFWÞW 
ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk =+U� HÎF=+U ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F èFUðFa=+ »FF-JÎFFPáFPõFõF EFg×+ 
©XÑFXáFFgP¡F=+áFU ÛFYPõFæF P»FÜFXÞU¡F GÎF �æFFk©ÛF ×+Uá° P»FÜFXÞU� HÎùXÎFWk EÑFÎFU 
ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+FÜFa (ÑFUJ�FæFFGa 401) �F¶F]»Fa õF·FFÍFa ¶F=+ ÛFWÞW ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk ¡FFÞU 
Þ&FF� ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F èFUðFa=+-õF©WaÎF EFõÑFW�©hõF EFg×+ ×e+U ×+Uá° 
�æFFk©FG¡FWèFÎF »FF�

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ÞPæF =+Fk¶F æFÛFFa ×+ÞæFÞU 2018 ¶F=+ ÛFWÞW ÑFÜFaæFW�FµF ÛFWk ÑFU°UJ×+ »FF�

=Wk+½ ÛFWk èFYP�F=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. EFGaÑFUJ�F°U (ÑFXõ© ÙFU JõF õFU) �F·FXk =W+ PáFJ ¶F_¶FUÜF õF·FFÊa ÑFF*Ý=e+ÛF 
(ÑFUJ�FæFFGa-303) E;Fõ¶F-ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF, ÒX. E�FaÎF JõF 
ÛF¡F]ÛF¼FÞ =W+ õFF»F õFkÜF]�¶F àÑF õFW ÛFWÞW ÂFÞF ÑFs³FÜFF ;FÜFF�

 2. �æFFk©ÛF P×+P¡F�õF (JÑáFU=W+èFkõF) ÑFÞ ÑFXõ© JÛF JõF õFU =+XõFa (ÑFUJ�FæFFGa-
604), PõÒk;F 2018 õF·FFÍFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFWÞW ÂFÞF ÑFs³FÜFF ;FÜFF�

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. ÑFF»Fa ÎFk¼U, õFFÜFÎF =]+ÛFFÞ ÑFFáF, EPÞ·F JÎF ÙFXõF, PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa, 

PÞPæFP¡FP©k;F �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF�õF EFgÎF ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF-©FGÛF, JÎFáõF 

P×+P¡F�õF, 386, pp. 305-326 (2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. ÒX. J ÑFU ÙFFáFF�Fk½ÎF =W+ 80æFWk ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù ùW¶F] °ÙFPáFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 
J°æFFkõ° õ©°U¡F, °ÙFPáFÎF, EFÜFÞáFYk° ÛFWk 22-26 ¡FÎFæFÞU 2018 =W+ =W+ 
¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F �æFFk©ÛF ÚFZP¶F=+U: �FW·F, ÑFFP©a=+áõF ¶F»FF õF[�FÎFF ¡ÜFFPÛF¶FU 
õFÛÛFWáFÎF ÛFWk J PùáÙF©a EFgÑFÞWèFÎFáF EÒX�F ©[ õ©°U �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF�õF Jk° 
¡ÜFXÛFW©dU EFg×+ JÎF õFU õÑFWõFWõF ÑFÞ EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF�
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ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
biswajit@bose.res.in

ÒX.æFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa =+F ¡FÎÛF JæFk áFFáFÎF ÑFFáFÎF 
PèFáFFgk;F, ÛFWfFFáFÜF ÛFWk ù]EF ¡FùFc HÎùXkÎFW EÑFÎFU 
õ=[+áFU PèF�FF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ÑF[æFa =+U ÑFs³FGa õFWk© 
J°ÛFk° =+FgáFW¡F, H¸FÞ ÑF[æFUa ÑFùFs°U PæFèæFPæFÃFáFÜF 
õFW õFkÙFkPÍF¶F õFW =+U� HõF=W+ ÙFF¼ õÎFF¶F=+ ¶F»FF 
õÎFF¶F=+X¸FÞ =+U P°;FeU P¼ááFU PæFèæFPæFÃFáFÜF (Pùk¼[ 
=+FgáFW¡F) õFW ¶F»FF ÑFU J�F °U, ;FPµF¶FUÜF PæF£FFÎF 
õFkõ»FFÎF, �FWÎÎFGa (ÛF½FõF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW 
õFkÙFkPÍF¶F) õFW æFðFa 1992 ÛFWk ÒFÑ¶F =+U� æFW EFGa EFGa 
©U, =+FÎFÑF]Þ, J�F EFÞ EFGa, GaáFFùFÙFF¼ ¶F»FF 
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX ÞùW� 
Ek¶F ÛFWk, æFðFa 1997 ÛFWk HÎùXkÎFW ÜFùFc õFk=+FÜF =W+ àÑF 
ÛFWk =+FÜFa ÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� æF¶FaÛFFÎF ÛFWk æFW GõF 
õFkõ»FFÎF =W+ ÒX×W+õFÞ ùYk�

PæFèæF¡FU¶F �F=e+æF¶FUa



 3. ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©PæF©U ¶F»FF P°õFUÑFWèFÎF =W+ ÙFU�F õFkÙFkÍF =+F 

ÛF[áÜFFk=+ÎF P=+ÜFF ;FÜFF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ÛFXÜFáF õÑFWõF-©FGÛF ÛFWk õÑFWõF ©FGÛF ÎFFgÎF-

=+ÛÜF[©WP©PæF©U =+F ÍÜFFÎF PõFõ©ÛF =W+ ÛF[áÜFFk=+ÎF ÂFÞF õÑFWõF ©FGÛF ÛFWk 

=+XùWÞWk© õ©W© ÙFWPõFõF =+F HÑFÜFX;F =+Þ P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY, ¡FùFc P=+ õFÛFÜF 

GæFXáÜF[èFÎF J=+ õFU-ÎFkÙFÞ ÛFFÑF¼k° ÂFÞF P¼ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÜFùFc ¼èFFaÜFF ¡FF¶FF 

ùY P=+ J=+ EFÜFFÛFU ùFÛFXaPÎF=+ EFgPõFáFW©Þ, ÎFFgÎF-=+ÛFÜF[©WP©æF õFW H¶ÑFÎÎF 

ÛFWk P°×+FgÛFWaèFÎF ÎFùUk ùX¶FF� ÜFù áFX=+áFFG¡FWèFÎF =+U ÒP=e+ÜFF =+X ÞX=+ 

õF=+¶FF ùY ¶F»FF �F]kÙF=+UÜF PÎFÑFF¶F =+X ÞX=+F ¡FF õF=+¶FF ùY� EF;FW ùÛFÎFW 

P¼&FFÜFF P=+ ×+ÛFUa =+F ;FXá°ÎF PÎFÜFÛF ÚFU J=+ ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF 

P°×+FgÛFWaèFkõF õFW ;F]¡FÞ¶FF ùY�

2. ùÛFÎFW =+Ga õÑFW�©dáF ¼[ÞU =+U ;FµFÎFF =+U� GõF=W+ õFF»F ùÛFÎFW =+XùWÞWk© 

õ©W© ÙFWPõFõF ÛFWk J=+ õ©W© =W+ ÙFU�F =+U ©dFkõFæFõFa ¼[ÞU =+U ;FµFÎFF =+U 

¡FX Já¡FWÙFeF =W+ J=+ =+FgÑFU =W+ õFF»F ¡F]s°F CEF ùY ¶F»FF GõF=W+ �áFXÎF 

EÎÜF ÒP¶F =W+ õFF»F ¡F]s°W ùY� HõF=W+ ÙFF¼ ùÛFÎFW P¼&FFÜFF P=+ õ©W© ¶F»FF 

GõF=W+ ©dFkõáFW©W° =+FHk©ÞÑFF©a =W+ ÙFU�F áFFgk;FU�ÜF[°UÎFáF ¼[ÞU Já¡FWÙFeF =W+ 

õFÛFFÎF =+FgÑFU =W+ õFF»F ¼XÎFXk ¡F]s°W CJ ùXk� J=+áF ÛFXÜFáF ÑáFWÎF =W+ 

õFÛFFÎF ùU ùX¶FW ùYk� Ek¶F ÛFWk ùÛFÎFW õ©W©hõF =W+ ¡FXs°W =W+ ÙFU�F 

ùFGÑFX©WPÎFÜFõF ¼[ÞU =+X ÛFFÑFF ¡FX J=+ ¼[õFÞW =W+ �áFXkõF ÎFùUk ùY, P=k+¶F] 

Já¡FWÙFeF =W+ PæFPÚFÎÎF ÒP¶FÜFXk õFW ¡F]s°W Þù¶FW ùYk� ùÛFÎFW Pù;õF ×+Uá° =W+ 

J=+ ÒX©X©FGÑF =+X èFFPÛFáF =+ÞÎFW ùW¶F] °WÞW=+ õFk�FFáF=+ =+X ØáF��F]J© 

P=+ÜFF�

3. J=+ áFY;FeWPÎFÜFÎF =W+ ÂFÞF °YkÑ° ¶F»FF Jk©U °YkÑ° EFgPõFáFW©õFa P¡FÎùWk 

ÙFW©ÛFYÎF EFgPõFáFW©õFa =+ùF ¡FF¶FF ùY =+F æFµFaÎF P=+ÜFF ÜFÃPÑF J=+ 

EFgPõFáFW©õFa õFÛFÜF PÎFÚFaÞ õæF¶Fk·F áFY;FeWP;FÜFÎF æFµFaÎF =+U EÎF]ÛFP¶F ÎFùUk 

¼W¶FF� 

ùÛFÎFW J=+ HÑFÜF]�¶F õ=e+FWP°k;FÞ õF]õFkÙFÊ P=+ÜFF ùYk, ¡FùF õFÛFÜF ÚFU J=+ 

EFÑFÞW©Þ õFk¶FFWðFÑF]¼ õÑFWõF-©FGÛF ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©PæFP© ùY� ùÛFÎFW õFÛFÜF Pù-

ÑFYèFkPÛF©dWèFÎF GÎFæFWPÞk;F© ×+FÛFa EF×+ ¼ J=+èFFÎF =W+ õFF»F èF]ß P=+ÜFF 

ùY� ¡FùFg õFÛFÜF ¶F»FF GõF=W+ õFkÜF]�¶F æFWPÞJÙFáF ¼FWÎFFW  ×W+¡F õÑFWõF 

æFWPÞJÙFáF =W+ àÑF ÛFW P¡FÎFW ¡FF¶FW ùY� GõF=W+ PáFJ ùÛFÎFW ùÛFPÞ ÂFÞF 

ÑFùáFW ÒÜFFW;F P=+J ;FJ �æFæFFk©ÛF ÜFFkPÎ·F=+U =+U PùáFÙF©a-õ=+ÛFP°© 

EFÑFÞWèFÎFFáF  õF[·FU=+ÞµF =+F ÒÜFFW;F P=+ÜFF ùY� ùÛFFÞW ÑFùáFW =W+ 

JÑáFUW=+èFÎF ÛFWk ©FGÛF EFÑFÞW©Þ èFFPÛFáF ÎFùU »FW� GõFW õFU ÎFkÙFÞ 

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

ÛFYk EÎF]õFkÍFFÎF EÃÜFÎF ÑFPÞðF¼, ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFFÞFõF¶F, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF =+F J=+ õF¼õÜF Dc� 10 
¡FÎFæFÞU 2018 =+X ;F]à¼FõF =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF ÛFWk CJ õÎFF¶F=+X¸FÞ 
PæFèFWðF£F õFÛFUP¶F (ÚFZP¶F=+U) =+U ÙFY*=+ ÛFWk ÙFFþ õF¼õÜFXk ÛFWk õFW J=+ 
»FF�

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

ÛFYk PæFPÚFÎÎF EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶FÜFXk =+F õF¼õÜF Dc� ÑFÞFÛFèFa¼F·FU 
õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F (õFUJõFõFU), ÒæFWèF õFÛFUP¶F, õFÛÛFWáFÎF =+FÜFaèFFáFF 
¶F»FF PæFõ¶FFÞ =+FÜFa=e+ÛF (õFU°ÙáF[GaÑFU), õFk=+FÜF &FX¡F õFÛFUP¶F 
(J×+JõFõFU), GõF=W+ EáFFæFF, æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ÛFYk ×+ÞæFÞU 2017 õFW 
EPÍFòF¶FF (èFY�FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF) =W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa =+Þ ÞùF Dc�

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼

õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk 29 ×+ÞæFÞU- 2 ×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF-
Gk©ÞÎFWèFÎFáF PõFkÑFXP¡FÜFÛF EFgÎF ÎÜF[ ×ek+P©ÜFõFa GÎF �æFFk©ÛF =+XPÞáFWèFkõF 
(EFGa JõF JÎF J×+ �ÜF[ õFU 18) ÑFÞ CJ PõFkÑFXP¡FÜFÛF =+U õ»FFÎFUÜF 
EFÜFX¡FÎF õFÛFUP¶F =+F õF¼õÜF »FF�

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF.

ÒX. õF. ÎFF. ÙFõF] =W+ 125æFUk ¡FÜFk¶FU =W+ ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk ÛFYkÎFW ÒX. =+áÜFFµF 
ÛFk°áF =W+ õFF»F 10 ÛFF�Fa 2018 =+X P·FÑF]ÞF PæFèæFPæFÃFáFÜF, E;FÞ¶FáFF 
=+F, 19 ÛFF�Fa 2018 =+X EõFÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFáF�FÞ, 21 ÛFF�Fa 
2018 =+X =+ÞUÛF;Fk¡F =+FgáFW¡F, =+ÞUÛF;Fk¡F, EõFÛF =+F ¼ZÞF P=+ÜFF ¶F»FF 
ÙFXõFXÎF, ×+PÛFaEFgÎõF ¶F»FF ¡ÜFFPÛF¶FU ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF�

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

PùáÙF©a-Põ=+Û© EFgÑFÞWèFÎFáF ×eW+ÛFæF=a+ =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùÛFÎFW 
PÎFÛÎFPáFP&F¶F õFÛFõÜFFEXk ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF:

 1. ùÛFÎFW ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ©FGÛF ÑFÞ �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF�õF =+F 
õF[�FU=+ÞµF 

 2. Pù;õF ×+Uá° =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk °ÙFá° ÛFXÜFáF ÑáFWÎF ÛFWk =+XkõF ¼[ÞU 

ÑFÞ ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF
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æFWPõFõF =+F HÑFÜFFW;F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY (ÛFUÜFáF Ò=+FÞ =W+ ÎFFgÎF=+ÛÜF]W©WP©æFU 

=W+ PáFJ)� ÜF»FPÑF ÙFFHk° õ©W© õFÛFõÜFF =W+ EPÍF=+¶FÛF =W+ H¡FU 

õÑFW=+½ÛF ÒÚFFPÙF¶F ¡FùU ùFW¶FW, æFW»F =+FÜFa  &F]¼ »FU PæF=_+P¶F õFW ;F]¡FÞ¶FW 

ùY EFYÞ ÑFYPÞ©U æFFÜFFWWáFWèFÎF =W+ PæFPèFñ ×+U�FÞ =+FW ¼èFFaP¶F ùY� 

EkÎF¶FFW;F¶æFF ©FGÛF P°ÑFWkW°WÎ© ÑFFW©WkPèFÜFFáF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk  ùÛF  ÒFÑ¶F 

=+Þ¶FW ùY PæF=_+P¶F, ÎFFÎF=+ÛÜF]P©PæF©U õFW õ©WPÛFk;F, õFk=e+ÛFµF õFkÚFFÙFÎFF ÛFWk 

¡FùF õFk=e+ÛFµF õFkÚFFæFÎFF =+F ùÞ ÙFss³  ¡FF¶FF ùY, ¡FYõFW P=+ J=+ P°×+ÛFa° 

×+FPÛFa¡F ;FFWá°WÎF PÎFÜFÛF�

GæFFWáÜF]èFÎF ÑFYÞFÛFU©Þ =W+ ¶FFYÞ ÑFÞ PáFÜFF ;FÜFF »FF, ÜF]¡FÜFEáF 

=+ÛÑF]W©P©æF �æFFk©ÛF ¶F=+ÎFU=+U =W+ ÛFFÛFáFW =W+ ¶FFYÞ ÑFÞ� P=k+Î¶F] ÜFùFg 

Põ»FP¶F PÙFá=]+áF EáF;F ùY ¶F»FF EFõáFU PùáæF©a  õÑFWõF õFW "õFÎF-

PùáæF©a õÑFWõF" =+FW ÑFù�FFÎFFW =+U ¡FßÞ¶F ùY, ¡FùFg ÑF]æFa =W+ ÛFFÛFáFW =W+ 

EFk¶FPÞ=+ ÒFW°�© =+FW ÙFF¼ =W+ =W+õF õFW ÒWPÞ¶F õFÛF¤FF ¡FFJ;FF, GõF 

õFÛF¤F ÛFW ÑF[æFa  ÛFFÛFáFW ÛFWk èFFPÛFáF ùY õÑFFP©ÜFáF õFù-õFkÙFkÍF J=+U=+ÞµF 

=W+ IÑFÞ, ÑF[ÙFa ÛFFÛFáFW =W+ PæFÑFÞU¶F, ¡FùFg õÑFFP©ÜFáF ¶F»FF ©WkÑFFWÞáF ¼FWÎFFW 

=W+ HÑFÞ J=+U=+ÞµF ÛFWk õFùWÜFFW;F ùFW¶FF ùY, ¡FÙF J=+  õF©U=+ =+FWùWÞWk© 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õFZÛÜF=+Fk¶FU ÙFXõF (¡FFÞU), Gk×+FgÛFWaèFÎF-
P»FÜFXÞWP©=+ EFõÑFW�©hõF EFg×+ ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF 
�æFFk©ÛF EFgPÑ©=+áF ×+Uá°hõF

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U� (EFGaÑFUJ�F°U =+XõFa)

 2. �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U�� (EFGaÑFUJ�F°U =+XõFa)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. EFGaEFGa©U ;F]æFFùF©U ÛFWk ×ek+P©ÜFõFa EFg×+ �æFFk©ÛF EFgPÑ©�õF (P¼õFkÙFÞ 2017) ÑFÞ 
JõFGaEFÞÙFU õ=[+áF ÛFWk 5 æÜFF&ÜFFÎF

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

õF¼õÜF, ÒæFWèF õFÛFUP¶F JæFk ÒæFWèF õFkÜFX¡F=+-õF¼õÜF, GæFUJáFÑFU (æFUJJõFÑFU) õFÛFUP¶F-
EÍÜF�F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F-õF¼õÜF, JõFõFUEFÞGa õFÛFUP¶F-õF¼õÜF, JÑFUJÛFÑFU 
õFÛFUP¶F-EÍÜF�F, ÛFWP°=+áF õFÛFUP¶F 

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

�æFkF©ÛF EFgPÑ©�õF JæFk �æFFk©ÛF õF[�FÎFF

GÎFÑF]© ÑFÞ ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF J=+áF ÛFX° õ©W©hõF =W+ J=+ �áFFõF =W+ õFF»F ÙFUÎF õÑáFU©Þ ÂFÞF 
H¶ÑFÎÎF Gk©Yk;Fá° PÞõFXõFa =W+ õFF»F �æFFk©ÛF ©WáFUÑFX©WaèFÎF =W+ ÑF�F 

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ùÛFÎFW ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF õ©W©hõF GÎFÑF]© =W+ �áFFõF =W+ õFF»F ÙFUJõF J�èFÎF =W+ Ek¶F;Fa¶F H¶ÑFÎÎF 
Gk©Yk;Fá° PÞõFXõFWa¡F õ©W©hõF =W+ õFF»F ÙFeFHÎõF©FGÎF-P=k+ÙFáF ÒX©X=+FgáF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
�æFFk©ÛF ©WáFUÑFX©WaèFÎF =+F PæFõ¶F_¶F ¡FFc�F P=+ÜFF�

ùÛFÎFW GõF ÙFF¶F ÑFÞ PæF�FFÞ P=+ÜFF P=+ �æFFk©ÛF ©WáFUÑFX©WaèFÎF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ PáFJ 
Gk©Yk;FáFÛFWk© =W+ EáFFæFF P=+õF õFFÛF;FeU =+U EFæFèÜF=+¶FF ùX;FU� PáF©ÞW�FÞ ÛFWk JWõFW ùU EÍÜFÜFÎF 
P=+J ;FJ ¼X õFFÛF;FeU ùYk, õ�æFU¡° æFW=+ÛF JP×+PÎF©U ¶F»FF GaÑFUEFÞ EÎFõF©WaPÎF©U� ùÛFFÞW 
EÍÜFÜFÎF ÎFW ¼èFFaÜFF P=+ æFFõ¶FæF ÛFWk HÑFÞX�¶F ÛFWk õFW =+XGa ÚFU �æFFk©ÛF ©WáFUÑFX©WaèFÎF ùW¶F] 
EFæFèÜF=+ ùY�

ùÛFÎFW ÜFù Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF P=+ ©[-ÛFX° õ�æFUP¡Fk;F (EFÞ õFFGÛFÎF (1994) ÂFÞF 
ÑFPÞÚFFPðF¶F) =+X ÚFU EÎÜF EFæFèÜF=+ õFFÛF;FeU =W+ àÑF ÛFWk PæF�FFÞ P=+ÜFF ¡FFJ� æFõ¶F]¶F: ùÛFFÞW 
õFk&ÜFF¶ÛF=+ ÑFPÞµFFÛFXk ÎFW ÚFU GõF PÎFð=+ðFa =+U EXÞ GèFFÞF P=+ÜFF P=+ �æFFk©ÛF ©WáFUÑFX©WaèFÎF 
=+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ©[-ÛFX° õ�æFUP¡Fk;F J=+ EFæFèÜF=+ EæFõ»FF ùY� ©[-ÛFX° PõFÛFWP©d=+ 
;FYPõFÜFÎF Gk©Y;Fá° øFX¶F =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk =]+� ÒFÞkPÚF=+ PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ ÑFPÞµFFÛFXk ÎFW GõF 
PÎFð=+ðFa =+X õFkÚFFæÜF ÙFÎFFÜFF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

¡FÎFÞáF ©[-ÛFX° ;FYPõFÜFÎF Gk©Y;Fá° õ©W©hõF øFX¶FXk =+F PæFõ¶FFÞ P¡FÎF=+F PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ 
EÍÜFÜFÎF ÜFù ¼èFFa¶FF ùY P=+ ©[-ÛFX° õ�æFUP¡Fk;F, �æFFk©ÛF ©WáFUÑFX©WaèFÎF ùW¶F] J=+ EFæFèÜF=+ 
EæFõ»FF ùY�

ÙFUÛF õÑáFU©õFa =W+ JÞW =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ PõFk;FáF-ÛFX° ÎFFgÎF�áFFPõF=W+PáF©U =+F ©[-ÛFX° 
Gk©Y;FáFÛFWk© ÛFWk ÑFPÞæF¶FaÎFUÜF¶FF =W+ PæFPÚFÎÎF ÑF�FXk =+U PæFõ¶F_¶F ¡FFc�F�  
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JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
sanjay @bose.res.in

°Fg JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ ÎFW ÚFZP¶F=+U ÛFWk JÛFJõFõFU 
(1984) ¶F»FF ÑFUJ�F°U (1989) =+U P°;FeU 
ùY¼ÞFÙFF¼ PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ÒFÑ¶F =+U� æFX ÞX�Fõ©Þ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ;FPµF¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, �FWÎÎFGa ¶F»FF 
ÞÛFÎF EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FFÎF, ÙFYk;FáFXÞ ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF 
×W+áFX Þù �F]=W+ ùYk� HÎùXÎFWk æFðFa 1999 ÛFWk õFk=+FÜF =W+ 
àÑF ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF�

ÛF&¶FW¼FÞ õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1.  ©U ÑFU êFUÞF¡F, =Y+ÎFXPÎF=+áF ©dFkõF×+FgÛFWaèFÎF Jk° 
áF[ÑF ×+FgÛFWaèFÎF EFg×+ áFY©UõF ;FW¡F P»FÜFXÞU¡F, 
ÑF[µFa

 2. E¶F]áF ÞF*ZÞ, °[EPáF©U GÎF áFY©UõF ;FW¡F P»FÜFXÞU¡F (õFkÚFFPæF¶F), ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. ÎFUÞ¡F =]+ÛFFÞ, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., ÙFXõFXÎFFG¡FWèFÎF, ÑF[µFa

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

æFUJJõFÑFU õFÛFUP¶F (EF;Fk¶F]=+, õFùFÜF=+ ¶F»FF �F·F =+FÜFa=e+ÛF) =W+ õF¼õÜF, ÞF¡FÚFFðFF 
=+FÜFFaÎæFÜFÎF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF 

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

JÎF Ga õFU õFU-2018 (ÞFñdUÜF PÎFÙFkÍF ÒP¶FÜFXP;F¶FF õFÛFUP¶F) =W+ õF¼õÜF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

áFY©UõF ÑFÞ �æFFk©ÛF ×+Uá° PõFÊFk¶F, ;FW¡F PõFÊFk¶FXk JæFk õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U ÛFWk °[EPáF©U, 
;Fe]ÑF PõFÊFk¶F ¶F»FF =+XùWÞWk© õ©W©hõF

ùÛF SU(3)XSU(3) GÎFæFWPÞJk© =k+õF©dWk©hõF =+F HÑFÜFX;F =+Þ ¼X SU(3) ;Fe]ÑõF =W+ Ò¶ÜF�F 
ÒX°�© ùW¶F] EÑFPÞæF¶FaÎFUÜF PõæFk;FÞ ÙFXõFXÎF =+U Þ�FÎFF =+Þ ÞùW ùYk� GõF=W+ ÂFÞF 
SU(3)XSU(3) =W+ EÑFPÞæF¶FaÎFUÜF Òõ¶F]¶FU=+ÞµF ùW¶F] ÒX¡FW�èFÎF ÑFPÞ�FFáF=+ =+F J=+ ÑF[µFa 
õFW© ÙFÎFW;FF� SU(2) ùW¶F] EÎF]=[+áF ÑFPÞµFFÛF ÒFÑ¶F =+ÞÎFF EFõFFÎF ùY �ÜFXkP=+ õFkÙFkPÍF¶F ÙFFÍFFJc 
=+F×+U EFõFFÎF ùX¶FU ùY�

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

õF©U=+ °[EPáF©U =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ùÛFÎFW (2+1) EFÜFFÛF ÛFWk SU(3) áFY©UõF ;FW¡F PõFÊFk¶F ùW¶F] 
¡FÎFÞáF SU(3) P°õFEFg°aÞ Ò�FFáF=+ =+U Þ�FÎFF =+U ùY� ÜFù P°õFEFg°aÞ Ò�FFáF=+ ÑáFY=W+© 
ÑFÞ U(1)XU(1) æFXP©aõF =+U Þ�FÎFF =+Þ¶FF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

(3+1) EFÜFFÛF =W+ õFFÛFFÎÜFU=+ÞµF °[EPáF©U àÑFFk¶FÞµF 
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ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
manu @bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÛFÎF] ÛFF»F]Þ ÎFW æFðFa 1992 ÛFWk ;FPµF¶FUÜF PæF£FFÎF 
õFkõ»FFÎF, �FWÎÎFGa õFW EÑFÎFU ÑFU.J�F.°U. P°;FeU ÒFÑ¶F =+U� 
æFW ©U EFGa J×+ EFÞ, ÛF]kÙFGa ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÍÜFW¶FF 
»FW ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ PÑFõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, G©áFU ÛFWk 
EFGa JÎF J×+ JÎF ×W+áFX »FW�

ÛFÎF] ÛFF»F]Þ



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õF]ÛFk¶F �Fk¼F

 2. Ek=+ÎF ÑFFk°W

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. ¼UPÑF=+F =]+ÛFFÞU

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. J fFXðF �FZÍFÞU ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, �FWPááFÎFU 
Gk©U;FeWPÙFáFU©U =k+°UèFÎF ÑáFWÎFÞ EFGõFX=e+XÎFõF 
PõFõ©ÛõF Jk° ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF õ©d=+�FõFa EFg×+ 
PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF, P°õ=e+U© Jk° =k+©UÎÜF]EõF 
°FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛõF ÙFU (JEFGaJÛFJõF), 

22, no. 6, 2465-2478 (2017)

 2. J fFXðF �FZÍFÞU ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, ÛFXÎFX©XPÎFPõF©U EFg×+ ¼ ÑFUPÞÜF° ×k+�èFÎF EFg×+ ¼ 
PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF EFg×+ õFW=Wk+° =+FGk°, �æFFPáF©WP©æF P»FÜFXÞU EFg×+ 
°FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛõF, 16, no. 3, 609-621 (2017)

 3. õF]ÛFk¶F �Fk¼F, ;FYÞU PæFPáFÜFÛF P;FÙÙFkõF ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, ¡FY=+XÙFU ÛFYÑFPõFaÜFõF ÛFWP©d=+ Jk° 
=W+ÑáFÞ G�æFWèFÎF, Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FW ¡ÜFXÛFW©dU=+áF ÛFW»F°hõF GÎF ÛFFg°ÎFa P×+P¡F�õF, 14, 

no. 7, 1730002 (2017)

 4. Ek=+ÎF ÑFFk°W, J fFXðF �FZÍFÞU ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, �FWPááFÎFU Gk©W;FeWPÙFPáF©U Jk° 
�æFF°dFP©=+áFU °YkÑ° EFgPõFáFW©õFa, Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ 
ÛFW=+FPÎF�õF, 92, pp. 153-159 (2017)

 5. EX GõFWÎF, J fFXðF �FZÍFÞU ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, EFgÎF Gk©W;FeWáõF ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF Jk° 
ÛFW©dUÑáFWP�©=+ ×+FgÛÜF[aáFWèFÎF EFg×+ ÑFFgPáFÎFXPÛFÜFáF PõFõ©ÛõF GÎF  3°U, 
P»FÜFXÞWP©=+áF Jk° JÑáFFG° ÛFW=+FPÎF�õF, 44, Issue 1, 15-34 (2017)

 6. =]+ÛFFÞ EPÚFÎFæF ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, GÎFùXÛFX¡FWÎFõF ùFGõFWÎFÙF;Fa PõÑFÎF �FWÎF Jk° �æFFk©ÛF 
æFX©Wa�õF P×+áFFÛFWk© J¡F ÎFFgÎF ùXáFXÎFXPÛF=+áFU P°×+FgÛ°£F JÎFJáFJõF PõFõ©ÛõF, 
ÜF[ÞX P×+¡F ¡FW ÙFU,  91, no. 3, Paper No. 52, 7pp. (2018)

 7. õF]ÛFk¶F �Fk¼F, õFÙFaPÞèF �F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÑFF»Fa ;F]ùF, EFgÎF J PÞ°�èFÎF EFg×+ ¼ 
¡FWÎFWÞáFFG¡° °FÙFa�õF-ùFáF×W+ÎF PõFõ©ÛF, P×+P¡F�õF áFW©Þ, 382, no. 7, 

455–460 (2018)

 8. =]+ÛFFÞ EPÚFÎFæF, EPÎFkÃ fFXðF �FZÍFÞU, ÑFF»Fa ;F]ùF, ÙF=+áFk¼ ©dFkõF×+FgÛFWaèFÎF Jk° 
�æFFõFU-Gk©U;FeWÙFáF P°×+FgÛFWaèFÎF EFg×+ PÛF�õF° ×+ÛFUa-ÑFFõ¶FF-HáÛFF Jk° ×eWkW=W+áF-
=+Xk©XÞXæFF ÛFFg°áõF, P°õ=k+©UÎFÜF]G©U, ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFPÞ©U Jk° =+FgkÑáFW�õFU©U,7, 

no.1, 31-41 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. EFGa õFU ÑFU ©U õFFH»F EÛFWPÞ=+ÎF Gkõ©U©Ý[© ×+FgÞ ×k+°FÛFWk©áF PÞõF�Fa ÛFWk 17 - 20 
EÒYáF 2017 =W+ ¼ZÞFÎF õFFgáFU©ÎõF: GkP©;FeWPÙFPáF©U, °[EPáF©U ¶F»FF JÑáFU=W+èFkõF 
ÑFÞ EFÜFXP¡F¶F =+FÜFaèFFáFF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æF�¶FF

 2. EFGa EFGa J×+ õFU, õFFEX ÑFFEXáFX PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÛFF�Fa-¡F]áFFGa 2017 =W+ 
¼ZÞFÎF Gk©U;FeWÙFáF PõFõ©ÛõF ÑFÞ J=+ õF·FFÊa ÑFF*Ý=e+ÛF

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

Ek¶FÞFañdUÜF

 1. EFGa J×+ JõF õFU, õFFEX ÑFFEXáFX PæFèæFPæFÃFáFÜF, õFFEX =+FáFXaõF, ÙFeF¡FUáF, 
ÛFF�Fa-¡F]áFFGa 2017

 2. EFGa J�F Ga JõF, ÙFe[õF-õF]Þ-æFW©W, ×e+FkõF, PõF¶FkÙFÞ-P¼õFkÙFÞ 2017

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. ÜF[JõFÑFU, õFFEX =+FáFXaõF, ÙFeF¡FUáF ÛFWk J=+ èFY�FPµF=+ æFðFa 2017 æÜF¶FU¶F =+ÞÎFW ùW¶F] 
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ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
partha@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÑFF»Fa ;F]ùF =W+ EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ 
°FÜFÎFFPÛF�õF, Gk©W;FeWÙFáF ÒµFFáFU ¶F»FF ¡ÜFFPÛF¶FUÜF 
ÜFFkP·F=+U =+U �FFÞXk ¶FÞ×+ =Wk+P½¶F ùY�

ÑFF»Fa ;F]ùF



¡FÎFÞáF °FÙFa�õF-ùFáF×W+ÎF ÒµFFáFU ùW¶F] G�æFWèFÎF ÒFÑ¶F P=+ÜFF ;FÜFF 
�ÜFXkP=+ õFWá×+ °[EáF ÜFFk;F-PÛFáõF =W+ fF©FæF =+X »F°a EFg°aÞ PõFõ©ÛF ÛFWk 
ÑFPÞµF¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY ¡FX =+FgÛFÎF JP°©UæF ©ÛõFa =W+ õFF»F 
�áFFPõF=+áF °FÞæF�õF ùFá×W+ÎF ÒµFFáFU =+U ¶FÞù ùU ùY� 

ùõFUÛFX©X ÛFYÑF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùÛFÎFW P¼&FFÜFF P=+ GÎFùXÛFX¡FWÎFõF XXX 
ùFG¡FWÎFÙF;Fa PõÑFÎF �FWÎF G�æFWèFÎF ¶F»FF °d;F =W+ õFF»F õF]ÑFÞØáF]G° ÛFWk P»FÎF 
æFX©Wa�õF P×+áFFÛFWk© ÛFWk ÒæFFPù¶F ùXÎFW æFFáFW, õ©Yk°°a JÎFJáFJõF ÒµFFáFU =W+ 
ÎFFgÎF-ùXáFXÎFXPÛF=+ P°×+FgÛFWaèFkõF (NHDs) =W+ PæFèFWðF Ò=+FÞ =W+ ùY 
P¡FÎFÛFWk ¡FWÎFWÞáFFG¡° ÑFYÞFPÛF©ÞFG¡FWèFÎF èFFPÛFáF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ °YkÑ° EFgPõFáFW©Þ PõFõ©ÛF =W+ °FÜFÎFFPÛF�õF 
=+X ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ÛFW=+FPÎF�õF =+X õFkÑF=a+ =+ÞÎFW ùW¶F] ÛFYÑ° P=+ÜFF ¡FF 
õF=+¶FF ùY P=k+¶F] ¡FWÎFWPÞ=+ PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF =+X =W+æFáF ÛFW©dUÑáFWP�©=+ 
×+FgÛFa ùW¶F] ÛFYÑ° P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� ùÛFÎFW PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF =W+ J=+ 
¡FP©áF ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ¶F»FF ÛFW©dUÑáFWP�©=+ P¡FÜFXÛFWP©d=+ =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF�

ùÛF PáFJÎFF°a ©FGÑF PõFõ©ÛF =W+ =+Fgk©Y�© PáFØ© =+F EÍÜFÜFÎF ¶F»FF 
GPÞæFPõFaÙFáF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ ¡ÜFFPÛF¶FU =W+ õFF»F GõF=+F õFkÑF=a+ 
õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFF �FFù¶FW ùYk� ÜFù ÎFX© P=+ÜFF ¡FFÎFF �FFPùJ P=+ °FÜFÎFFPÛF�õF 
áFW;FWk°dW õFÙFÛFWÎFU×+Xá° ¶F=+ õFUPÛF¶F ùY�

õF[�FÎFF ¡ÜFFPÛF¶FU ÛFWk PáF¡FWk°dU ©dFkõF×+ÛFWaèFÎF =+U ÚF[PÛF=+F =+F×+U ÛFù¶æFÑF[µFa 
ùY ¡FX °[EáF =+XEFgP°aÎFW© PõFõ©ÛõF ¶F»FF °[EáF ÛFWP©d=+ ÛFWk ÛÜF]�F]EáFU 
°[EáF (=k+¡ÜF];FW©) J×+U¡F õFkÑF=a+ °[EáF ÑFX©WkPèFÜFáõF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW 
ùYk ¶F»FF ÛF]&ÜF¶F: EFÛFÞU ÂFÞF õF[·FÙFÊ ùWõFWÎF P°×+ÞWkPèFÜFáF ¡ÜFFPÛF¶FU =W+ 
×eW+ÛFæF=a+ =W+ PáFJ EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ùÛF PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF =W+ 
»FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF õF[·FU=+ÞµF E»FæFF =+Fgk©Y�© PáFØ© =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW õF[�FÎFF 
¡ÜFFPÛF¶FU =+U ¡FFc�F =+ÞÎFF �FFù¶FW ùY�

Jk©dXÑFU =+X æÜFFÑF=+ ;F]µF ÛFFÎFF ¡FF¶FF ùY, P=k+¶F] ùFáF ùU ÛFWk õFFPáFõF ÎFW ÎFFgÎF-
J�õF©WkPõFæF Jk©dXÑFU Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF� ©WkÑõF©F ÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ¡FWÎFÞWáFFG¡° 
Jk©dXÑFU¡F =W+ PõFÊFk¶F =+X EZÑF�FFPÞ=+ ;Fe]ÑF PõFÊFk¶F ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F EÒX�F =W+ 
;FPµF¶FUÜF EÍÜFÜFÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW õFÛF¤FF ¡FF õF=+¶FF ùY, ¡FX =+Ga EõFUÛF 
ÛFá©U ÑFYÞFÛFWP©d=+ Jk©dXÑFU¡F =W+ ÎFJ ÑFPÞæFFÞ õFW ÑFPÞ�FÜF =+ÞæFF õF=+¶FU ùY� 
×+FgÛFaáF õFÛF[ùXk ÎFW =+Ga ¼èF=+Xk õFW Já¡FWPÙFe=+ ©XÑFXáFFg¡FU ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa 
ÚF[PÛF=+F PÎFÚFFGa ùY� 70 =W+ ¼èF=+ ÛFWk GÎF EFGP°ÜFF¡F =+F HÑFÜFX;F 
�áFFPõF=+áF JPÞ¼ÛFWP©=+ ;F]µF ¡FYõFW P=+ ÙFÞÎFZáFU õFk&ÜFFJc ¶F»FF Já¡FWÙFeF 
©XÑFXáFFg¡FU =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ÑFFgáFUÎFXPÛFÜFáõF =W+ JÎFFáFFg;õF =+X ÙF¶FFÎFW ùW¶F] 
P=+ÜFF ¡FF¶FF »FF� ùÛF èFÛFFa PÛF¸FáF Jk©dXÑFU, õFFPáFõF Jk©dXÑFU =W+ ¼X 
ÑFYÞFÛFU©Þ ¡FWÎFWÞáFFG¡FWèFÎF =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞÎFF �FFù¶FW ùY�

ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ °FÜFÎFFPÛF�õF ¶F»FF ;FeWPæF©U =W+ J=+ ÑFPÞÜFX¡FÎFF ùW¶F] 
ÙFeF¡FUáF, J×+JJ×+GaJõFÑFU, õFFEX ÑFFEXáFX PÞõF�Fa ×+FHk°WèFÎF 
ÂFÞF EÎF]¼FÎF ÒFÑ¶F

 2. EFGaJõFGaJõF ÛFWk PõF¶FkÙFÞ-P¼õFkÙFÞ 2017 ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF ùW¶F] 
EFGaJ�FGaJõF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ÙFFþ EÎF]¼FÎF ÒFÑ¶F

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF-EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

=e+. õFk. 3, 4, 6, 7, 8

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 1, 2, 4, 8

Ek¶FÞFañdUÜF

=e+. õFk.. 3, 5, 7

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

¡ÜFFPÛF¶FUÜF ÜFFkP·F=+U: ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ ODEs =+F ùYPÛFá©ÎFFG¡FWèFÎF ¶F»FF 
¡FWÎFÞáFFG¡° PõFkÑáFWP�©=+ ¡ÜFFPÛF¶FU, ÎFkÙF]-ÑFXJ¡FÎF ÛFW=+FPÎF�õF æF=e+ 
õÑFWõFWõF ÑFÞ ÛFW=+FPÎF�õF� GÎF×+FGÎFFG©-°FÜFÛFWkèFÎFáF PáFJ Já¡FWÙFeF¡F ¶F»FF 
Gk©U;FeWÙFáF PDEs

;FYÞ E�FUÜF ;FP¶FèFUáF¶FF: æFWPÞJÙFáF ÛFFõF PõFõ©ÛõF ¶F»FF ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ 
æFFGÙFeWèFkõF =W+ °FÜFÎFFPÛF�õF, P°áFW P°×+ÞWkPèFÜFáF G�æFWèFkõF =W+ 
°FÜFÎFFPÛF�õF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

P�FááFUÎFU EæFõ»FF =+X ÑF[ÞF =+Þ¶FF CEF PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF ùW¶F] ÎFFgÎF-
õ©Yk°°a áFY;FeWPÎFÜFkõF ¶F»FF ùYPÛFá©PÎFÜFÎF ³Fc�FW =+U õFkÞ�FÎFF =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF� ùÛFÎFW õFÛFÜF PÎFÚFaÞ ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ×+FgÛFaPáF¡ÛF =W+ õFF»F 
GõF=+F õFkÑF=a+ P¼&FFÜFF� ùÛFÎFW ÜFù ÚFU ¼èFFaÜFF P=+ ÎFFgÎF-õ©Yk°°a 
áFY;FeWPÎFÜFkõF, J=+ õFÞáF õ©Yk°°a áFY;FeWPÎFÜFkõF =W+ P°×+FgÛFWaèFÎF ùY ¶F»FF =+Fgk©Y�© 
ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ÛFW=+FPÎF�õF =W+ õFF»F GõF=+F =+ÎFW�èFÎF P¼&FF¶FW ùYk� ùÛFÎFW 
Gk©U;FeWPÙFPáF©U ùW¶F] P�FááFUÎFU =W+ HÑFÜFX;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW PáFJÎFF°a G�æFWèFÎF 
=W+ ÛFW©dUÑáFWP�©=+ ¶F»FF ¡FP©áF ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF PÎFÜFÛFáF Ò¼FÎF P=+ÜFF� 

¡FY=+XÙFU =W+ EkP¶FÛF ÛFá©UÑáFFÜFÞ ¶F»FF P�FPááFUÎFU =W+ Gk©U;FeWPÙFPáF©U 
EæFõ»FF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F JÛF ÛF¡FÙF[¶F �æFF°dFP©=+ °XPÑFk;F =W+ õFF»F PáFJÎFF°a 
Ò=+FÞ =+F GÎFæFWèFÎF� ùÛFÎFW áFYÙF©a °ÙáF[-×k+�èFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
PáFJÎFF°a ©FGÑF G�æFWèFÎF =W+ ©dFkõFU°Wk©áF ;F]µFXk =W+ �áFX¡° ×+FgÛFa õFXáÜF]èFÎF 
=+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF� 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õFFÜFÎFU �F©¡FUa, JP°P©PæF©U ÒFgÑF©Ua Jk° ÛFFõF 
ØáF��F]JèFkõF GÎF =k+°æ°a ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a 
ÒXõFWõFWõF (=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFU 
J�F °U ùW¶F] ÑFk¡FU=_+¶F)-ÑF[µFa (æF¶FaÛFFÎF ÛFWk 
¡FæFFùÞ áFFáF ÎFWùà õFWk©Þ ×+FgÞ J°æFFkõ° 
õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa, ÙFWk;FáF]à ÛFWk ÑFXõ© 
°Fg�©XÞáF ×W+áFX)

 2. EfÜFa ¼FõF, »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF =Y+ÞW�©ÞFG¡FYèFÎF EFg×+ ÎFFgÎFG�æFUPáFÙFeUÜFÛF õ©W°U 

õ©W© Jk° õ©°U EFg×+ ×W+¡F ©FdkP¡FèFÎF (=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFU J�F °U ùW¶F] 

ÑFk¡FU=_+¶F)-ÑF[µFa (æF¶FaÛFFÎF ÛFWk Gk©ÞÎFWèFÎFáF õ©W© ×+FgÞ P»FÜFXÞWP©=+áF õFFGkõFWõF, 

ÙFWk;FáF]à ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX)

 3. èF]ÚF¼UÑF �F=e+æF¶FUa, õ©°U¡F EFg×+ ØáF��F]JèFkõF GÎF PõFõ©ÛF EFg×+ õFWá×+-

ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF (=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFU J�F °U ùW¶F] ÑFk¡FU=_+¶F)-

¡FFÞU (»FUPõFõF ¡Fá¼ ¡FÛFF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼)

 4. ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ (JõFGaEFÞÙFU, °UJõF©U ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶F;Fa¶F), õ©°U¡F EFg×+ 

ùFÜFÞ °FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõF-¡FFÞU

 5. EPÎFæFFaµF ÛF]&F¡FUa (ùFáF ùU ÛFWk ÒæFWèF P=+ÜFF)

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. EPÎFæFFaµF ÛF]&F¡FUa, õ©°U¡F EFg×+ =+ÞWk© P°õ©dUÙÜF[èFÎF GÎF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFWõF 

(æF=a+ PÞÑFX©a ¡Fá¼ ¡FÛFF =+ÞWk;FW)

ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+

 1. èF]ÚFFèFUðF ÞFµFF (JÎF ÑFU °U J×+)

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÑFFc�FæFFc õF·FFÍFa-HÎÎF¶F õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U (ÑFUJ�FæFFGa 603)- 12 �F·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. EfÜFa ¼FõF, EÎF]ÑFÛFF =]k+°[ ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, EFGkõ©FGÎF PÞáFWèFÎF Jk° 

ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFWõF, 

P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga, 95, 062128 (2017)

EÎÜF Ò=+FèFÎF

 1. èF]ÚF¼UÑF �F=e+æF¶FUa, õFFÜFÎFU �F©¡FUa, EfÜFa ¼FõF ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, =+FÜFaèFFáFF 

=+U =+FÜFaæFFùU-PÞõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF PÞõF�Fa EFg×+ õ©YP©õ©U=+áF P×+P¡F�õF: J 

õ=[+áF ×+FgÞ Ek°Þ;FeW¡F]J© õ©[°Wk©hõF- – 2017”, 1, 16 (2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. =k+¡Fæ°a õ©Fg=+ùFPõ©=+ õFYk°ÑFFGáõF ÛFWk ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF�õF, °WkPõF©U ØáF��F]JèFkõF 

¶F»FF ÜF[PÎFæFõFWaPáF©U, Gk©ÞÎFWèFÎFáF õFWk©Þ ×+FgÞ P»FÜFXÞWP©=+áF õFFGkõFWõF, ÙFWk;FáF]à, 

×+ÞæFÞU, 2018, 1

 2. P°dæFWÎF JP�©æF ¶F»FF ÑFYPõFæF ÛFY©Þ PõFõ©ÛF ÛFWk =Y+ÞW�©ÞFGP¡Fk;F ØáF��F]JèFkõF, 

Gk©ÞÎFWèFÎFáF õFWk©Þ ×+FgÞ P»FÜFXÞWP©=+áF õFFGkõFWõF (EFGaõFU©UJõF), ÙFWk;FáF]à, 

E;Fõ¶F,  2017, 1
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JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
punyabrata.pradhan@bose.res.in

°Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF ÎFW EÑFÎFU ÙFU JõF õFU (1998) 
¶F»FF JÛF JõF õFU (2000) =+U P°;FeU =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ¶F»FF ÑFU J�F °U P°;FeU (2006) 
©F©F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ×k+°FÛFWk©áF PÞõF�Fa, ÛF]kÙFGa, GkP°ÜFF 
õFW ÒFÑ¶F =+U� G¡FÞFÜFáF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©W�ÎFXáFFg¡FU-
©W�ÎFUÜFÎF, ùY×+F, G¡FÞFÜFáF (2006-2009) ÛFWk ¶F»FF 
õ©©;F©a PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU (2009-2011) ÛFWk 
ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF =+ÞÎFW =W+ ÙFF¼ °Fg. ÒÍFFÎF ÎFW 
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F (2011-EÚFU ¶F=+) ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ 
;FeùµF P=+ÜFF�

ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF



ùY) ¶F»FF °Fg�©XÞáF �F·FXk =W+ õFF»F õFF»F ÑFXõ©-°Fg�©XÞáF 
EÎF]õFkÍFFÎF=+Xk =+F ÒPèF�FµF� ÛFWÞW EÎF]õFkÍFFÎF õFÛF[ù ÛFWk æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ¶FUÎF 
�F·F ùYk P¡FÎFÛFWk õFW ¼X ÑFUJ�F°U ùW¶F] ÑFk¡FU=_+¶F ùY (EÎÜF ¼X ÎFW ùFáF ùU 
ÛFWk EÑFÎFU ÑFU J�F °U »FUPõFõF ¡FÛFF =+U ùY) ¶F»FF J=+ ÑFXõ©-
°Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ© ùY�

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

=k+¡Fæ°a ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFFEXk =W+ ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF�õF ¶F»FF 
ØáF��F]JèFÎF õFkÙFkÍF, õFÛFÜF-ÑFUPÞÜFXP°=+ ÙFáFXk ÂFÞF �FFPáF¶F ÒµFFáFU 
ÛFWk ©dFkõFÑFX©a =+F PÎFàÑFµF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. ùÛFÎFW J=+ PÞk;F ÑFÞ ÑFYÞFP°;ÛFWP©=+ =k+¡Fæ°a-ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a 
ÒP=e+ÜFFEXk =W+ ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF�õF =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF� ÜFù ÒµFFáFU 
ÛFFõFWõF =W+ P�FPÑFk;F, P°ØÜF[¡FÎF ¶F»FF =+XJáFWõFWõF ÂFÞF èFFPõF¶F ùY, Ek¶F 
ÛFWk ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF õ©W°U õ©W© ÛFWk ÑFCc�F¶FU ùY, ÎFFgÎF-P©dPÚFÜFáF 
õFù-õFkÙFkÍF Þ&F¶FW CJ, EPÍF=+ ÛFFÛFáFXk ÛFWk õ©W°U õ©W© ÛFFÑF =+U 
¡FFÎF=+FÞU ÎFùUk ùX¶FU ùY =W+ õFF»F� GõF ÒP=e+ÜFF ÛFWk ùÛFÎFW 
PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ àÑF õFW ¼X ©dFkõFÑFX©a =+XG×+UõFUJk© ÙFá=+ P°ØÜF[¡FÎF 
=+XG×+UõFUJk© ¶F»FF �FFáF=+¶FF =+U ;FµFÎFF =+U ùY� HááFW&FÎFUÜF àÑF õFW 
¼X ©dFkõFÑFX©a =+XG×+UõFUJk© G�æFUPáFPÙFeÜFÛF ¡FYõFW EFGkõ©FGÎF õFkÙFkÍF =+F 
ÑFFáFÎF =+Þ¶FF ùY ¡FÙF ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ °FÜFÎFFPÛF�õF PæFõ¶F_¶F ÙFYáFWkõF 
¶F»FF PõFõ©ÛF ¡FX G�æFUPáFPÙFeÜFÛF õFW ¼[Þ ùY =+X æFFÜFXáFW© =+Þ¶FF ùY� 
ùÛFFÞW ÂFÞF EÍÜFÜFÎF P=+J ;FJ ÒP=e+ÜFFJc õFFÛFFÎÜF¶F: HÎF=W+ õ©W°U 
õ©W©hõF ÛFWk ÎFFgÎFP©dPæFÜFáF õÑFWPõFÜFáF õFkÞ�FÎFF ùX¶FU ùY� ÜFFPÎF P=+ HÎF=W+ 
ÑFFõF HÎF=W+ õ©W°U õ©W© ÛFWk ×+FGÎFFG© õÑFWPõFÜFáF õFkÙFkÍF ùX¶FF ùY� 
EFè�FÜFa =+U ÙFF¶F ÎFùUk ùY P=+ õ©W°U õ©W©hõF ÛFWk ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ 
=k+×+U;FÞWèFÎF =W+ õF©U=+ ÚFFÞ =+F EÎF]ÛFFÎF =]+� PæFèFWðF ÛFFÛFáFXk =+X 
�Xs° =+Þ EÚFU ÚFU £FF¶F ÎFùUk ùY� æFõ¶F]¶F: õFkP�FÑ¶F àÑF ÛFWk GõF=W+ 
=+FÞµF EFH©-EFg×+-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF Gk©ÞYP�©k;F ÑFFP©a=+áF PõFõ©ÛF ÛFWk 
ÎFFgÎF©dUPæFÜFáF õÑFWPõFÜFáF õ©W°U õ©W© õFkÞ�FÎFF, JWõFW ÒµFFáFU ÛFWk 
ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF�õF =+X &FX¡FÎFF J=+ ÙFs°U �F]ÎFZ¶FU ùY� ÜFù GõF =+FÞµF 
ùY �ÜFXkP=+ õF©U=+ õ©W°U õ©W© æFW©hõF =W+ £FFÎF =W+ PÙFÎFF áFX=+áF 
EFgÙ¡FæFWaÙFáõF =W+ EZõF¶F =+U ;FµFÎFF ÛF]Pè=+áF ùX¶FU ùY�

2. ùÛFÎFW =k+¡Fæ°a ÛFFõF õ©Fg=+ùWPõ©=+ õFYk°ÑFFGáõF =W+ ÙFs°W �áFFõF =W+ 
õF©U=+ ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF=+ õFkÞ�FÎFF =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF� ÛFù¶æFÑF[µFa àÑF õFW 
GÎF ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk J=+ ;FeWP°Jk© ;F]µF ùX¶FF ùY, ¡FùFc áFX=+áF P°ØÜF[PõFæF 
=+ÞWk© ¶F»FF áFX=+áF õFfFÎF¶FF =W+ õFÛFÜF GæFXáÜF[èFÎF =+X áFX=+áF 

 3. ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF õ©W°U õ©W© ÛFWk JP°P©PæF©U Jk° 
ØáF��F]JèFkõF, õ=+FgP©èF �F�Fa =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF, ¡F]áFFGa, , 
2017, 1

 4. P°dæFWÎF ÛFWÎFU-ÑFFP©a=+áF PõFõ©ÛF ÛFWk =Y+ÞW�©ÞFGP¡Fk;F ØáF��F]JèFkõF, 
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, =+XáF=+F¶FF, ÛFGa, 
2017, 2

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF

ÙFFþ õFÛFUP¶F

¡FæFFùÞ áFFáF ÎFWùà PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÎFGa P¼ááFU ÛFWk êFU õF]ÎFUáF ÜFF¼æF 
ùW¶F] °Fg�©XÞáF »FUPõFõF õFÛFUP¶F, GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õÑFWõF õFFGkõF 
Jk° ©W�ÎFXáFFg¡FU, P¶FàæFÎFk¶FÑF]ÞÛF, ÚFFÞ¶F ÛFWk õF]êFU =+FP¶Fa=+F ùW¶F] 
°Fg�©XÞáF (ÑFUJ�F°U »FUPõFõF) õFÛFUP¶F

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFÛFUP¶F, ÎÜF[¡FáFW©Þ õFÛFUP¶F, =k+ÑÜF[©Þ õFWæFF Ò=+Xò õFÛFUP¶F, 
PæFPÚFÎÎF ÒèFFõFPÎF=+ õFÛFUP¶FÜFFc ¶F»FF õFF�FF¶=+FÞ õFÛFUP¶F 

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

1. JP°P©æFU©U PÒkPõFÑFáF JæFk »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ 
ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F (GaJÛFEFÞ/2014/000719)-JõFGaEFÞÙFU 
(°UJõF©U, ÚFFÞ¶F), 2015 – 2018

2. J=+ PÑFPÞÜFFgP°=+áFU ÛF[PæFk;F ÑFX©WkPèFÜFáF ÛFWk Gk©ÞYP�©k;F ÑFFP©a=+áõF 
¶F»FF õFWá×+ ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF ÛFWk ØáF��F]JèFÎF =+F EÍÜFÜFÎF-
°UJõF©U (ÎFYÎFXPÛFèFÎF) =W+ Ek¶Fa;F¶F =k+ÑÜF[©WèFÎFáF õFFÛF;FeU PæF£FFÎF ÑFÞ 
P»FÛFYP©=+ ÜF[PÎF© =+F J�õFUáFWkõF-2012-2018, =+áFWP�©æF (õFÚFU ÑFU 
EFGa èFFPÛFáF)

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

=e+. õFk. 1

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

ùÛFFÞW ¼WèF ÛFWk ¡FÎFèFP�¶F (ÙFUJõFõFU / JÛFJõFõFU õ¶FÞ =W+ �F·FXk) =+X 
ÒPèFP�F¶F =+ÞÎFW =W+ HÇWèÜF =W+ õFF»F HÑFÞX�¶F HááFWP&F¶F ¼X õ=[+áFXk ÛFWk 
æÜFF&ÜFFÎF P¼J ùYk�

èFXÍF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

¡FÎFèFP�¶F ¶F»FF H��F PèF�FF ÛFWk £FFÎF =W+ EFÍFFÞ =+F PæF=+FõF =W+ õFk¼ÚFa 
ÛFWk PèF�FµF (¡FYõFF P=+ IÑFÞ HááFWP&F¶F ùY ÛFYÎFWk J=+ ÑFF*Ý=e+ÛF ÙFÎFFÜFF 
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P=e+P©=+áF PÙFùWPæFÜFÞ =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ &FX¡F =+U� ùÛFÎFW õ©X=W+Põ©=+ 
õFYk°ÑFFGáõF ÛFFg°áõF =W+ õFF»F EÎFÙFFHk°W° õ©W© ÛFWk =]+� P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW 
ÒFÑ¶F P=+J� =k+¡Fæ°a õ©X=W+Põ©=+ õFYk°ÑFFGáõF ÛFWk ÜF[PÎFæFõFWaPáF©U =W+ ÒèÎF 
=+F EF;FW EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FFJ;FF� =+Ga õFYk°ÑFFGáõF ÛFWk °WkPõF©U GæFXáÜF[èFÎF 
ÛFWk ÎFFgÎF-;FeWP°Jk© õFkÞ�FÎFF ùX ¡FX õF=+¶FU ùY P¡FõF ÑFÞ EZÞ EÍÜFÜFÎF =+U 
EFæFèÜF=+¶FF ùY�

2. EÚFU ¶F=+ ùÛFÎFW ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a =+F EÍÜFÜFÎF =W+æFáF J=+áF EFÜFFÛFUÜF 
ÒµFFáFU ÛFWk P=+ÜFF ùY� H��F EFÜFFÛF ÛFWk ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFFEXk =+F 
EÍÜFÜFÎF P¼áF�FõÑF ùX;FF ¡FùFc =]+� JÎFUõFX©dXPÑF=+ °dFGPæFk;F ùX õF=+¶FW ùYk, 
¡FX P¼áF�FõÑF õÑFWPõFÜFáF õFkÞ�FÎFF =+X ¡FÎÛF ¼W õF=+¶FW ùYk� ùÛFÎFW ÑFùáFW ùU 
ÒµFFáFU ÛFWk õÑFWPõFÜFáF ©[-ÑæFFGk© õFù-õFkÙFkÍFXk =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk =]+� õF©U=+ 
ÑFPÞµFFÛF ÒFÑ¶F =+Þ PáFJ ùYk ¶F»FF ¼èFFaÜFF ùY P=+ G�æFUPáFPÙFeÜFÛF ¡FYõFW 
JP°P©PæF©U ;F]µF =+X ÒµFFáFU ÛFWk õ©W°U-õ©W© õFÙFPõFõ©ÛF PÛFõF 
P°õ©dUÙÜF[èFÎF =W+ PÎFÍFFaÞµF ùW¶F] Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY�

EFgÙ¡FæFWaÙFáF ¡FYõFW JP�©PæF©U =W+ ;FeWP°Jk© (P°õ=e+U©) =W+ àÑF ÛFWk 
PáF&FF ¡FF õF=+¶FF ùY� ;FeWP°Jk© ;F]µF GõF ¶F»ÜF õFW H¶ÑFÎÎF ùX¶FF ùY P=+ 
ÜFùFc õFYk°ÑFFGáõF EÍÜFÜFÎF ÛFWk =+µF ùXPÑFk;F ÞW©hõF P°ÑFF�FaÞ õFFG© ÑFÞ 
PÎFÚFaÞ =+Þ¶FF ùY P=k+¶F] °WPõ©ÎFWèFÎF õFFG© ÑFÞ ÎFùUk� ùFáF ùU ÛFWk 
PæF=+PõF¶F ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ØáF��F]JèFÎF PõFÊFk¶F =W+ ;F]µFXk =+F HÑFÜFX;F 
J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ õFkÞ�FÎFF =W+ EÎFFæFÞµF ùW¶F] P=+ÜFF ¡FùFc 
ÙFá=+ P°ØÜF[¡FÎF =+XGP×+PõFJk© �FFáF=+¶FF ¶F»FF ÛFFõF ØáF��F]JèFÎF =+X 
JP�©PæF©U õFW G�æFUPáFPÙFeÜFÛF ¡FYõFW EFGkõ©FGÎF PÞáFWèFÎF õFW ¡F]s°F CEF 
P¼&FFÜFF ¡FF¶FF ùY�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

1. ÒµFFáFU ÛFWk õ©W°U-õ©W© ÛFFõF ØáF��F]JèFkõF PÎFàÑFµF ùÛFFÞF áF�ÜF ùY ¡FX 
©Ý[PÎFk;F ;áFXÙFáF õFfFÎF¶FF =W+ HÑFÞ JP�©æF JÙ¡FFgÑFaèFÎF ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF õFW 
ùX=+Þ ;F]¡FÞ¶FF ùY� GõF=W+ Ek¶F ÛFWk ùÛFÎFW õFYk°ÑFFGáõF õFWá×+ EFg;FWaÎFFG¡° 
P=e+©U=+áFU =W+ ÑFYÞFP°;ÛFWP©=+ ÛFFg°áõF, HÎF=W+ áFF¡Fa-õ=W+áF ;F]µFXk ¶F»FF 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. EPÑF a¶FF PÛF·FF, ÎFF g ÎFPÞáF WP©PæFPõ©=+ 
P°×+FgPÛFa¡ÛF GkæFWPÞJkõF ¶F»FF GõF=W+ EÎF]ÒÜFX;F, 
ÑF[µFa ¶F»FF ¡FÎFæFÞU 2018 ÛFWk P°;FeU ÒFÑ¶F

 2. EÑFaµF =_+ðµF PÛF·FF, ×+Uá° PõFÊFk¶F =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 
½æÜF ;FP¶F=+U, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU �F·FXk 
=+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. õFFÜFÎF ÞFH¶F, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., ÎFkÙF[ 
ÛFW=+FPÎF�õF, ÑF[µFa

 2. ÞFfFæFWk½, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., ÎÜF[EFgÎF-=+F©aÎF ¡ÜFXÛFW©dU, ÑF[µFa

 3. ¼UÑF fFXðF, EFGa EFGa ©U &Fs°;FÑF]Þ, ¡FÎFÞáFFG¡° EÎFõF©WaPÎF©U PÒkPõFÑFáF ¶F»FF GõF=W+ 
EÎF]ÒÜFX;F, ÑF[µFa

=Wk+½ ÛFWk èFYP�F=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ×+FgáF (¡FÎFæFÞU-EÒYáF 2018), J°æFFkõ° �æFFk©ÛF ×+Uá° P»FÜFXÞU, 
EFGaÑFUJ�F°U, 10

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. J =W+ PÛF·FF, EFÞ ÙFÎF¡FUa, JõF fFXðF, EFgÎF ¼ G�æFUÚFWáFWkõF EÛFk;F õ©dWõF ©WkõFõFa GÎF J 
;FFg¡F ØáF[G° PõFõ©ÛF, Gk© ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF°ÎFa P×+P¡F�õF J, 32 (2017)

 2. EFÞ ÙFÎF¡FUa, JõF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ÑFU ÛF]&F¡FUa, EFgÎF ¼ �æFWè�FÎF EFg×+ PõFÛFW©dU¡F GÎF 
ÎFFgÎFPÞáFWP©PÚFPõ©=+ P°×+XÛFFgP×a+¡ÛF-GÎFæFWPÞJk© P»FÜFXÞU¡F, Gk© ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF°ÎFa 
P×+P¡F�õF J, 32, No.19n20, 1750115 (2017)

 3. EFÞ ÙFÎF¡FUa ¶F»FF ÑFU ÛF]&F¡FUa, ©WPÛFk;F ;FYáFWPáFÜFkõF GÎF =+æ°a õÑFWõF©FGÛF, �áFFõF 
�æFFk© ;FeWæF.,  34, No.23, 235005 (2017)

 4. EFÞ ÙFÎF¡FUa, JõF �F=e+æF¶FUa, J PÛF·FF, ÑFU ÛF]&F¡FUa, =+FõÛFXáFFgP¡F=+áF GkÑáFU=W+èFkõF 
EFg×+ J PèFØ© PõFÛFWP©d=+ ;FYáFWPáFÜFÎF ×+Uá°, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ °U, 96, No.6, 

064023 (2017)

 5. EFÞ ÙFÎF¡FUa, ÑFU ÛF]&F¡FUa, PÛFáÎFW ÙF[õ© ×e+FgÛF ;FYáFWPáFÜFÎF ;FFg¡F P»FÜFÞU, P×+¡F áFW© ÙFU,  
778, pp. 303-308 (2018)

�F·FXk =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF

 1. EPÑFa¶FF PÛF·FF, ÎFFgÎFPÞáFWP©PÚFPõ©=+ ØáF[G°hõF EFgÎF õ=W+áF =+XæFWPÞJk© ÎÜF[©ÎF-
=+F©aÎF ÙFY=+;FeFHk°hõF, Gk© ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF°ÎFa P×+P¡F�õF J, 32, No.36, 

1750206 (2017)

 2. EPÑFa¶FF PÛF·FF JæFk =W+. ×+ÎFFb°UõF, ;FeWPæF©WèFÎFáF JÎFXÛFWPáF¡F EFgÎF ¼ ÎÜF[©ÎF-=+F©aÎF 
ÙFY=+;FeFHk°, P×+¡F PÞæÜF[ °U,  96, No.8, 085003 (2017)

 3. EPÑFa¶FF PÛF·FF JæFk =W+. ×+ÎFFb°UõF, GáFW�©dXÚFY�ÜF[ÛF õFFgáÜF[èFkõF GÎF ÎFFgÎFáFX=+áF 
;FeYPæF©U, P×+¡F PÞæÜF[ °U,, 97, No.10, 105003 (2018)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. JõF JÎF ÙFõF]: æÜFP�¶F ¶F»FF HÎF=W+ =+FÜFa-æFÍFaÛFFÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ×+ÞæFÞU 2018 
(EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF)

 2.  JõF JÎF ÙFõF] =W+ ÜFX;F¼FÎF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF, JõF Jk° ©U =+Fk;FeWõF, õFFGkõF 
PõF©U, =+XáF=+F¶FF, ÛFF�Fa 2018, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =W+ 125æFUk ¡FÜFk¶FU ÛFWk HÎF=+X 
õFÛFPÑFa¶F PæFèFWðF õF·F ÛFWk æÜFF&ÜFFÎF
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EæF=+FèFÒFÑ¶F ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
rabin@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa ÎFW EÑFÎFF õÎFF¶F=+X¸FÞ 
EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ õFW ¶F»FF ÑFUJ�F°U õFFùF Gkõ©U©Ý[© 
EF g×+ ÎÜF [�áFUÜFÞ P×+P¡F�õF (=+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF) õFW P=+ÜFF� HÎùXÎFWk õF. ÎFF. ÙFõF] =W+. ÛFWk 
1989 õFW ùYk�

ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa



ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

PÛFáÎFW ÙF[õ©hõF =W+ ÚFZP¶F=+ ÛFù¶æF ÑFÞ Ò=+FèF °FáFF ;FÜFF� ;FYÞ õFFÑFW�FæFF¼U 
æF=e+ ÑFPÞÒW�ÜF PÎFàÑF=+ áFX=+áF ×eW+ÛF ÛFWk ÙF[õ© õFÛFàÑF¶FF =W+ õFF»F GõF=+U 
ÑFù�FFÎF =+U ;FGa »FU� ÑFùáFW =W+ ¼_Pñ=+XµF õFW EáF;F, GõF ÑFPÞæF¶FaÎFùUÎF¶FF 
=W+ PæFÛFèFa ùW¶F] EP¶FPÞ�¶F P=+õFU ;FFg¡F ×+Uá° =+U EFæFèÜF=+¶FF ÎFùUk »FU� 

;F]à¶æFF=+ðFaµF =W+ õFF»F ÜF]P;ÛF¶F JÎF EFÞ PõFÊFk¶FXk =W+ ØáFY© õFUÛFF =+X 
PÎF=+FáFÎFW =+U õFÛFàÑF¶FF ÑFÊP¶F ÑFÞ PæFÛFèFa P=+ÜFF ;FÜFF� ÜFù ÑFFÞkÑFPÞ=+ 
¼_Pñ=+XµFXk =+X ÙFFÍFF ÑFCc�FFÎFW æFFáFU õFÛFõÜFFEXk =+X ¼[Þ =+ÞÎFW ÛFWk õF�FÛF 
»FF� ÑFùáFU ÙFFÞ J=+ æF=e+ ÑFPÞÒW�ÜF ÛFWk PèFØ© PõFÛFWP©d=+ ;FYáFWPáFÜFÎF ÛFFg°áF 
=+U Þ�FÎFF =+U ;FGa�

;FW¡F ¶FÞáF ÒµFFáFU ÑFÞ PæFÛFèFa P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF GÎF ÛFFÛFáFXk ÛFWk õ©dWõF ©WkõFÞ 
=+U ÚF[PÛF=+F =+X ùFGaáFFG© P=+ÜFF ;FÜFF�

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùÛF ;FYáFWPáFÜFÎF ;FW¡F PõFÊFk¶F =W+ õFF»F ÑæFFJÎF=W+ÜFÞ õFÛFàÑF¶FF =W+ 
áFX=+áFFGP¡Fk;F ÂFÞF ÒFÑ¶F ÑæFFJÎF=W+ÜFÞ ;FW¡F PõFÊFk¶FXk =W+ ÙFU�F EÍÜFÜFÎF 
=+ÞÎFF �FFù¶FW ùYk, ¡FX ÛFWÞW ÂFÞF J=+ õFùÜFX;FU =+FÜFa ÛFWk PæF=+PõF¶F P=+J ;FJ ùYk 
¶F»FF ;FYáFWPáFÜFÎF õFÛFàÑF¶FF ÛFWk áFX=+áFFGP¡Fk;F ÂFÞF ÒFÑ¶F ùY�

ùÛF ©FèFaÎF =W+ õFF»F E»FæFF HõF=W+ PÙFÎFF, J=+ æF=e+ ÑF_òÚF[PÛF ÛFWk JÎF EFÞ =W+ 
;FYáFWPáFÜFÎF ;FW¡F PõFÊFk¶F ¶F=+ EÑFÎFW =+FÜFa =+F PæFõ¶FFÞ =+ÞÎFF �FFù¶FW ùYk�

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

Ek¶FÞFañdUÜF

 1. ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF ¶F»FF &F;FXáF ÚFZP¶F=+U =W+ õFùÜFX;FU PæFÚFF;F, áF]k° 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, õæFU°WÎF, E;Fõ¶F-PõF¶FkÙFÞ  2017

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

 1. JõF JÎF ÙFõF] =+U 125 æFUk ¡FÜFk¶FU ÑFÞ HÎF=+U °Fg�ÜF[ÛFWk©dU ùW¶F] 
EÎF]õFkÍFFÎF

 2. JõF JÎF ÙFõF] (æÜFP�¶F ¶F»FF HÎF=W+ =+FÜFa) ÑFÞ Ek;FeW¡FU ¶F»FF ÙFk;FFáFU 
¼XÎFXk ÛFWk ÑFFgÑÜF]áFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼J

èFXÍF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

PæF£FFÎF ÛFWk PæFPÚFÎÎF õ¶FÞXk ÑFÞ ¡FF;Fà=+¶FF PÎFÛFFaµF =+ÞÎFF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

 ;FFg¡F ØáF[G° PõFõ©ÛF

 ÙFeüFk° PæF£FFÎF =W+ õFF»F PèFØ© PõFÛFWP©d=+ ;FYáFWPáFÜFkõF

 ÎFFgÎFPÞáFW©UPæFPõ©=+ °U×+UÜFXÛFFgP×a+¡ÛF GÎFæFWPÞJk© PõFÊFk¶F
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õF]ÙFe¶F ¼WæF-G×W+�© EFg×+ J�õ©dF õFWáF[áFÞ 
ÎÜF[©dUJk© JÎFæFFÜFÞÎFÛFWk© Jk° Gk©dF õFWáF[áFÞ 
ÙFFÜFX=W+PÛF=+áF =k+°UèF kõF EFgáF ¼ 
=W+ÛFX©Y�©U=+ ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF EFg×+ G =+XáFFGa-
èFXÍF ÒÙFkÍF ¡Fá¼ ¡FÛFF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼

 2. ÞF¡F=]+ÛFFÞ õFFÍF]-J=+ ÙFYPÞÜFÞ =W+ E;FWkõ© 
JP�©k;F P×+áFFÛFWk© ;FeXGk;F ÂFÞF ×+XõFa 
¡FWÎFÞWèFÎF-¡FFÞU

 3. èFZÞU �F=e+æF¶FUa-°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ÒXÑF;FWP©k;F ÛFX°hõF Jk° =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ 

EFg°aPÞk;F GÎF =+ÑFá° ÎFFgÎF-G�æFUPáFPÙFeÜFÛF PõFõ©ÛõF, ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. PõÒk;F õF·FFÍFa, 2018, õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U, EFGaÑFUJ�F°U PÂ¶FUÜF õF·FFÍFa, 6 

�F·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õF]ÙFe¶F ¼WæF ¶F»FF èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa, EFgPÑ©ÛFáF ÛFW»FFGáFWèFÎF ÎæFFÜF¡F ×+FgÞ ÙFWõ© 

=W+ÛFX©W�©U=+ ÑFÞ×+FgÛFWbõF EFg×+ G =+XáFFG, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga,, 97, 032420 

(2018)

 2. ÞF¡F =]+ÛFFÞ õFFÍF] ¶F»FF èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa, JP�©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF ;FeXGk;F E;FWkõ© JÎF 

GáFFPõ©=+ ÛFWÛÙFeWÎF: G×W+�© EFg×+ ÛFWÛÙFeWÎF ©WkèFÎF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga,, 97, 

032408 (2018)

 3. èFZÞU �F=e+æF¶FUa, èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa ¶F»FF ÛFõ¶FÎFõFUÞ ÙFÛFFa, EFg°a° ×W+¡FW¡F GÎF =+ÑFá° 

ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF PõFõ©ÛõF: °FÜFÎFFPÛF=+ ÒFgÑF©Ua¡F, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga, 96, 

022128 (2017)

 4. èFZÞU �F=e+æF¶FUa, èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa ¶F»FF ÛFõ¶FÎFõFUÞ ÙFÛFFa, EFg°a° ×W+¡FW¡F GÎF =+ÑFá° 

ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF PõFõ©ÛõF: õ©YP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga, 96, 

022127 (2017)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF

 1. EFGaõFU©UJõF ÙFWk;FáF]à ÛFWk E;Fõ¶F 2017 =+X Ga =+XáFFG =W+ êFWò =W+ÛFX©WP�©=+ 

ÑFÞ×+FgaÛFWkõF ùW¶F] EFgPÑ©ÛFáF PÛF»FFGáFWèFÎF ÎæFFJ¡F

 2. ¡FYP;FáFXPÎFÜFÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF, =eW+=+X, ÑFXáFYk° ÛFWk PõF¶FkÙFÞ 2017 =+X =+ÑFá° 

P°dæFWÎF PõFõ©ÛõF ÛFWk ÎFXæFWáF EFg°a° ×W+¡FW¡F: áFF¡Fa =+FgkÑFY�© �áFõF©aõF ¶F»FF ¶FUæFe 

°FÜFÎFFPÛF�õF

 3. ©UEFGaJ×+EFÞ ùY¼ÞFÙFF¼ ÛFWk ÎFæFkÙFÞ 2017 =+X Ga =+XáFFG =W+ êFWò =W+ÛFX©WP�©=+ 

ÑFÞ×+FgÛFWakõF ùW¶F] EFgPÑ©ÛFáF PÛF»FFGáFWèFÎF ÎæFFJ¡F

 4. õF. ÎFF. ÙFõF] =Wk+½ =+XáF=+F¶FF ÛFWk ×+ÞæFÞU 2018 =+X P×+áFFÛFWk©hõF ;FeXGk;F E;FWkõ© J 

ÛFWÛÙFeWÎF PæF»F èFWÑF ØáF��F]JèFkõF 

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

 1. J=+áF =+XPèF=+F õ¶FÞ ÑFÞ Ga =+XáFFGa =W+ÛFX©WP�õFõF =+F EÍÜFÜFÎF- J=+ 

õFFkP&ÜF=+UÜF ÚFZP¶F=+U HÑFF;FÛF-JõFGaEFÞÙFU, °UJõF©U-27 ×+ÞæFÞU 2017-26 

×+ÞæFÞU 2020
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õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
sakuntala.chatterjee@bose.res.in

°Fg. èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ�F°U 2007 ÛFWk ©F©F 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ×k+°FÛFWk©áF PÞõF�Fa, ÛF]kÙFGa õFW ÑF[ÞU =+U� 
HÎùXÎFWk 2007-2009 ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ ¡F[PáF=+, 
¡FÛFaÎFU ¶F»FF 2009-11 ©WP�ÎFÜFÎF, G¡FÞFÜFáF ÛFWk 
ÑFXõ©°Fg�©XÞáF EÍÜFW¶FF =W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF� 
2011 õFW æFW õF.ÎFF. ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk ùY� æFW 
ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF õFFkP&ÜF=+U ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ¡FYPæF=+ 
ÚFZP¶F=+U =W+ �FW·F ÛFWk àP�F Þ&F¶FU ùYk� 

èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa



æFYáÜF[ fF©¶FU ùY ¶F»FF ÒÚFFæF =W+ÛFX©YP�©=+ Ò¼èFaÎF =W+ ÎæFFJ¡F ÒWPÞ¶F æF_PÊ 
ùW¶F] P¡FÛÛFW¼FÞ ùY�

2. ùÛFÎFW JP�©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF õFW H¶ÑFÎÎF ÙFáF ÑFÞ ÛFWÛÙFeWÎF =W+ áF�FUáFWÑFÎF =W+ 
ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� ÜFù áF�FUáFF ÛFWÛÙFeWÎF õFÑFFÞ ÞùÎFW =+U �FWñF 
=+Þ¶FF ùY ¶F»FF »FÛFaáF ØáF��F]JèFÎF E»FæFF P×+áFFÛFWk©hõF ÂFÞF &FUk�FW ;FJ 
ÒX©d\PõFæF ÑFXáFUÛFWÞFG¡FWèFÎF ÙFáF =W+ =+FÞµF ÜFP¼ =+XGa PæF=_+P¶F ùX¶FU ùY ¶FX 
I¡FFa =+U &FÑF¶F ùX¶FU ùY� ùÛFÎFW ÛFWÛÙFeWÎF ;FP¶F=+U =+F æFµFaÎF =+ÞÎFW ùW¶F] ¼X 
áFY©UõF ÛFFg°áõF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� J=+ ÛFFÛFáFW ÛFWk I¡FFa =+Fgõ© =+X 
ùFG© ;FeWP°Jk© =W+ ÑF[µFa EF=+FÞ =W+ õFFÎF]ÑFFP¶F=+ ÛFFÎFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF ¼[õFÞW 
ÛFFÛFáFW ÛFWk ùFG© ;FeWP°Jk© =W+ æF;Fa =W+ õFÛFFÎF]ÑFF¶FU ÛFFÎFF ¡FF¶FF ùY� ;FeWP°Jk© 
ÛFFg°áF =W+ PáFJ ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ P×+áFFÛFWk©hõF =+U æF_PÊ =+U õFkæFW;F, ÛFWÛÙFeWÎF 
©WkèFÎF =+F J=+ ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©XPÎF=+ =+FÜFa ùY� ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ÜFù ÛFWÛÙFeWÎF 
=W+ GáFFPõ©=+ ÙFáF ¶F»FF P×+áFFÛFWk©hõF =W+ ÑFFgáFUÛFÞFG¡FWèFÎF ÙFáF =W+ ÙFU�F =W+ 
Gk©ÞÑáFW =+F ÑFPÞµFFÛF ùY� ÛFWÛÙFeWÎF ©WkèFÎF =W+ �X©W æFYáÜF[ =W+ PáFJ 
ÑFFgáFUÛFÞFG¡FWèFÎF ÙFáF ¡FU¶F ¡FF¶FF ùY ¶F»FF GõF �FW·F ÛFWk ÒµFFáFU J=+ Põ»FÞ 
EæFõ»FF ÛFWk ÑFCc�FÎFW ÛFWk EõF×+áF Þù¶FF ùY� ÛFWÛÙFeWÎF =W+ PæFPÚFÎÎF ÚFF;F 
PæFPÚFÎÎF ;FP¶F õFW �FáF¶FW ùY ¶F»FF ÛFWÛÙFeWÎF =+U I¡FFa õFÛFÜF =W+ õFF»F ÙFs³¶FU 
¡FF¶FU ùY� ÙFs°W ÛFWÛÙFeWÎF ©WkèFÎF =W+ PáFJ ÒµFFáFU Põ»FÞ EæFõ»FF ÛFWk ÑFCc�F¶FU ùY 
¶F»FF ÛFWÛÙFeWÎF =W+ õFÚFU ÚFF;F õFÛFFÎF ;FP¶F ÛFWk �FáF¶FW ùY� ;FYPõFÜFÎF ÛFFg°áF =W+ 
PáFJ ÒµFFáFU ùÛFWèFF J=+ Põ»FÞ EæFõ»FF ÛFWk ÑFCc�F¶FU ùY ¶F»FF GáFFPõ©=+ 
=+Fgkõ©Yk© =W+ õFF»F ÛFWÛÙFeWÎF =+U ;FP¶F ÛFXÎFX©XPÎF=+ àÑF õFW fF© ¡FF¶FU ùY� ÙFC 
P×+áFFÛFWk©hõF ÛFWÛÙFeWÎF =W+ PæFPÚFÎÎF �FW·FXk ÛFWk ÒX©dhÜF[èFÎF =+X ¡FÎÛF ¼W¶FW ùY ¶F»FF 
ÛFWÛÙFeWÎF =+F áF�FUáFFÑFÎF ;FYPõFÜFÎF ÛFFg°áF =W+ ¼X ÒX©dhÜF[èFkõF =W+ ÙFU�F ÒÚFFæFU 
EF=+ðFaµF =+X ÒWPÞ¶F =+Þ¶FF ùY ¡FX ÒµFFáFU ÛFWk ÒX©dhÜF[èFÎF =W+ õFPÛÛFêFµF õFW 
J=+áF ÒX©dhÜF[èFÎF =W+ ÙFÎFÎFW =+F =+FÞµF ÙFÎF¶FU ùY� ¼XÎFXk ÛFFg°áõF ÛFWk ÛFWÛÙFeWÎF 
¶F»FF P×+áFFÛFWk© °FÜFÎFFPÛF�õF =W+ ÙFU�F õFFÑFW�F õFÛFÜF-õ=W+áF áF�FUáFWÑFÎF-
õFæFW;F =W+ ÛFFÑF PÎFÍFFaÞµF ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF[PÛF=+F PÎFÚFF¶FF ùY�   

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÜF]P;ÛF¶F P°dæFWÎF ÒµFFáFU ÛFWk °FÜFÎFFPÛF=+áF ÛFX°hõF =+F 
PæFèFWðFU=+ÞµF

 2. ÙFs³¶FW CJ ÙFFÜFXÑFFgáFUÛFõFa õFW H¶ÑFÎÎF ÙFáF  

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

1. =e+. õFk. 3, 4

PæF£FFÎF EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF

- õ=+FgP©èF �F�Fa =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF ÛFWk EÒYáF 2017 =+X CJ ÞUõFWk© 
J°æFFkõFWõF GÎF PÞõF�Fa EFg×+ õ©YP©õ©U=+áF P×+P¡F�õF: J õ=[+áF ×+FgÞ 
Ek°Þ;FeY¡F]J© õ©[°Wk©hõF =+FÜFaèFFáFF =W+ ¼ZÞFÎF =+ÑFá° ÎFFgÎFG�æFUPáFPÙFeÜFÛF 
PõFõ©ÛõF: EFg°aPÞk;F ¶F»FF °FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF

èFXÍF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

¡FÎFèFP�¶F ÒPèF�FµF: PèF�FµF JæFk ÑFÜFaæFW�FµF EÎF]õFkÍFFÎF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ÜF]P;ÛF¶F ÒµFFáFU ÛFWk ×W+¡F EFg°aPÞk;F, JP�©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF ÂFÞF H¶ÑFÎÎF ÙFáF, 
ÙFY�©UPÞÜFáF =W+ÛFX©YP�õFõF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

1. J=+ =+XPèF=+F =W+ ¡FYæFÞFõFFÜFPÎF=+ ÞFõ¶FW ÛFWk ÒõFkÚFFæÜF ÎæFFJ¡F =+U 
HÑFPõ»FP¶F GõF=W+ æÜFæFùFÞ ÑFÞ ÛFù¶æFÑF[µFa ÒÚFFæF ÑFs°¶FF ùY� ùÛFÎFW Ga =+XáFFG 
ÙFY�©UPÞÜFáF =+XPèF=+F =W+ =W+ÛFX©YP�©=+ ÑFÞ×+FgÛFWbõF ÑFÞ ÑFF»FæFW ÎæFFJ¡F ÑFÞ 
=W+ ÒÚFFæFXk =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF� ùÛFÎFW EFgPÑ©ÛFáF ÎæFFJ¡F õ©dWk»F =+F ÑF¶FF 
P=+ÜFF P¡FõF ÑFÞ ÜFù Ò¼èFaÎF êFWò ùX¶FF ùY� ¡FÙFP=+ ÜFù EÑFWP�F¶F ùY P=+ 
=+F×+U ÙFs°W ÎæFFJ¡F =W+ PáFJ =W+ÛFX©YP�©=+ =+ÛF¡FXÞ ùXk;FW, GõF=W+ PæFÑFÞU¶F 
J&F PÎFÜF¶F æFYáÜF[ õFW ÎæFFJ¡F õ¶FÞ =W+ P;FÞ ¡FFÎFW ÑFÞ Ò¼èFaÎF EZÞ &FÞFæF ùX 
¡FF¶FF ùY� ùÛFÎFW GõF ÒÚFFæF =+U æÜFF&ÜFF ÜFù ¼èFFa =+Þ =+U ùY P=+ ¡FÙF ÛFX©Þ 
ÒX©UÎF CheY-P õF=Wk+½µF J=+ PÎFÜF¶F õFUÛFF =W+ ÎFU�FW P;FÞ¶FF ùY ¶FÙF 
=+XPèF=+F ÛFWk =+ÛF ÑFXðF=+ õF=Wk+½µF =W+ �FW·F =+U ¶FÞ×+ ¡FFÎFW =+U ÒæF_P¶F 
P¼&FFGa ¼W¶FU ùY P¡FõF=+F GõF=W+ =W+ÛFX©YP�©=+ ÒP¶FP=e+ÜFFEXk ÑFÞ ùFPÎF=+FÞ=+ 
ÒÚFFæF ÑFs°¶FF ùY� ¡FYõFW =+ù ÎæFFJ¡F =+X ÙFs³FÜFF ¡FF¶FF ùY ÜFù èF]àEF¶FU 
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EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. PæFÑáFæF ÚFªF�FFÜFa, °FÜFÎFFPÛF=+áF ÒµFFáFU ÛFWk 
áFFg;F-ÞWk¡F õFù-õFkÙFkÍF =+F õæFFÚFFPæF=+ 
PæF=+FõF-P¼ÎFF k=+ 31.07.2017 =+X 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk »FUPõFõF ¡FÛFF 
P=+ÜFF

 2. õF]ÛFk¶F =]k+°[, ÙFW=+FÜF¼F ÒµFFáFU ÛFWk ÑFÞ=+XáFWèFÎF fF©ÎFF =+F =]+� EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

 3. �FFk½WÜFU ÞFgÜF, ×+FGæFÞ ÙFk°áF ÛFFg°áF ÛFWk PÙFe©áF õFW �æFFõFU PÙFe©áF =+F =]+� 
EÍÜFÜFÎF, ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ×+FgáF õF·FFÍFa 2017, =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW»F° GÎF P×+P¡F�õF�, ÑFUJ�FæFFGa 104, 
EFGaÑFUJ�F°U ÑFF*Ý=e+ÛF ÛFWk EF* �F·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õF]ÛFk¶F =[k+°] ¶F»FF JõF JõF ÛFÎÎFF, =+áF°a ÑFÞ=+XáFWèFÎF, P×+° PÞæF Ga,, 95, 

052124 (2017)

 2. õF]ÛFk¶F =]k+°[, EPÛF¶FFÚF ¼¸FF, JõF JõF ÛFÎÎFF, °ÙFáF ©dFkP¡FèFÎF GÎF J ÛFFg°áF 

EFg×+ EFgPõFáFWP©k;F ÑFÞ=+XáFWèFÎF, P×+¡F PÞæF Ga,  96, 032126 (2017)

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Ek¶FÞFañdUÜF

1. =e+. õFk. 3 (ÒX×W+õFÞ EPÛF¶FFÚF ¼¸FF, õ=[+áF EFg×+ =k+ÑÜF[©Þ õFFGkõF Jk° õFFgØ©æFWÜFÞ 
Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F, æFWõ©ÎFa EFgõ©dWPáFÜFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑF»Fa, °ÙáF[ J 6009, EFgõ©dWPáFÜFF)

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF

 1. æFá°a õFFGkP©P×+=+ ÂFÞF Ò=+FPèF¶F ×eY+�©áõF ¡FÎFaáF =W+ ÛFYÎFWP¡Fk;F õFkÑFF¼=+

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

EFÛF ¶FZÞ ÑFÞ õFFkP&ÜF=+UÜF ÚFZP¶F=+U� PæFèFWðF àÑF õFW G�æFUPáFPÙFeÜFÛF ¶F»FF ÎFFgÎF 
G�æFUPáFPÙFeÜFÛF P=e+P©=+áF fF©ÎFF� ÑFÞ=+XáFWèFÎF ×W+ÎFXÛFWÎFF ¶F»FF õFWá×+ EFg;FaÎFFG¡° 
P=e+P©=+áFU GõF=W+ P©PÑF=+áF H¼FùÞµF ùYk� PæF;F¶F =]+� æFðFXb ÛFWk õFÛFÜF PÎFÚFaÞ 
ÑFÞ=+XáFWèFÎF, ØáFX�õF =W+ =+áFWP�©æF PÙFùWPæFÜFÞ, ×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÛFFg°áõF =W+ ©[©ÎFW =W+ 
;F]µFXk EFP¼ ÛFWk èFFPÛFáF Dc�

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

PõFÛFWP©d=+ ¶F»FF JPõFÛFWP©d=+ ÎFWPÛFk;F ;FWÛõF =W+ JPõFkÑF©XP©=+ ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF J¡FWk©hõF 
=W+ õFÛF[ùXk ÛFWk =]+� ÒP¶FÙFkÍFXk =W+ Ek¶F;Fa¶F P=+ÜFF ;FÜFF� J=+ õFkõ=+ÞµF ÛFWk J¡FWk©hõF =W+ 
æFX=Y+ÙF]áFÞU ÛFFÑF =+X ×+FGÎFFG© �FÛF¶FFEXk ¶F=+ õFUPÛF¶F Þ&FF ;FÜFF ùY� ¼[õFÞW ÛFFÛFáFW ÛFWk 
EõFáF ÎFWPÛFk;F ;FWÛõF =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk =k+õFWkõFõF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] °FÜFÎFFPÛF�õF ¡ÜFF¼F 
EPÍF=+ õFÛFÜF áFW¶FF ùY� ¼[õFÞW õFkõ=+ÞµF ÛFWk PõFÛFWP©d=+ ;FWÛõF J¡FWk©hõF =+U ÙFU�F PæF¶FPÞ¶F 
P°Põ©k�© ÎFFÛFXk =+U õFUPÛF¶F õFk&ÜFF =W+ õFF»F èF]à ùX¶FF ùY� ÑFPÞÛFFµFF¶ÛF=+ ¶F]áFÎFF ùW¶F] 
¶FUÎF EáF;F ÛFF·FFEXk ÛF]&ÜF¶F: =+ÛÜF]PÎF©U ÛFWk ÎFFÛFXk =+U =]+áF õFk&ÜFF =+U EPÍF=+¶FÛF 
æFYáÜF[ õFÛFÜF P¡FõF ÑFÞ =+ÛÜF]PÎF©U ÎFFÛFXk =+U EPÍF=+¶FÛF õFk&ÜFF ÒFÑ¶F =+Þ¶FF ùY ¶F»FF 
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EæF=+FèFÒFÑ¶F ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
manna@bose.res.in

°Fg. JõF JõF ÛFÎÎFF ÎFW EÑFÎFU ÑFU J�F °U ùW¶F] õFFùF 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎÜF[�áFUÜFÞ P×+P¡F�õF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF 
¶F»FF =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW P°;FeU ÒFÑ¶F =+U� 
GõF=W+ ÑFè�FF¶F HÎùXÎFWk ÛFWáFÙFÎFa PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
EFgõ©dWPáFÜFF, ×+FgÞèF]k;Fr¡FWk·F]ÛF, ¡FÛFaÎFU, õFWk© ×e+FkPõFõF 
r¡FWPæFÜFÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+ÎFF°F ¶F»FF ÜFWáF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ ÛFWk ÑFXõ© °Fg�©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF 
P=+ÜFF� HÎùXÎFWk ¡F[ÎF 1992 ÛFWk ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U 
õFkõ»FFÎF, ÛF]kÙFGa =W+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF 
P=+ÜFF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ ¡FÎFæFÞU, 1998 ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F 
ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk EFJ�

èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF



�FÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¶FÙF ÛFFg°áF =+F õFFÛFFÎÜFU=+ÞµF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� 
ÜFù ¼W&FF ;FÜFF P=+ p (q,m) ÛF]&ÜF àÑF õFW q ÑFÞ PÎFÚFaÞ =+Þ¶FF ùY ¶F»FF c

q  = m/n ÑFÞ PÎFÛÎF¶FÛF ùX¶FF ùY� min

áFY©UõF ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+U õFÛFõÜFF ÛFWk ¼X EáF;F ©dFkP¡FèFÎF ÑæFFGk©hõF =+F 

EÍÜFÜFÎF ÑFáõFWP©k;F P°õ=+ =W+ J=+ ÒµFFáFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 

P=+ÜFF ;FÜFF� PÎFÜFPÛF¶F áFY©UõF ÑFÞ õ»FFÎF ;FXáFF=+FÞ P°õ=+ ÂFÞF fFWÞF 

Þù¶FF ùY P¡FõF=+F ÞWP° [0,R ] =W+ ÚFU¶FÞ EáF;F ùX¶FF ùY� J=+ áFY©UõF 0

ÙFFgk° =+X ¡F]s°F CEF ¶FÙF ÛFFÎFF ¡FF¶FF ùY ¡FÙF GõF=W+ ¼XÎFXk PõFõFW J=+ 

¼[õFÞW =W+ IÑFÞ ùX� GÎF P°õ=+ =W+ ×W+¡F Jk;FáF =W+ Ek¶FÞ ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F 

J=+ ÙFFgk° =+X ¡FUPæF¶F ÜFF ÛF_¶F =+ÞFÞ P¼ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY� ¡FÙFP=+ J=+ 

ÛF_¶F ÙFFgk° =+ÚFU ÚFU ¡F]s°F ù]EF ÎFùUk ùX õF=+¶FF, J=+ ¡FUPæF¶F ÙFFgk° =+ÛF 

õFW =+ÛF J=+ ÑF[µFa õFÛFÜF EæFPÍF ÛFWk ¡F]s°F Þù¶FF ùY� JWõFW ÒµFFáFU =W+ 

õFF»F ¼X PÚFÎÎF õFÛFÜF õ=W+áF =+X ¡FXs°F ¡FF õF=+¶FF ùY� õFFÍFFÞµF¶F: 

J=+ ÑFÞ=+XáFWèFÎF ©dFkP¡FèFÎF R  = 0.908 ÑFÞ fFP©¶F ùX¶FF ùY� ¼XÎFXk 0c

©dFkP¡FèFÎF õFFÍFFÞµF ÑFÞ=+XáFWèFÎF ©dFkP¡FèFÎF =W+ P=e+P©=+áF PÙFùWPæFÜFÞ =+X 

¼èFFa¶FW ùYk�  

õFÛFÜF =+F ;áFXÙFáF =k+æFÞ¡FWkõF =+U ÛFFÑF =+U ¡FF¶FU ùY� æÜFFÑF=+ 
õFk&ÜFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ GÎF ÑFPÞµFFÛFXk =W+ 
PÎFàÑF=+ ¶FUÎF ÑFFæFÞ áFFg ¶F¶æFXk =W+ ÑF[ÞW õFW© =+F ¼XÎFXk õFkõ=+ÞµFXk =+F 
EÎF]ÛFFÎF áF;FFÜFF ;FÜFF� 

=+áF°a ÑFÞ=+XáFWèFÎF ÎFFÛF =W+ J=+ ÛFFg°áF =+F GõF=W+ ¼X EFÜFFÛFXk ÛFWk 
õFkõ=+ÞµFXk =W+ EÎFk¶F õFk&ÜFF =W+ õFF»F ¼èFFaÜFF ;FÜFF� PÎFÜFPÛF¶F áFY©UõF 
=W+ õFFG©hõF ÒXÙFWPÙFPáF©U p =W+ õFF»F ÙFW¶FÞ¶FUæF ³k;F õFW ³=W+ Þù¶FW ùY 
¶F»FF ÙFF¼ ÛFWk ÜF[PÎF×+FgÛFa ÒXÙFWPÙFPáF©U q = 1/n =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 

n PæFPèFñ =+áFõFa ÛFWk õFW J=+ =W+ ÂFÞF Þk;FW ùX¶FW ùY� ÞXÛFÎF èFÙ¼Xk =W+ 
E�FÞXk ÂFÞF GkP;F¶F ùXÎFW æFFáFW PæFPÚFÎÎF Þk;FXk, ÛFFg°áF =W+ PæFPÚFÎÎF 
õFkõ=+ÞµF ¡FYõFW AB, ABC, ABCD, ABCDE, ... EFP¼ =+F 
EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY� ÜFùFc, =W+æFáF HÎF áFYP©õF ÙFFgk° P¡FÎF=W+ Ek¶F ÛFWk ¼X 
EáF;F Þk;F =W+ ÑFÞÛFFµF] ùX¶FW ùY =+X ¡F]s°F CEF ÛFFÎFF ;FÜFF ùY� 
ÑFÞ=+XáFWèFÎF »FeWèFùXá° p (n) GõF=W+ 1/n =W+ àÑF ÛFWk p  =W+ õFUPÛF¶F c c

æFYáÜF[ =W+ JPõFkÑF©XP©=+áFU =k+æF¡FWbõF ùX¶FW ùYk� ¡FÙF n Þk;FXk ÛFWk õFW m =+F 
�FÜFÎF Ò¶ÜFW=+ q/m ÒXÙFWPÙFPáF©U =W+ õFF»F �FÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF 
ÙFF=+U =W+ Þk;FXk =+F �FÜFÎF ÒXÙFWPÙFPáF©U (1 - q)/(n - m) =W+ õFF»F 
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æF_P¸F=+ PÎF=+FÜF =W+ ×W+áFX/ õF¼õÜF

 1. EFgPÑ©=+áF õFXõFFG©U EFg×+ EÛFWPÞ=+F, õF¼õÜF

 2. JõFÑFUEFGaGa, õF¼õÜF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

ÞFñdUÜF

 1. °Fg EõFUÛF =]+ÛFFÞ ÞFgÜF, ÚFFÞ¶FUÜF õFFkP&ÜF=+UÜF õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

=+µFXk JæFk =+µF õFÛF[ùXk =W+ PæFèFWðF¶FFEXk =W+ õFYÊFkP¶F=+ áFFG© õ=Y+©PÞk;F ÑFÊP¶F =+F 

PæF=+FõF

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

£FF¶F õFFG¡F P°õ©dUÙÜF[èFÎF =W+ =+µFXk =W+ =+áFW�èFÎF =W+ J=+ ÑFYÞFÛFU©ÞFGP¡Fk;F =W+ 

õ=Y+©PÞk;F ×W+¡F ×k+�èFÎF ùW¶F] ÎFGa ÒP=e+ÜFF� ÜFù ÒP=e+ÜFF áFY;FÞWk¡F ÛFUÎF æFYáÜF[ »ÜFXÞÛF ÑFÞ 

EFÍFFPÞ¶F ùY� æFFÜF]ÛFk°áFUÜF JÞXõFXáõF ¶F»FF Gk©Þõ©WáFÞ °õ© ÛFWk P¼áF�FõÑF EÎF]ÒÜFX;FXk 

=+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY� 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

HÑFÜF]a�¶F ¼_Pñ=+XµFXk =+F õFFgØ© ÙFFÜFXÛFWP°=+áF P©èF[¡F ÛFWk EÎF]ÒÜFX;F =+U ¡FFc�F =+U 

¡FFJ;FU�
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EæF=+FèFÒFÑ¶F ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
sharma@bose.res.in

°Fg èFÛFFa ÎFW æFðFa 1977 ÛFWk =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW 
EÑFÎFU ÑFU.J�F.°U. =+U P°;FeU ÒFÑ¶F =+U� HÎùXÎFWk 
ÙFUEFGa©UJõF PÑFáFFÎFU, JõFEFGaJÎFÑFU =+XáF=+F¶FF, 
EFGa°ÙáF[JÛFGa°U =+XáF=+F¶FF, ÜF[°ÙáF[õFUõFU =+FP°a×+, 
GkÑFUPÞÜFáF =+FgáFW¡F áFk¼ÎF ¶F»FF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, =+XáF=+F¶FF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF� 
HÎùXÎFWk GáFW�©dXÛFY;ÎFWP©=+ õ=Y+©PÞk;F õFW õFkÙFkPÍF¶F ¼X 
ÑF]õ¶F=Wk+ PáF&FU ùYk ¶F»FF ¶FUÎF P=+¶FFÙFXk =+W ÑFF* ÛFWk ÜFX;F¼FÎF 
P¼ÜFF ùY�

õF]ÙFXÍF =]+ÛFFÞ èFÛFFa



EÎF]õFkÍFFÎF/ �F·FXk =+F ÑFÜFaæFW�FµF

ÑFU J�F °U �F·F

 1. õæFàÑF õFFùF, GkæFWõ©U;FWP©k;F ¼ PÞõÑFFgkõF EFg×+ ÑFFP©a=+áõF ©[ PáFPÎFÜFÞFG¡° 
;FeWPæF©WèFÎFáF æFWÚF GÎF ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF, èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF

 2. ¼WæFæFe¶F ;FXs°FGa, ¡FFÞU (õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)

 3. K+¶F]ÑFµFFa ÛFk°áF, ¡FFÞU (õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)

 4. EPÚF¡FU¶F ¼¸FF (èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =W+ ÑF[æFa =+F õFWPÛFÎFFÞ P¼ÜFF) ¡FÛFF =+ÞÎFW 
æFFáFW ùY�

 5. õF]�FW¶FÎFF ÑFFáF, ¡FFÞU (EFGaEFGaJõFGaEFÞ, =+XáF=+F¶FF)

 6. õFZÛÜFF fFXðF, ¡FFÞU (EFGaEFGaJõFGaEFÞ, =+XáF=+F¶FF)

=Wk+½ ÛFWk PèF�FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF

 1. ÛFYkÎFW, ùÛFFÞW =Wk+½ =W+ J=+U=_+¶F ÑFFJ�F°U =+FÜFa=e+ÛF =W+ PÂ¶FUÜF õF·FFÍFa ÛFWk 
PæFÃ]¶F�F]kÙF=+UÜF PõFÊFk¶F (ÑFUJ�FæFFGa 203) ÑFÞ J=+ ÑFF*Ý=e+ÛF ÑFs³FÜFF ùY� ÛFYk 
¶F_¶FUÜF õF·FFÍFa ÛFWk ÚFU ÑFs³FIk;FF�

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF

 1. õFZÛÜFF fFXðF, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ÒèFFk¶F =W+ ÑFFÎFU;FeùU, õ=W+áFÞ ÛFWP©d=+ �æFFk©ÛF 
=+FgõÛFXáFFg¡FU PæF»F =Y+ÑáFUP¡FÎF ;FYõF Jk° ÑFÞ×W+�© ØáF[G°, ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+P¡F�õF ¡FW 
õFU, 78 (2018)

 2. EPÎFæFFaµF õFFùF, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, õæFàÑF õFFùF, �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF=+áF 
PõFõ©ÛõF Gk©ÞYP�©k;F PæF»F P°×+ÞWk© ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ;FeWæFU©WèFÎFáF æFWÚõF GÎF 
ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ×W+¡F õÑFWõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ °U,  97, 044015 (2018)

 3. õF]�FW¶FÎFF ÑFFáF, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF G×W+�©hõF EFgÎF ùXáFX;FeFP×+=+ 
õF]ÑFÞ=k+°�©õFa PæF»F ÑFFæFÞ ÛFY�õFæFWáF GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF, JÎFáõF EFg×+ 
P×+P¡F�õF, 388, pp. 472 (2018)

 4. õF]=+Fk¶F ÚFªF�FFÜFa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, EPÎFæFFaµF õFFùF, �æFFk©ÛF ÛFW=+FPÎF�õF 
EFg×+ J ÑFFP©a�áF GÎF JÎF J�õFUáFWÞW©W° ×eW+ÛF Jk° ¼ G�æFUÚFWáFWkõF PÒkPõFÑFáF, 
ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+¡F áFW©Þ, 120, 30005 (2017) 

 5. õFZÞÚF ¼FõF, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ¼WæFæFe¶F ;FXs°FGa, PæFõ=+XPõF©U ©[ Jk©dXÑFU °WkPõF©U 
ÞWPèFÜFX ×+FgÞ ÎFFgÎF-J�õF©ÎFaáF ;FFgõF-ÙFXÎFW© ÙáFY=+ ùXáõF =+ÑFá° ©[ ÙFXÎFa-Gk×W+á° 
GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF, ÜF[ÞX P×+¡F ¡FW õFU, 77, pp. 615 (2017)

 6. ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, Ò¼UÑF ÛF]&F¡FUa, EFgÎF ¼ �æFWèF�FÎF EFg×+ 
PõFÛFW©dU¡F GÎF ÎFFgÎFPÞáFWP©PæFPõ©=+ P°×+XÛFFgP×a+¡ÛF-GÎFæFWPÞJk© P»FÜFXÞU¡F, Gk© ¡FW 
ÛFFg°ÎFa P×+¡F J, 32, 1750115 (2017)
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õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
sunandan.gangopadhyay@bose.res.in

°Fg. õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ÎFW 12 P¼õFkÙFÞ, 2017 =+X 
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF� �æFFk©ÛF 
×+Uá° PõFÊFk¶F, ¡FÎFÞáF õFFÑFW�F¶FF ¶F»FF õFYÊFkP¶F=+ 
ÚFZP¶F=+U =W+ =+XGa ÚFU �FW·F HÎF=W+ EÎF]õFkÍFFÎF =W+ àP�F 
�FW·F ùY� GõFõFW ÑFùáFW HÎùXÎFWk ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, 
ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk æFðFa 2009 õFW 
èF]à =+Þ 7 æFðFXb õFW EPÍF=+ PèF�FµF JæFk EÎF]õFkÍFFÎF 
=+FÜFa P=+ÜFF ùY� GõF=W+ ÙFF¼ HÎùXÎFWk ÚFFÞ¶FUÜF PæF£FFÎF 
PèF�FF JæFk EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF ÛFWk áF;FÚF;F 
1 æFðFa 6 ÛFFù =+FÜFa P=+ÜFF� HÎùXÎFWk õFWk© ¡FWPæFÜFõFa 
=+FgáFW¡F õFW ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF (EFgÎFõFa) ¶F»FF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F 
ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ õFW õÎFF¶F=+X¸FÞ JæFk 
ÑFUJ�F°U P=+ÜFF� EÚFU ¶F=+ HÎF=W+ J=+ ÑFUJ�F°U �F·F 
ÎFW EÑFÎFF èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF ùY� =Wk+½ ÛFWk HÎF=W+ ¼X 
ÑFUJ�F°U �F·F ùYk ¶F»FF ¶FUÎF EZÞ =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF =+ÞÎFW 
æFFáFW ùYk� EFGaEFGaJõFGaEFÞ, =+XáF=+F¶FF ÛFWk HÎF=W+ ¶FUÎF 
ÑFUJ�F°U �F·F ùkY�

õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF



¶FYÜFFÞ ùXk;FW ¡FX PÎFè�FÜF ùU ÚFPæFðÜF ÛFWk PæF£FFÎF =+X EZÞ EF;FW áFW 
¡FFJk;FW�

  ÜFù �F·FXk =+X õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÒPèFP�F¶F =+ÞW;FF ¡FX P=+ 

PæF£FFÎF ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF =+F J=+ ÒÛF]&F �FW·F ùY� ÎFJ õFYÊFkP¶F=+ 
PæF�FFÞXk ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF ùÛFWk ÙFeüFk° =+X EZÞ ;FùÞU ¶FÞù õFW õFÛF¤FÎFW 
¶F»FF ÚFPæFðÜF ÛFWk ÎFJ ¶F=+ÎFU=+U =W+ PÎFÛFFaµF ÛFWk ÛF¼¼ =+ÞWk;FW� 

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

ÛFYk PÎFÛÎFPáFP&F¶F �FW·FXk ÛFWk =+FÜFa =+Þ ÞùF Dc-

 1. ¼_s³ ÜF]P;ÛF¶F ÒµFFáFU (;FYÞ ÞW&FUÜF GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ õFF»F 
ùXáFX;FeFP×+=+ EP¶F�FFáF=+ =+U PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ ¡FFc�F)

 2. �æFFk©ÛF ;F]à¶æFF=+ðFaµF fF©ÎFF (ÙáFY=+ ùXáF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ 
õFF»F õFFÛFFÎÜFU=_+¶F EPÎFPè�F¶F¶FF PõFÊFk¶F (¡FUÜF[ÑFU), ÞWÎFÙFX 
;F]à¶æFF=+ðFaµF, ¡FUÜF[ÑFU ¶F»FF ÞWÎFÙFX =+FÜFXb ÑFÞ ÙFFÍFF)

 3. ÎFFgÎF =+ÛÜF[©WP©æF �æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U (ÎFFgÎF =+ÛÜF[©WP©æF ×W+¡F-õÑFWõF 
ÛFWk ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF ¶FÞk;FXk =W+ PæFPÚFÎÎF ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF =W+ PõFkÑFáF 
�æFFk©ÛF ÒµFFáFU =W+ PÞõÑFFgkõF)

 4. �æFFk©ÛF ÙFeüFk° PæF£FFÎF (�FYÑFáFUÎF ;FYõF ¶F»FF ÑFÞ×W+�© ¶FÞáF, 
æùUáFÞ-°WPæF© ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ×+PÛFaPáF¡ÛF =W+ õFF»F õ=W+áFÞ 
ÛFWP©d=+ �æFFk©ÛF ÙFeüFk° PæF£FFÎF)

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW

ÒFÑ¶F P¼áF�FõÑF ÎF¶FU¡FW PÎFÛÎFPáFP&F¶F ùYk-

 1. ÛFYk, ÙFXÎFa-GÎF×+Uá° GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF =W+ ×eW+ÛFæF=a+ ÛFWk J=+ 
õæFFõFa�FFGá° J°hõF õÑFWõF©FGÛF =W+ ÑF_òÚF[PÛF ÛFWk ùXáFX;FeFP×+=+ 
JõF-æFWÚF EP¶F�FFáF=+ =W+ PæFPÚFÎÎF ;F]µFXk =+U PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ 
àÑF õFW ¡FFc�F =+Þ ÞùF Dc� J=+ ÑF©aÙFWaP©æF ¼_Pñ=+XµF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F 
ùÛFÎFW P=e+P©=+áF ¶FFÑFÛFFÎF ¶F»FF �FF¡Fa õFfFÎF¶FF =W+ ÙFU�F õÑFñ àÑF 
õFW õFkÙFkÍF =+F ¶F»FF =+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ õ=W+áFÞ ùWÜFÞ =+U õFkÞ�FÎFF =+X 
ÙFXÎFa-GÎF×W+á° =+ÑFPáFk;F ÑFYÞFÛFU©Þ =+Þ¶FU ùY =+F ÑF¶FF P=+ÜFF� 
J=+ õF&¶F õFkfFÎFÎF ÛFWk ÙFXÎFa-GÎF×W+á° ÑFYÞFÛFU©Þ =W+ H��F æFYáÜF[�

 2. ÛFYkÎFW 5 EFÜFFÛFXk ÛFWk ÙFXÎFa-Gk×W+á° (ÙFUEFGa) GáFW�©dX°FÜFÎFFPÛF�õF 
õFW ÜF]P;ÛF¶F ÎFFgÎF-J�õF©ÎFaáF ;FWõF-ÙFXÎFW© (¡FU ÙFU) ÙáFY=+ ùXáõF 
ùW¶F] ;FPµF¶F Jk©dXÑFU õFfFÎF¶FF =W+ èFUÜFÞ PæFõ=+XPõF©U =W+ ÞWPèFÜFX =+U 
;FµFÎFF =+U ùY� HõF=W+ ÙFF¼ =k+ÑÜF[©WèFkõF =+F EFÜFFÛF ¶F=+ PæFõ¶FFÞ 
ùX¶FF ùY�

 7. EõFáFÛF ùFáF¼FÞ, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ×W+¡F-õÑFWõF ÎFFgÎF-

=+ÛÜF[©WP©PæF©U Jk° ¼ »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ¼ áFYk°FH PõFõ©ÛF, 

ÛFFg° P×+¡F áFW© J, 32, 1750102 (2017)

 8. ¼WæFæFe¶F ;FXs°FGa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ G×W+�©hõF 

EFgÎF ¼ ùXáFX;FeFP×+=+ ×e+U JÎF¡FUa Jk° »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF 

P¡FÜFXÛFW©dU, ÜF[ÞX P×+¡F áFW©,, 118, 31001 (2017)

 9. èF]ÚF¡FU¶F õFFùF, õFZÛÜFF fFXðF, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, Gk©ÞYP�©k;F 

�FWÑFUáFU¡FUÎF ;FYõF PÞPæFP¡F©W°, ÛFFg° P×+¡F áFW© J, 32, 

1750109 (2017)

 10. õFZÛÜFF fFXðF, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF, »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF�õF Jk° 

JÛFU;FeWk© ÜF[PÎFæFõFa, ÛFFg° P×+¡F áFW© J,, 32, 1750089 (2017)

èFY�FPµF=+ ¼ZÞW

ÞFñdUÜF

 1. Põ©dk;õF ÑFÞ =+FæFáFU PæFk©Þ õ=[+áF ùW¶F] ¡FÎFæFÞU 2018 ÛFWk 
EFGaõFU©UJõF, ÙFWk;FáF]à =+F ¼ZÞF P=+ÜFF

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF

 1. EFGaÜF[õFUJJ, ÑF]µFW ÛFWk EF;Fk¶F]=+ õFùÜFX;FU, 2011 õFW - EF¡F ¶F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F

Gk©dF-EFg;FaÎFFG¡FWèFÎFáF

 1. êFU ¼WæFæFe¶F ;FXs°FGa (=e+. õFk. 5 ¶F»FF 8)

 2. ÒX. ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa (=e+. õFk. 6)

National

 1. ÒX. ÒèFFk¶F =W+ ÑFFÎFU;FeùU (=e+. õFk. 1)

 2. °Fg EPÎFæFFaµF õFFùF (=e+. õFk. 2 ¶F»FF 4)

 3. °Fg èF]ÚF¡FU¶F õFFùF (=e+. õFk. 9)

 4. õFZÛÜFF fFXðF (=e+. õFk. 1,9 ¶F»FF 10)

 5. EõFáFÛF ùFáF¼FÞ (=e+. õFk. 7)

 6. õF]=+Fk¶F ÚFªF�FFÜFa (=e+. õFk. 4 )

èFXÍF =W+ õFFÛFFP¡F=+ ÒÚFFæF

ÛFWÞW EÎF]õFkÍFFÎF =+F ÒÚFFæF PÎFÛÎFPáFP&F¶F ùY:

  ÛFWÞW ÂFÞF P=+J ¡FFÎFW æFFáFW EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa õFW JWõFW ÑFUJ�F°U �F·F 
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ÛFFÑF¼k°Xk ÑFÞ HÑFáFÙÍF EÑFÞ ÙFFHk° Jõ©UÛFW©hõF =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF 
ùY�

5. ÛFYkÎFW ¡FWÎFWÞáFFG¡° �FYÑFPáFÎF ;FYõF =W+ õFF»F ÛFWP©d=+ =W+ õFF»F ÜF]P;ÛF¶F 

õ=W+áFÞ ×+Uá° =W+ õFF»F ØáFY© J×+EFÞ°ÙáF[ =+FgõÛFXáFFg¡FU ÑFÞ 

ÍÜFFÎF P¼ÜFF ùY� æùUáFÞ-°WPæF© ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ×+FgÛFaPáF¡ÛF =+F 

HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ HõF=W+ ÙFF¼ ÑF[ÞW =+X =Y+ÎFXPÎF=+áF àÑF õFW 

�æFFk©FG¡F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� HõF=W+ ÙFF¼ °ÙáF[°U G�æFWèFÎF =W+ õæF-

õFÛFFÜFX¡FÎF ùW¶F] J=+ õFùU ÑF[µFa õFkÙFkÍF =+X ÑFPÞÚFFPðF¶F =+Þ ùÛF 

ÙFeüFk° ùW¶F] æFWÚF ÑFY=W+© ¶F=+ ÑFCc�F¶FW ùYk� ÜFù ¼W&FF ;FÜFF P=+ 

õFkÚFFPæF¶F fFÎF¶æF ÛFWk �FÞÛF, ÛFY©Þ �FW·F ÛFWk ¼XÎFXk ½æÜFXk ÛF]&ÜF¶F: 

�FYÑFáFUÎF ;FYõF ¶F»FF ÑFÞ×W+�© ½æÜF ÂFÞF ÒÚFFPæF¶F ùX¶FF ùY� 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

EF;FFÛFU æFðFXb ÛFWk GÎF �FW·FXk ÛFWk ÛFYk EÑFÎFW EÎF]õFkÍFFÎF =+X EF;FW ÙFs³FÎFF 

�FFDk;FF� ÛFYk ÎFFgÎF-PÞáFWP©PæFPõ©=+ PõFõ©ÛF ÛFWk ùXáFX;FeFP×+=+ Gk©Yk;FáFÛFWk© 

Jk©dXÑFU ¶F»FF ùXáFX;FeFP×+=+ ¡FP©áF¶FF =W+ õ=W+PáFk;F PõFÛFW©dU =+U ¡FFc�F =+ÞÎFF 

�FFDc;FF�

æF¶FaÛFFÎF ÛFWk �æFFk©ÛF ÙFeüFk° PæF£FFÎF =+U ¶FÞ×+ ÛFYk JPÎFõFX©dXPÑF=+ 

=+FgõÛFXáFFgP¡F=+áF ÛFFg°áõF =+U ¶FÞ×+ PæF�FFÞ =+ÞÎFW =+F ÒÜFFõF =+Þ 

ÞùF Dc�

 3. ÛFYkÎFW �æFFk©ÛF EFÜFFÛF ÛFWk ×e+UÑFF©Ua=+áF °FÜFÎFFPÛF�õF ÑFÞ õFÛFFÎF 
JP�õFPáFÞW©W° ×eW+ÛF =W+ ¶æFÞµF =W+ ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY� 
PæFèFWðF àÑF õFW ùÛFÎFW õFFPÙF¶F P=+ÜFF ùY P=+ ÒW�F=+ ÂFÞF õFÛFàÑF 
¶æFÞµF =W+ õFF»F J=+ ×e+U �æFFk©ÛF ÑFFP©a=+áF =+F PÙFùWPæFÜFÞ 
EõFÛFàÑF ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF �FW·F ÛFWk °[ÙFW CJ �æFFk©ÛF =+µFXk õFW 
EáF;F ùX¶FF ùY� ùÛFÎFW EÑFÎFW PæFèáFWðFµF =+F PæFõ¶FFÞ õFÞáF¶FÛF 
ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ÑFPÞ¼_èÜF ¶F=+ P=+ÜFF ¶FFP=+ ùÛF ÜFù P¼&FF 
õF=W+ P=+ ¡FÙFP=+ J=+ ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF �FW·F ÛFWk �æFFk©ÛF =+µF 
õÑFWPõFÜFáF ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©PæF©U ÂFÞF ÒÚFFPæF¶F ÎFùUk ùX¶FW ùY�

4. P=+õFU ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õ=W+áF =W+ ÙFC¶F �X©W ùXÎFW =W+ =+FÞµF ¡FX 
Ò=_+P¶F ÛFWk ùX õF=+¶FF ùY, õÑFWPõFÜFáF ¶F»FF �æFFk©ÛF ×W+¡F-õÑFWõF =W+ 
¶æFÞµF �FW·F ¼XÎFXk ÛFWk ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF æFWÚF P°©W�©Þ õFW©-EÑF ÛFWk 
HÎF=W+ ¡FFc�F =+U õFkÚFFæFÎFF Þù¶FU ùY� GõF ÒWÞµFF =W+ õFF»F ÛFYkÎFW GõF 
ÙFF¶F ÑFÞ ÍÜFFÎF P¼ÜFF P=+ ÜFP¼ P¼J CJ ×W+¡F õÑFWõF ÛFWk J=+ ÎFFgÎF-
=+ÛÜF[©WP©æF õFkÞ�FÎFF ùX¶FU ùY ¶FX PáFPÎFÜFÞáFU ¶F»FF õF=]a+áFÞU 
ÑFXáFÞFG¡° ;F]à¶æFF=+ðFaµFUÜF ¶FÞk;FW =+U ¶FÞ×+ J=+ �æFFk©ÛF 
EFÜFFÛF ÛFWk ×e+U ÑFFP©a=+áF ¶F»FF ùFÞÛFXPÎF=+ EFgP�õFáFW©Þ =+U 
ÒP¶FP=e+ÜFF ùX;FU� ùÛFÎFW õFÚFU ÒP¶FP=e+ÜFFEXk ¶F»FF ÎFFgÎF-
=+ÛÜF]©WP©PæF©U =W+ õFkÚFFPæF¶F ¡FFc�F ÛFWk HÎF=W+ EÎF]ÒÜFX;FXk =+F 
EFáFX�FÎFF¶ÛF=+ ÛF[áÜFFk=+ÎF P=+ÜFF ùY� ùÛFÎFW PæFPÚFÎÎF ÒP¶FP=e+ÜFF 
©ÛõFa =W+ õFkÚFFPæF¶F õFkÙFkPÍF¶F ÛFFÑF =W+ PæFPÚFÎÎF ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF 
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õF]PæFÍFFJcõF]PæFÍFFJcõF]PæFÍFFJcõF]PæFÍFFJcõF]PæFÍFFJcõF]PæFÍFFJc



ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ HÑFÜFX;F=+¶FFa

EZõF¶FÎF 50 HÑFÜFX;F=+¶FFa ÒP¶FP¼ÎF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk EF¶FW ùYk� EFgÎFáFFGÎF 
ÑFP·F=+FJc ¶F»FF °F©FÙFWõF =Yk+ÑFõF =W+ áFX=+áF JPÞÜFF ÎFW©æF=a+ =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
=Yk+ÑFõF =W+ ÚFU¶FÞ ¶F»FF æFUÑFUJJÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW =Yk+ÑFõF =W+ ÙFFùÞ =W+ ÜF[¡FÞ 
GõF=+F HÑFÜFX;F =+Þ õF=+¶FW ùYk� E¶F: HÑFÜFX;F=+¶FFa EÑFÎFU õF]PæFÍFF =W+ 
õ»FFÎF õFW ¼XÎFXk EFgÎFáFFGÎF õFkõFFÍFÎFXk =+F ÒÜFX;F =+Þ õF=+¶FW ùYk�

õFWæFFJc

 1 ÑF*ÎF õF]PæFÍFFJc : ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÑFÎFW õF¼õÜFXk JæFk ÙFFùÞU ÑFF*=+Xk 
=+X æFF�FÎF õF]PæFÍFFJc HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY� õFk¼ÚFa ;Fek»FXk õFPù¶F õFÚFU 
ÑF]õ¶F=Wk+ æF;FUa=_+¶F ùYk EZÞ õFù¡F HÑFáFÙÍF Põ»FP¶F ÛFWk Þ&FU CGa ùYk�

 2 ¼õ¶FFæFW¡F HÍFFÞ õFWæFF : Ò¶ÜFW=+ õF¼õÜF J=+ ÙFFÞ ÛFWk 6 ÑF]õ¶F=Wk+ EZÞ 
ÑFP·F=+FEXk =W+ 2 õFP¡Fá¼ &Fk° ÒFÑ¶F =+Þ õF=+¶FF ùY�

 3 õFk¼ÚFa õFWæFF : õFk¼ÚFa õFWæFFJc G-ÛFWáF, ©WáFU×+XÎF ÜFF PÎF¡FU ÙFF¶F�FU¶F 
=W+ ÛFFÍÜFÛF õFW JÎFõFF�áFXÑFUP°ÜFF, PÎF¼WaPèF=+FEXk, èFÙ¼=+XèFXk, 
GÜFÞÙF]=+, æFWÙF EFg×+ õFFGkõF, æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF ¡FYõFU PæFPÚFÎÎF 
õFk¼ÚFa õFFÛF;FeU =+U õFWæFFJc Ò¼FÎF =+U ¡FF¶FU ùYk�

 4 EXÑFY=+ : ÑF]õ¶F=+FáFÜF EFgÎFáFFGÎF ÑFPÙáF=+ J�õFWõF =Y+©áFFg;F 
(EXÑFY=+) GÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY, ¡FX HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X æFWÙF-
EXÑFY=+ =WW+ ÛFFÍÜFÛF õFW áFW&F=+, èFUðFa=+, PæFðFÜF, æF;FUa=+ÞµF 
õFk&ÜFF EFP¼ =W+ ÂFÞF ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ õFk;FeùXk =+X ÑFs³ÎFW =+U 
õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

 5 G-õFkõFFÍFÎF ¶F»FF Gk©ÞÎFW© õF]PæFÍFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÑFÜFFaÑ¶F õFk&ÜFF ÛFWk 
=k+ÑÜF[©ÞXk õFW õFÛF_Ê ùY P¡FõFÛFWk =W+ÙFáF áFYÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW Gk©ÞÎFW© 
=+ÎFW�èFÎF áF;FW CJ ùYk ¶F»FF áFYÑF©FgÑF HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =W+ PáFJ 
ÎFW©æFP=b+;F õF]PæFÍFF HÑFáFÙÍF ùY� ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÎFW=+ GáFW�©dFgPÎF=+ 
ÑFP·F=+FEXk, °F©FÙFWõF, EPÚFáFW&F õFk;Feù ¶F»FF =+ÎõFXP©aÜFÛF =+X 
ÑFs³ÎFW =+U õF]PæFÍFF HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY� HÑFÜFX;F=+¶FFa G-õFkõFFÍFÎF 
=+F ÑF[ÞU ¶FÞù HÑFÜFX;F =+Þ õF=+¶FW ùYk�

 6 PÞÒX;FeFP×+=+ õFWæFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk PÒk©Þ õFù =+FgPÑFÜFÞ, E��F 
=+áFÞ PÒk©Þ, ×+X©X=+FgÑFU ÛFèFUÎF ¶F»FF ÑFXõ©Þ PÒk©Þ ùYk, ¡FX 
PÞÒX;FeFP×+=+ õFWæFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk�

 7 ¼_èÜF-êFæÜF =+�F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ EáF;F êFæÜF-¼_èÜF =+�F 
ùY ¡FùFc ÛFá©UÛFUP°ÜFF Òõ¶F]P¶F, æFUP°ÜFX æÜFF&ÜFFÎF, °Fg=]+ÛFWk©ÞU 
EFP¼ P¼&FFJ ¡FF¶FW ùYk� GõF =+ÛFÞW ÛFWk ÒX¡FW�©Þ, õ=e+UÎF, èæFW¶F ÙFX°a 
áF;FFJ ;FJ ùYk ¶F»FF ¼èFa=+Xk =W+ PáFJ ÙFY*ÎFW =+U æÜFæFõ»FF =+U ;FGa 

ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ ÙFFÞW ÛFWk

õFWk©Þ =+F ÑF]õ¶F=+FáFÜF PèF�FF ÒFPÑ¶F JæFk EÎF]õFkÍFFÎF =+F =Wk+½ ùY� 1986 ÛFWk 
CGa õ»FFÑFÎFF =W+ õFÛFÜF õFW ÑF]õ¶F=+FáFÜF HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X ¡FFÎF=+FÞU 
Ò¼FÎF =+ÞÎFW JæFk PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ èFYP�F=+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X PæF=+PõF¶F 
=+ÞÎFW ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF[PÛF=+F PÎFÚFF ÞùF ùY� ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÑF[ÞW ¼WèF JæFk 
PæF¼WèFXk ÛFWk =+FÜFa =+ÞÎFW æFFáFW õFWk©Þ =W+ õFk=+FÜF õF¼õÜFXk, èFXÍF=+¶FFaEXk, 
ÙFFùÞU HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X ùÞ õFkÚFæF ¶FÞU=W+ õFW EÑFÎFU õFWæFFJc Ò¼FÎF =+Þ 
ÞùF ùY� 

õFkõFFÍFÎF

ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk =+F×+U õFÛF_Ê JæFk HÑFÜFX;FU ¼õ¶FFæFW¡FXk =+F õFk;Feù ùY� GõF 
õFÛFÜF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk 15500 õFW EPÍF=+ ÑF]õ¶F=+Xk =+F õFk;Feù ùY EZÞ 
GõFÛFWk 8000 õFW EPÍF=+ õFP¡Fá¼ ÑFP·F=+FJc ùYk� ÜFù ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÎFW=+ 
ÛFù¶æFÑF[µFa ÑFP·F=+FEXk =+U &FÞU¼ =+Þ¶FF ùY, P¡FÎF=+F Ò=+FèFÎF ÒP¶FPò¶F 
Ò=+FèFÎFXk ÂFÞF EPÍF=+FkèF¶F: GáFW�©dXPÎF=+ õæFàÑF ÛFWk ùX¶FF ùY� GõF=W+ 
EP¶FPÞ�¶F ÎFWèFÎFáF ÎFFgáFW¡F PÞõFXõFa =+ÎõFXP©aÜFÛF (JÎF=W+EFÞõFU) =+F 
õF¼õÜF ùXÎFW =W+ ÎFF¶FW ÑF]õ¶F=+FáFÜF æÜFFÑF=+ õFk&ÜFF ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa EFgÎFáFFGÎF 
ÑFP·F=+FEXk =+X ÑFs³ÎFW =+U õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY� GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk 
°F©FÙFWõF, ¡FYõFW æFWÙF EFg×+ õFFGkõF, õFFG×+FGk°Þ õ=+FgáFÞ, ÛFY»FõFFGÎFW©, 
EFGaõFUJõF°U (GÎFFg;FWaPÎF=+ P=e+õ©áF õ©d=+�FÞ °F©FÙFWõF) EFP¼ õFW ÚFU 
õFÛF_Ê ùY� GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk =+»FF-õFFPù¶ÜF ÚFU ÑFÜFFaÑ¶F ÛFF·FF ÛFWk ùY, 
P¡FõFÛFWk Ek;FeW¡FU, Pùk¼U EZÞ ÙFk;FáFF =+U E��U ÑF]õ¶F=Wk+ ùYk� GõFÛFWk HÑFÎÜFFõF, 
=+ùFPÎFÜFFc, ¡FUæFÎFæF_¸F, ÎFF©=+ EZÞ õFFÛFFÎÜF ßP�F =+U ÑF]õ¶F=Wk+ èFFPÛFáF ùYk, 
¡FX õFÚFU Ò=+FÞ =W+ ÑFF*=+Xk =+X õFk¶F]ñ =+Þ¶FU ùY� ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk ¼_èÜF-
êFæÜF õFFÛF;FeU =+F ÚFU ÑFÜFFaÑ¶F õFk;Feù ùY� GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ EáF;F 
ÑFP·F=+F JæFk õFÛFF�FFÞ ÑFF* EÎF]ÚFF;F ÚFU ùY� GõF EÎF]ÚFF;F ÛFWk 25 áFX=+PÒÜF 
ÑFP·F=+FEXk JæFk PæFPÚFÎÎF ÚFFðFFEXk =W+ 13 õFÛFF�FFÞ ÑF·FXk =+U &FÞU¼ 
PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW =+U ¡FF¶FU ùY� GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk JõF JÎF ÙFXõF =W+ 
ÛF[áÜFæFFÎF EPÚFáFW&FXk =+X Þ&FF ;FÜFF ùY� GÎF EPÚFáFW&FXk ÛFWk JõF JÎF ÙFXõF 
=+U PÎF¡FU æFõ¶F]Jc ¶F»FF =]+� ¼]áFaÚF ÑF]õ¶F=Wk+ ÚFU èFFPÛFáF ùYk� EF=+FaGæF =W+ 
P°P¡F©áF àÑF ÚFU æFWÙFõFFG© ÛFWk HÑFáFÙÍF ùYk�

ÑF]õ¶F=+FáFÜF =+F =+FÜFaõFÛFÜF

ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÒF¶F: 9.00 ÙF¡FW õFW ÞF¶F 12.00 ÙF¡FW ¶F=+ &F]áFF Þù¶FF ùY� 
ÑFÞU�FF =W+ õFÛFÜF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÑF[ÞU ÞF¶F &F]áFF Þù¶FF ùY� èFPÎFæFFÞ =+X õF]ÙFù 
9 ÙF¡FW õFW èFFÛF 8 ÙF¡FW ¶F=+ &F]áFF Þù¶FF ùY� ùFáFFkP=+ ÑFPÞ�FFáFÎF =+FHk©Þ 
ÒF¶F: 9.00 ÙF¡FW õFW èFFÛF 5.30 ÙF¡FW ¶F=+ &F]áFF Þù¶FF ùY� ÑF]õ¶F=+FáFÜF 
ÞPæFæFFÞ JæFk ÞFñdUÜF EæF=+FèF =W+ P¼ÎF ÙFk¼ Þù¶FF ùY� 
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ÑF]õ¶F=+FáFÜFÑF]õ¶F=+FáFÜF



 15 õFkõ»FF;F¶F PÞÑFXP¡F©ÞU : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ õFkõ»FF;F¶F P°P¡F©áF 
PÞÑFXP¡F©ÞU ÚFU ùY, P¡FõFÛFWk õF�Fa GkP¡FÎF =+U õF]PæFÍFF ùY� ÜFù JõF JÎF 
ÙFXõF õFWk©Þ =W+ Ò=+FPèF¶F EÎF]õFkÍFFÎF EFáFW&FXk =+U ÑF[æFa-Ò=+FPèF¶F 
ÒP¶FÜFXk õFW õFÛF_Ê ùY� ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÎFW JõF JÎF ÙFXõF EF=+FaGæF =+F 
ÚFU PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ùY P¡FõFÛFWk JõF JÎF ÙFXõF õFW õFkÙFkPÍF¶F ×+X©X;FeF×+ 
JæFk õ=Y+ÎF P=+J CJ ¼õ¶FFæFW¡F Þ&FW CJ ùYk� ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk õFWk©Þ 
=W+ ÑFU J�F °U èFXÍFÒÙFkÍF =+U P°ÑFXP¡F©ÞU ÚFU ùY�

PæF¸FUÜF æFðFa 2017-18 ÛFWk èFFPÛFáF P=+J ;FJ õFkõFFÍFÎF JæFk õFWæFFJc

 1 IÑFÞ HPááFP&F¶F PæF¸FUÜF æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF áF;FÚF;F 245 ÎFGa 
ÑF]õ¶F=Wk+ ¶F»FF =]+� ÎFGa ÑFP·F=+FJc ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ õFk;FeùµFXk ÛFWk 
èFFPÛFáF =+U ;FGak�

 2  ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÎFW J=+ õFkõ»FF;F¶F P°P¡F©áF PÞÑFXP¡F©ÞU =W+ PÎFÛFFaµF 
P=+ÜFF ùY P¡FõFÛFWk EÎFW=+ Ò=+FÞ =+U õF�Fa õF]PæFÍFF ùY� ÜFù JõF JÎF 
ÙFXõF õFWk©Þ =W+ Ò=+FPèF¶F EÎF]õFkÍFFÎF EFáFW&FXk =+U ÑF[æFa-Ò=+FPèF¶F 
ÒP¶FÜFXk õFW õFÛF_Ê ùY� GõF PæF¸FUÜF æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF æFðFa 2016, 

2002, 2001 JæFk 2000 =W+ ÑF[æFa EFáFW&F PÞÑFXP¡F©ÞU ÛFWk 
EÑFáFX° P=+J ;FJ ùYk�

 3. PæF¸FUÜF æFðFa 2017-18 ÛFWk ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk =+»FF-õFFPù¶ÜF 
EÎF]ÚFF;F ÛFWk 37 �áFFPõF=+ õFFPù¶ÜF, HÑFÎÜFFõF, áFfF] =+»FFJc, 
¡FUæFÎFU ¶F»FF EÎÜF ÞX�F=+ ÑF]õ¶F=Wk+ èFFPÛFáF =+U ;FGa ùYk� 

 4. H�¶F PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk 32 Pùk¼U =+U ÑF]õ¶F=Wk+ 
èFFPÛFáF =+U ;FGak�

 5. õF]PæFÍFF¡FÎF=+ &FX¡F ùW¶F] ÑFUJ�F°U èFXÍF ÒÙFkÍF =W+ õFk;Feù =+X 
ÑF]ÎFPÎFaPÛFa¶F æÜFæFPõ»F¶F æÜFæFõ»FF ÒP=e+ÜFF õFW õF¡FFÜFF ;FÜFF ùY�

 6. ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ õF¼õÜFXk =+X EZÞ E��U õFWæFF Ò¼FÎF =+ÞÎFW ùW¶F] 
ÑFFc�F ÎFJ °]EáF EFgÑFÞWP©k;F PõFõ©ÛF æFFáFW °Wõ=+©FgÑF =k+ÑÜF]©Þ 
ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk õ»FFPÑF¶F P=+J ;FJ�

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU
ÑF]õ¶F=+FÍÜF�F õFù õF[�FÎFF EPÍF=+FÞU 

ùY� GõF =+ÛFÞW =+F HÑFÜFX;F PèF�F=+Xk JæFk PæFÃFP»FaÜFXk 
ÂFÞF PæF�FFÞ-PæFÛFèFa ùW¶F] ÚFU P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY�

 8 PÙFÙFPáFÜFXÛFWP©d=+ õFWæFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk 
=W+ EÎF]ÞXÍF =W+ EÎF]õFFÞ PæFPÚFÎÎF PÙFÙFPáFÜFXÛFWP©d=+ 
PÞÑFX©a ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FF ùY, &FFõF=+Þ HÑFÜFX;F 
õFFkP&ÜF=+U, õFFG©WèFÎF JÎFFáFUPõFõF, J�F-Gk°W�õF, 
ÑFP·F=+FEXk =W+ GkÑFY�© ×Y+�©Þ EFP¼ ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ 
=+Þ¶FF ùY� 

 9 ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFkõFFÍFÎF EF¼FÎF-Ò¼FÎF =+FÜFa : 
ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÑFÎFW õFkõFFÍFÎFXk =+X ÚFFÞ¶F =W+ õFÚFU 
ÛFù¶æFÑF[µFa èFYP�F=+/èFXÍF õFkõ»FFÎFXk =+X Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY� 
ÎF WèFÎFáF ÎFF gáF W¡F PÞõFXõF W aõF =+ÎõFXP© aÜFÛF 
(JÎF=W+EFÞõFU) =W+ õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk ÜFù ÑF]õ¶F=+FáFÜF PæF£FFÎF 
JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F ¶F»FF õFUJõFEFGaEFÞ =W+ EÍFUÎF EÎÜF 
ÑF]õ¶F=+FáFÜFXk =W+ õFF»F PÎF=+© õFkÑF=a+ ÙFÎFFJ Þ&F¶FF ùY� JõFJÎFÙFU 
ÑF]õ¶F=+FáFÜF =+U PÙFeP©èF =+FHkPõFáF áFFGÙFeWÞU (ÙFUõFUJáF), 
=+XáF=+F¶FF JæFk EÛFWPÞ=+ÎF áFFGÙFeWÞU, =+XáF=+F¶FF =W+ õFF»F 
õFkõ»FF;F¶F õF¼õÜF¶FF ùY�

 10 EæF=+FèF =W+ õFÛFÜF ÑF]õ¶F=+FáFÜF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ EáF;F 
EÎF]ÚFF;F ÚFU ùY, ¡FùFc ÙFk;FáFF, Pùk¼U ¶F»FF Ek;FeW¡FU õFFPù¶ÜF, =+»FF-
õFFPù¶ÜF, �áFFPõF=+áF õFFPù¶ÜF, HÑFÎÜFFõF, GP¶FùFõF EZÞ õFFÛFFÎÜF 
ßP�F =+U ÑF]õ¶F=Wk+ HÑFáFÙÍF ùYk�

 11 ÎF�èFF EÎF]ÚFF;F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÎFW J=+ ÎF�èFF EÎF]ÚFF;F ¶FYÜFFÞ 
P=+ÜFF ùY P¡FõFÛFWk 5 ÙFs°W ¼UæFFÞ ÑFÞ áF;FFJ ;FJ ÎF�èFW ùYk, H¼FùÞµF 
=W+ PáFJ PæFèæF =+F ÎF�èFF, ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF, H¸FÞ 24 ÑFÞ;FÎFF 
¶F»FF õFFgá© áFW=+ PõF©U =+F ÎF�èFF�

 12 ÒáFW&FU=+ÞµF õFWæFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF Pùk¼U JæFk Ek;FeW¡FU ÛFWk õFkõ»FF =+F 
æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF, °FÜFÞU JæFk =Y+áFWk°Þ =+X õFk;F_ùU¶F =+Þ¶FF ÞùF ùY 
EZÞ HÎF=W+ Ò=+FèFÎF ÒP=e+ÜFF ùW¶F] õFÛFÎæFÜF =+F =+FÜFa =+Þ¶FF ùY� 
õFWk©Þ =W+ PæFPÚFÎÎF ¼õ¶FFæFW¡FXk, ¡FYõFW ÑFXõ©Þ, õFÛÛFWáFÎF =W+ ÙFeXèFÞ 
EFP¼ =+U P°¡FFGPÎFk;F ¶F»FF ÛF]½µF =+F =+FÜFa�

 13 ÎFÜFF EF;FÛFÎF PæFÚFF;F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ JWõFF EÎF]ÚFF;F ùY ¡FùFc 
ÎFGa õFkõFFPÍF¶F ÑF]õ¶F=Wk+ Ò¶ÜFW=+ ÛFùUÎFW HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =W+ 
EæFáFX=+ÎFF»Fa Þ&FU ¡FF¶FU ùY� Ò¶ÜFW=+ ÛFùUÎFW æFùU õF[�FU æFWÙFõFFG© 
ÛFWk EÑFáFX° =+Þ ¼U ¡FF¶FU ùY EZÞ õFÚFU õF¼õÜFXk (ÑF]õ¶F=+FáFÜF 
=W+) =+X Ga-ÛFWáF ÂFÞF õF[P�F¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY�

 14 EÎF]õFkÍFFÎF Ò=+FèFÎF Põ»F¶F ¶F»FF HÊÞµF ÒFPÑ¶F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF 
Ò¶ÜFW=+ ÛFùUÎFW õFWk©Þ =W+ EÎF]õFkÍFFÎF õFkÙFkÍFU Ò=+FèFÎFXk =+U Põ»FP¶F 
EZÞ HÎF Ò=+FèFÎFXk õFW ÒFÑ¶F HÊÞµFXk =+X ¶FYÜFFÞ =+Þ¶FF ùY� HõFW 
PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ ÑFÞ æFWÙFõFFG© ÛFWk EÑFáFX° P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� GõF 
PÞÑFX©a ÛFWk J�F-Gk°W�õF, ÒP¶F æFðFa ÒFÑ¶F HÊÞµF G¶ÜFP¼ ÚFU èFFPÛFáF 
ùYk�
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 1. EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F ÑFÞ PÞÑFX©a (ÙF]PÎFÜFF¼U õF]PæFÍFFEXk =+F PæF=+FõF, Þ&FÞ&FFæF ¶F»FF ùFHõF=+UPÑFk;F JæFk õFùÜFX;FU õFWæFFJc):

=+. PõFPæFáF

 I J=+U=_+¶F �F·FFæFFõF ÚFæFÎF ¶F»FF ©dFkP¡F© �æFF©õFa =+FkÑáFW�õF (EFGa J�F Jk° ©U �ÜF[ õFU) ¡FU+3 ×W+¡F-1: 

PÙFPá°k;F ÛFWk ¡FU+3 ØáFXÞ (æFõF]kÍFÞF ÎFFÛF=+) ¶F=+ =W+ =+FÜFa =W+ ÑF[µFa ùXÎFW =W+ HÑFÞFk¶F PÙFPá°k;F =+X PæFPÚFÎÎF =+FÜFXb ùW¶F] HÑFÜFX;F P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY� 
Ò»FÛF �FÞµF =W+ =+FÜFa ÛFWk 25 =+ÛFÞW õFkáF;ÎF èFZ�FFáFÜF =W+ õFF»F, 6 =+ÛFÞW ¼X àÛF õF]G© =W+ õFF»F ¶F»FF 10 =+ÛFÞW J=+ àÛF õF]G© =W+ õFF»F =W+ 
EP¶FPÞ�¶F =eW+èF ¶F»FF EFÍFFÞ ¶FáF ÑFÞ ÞõFXGafFÞ ¶F»FF ÚFX¡FÎFFáFÜF EFÍF]PÎF=+ õF]PæFÍFFEXk õFW õFkÑFÎÎF EZÞ PáFØ© õF]PæFÍFF =W+ PáFJ ÚFFæFU ÒFæFÍFFÎF 
èFFPÛFáF ùYk�

EF;FW =W+ ¼X ØáFXÞ =W+ PÎFÛFFaµF =+U ÒP=e+ÜFF èF]à ùX �F]=+U ùY ¶F»FF PÎFÛFFaµF =+FÜFa ¡Fá¼ ùU èF]à P=+ÜFF ¡FFJ;FF�.

 IHB&TQC Building (Basundhara) Front View IHB&TQC Building (Basundhara) Side View

 ii) JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ÛFWk ¼X ÒÜFX;FèFFáFF ÚFæFÎFXk =+F PÎFÛFFaµF:
õFkõ»FF =W+ EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa =W+ PáFJ õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+ÞÎFW =W+ HÇWèÜF õFW ÒÜFX;FèFFáFF =+U ¡F;Fù ÙFs³FÎFW ùW¶F] ¶FUÎF EáF;F EáF;F õ»FFÎFXk ÑFÞ ¼X ÙFs°W 
EF=+FÞ =+U EZÞ J=+ �X©W EF=+FÞ =+U ÒÜFX;FèFFáFF =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY� ÒÜFX;FèFFáFF-1 =W+ PáFJ, ¡FX ÑFkÑF ùFHõF =W+ PÎF=+© ùY EZÞ 
ÒÜFX;FèFFáFF-2, ¡FX ÛF]&ÜF ÚFæFÎF õFW õFkáF;ÎF P�áFÎF àÛF PÙFPá°k;F ¶F»FF æFUJõFJÛF ÒÜFX;FèFFáFF =W+ PÎF=+© ùY, =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY� 
PõFPæFáF õF]ÑFÞõ©d=+�FÞ ¶F»FF õ©d=+�FÞáF GÞW�õFÎF =+FÜFa (èFUP©k;F JæFk P×+PÎFPèFk;F =+FÜFa =+X �Xs°=+Þ) ÑF[ÞF =+Þ PáFÜFF ;FÜFF ùY� PÙFPá°k;F =+F 
õFkÞ�FÎFF¶ÛF=+ PõFPæFáF, GáFWP�©d=+áF ¶F»FF JÜFÞ-=k+°UèFPÎFk;F =+F =+FÜFa ÑF[µFa ùXÎFW =W+ =+;FFÞ ÑFÞ ùY�.  

 Lab Building under Construction Inside of TRC-1 Lab
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 iii)  õFFGP=+áF èFW° =+F PÎFÛFFaµF:

=+ÛFa�FFPÞÜFXk ¶F»FF �F·FXk =W+ õFFGP=+áFXk =+U Þ�FF =W+ 

PáFJ ¶F»FF ÑFPÞõFÞ =W+ Ek¼Þ õFFGP=+áFXk =W+ 

EæÜFæFPõ»F¶F ÑFFP=b+;F õFW ÙF�FÎFW =W+ PáFJ PæFPÚFÎÎF 

õ»FFÎFXk ÑFÞ EFÍF]PÎF=+ Ò=+FÞ =W+ ¶FUÎF õ©WÎFáFWõF õ©UáF 

õFFGP=+áF èFW° =W+ PÎFÛFFaµF =+F PÎFµFaÜF PáFÜFF ;FÜFF ¶F»FF 

HõFU ÛFWk õFW PÂ¶FUÜF =+F PÎFÛFFaµF ùUPáFÜFÛF ÑáFFk© =W+ 

PÎF=+© P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

 iv) ÑFU°UEFÞJ ÙFW JæFk J=W+°PÛF=+ PæFP¡F©õFa àÛF =W+ õFF»F ÎFJ õ©[°Wk© ÙFW =+F PÎFÛFFaµF:

PæFÃF»FUaÜFXk, ÑFU°UEFÞJ JæFk E=+F¼PÛF=+ EF;Fk¶F]=+Xk =W+ ÙFs³¶FW CJ õFk&ÜFF =+X õFÛFFÜFXP¡F¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ÛFWÎF PÙFPá°k;F =W+ PÂ¶FUÜF ¶FáF ÛFWk ¶FUÎF ÎFJ ÙFW 

PÎFPÛFa¶F P=+J ;FJ ùYk P¡FõFÛFWk EÎF]=[+PáF¶F õF¡FFæF©, ÞXèFÎFU ¶F»FF æFF¶FFÎF]=[+áFÎF =+U æÜFæFõ»FF ùY JæFk GõF=+U =]+áF õFÛFFÜFX¡FÎF �FÛF¶FF 38 ùY�

 Students Bay PDRA Bay Visitors Bay

 v) =+FÜFFaáFÜFXk, �F·FFæFFõFXk, õ©F×+ �æFF©ÞXk ¶F»FF ÒÜFX;FèFFáFFEXk =+U õF¡FFæF©:

PæFPÚFÎÎF õFk=+FÜFXk ¶F»FF EÎÜF ÑF¼FPÍF=+FPÞÜFXk =+U ÛFFc;F =W+ EÎF]õFFÞ EÎFW=+ Ò=+FÞ =W+ =+�F HÎF=W+ =+FÜFFaáFÜF =W+ õ»FFÎFXk =W+ EÎF]àÑF PÎFPÛFa¶F P=+J ;FJ 

¡FX =+ÚFU =+ÚFU ÛFX°Ý[áFÞ ÚFU »FW�

 vi) IÑFÞ HPááFP&F¶F PÎFÛFFaµF =+FÜFXb =W+ EP¶FPÞ�¶F EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F =+X ÛF]&ÜF ÚFæFÎF, �F·FFæFFõF ÚFæFÎF, EP¶FP»F ;F_ù, PÎF¼WèF=+ ÙFk;FáFF ¶F»FF 

õF]æFµFaÞW&FF PÙFPá°k;F =W+ ¼YÎFkP¼ÎF Þ&FÞ&FFæF JæFk õF×+FGa =+FÜFa =+F ÍÜFFÎF Þ&FÎFF ÑFs°¶FF ùY� 

 Main Building (Front) Main Building internal Courtyard 

SS Cycle Shed
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 Krishnachura Hostel Building

 vii) =Wk+½ ÛFWk ÑF[ÞW ÑFPÞõFÞ ¶F»FF ÚFæFÎFXk ÛFWk ÚFU PæFPÚFÎÎF EF=+FÞXk =W+ áF;FÚF;F 3.5 P=+.ÛFU. =+F ÑFFÎFU =+F ÑFFGÑFáFFGÎF ÎFW©æF=a+ ×Y+áFF ùY�

 viii) ÜFùFc J=+ ÙFs°F ÛFáF PÎF=+FõF æÜFæFõ»FF ¶F»FF ¶F[×+FÎF =W+ ¡FáF =W+ PÎF=+FõF ùW¶F] áFFGÎF ÚFU áF;FÚF;F 3 P=+.ÛFU. áFkÙFF ùY, P¡FõFÛFWk EÎFW=+ ;FáFU PÑF©, ÜFF°a, 

;F]áFU, ÛFYÎFùXáF EFP¼ ùYk P¡FÎF=+U ÑF[ÞW æFðFa ¼W&FÚFFáF =+U ¡FF¶FU ùY EZÞ HÎùWk ¡FÛFFæF ÛF]�¶F Þ&FF ¡FF¶FF ùY�

 ix)  =Wk+½ ÛFWk áF;FÚF;F 27 EXæFÞùW° ÑFFÎFU ©k=+U, PæFPÚFÎÎF ÚFæFÎFXk =+U �¶F ÑFÞ áF;FFGa ;FGa ùY P¡FÎFÛFWk EFÞõFUõFU EXæFÞùW° ©Yk=+ õFW ÑFFÎFU =+U EFÑF[P¶Fa ùX¶FU 

ùY (�FÛF¶FF 1,60,000 ×+U©)� GÎF õFÚFU =+U ¼W&FÚFFáF =+U ¡FF¶FU ùY EZÞ PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW õF×+FGa =+U ¡FF¶FU ùY ¶FFP=+ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+F 

õæFFõ»ÜF *U=+ ÞùW� ÜFùFc J=+ EFÜFÞÎF ù©FÎFW æFFáFF õFkÜFk·F ÚFU ùY P¡FõF=+U �FÛF¶FF 35,000 áFU©Þ ÒP¶F fFk©W =+U ùY, P¡FõFW =]+èFáF¶FFÑF[æFa=+ 

ÑFPÞ�FFPáF¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY EZÞ ÑF[ÞW ÑFPÞõFÞ =+X EFÜFÞÎFÛF]�¶F ÑFUÎFW ÜFX;ÜF ÑFFÎFU =+U EFÑF[P¶Fa =+U ¡FF¶FU ùY�
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 x) EFÞõFUõFU EXæFÞùW° ÑFFÎFU ©k=+U: GõF=W+ EP¶FPÞ�¶F 

EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F =+U ÜFù P¡FÛÛFW¼FÞU ÚFU ùX¶FU ùY P=+ æFù 

ÑF[ÞW =Yk+ÑFõF ÛFWk ÑFWs°-ÑFZÍFW áF;FFJ EZÞ HÎF=+F ÑFááFæFÎF =+ÞW 

¶FFP=+ õFWk©Þ ÛFWk J=+ õF]&F¼ ùPÞÜFFáFUÜF]�¶F ÑFPÞæFWèF ÙFÎFF ÞùW EZÞ 

HÃFÎFU=+ÞµF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW õFZk¼ÜFUa=+ÞµF ùX õF=W+� õFs°=+ 

õFPù¶F ÑF[ÞW &FFáFU �FW·F =+U õF×+FGa ¶F»FF ¼YÎFkP¼ÎF àÑF õFW H¶ÑFÎÎF 

=+�Fs°W =+U õF×+FGa =+F =+FÜFa ÚFU EPÚFÜFFkP·F=+ EÎF]ÚFF;F =W+ 

P¡FÛÛFW ùY�

 &F. õFkÑF¼F ÒÙFkÍFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF:

  ÎFæFF;Fk¶F]=+Xk EZÞ ¡FFÎFWæFFáFW PæFÃFP»FaÜFXk, ÑFU°UEFÞJ =W+ 

=+FÜFFaáFÜF, PÎFæFFõF õ»FFÎF ÛFWk ÑFÍFFÞÎFW ÜFF �Xs°ÎFW =W+ õFÛFÜF HÎF=W+ 

=+FÜFFaáFÜFXk, �F·FFæFFõFXk, EP¶FP»F ;F_ùXk =W+ õFÚFU EPÚFáFW&FXk, 

&FF¶FXk, EPõ¶FÜFXk =+F Þ&FÞ&FFæF�

 ;F. GáFWP�©d=+áF =+FÜFa:

 (=+) 11=W+ æFU / 433 æFU ÎFJ GáFWP�©d=+ õFÙF õ©WèFÎF =+F PÎFÛFFaµF, 

õ»FFÑFÎFF, ¡FFc�F ¶F»FF ÒFÞkÚF: õFÙFõ©WèFÎF =W+ PæFPÚFÎÎF fF©=+Xk =W+ 

PÎFÛFFaµF ÒP¶FòFÑFÎF =W+ =+FÜFa =+X õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ ÑF[ÞF =+Þ PáFÜFF 

;FÜFF ùY� ÑF[ÞW ÒµFFáFU =+X �FW·FUÜF ¡FFc�F õFkõ»FF (EFÞ EFGa 

EX)(=Wk+½UÜF PæFÃ]¶F ÒFPÍF=+ÞµF) =W+ ¡FFc�F =W+ PáFJ ¶FYÜFFÞ 

Þ&FF ;FÜFF ùY�

(&F) æFõF]kÍFÞF ÚFæFÎF: =W+ÙFáF PÙF�FÎFW, EFk¶FPÞ=+ GáFWP�©d=+áF 

õ»FFÑFÎFF =+FÜFa õFPù¶F ÑF[ÞW GáFWP�©d=+áF =+FÜFa ÛFWõFõFa PÙFe¡F JæFk 

à×+ =k+. (GkP°ÜFF) PáF. ÂFÞF P=+J ;FJ ùYk P¡FõF=W+ PáFJ JÜFÞ-

=k+°UèFPÎFk;F, Ò=+FèF ¶F»FF EP;ÎFèFFÛF=+ õF]PæFÍFFEXk =+U 

æÜFæFõ»FF =+X PáFÜFF ;FÜFF ùY�

(;F) °U ¡FU õFW©hõF =+F Þ&FÞ&FFæF: =Wk+½ =W+ ÑFFõF ¼X 500 =W+æFUJ 

¶F»FF J=+ 320 =W+æFUJ °U ¡FU õFW©hõF ùYk P¡FÎF=+F Þ&FÞ&FFæF 

P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÙFY=+EÑF =W+ PáFJ I¡FFa èFP�¶F Ò¼FÎF =+ÞÎFW =W+ 

PáFJ P¡FÎùWk ÛFWÎF ÑFFæFÞ =W+ ×W+áF ùXÎFW ÑFÞ EFÑFF¶F=+FáFUÎF I¡FFa 

¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ PáFJ Þ&FF ¡FF¶FF ùY�

(fF) JÜFÞ-=k+°UèFPÎFk;F =+FÜFa JæFk PáFØ©: =Wk+½ ÛFWk PæFPÚFÎÎF �FÛF¶FF 

¶F»FF PæFPÚFÎÎF ÛFF=a+ =W+ áF;FÚF;F 450 JÜFÞ-=k+°UèFÎFõFa ùYk 

P¡FÎùWk ÒÜFX;FèFFáFF ¶F»FF õFF»F ùU =+FÜFFaáFÜF =+U ¡FàÞ¶FXk =+X 

ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ PáFJ õFÛFÜF õFÛFÜF ÑFÞ ¶F»FF æÜFæFPõ»F¶F ³k;F õFW 

RCC Overhead Water Tank

Electrical Panels in New Sub Station

Generators
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Þ&FÞ&FFæF =+U EFæFèÜF=+¶FF ÑFs°¶FU ùY� =Wk+½ ÛFWk 8 ÜFF·FU PáFØ© ÛFWk õFW 4 =W+ PáFJ ÛFÞÛÛF¶F ¶F»FF ¼W&FÚFFáF =+F ÍÜFFÎF ÚFU EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F ÂFÞF 

Þ&FF ¡FF¶FF ùY�

 (�~) ÑFFÎFU ¶F»FF EP;ÎF ÑFkÑF: =Wk+½ ÛFWk ÑFFÎFU EFÑF[P¶Fa =W+ PáFJ õFk.2, 12.5 J�F ÑFU õFÙÛFPõFaÙFáF ÑFkÑF (ÙFXÞæFWáF Ò=+FÞ), õFk.4, 10 J�F ÑFU õFWk©dUØÜF];FáF 

ÑFkÑF, õFk.2 õFÙFÛFPõFaÙFáF °XÛFWPõ©=+ ÑFkÑF, õFk.1, 3 J�F ÑFU ¶F»FF õFk.1, 5 J�F ÑFU ÛFXÎFX ÙáFFg=+ ÑFkÑF =W+ EáFFæFF õFk.1, 75 J�F ÑFU EP;ÎF ÑFkÑF, õFk.1, 

75 J�F ÑFU °U¡FáF P°dæFWÎF ÑFkÑF, õFk.1, 5 J�F ÑFU ¡FFg=+U ÑFkÑF, =_+ðµF�F]s°F ÚFæFÎF =W+ EP;ÎFèFÛFÎF =W+ PáFJ ÑFkÑF ùY, P¡FÎF=+F PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW ÍÜFFÎF Þ&FF 

¡FF¶FF ùY� GõF=W+ õFF»F J=+ EFÜFÞÎF ù©FÎFW æFFáFU ÜF[PÎF© ÑFkÑF ùFHõF ùY P¡FõF=+F õFk�FFáFÎF ¶F»FF Þ&FÞ&FFæF =+F ÍÜFFÎF ÚFU EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F ÂFÞF 

Þ&FF ¡FF¶FF ùY�

(�F) õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk EP;ÎFèFÛFÎF JæFk EP;ÎF õF]Þ�FF ùW¶F] ÛFZPáF=+ ÒPèF�FµF: EP;ÎFèFÛFÎF =W+ ÙF]PÎFÜFF¼U ¡FFÎF=+FÞU ùW¶F] =Wk+½ =W+ =+ÛFa�FFPÞÜFXk, 

�F·FXk ¶F»FF õFF»F ùU õF]Þ�FF =+FPÛFa=+Xk ùW¶F] õFFÛFPÜF=+ ÒPèF�FµF JæFk P°dáF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÒPèF�FµF EP;ÎFèFÛFÎF ¶F»FF EP;ÎF ÞX=+»FFÛF 

õF]Þ�FF ÒÙFkÍFÎF =W+ P¼èFF PÎF¼WaèFXk, P¡FõFÛFWk EF;F ÙF]¤FFÎFW =W+ Ò=+FÞ, ùFG°dWk© ÒµFFáFU, EF;F =+U êFWPµFÜFFc ¶F»FF Ò=+FÞ, õFF»F ùU ÑFPè�FÛF ÙFk;FFáF EP;ÎF 

ÒPèF�FµF õFkõ»FFÎF, PèFáFÑFFs°F (ÙFWùFáFF) =W+ æÜFFæFùFPÞ=+ EP;ÎFèFÛFÎF =+ZèFáFXk ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùX¶FF ùY�

(�) =Wk+½ ÛFWk PæFPæFÍF GáFWP�©d=+áF Þ&FÞ&FFæF =W+ =+FÜFa: EFæFèÜF=+¶FF ÑFs°ÎFW ÑFÞ EÎF]ÚFF;F ÂFÞF ÞX=+»FFÛF ¶F»FF Þ&FÞ&FFæF =W+ =+FÜFa =+X P=+ÜFF ;FÜFF�

(¡F) ÎFJ ÎÜF[ÎF GáFWP�©d=+áF =+FÜFa:

 (E) 5 TR HAT =W+ SITC (EFk¶FPÞ=+ õFæFaÞ àÛF ¶F»FF NCR ÒÜFX;FèFFáFF ÛFWk áFFG© =+ÛFPèFaÜFáF õFUPáFk;F ÛFFHk© JõFU)

(EF) PÎF¼WèF=+ ÙFk;FáFW ÛFWk ÎFÜFF GáFWP�©d=+áF =W+ÙFáF =+FÜFa

(G) ÎFæFPÎFPÛFa¶F PÂ¶FUÜF ¶FáF �F·F ÙFW ¶F»FF EF;Fk¶F]=+ ÙFW ÛFWk GáFWP�©d=+áF ÑFFæFÞ EFÑF[P¶Fa =+FÜFa

(Ga) õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk ÛF]&ÜF PÙFPá°k;F ÛFWk ;FeFHk° ØáFXÞ ¶F»FF PÂ¶FUÜF ØáFXÞ ÒÜFX;FèFFáFF ùW¶F] GáFWP�©d=+áF æFFÜFPÞk;F ÛFWk õFkèFXÍFÎF

 

õF]¡FU¶F =]+ÛFFÞ ¼FõF;F]Ñ¶FF

EÍFU�F=+ EPÚFÜFk¶FF
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 (1) =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙõF =W+ ÛFFg°WPáFP©¡F =+F ÑF¶FF áF;FFÎFW ùW¶F] 
EFµFPæF=+ °FÜFÎFFPÛF�õF (¡FUEFÞEXJÛFJõFUJõF, 
JÎFJJÛF°U ¶F»FF �æFFk©ÛF °ÙáF[EFGaJõFGa) PõFÛF]áFWèFkõF =+F 
HÑFÜFX;F

(2) ùFGPÙFe° =k+ÑÜF[P©k;F (õFUÑFUÜF[ ¶F»FF ¡FUÑFUÜF[, Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 
ÙFFÜFXGk×+XÛFYaP©�õF ¶F»FF JÑáFFJ° ÙFFÜFX©W�ÎFXáFFg¡FU =W+ õFF»F 
õFùÜFX;FU EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa): ÛFFG=e+XPÙFÜFáF ¡FWÎFWP©=+ 
EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ¶F»FF þ[ÛFÎF ¡FWÎFXÛF ÛFWk ÛFF=a+Þ-JPõFõ©W° 
PõFáFW�èFÎF ÛFWk ÞX;F =+U õFÛF¤F ÛFWk ùFGa-»Fe]ÑF[© õFU�æFWkõF 
EÑFPÞùFÜFa ÙFÎF¶FW ¡FF ÞùW ùYk� ÜFW EÎF]=e+ÛFµF Ò�F]Þ °W©F 
(E�õFÞ J=+ ÛFùUÎFW ÛFWk ÞFg °W©F =W+ ©WÞFÙFFG©hõF) H¶ÑFÎÎF 
=+Þ¶FW ùYk P¡FõFW õF�FÛF ÛF[áÜFFk=+ÎF, ÒÙFkÍFÎF ¶F»FF æÜFF&ÜFF =+U 
EÑFW�FF ùX¶FU ùY�

(3) ÛFá©Uõ=W+áF õFÛFFÎFFk¶FÞ ùFGPÙFe° ÒX;FeFPÛFk;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
¶FUæFe ;FP¶F õFW æF_ù¶F þ[ÛFÎF ¡FWÎFXÛF ÞFg °W©F ÒXõFWPõFk;F =+X =k+ÑÜF[© 
=+ÞÎFF ¶F»FF °W©F ÑFFGÑFáFFGÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
PæFèáFWðFµF�

õFkõ»FFÎF =W+ õF¼õÜFXk =W+ =k+ÑÜF[P©k;F ¶F»FF ÎFW©æFP=b+;F ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW 
ùW¶F] =k+ÑÜF[©Þ õFWæFF Ò=+Xò E¶ÜFFÍF]PÎF=+ ¶F»FF HÎÎF¶F EæFõFkÞ�FÎFF õFW ÑFPÞÑF[µFa 
ùY� =Wk+½ =W+ ÑFFõF ÙáFW° õFæFaÞ ¶F»FF J�FÑFUõFU EæFõFkÞ�FÎFF =W+ õFF»F HÎÎF¶F 
=k+ÑÜF[©Þ ÎFW©æF=a+ ùY� =k+ÑÜF[©Þ õFWk©Þ õ=+FgáFõFa =+U HÎF=W+ èFY�FPµF=+ 
ÑFF*Ý=e+ÛF =W+ àÑF ÛFWk GáFW�©dFgPÎF=+ �áFFõF õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ ÞùF ùY� 
EÎF]õFkÍFFÎF=+Xk =W+ HÑFÜFX;F ùW¶F] õFkõ»FFÎF =W+ Gk©dFÎFW© =W+ õFFgØ©æFWÜFÞ æFFgá© ÛFWk 
PæFèFWðFU=_+¶F áFFGõFWkõF ÜF]�¶F õFFgØ©æFWÜFÞ ÛFFGk° =+U æF_ù¶F ÞWk¡F ùY� E�õFÞ 
õFWk©Þ �F·FXk, EÎF]õFkÍFFÎF=+Xk ¶F»FF =+ÛFa�FFPÞÜFXk ùW¶F] PæFèFWðFU=_+¶F õFFgØ©æFWÜFÞ 
ÑFÞ PæFèFWðF£FXk ÂFÞF ÒPèF�FµF =+FÜFa=e+ÛF =+F EFÜFX¡FÎF =+Þ¶FF ùY� =k+ÑÜF[©Þ 
õFWk©Þ =W+ ÑFFõF =+Ga ÛFù¶æFÑF[µFa áFFgP¡F=+áF õFæFaÞ ¡FYõFW P=+ J�FÑFUõFU, ÛFWáF 
õFæFaÞ, ÙFY=+EÑF õFæFaÞ, Gk©ÞÎFW© õFæFaÞ, æFWÙFõFFG©, E»FWk©U=W+èFÎF õFæFaÞ, 
ÙáFFg;F õFæFaÞ, Jk©UæFFÜFÞõF õFæFaÞ EFP¼ ùYk ¡FX PæFPÚFÎÎF JÑáFU=W+èFkõF =+X 
õFkõFFÍFÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùY� =k+ÑÜF[©Þ õFWæFF Ò=+Xò õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F 
(õFUJõFõFU-JõFU) JõF Ò=+Xò =+F õFk�FFáFÎF =+Þ¶FU ùY EZÞ =k+ÑÜF[©Þ õFWæFF 
Ò=+Xò =+FÜFa=+FÞU õFÛF[ù õFÛFUP¶F (õFUJõFõFU-°ÙáF[¡FU)EÑFWP�F¶F õFWæFFEXk 

õFk¡FÜF �FZÍFÞU

æFY£FFPÎF=+ - °U

=+FÜFa =+U Ò=_+P¶F =W+ ¼X PÚFÎÎF �FW·F ùYk:

 1. ÒèFFõFPÎF=+ - Ò=+Xò =W+ æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU =W+ àÑF ÛFWk =k+ÑÜF[©Þ 
õFWæFF Ò=+Xò =W+ Ek¶F;Fa¶F =Wk+½UÜF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF õF]PæFÍFFEXk =+X 
õFkÚFFáFÎFF

 2. èFY�FPµF=+ Ò=_+P¶F - J=+áF EÎF]õFkÍFFÎF P =e+ÜFF=+áFFÑF ¶F»FF 
õFùÜFX;FU EÎF]õFkÍFFÎF =W+ õFF»F

 =+) èFY�FPµF=+ =+FÜFa: EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF �FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ 
=+FÜFa P=+ÜFF-

 1. ùFGPÙFe° =k+ÑÜF[P©k;F =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÛFYPõFæF Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF 
°W©F ÑFFGÑFáFFGÎF: õFùÜFX;FU EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa

ÛFá©Uõ=W+áF ÑFYÞáFáF ùFGPÙFe° =k+ÑÜF[P©k;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW °W©F 
ÑFFGÑFáFFGÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ Òõ¶FFPæF¶F PÞÜFáF áFFG×+ ÑF[µFa 
EFg©XÛFW©W° ×+Fgá©-©FgáFÞWk© ÛFYPõFæF Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF °W©F ÛF[æFÛFWk© 
¶F»FF ÒXõFWPõFk;F�

GõF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa =+F HÇWèÜF E��W Já;FXPÞ¼ÛF =+F PÎFÛFFaµF 
=+Þ ¶F»FF P°õ©dUÙÜF[©W° =k+ÑÜF[P©k;F ¶F=+ÎFU=+ =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
HÑFáFÙÍF ÛFYPõFæF °W©F =W+ ÙFeüFk° PæF£FFÎFU ÛF[áÜFFk=+ÎF ÛFWk ÛF¼¼ 
=+Þ¶FF ùY�

2. õæFFõ»ÜF Þ�FF °W©F ùW¶F] ÑF×+FgaÛFWbõF ÛF[áÜFFk=+ÎF ¶F»FF õFÛFFÎFFk¶FÞ PæF;F 
°W©F ÛF[áÜFFk=+ÎF Já;FXPÞ¼ÛF ÑFÞ =+FÜFa =+ÞÎFF ùY�

Òõ¶FFPæF¶F =+FÜFa =+F æFµFaÎF GaJÛFEFÞ =W+ HÑFÜFX;F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY, GõF=+F ÑF×+FgaÛFWbõF EÚFU ÚFU õFkP¼;ÍF ùY ¶F»FF =+FÜFa ÛFWk 
ÚFU EPÎFÜFPÛF¶F¶FF ùY�

ÛFFg°ÞW©áFU �X©W ÛFWP°=+áF °W©FõFW© °FÜFÛFWkèFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW 
CJ J=+ �áFõ©Þ ÑFÞ ùY°[ÑF (°W©F ÛF[áÜFFk=+ÎF Já;FXPÞ¼ÛF) ÑFÊP¶F 
=+X õF¶ÜFFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

3. EFµFPæF=+ =k+ÑÜF[P©k;F =W+ õFF»F =k+ÑÜF[©Þ PæF£FFÎF ¶F»FF EPÚFÜFFkP·F=+U 
=W+ �FW·F ÛFWk EFµFPæF=+ =k+ÑÜF[P©k;F ÑFÞ =+FÜFa
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=+X ÑF[ÞF =+Þ¶FF ùY� õFUJõFõFU =W+ ÒÚFFÞU (êFU õFk¡FÜF �FZÍFÞU), =+PÎFò 
=k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ (êFU EPÚFP¡F¶F fFXðF, êFU õFF;FÞ JõF ¼W, õF]êFU ¼WæFáFUÎFF 
ÛF]&F¡FUa JæFk õF]êFU õFXÛFFêFU ÛFFáF) JæFk =+PÎFò õFùFÜF=+ (êFU PæF¡FÜF 
ÒFÛFFPµF=+) GõF =+�F õFW ¡F]s°W õFÚFU ¼YÎFkP¼ÎF =+FÜFXb =+X õFÛF»FaÎF Ò¼FÎF 
=+Þ¶FW ùYk�

=Wk+½ =+U =k+ÑÜF[P©k;F õF]PæFÍFFJc, õFk&ÜFF¶ÛF=+ ¶F»FF õFFk=W+P¶F=+ =k+ÑÜF[©WèFkõF 
¶F»FF =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF ¶F»FF ÎFW©æF=a+ J�õFWõF õFW õFkÙFkPÍF¶F ùY� õFUJõFõFU GÎF 
õFFÞU õF]PæFÍFFEXk =+X EÎF]õFkÍFFÎF PèF�FF ¶F»FF =Wk+½ =W+ õF¼õÜFXk ¶F»FF 
=+ÛFa�FFPÞÜFXk =+X Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY� =k+ÑÜF[©Þ =Wk+½ GõF=W+ =k+ÑÜF[P©k;F õFÛF]¼FÜF 
ùW¶F] ÎFW©æFP=b+;F ¶F»FF õF[�FÎFF ÛFWk õFÑFX©a Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY� =k+ÑÜF[©Þ =Wk+½ GõF=W+ 
ÎFW©æFP=b+;F ¶F»FF =k+ÑÜF[P©k;F õFkõFFÍFÎFXk =W+ õF]Þ�FF JæFk ÛFFgÎFU©PÞk;F =+F ÚFU 
ÍÜFFÎF Þ&F¶FF ùY�

=k+ÑÜF[©Þ õFWk©Þ =Wk+½ =W+ Ò¶ÜFW=+ õF¼õÜF ùW¶F] õF[�FÎFF JæFk =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF 
ÒZÃXP;F=+U ¶F»FF =k+ÑÜF[©WèFÎF õFkÙFkÍFU õF]PæFÍFFJc HÑFáFÙÍF =+ÞæFF¶FF ùY� 

GÎF õF]PæFÍFFEXk =+X PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW EÑF;FeW° P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� =Wk+½ 
JÎFEFGaõFU =W+ õFF»F JÎF=W+JÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ õFF»F P°¡FFGÎF =+Þ ÞùF ùY� 
ÞFñdUÜF £FFÎF ÎFW©æF=a+ ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F HÇWèÜF J=+ ÛF¡FÙF[¶F EFk¶FPÞ=+ ÚFFÞ¶FUÜF 
ÎFW©æF=a+ õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFF ùY ¡FX õF]ÞP�F¶F JæFk ÚFÞXõFWÛFk¼ õFkÑF=a+ Ò¼FÎF =+Þ 
ÑFFÎFW ÛFWk õF�FÛF ùX;FF� JÎF=W+JÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ õFÚFU õFkõ»FFJc ¡FX 
J=+ ÍÜFWÜF áFW=+Þ �FáF ÞùU ùY, õF[�FÎFF ¶F»FF £FFÎF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ÛFWk õF�FÛF 
ùX;FU� JÎF=W+JÎF =+F HÇWèÜF H��F ÙFYk°PæF°h»F PÎFÛÎF áFW©WkõFU ÎFW©æF=a+ =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ õFÚFU EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FFÎFXk =+X ¡FXs°ÎFF ùY�

èFYP�F=+ æFðFa 2017-18 =W+ Ek¶F ÛFWk =Yk+ÑFõF ÛFWk áF;FÚF;F 700 ÜF]¡FÞ »FW, 
P¡FÎFÛFWk õFÚFU õFk=+FÜF õF¼õÜF, ÒèFFõFPÎF= õ©F×+ JæFk  ÑFFWõ©°g�©ÞW© èFXÍF 
JõFFWPõFÜFW© èFFPÛFáF »FW� õFkW©Þ =+U EFÍFFÞÚF[PÛF ×+FGÙFÞ EFPÑ©=+ EFÍFFPÞ¶F 
Gk©ÞÎFáF ÎFW©æF=a+ ùY, ¡FFW 1Gbps ¶F=+ õFFÑFFW©a =+Þ¶FF õF=+¶FF ùY� Gk©ÞÎFW© 
õF]PæFÍFF =+FW  ÙFs³F P¼ÜFF ;FÜFF ùY ¡FFW 1Gbps J�õFWõF ¶F=+ õFÑFFW©a =+Þ 
õF=+¶FF ùY, P¡FõFW ÛFWõFõFa PõF×+U ©W=+ÎFFWáFFg¡FU¡F ÒF. PáF. ÂFÞF JÎF=+WJÎF ¶F»FF 
J=+ 15Gbps áFFGÎF ÂFÞF ÙFY=+EÑF =W+ àÑF ÛFWk õFFÑFFW©a ÒFÑ¶F ùY� æFYÙF, 
Gk©dFÎFW© õFæFaÞ =+ÎFP×+;F]ÞWèFÎF =+FW PæFõ¶FFPÞ¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY� æFFGa-×+FGa 
õFFÑFFW©a =+FW PæFõ¶FFPÞ¶F P=+ÜFF ;FÜFF ¶FFP=+ ÙFWù¶FÞ =+æFÞW¡F ÒFÑ¶F ùFW� 
°Wõ=+©ÑF, PÒk©Þ, ÜF]PÑFJõF, ¡FWÞF�õF ÛFèFUÎF ¶F»FF EÎÜF ÎFW©æF=a+ HÑF=+ÞµFFWk 
=+F PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ ÑFÞ Þ&FÞ&FFæF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� æFWÙFõFFG© =+FW 
EÍÜFÜFÎF =+ÞÎFW, PÎFPæF¼FEFWk, =+FÜFaF, æFWÙF-EFÍFFPÞ¶F õFFÛFFÎÜF õF[�FÎFF ÑFª 
(¡FùFc õFk©Þ =+FÞ õFFÛFFÎÜF, èFFõF=+UÜF, èFYP�F=+, õFWPÛFÎFFÞ õFW õFkÙFkPÍF¶F, 
ÑF¼õ»FFÑFÎFF =W+ õFkÙFkPÍF¶F ÜFF &FFWÜFF JæFk ÑFFÜFF  õFkÙFkPÍF¶F õF[�FÎFFJc ÚFW¡FU ¡FF¶F 
ùY� 

æÜFF&ÜFFÎF =+�F EFYÞ EP¶FP»F ;F_ù =W+ PáFJ EFk¶FPÞ=+ ßÑF õFW EFgÎFáFFGÎF 
ÙF]P=k+;F ùW¶F] æFWÙF ÑFW¡F =W+ Þ&FÞ&FFæF EFP¼ =W+ =+FÜFa P=+J ;FÜFW õFUJõFõFU 
ÂFÞF H��F =+FÜFaPÎFðÑFF¼=+ =k+ÑÜF]P©k ¶F»FF õFUPÞÜFáF =k+ÑFÜF]P©k  =+áFõ©Þ 
õFPù¶F =k+ÑÜF]©WèFÎFáF õF]PæFÍFFJc õF]ÑFÞÛFFG=e+FW ÂFÞF PÎFPÛFa¶F =+U ;FGa ùYk, =+F 
Þ&FÞ&FFæF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÑFPÞÜFFW¡FÎF =+áFõ©ÞFWk =+F Þ&FÞ&FFæF ÚFU GõF  
=+�F ÂFÞF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ©UÜF]G-õFUJÛFJõF ÑFPÞÜFFW¡FÎFF =W+ EFk;F =W+ àÑF 
ÛFWk J=+ ÎFÜFF õFÑFÞ =k+ÑÜF]©Þ (õFUEFÞJæFFGa) =+FW ÎF;FFÜFF ;FÜFF ùY� èFYP�F=+ 
æFY£FFPÎF=+ õFFWõFFG©U =W+ ÒP¶F õFWk©Þ  =W+ PæF¡FÎF =W+ Ek;F =W+ àÑF ÛFWk õFUJõFõFU 
õFWk©Þ =W+ õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFF =W+ ÒÜFFW;F =+U EÎF]ÛFP¶F ÙFFùÞU 
HÑFÜFFW;F=+¶FFaEZk (èFYP�F=+ EÎF]õFkÍFFÎF) =+FW ÚFU Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

õFWk©Þ =+U õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFFEFkW =+F õFFÞFkèF

ÛFèFUÎF =+F ÎFFÛF ÒFWõFWõFÞ =+FWÞ ÚFk°FÞµF HÑFÜFFW;F=+¶FFa

×+FW©FWÎF 84 - 55

×+FWÎFFWÎF 84 - 27

J�FÑFUõFU 344 2.2 TB 72

ÜF]JÎFJJÎFJõF©U   480 12 TB 25

ÜF]JÎFJJÎFJõF©U   96 12 TB 30

JJÛFEFÞÜF] 1 360 6 TB 31

JJÛFEFÞÜF] 2 48 - 27

ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ÒFÜFFWP¡F¶F õFk;FµFÎF õF]PÙFÍFFEFYk =+F õFFÞFkèF

ÛFèFUÎF =+F ÎFFÛF ÒFWõFWõFÞ =+FWÞ ÚFk°FÞµF HÑFÜFFW;F=+¶FFa

J»FWÎFF 320 - 12

õFUEFFÞJæFFGa 7808 255 50

õFUJõFõFU-JõFU õF¼õÜF: æFPÞò ÒFW. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, ÒFW. ¡FÜF¼WæF 
�F=e+æF¶FUa, °Fg. èF=]k+¶FáFF �F©¡FUa, °Fg. õFFYÛFWÎF ÛFk°áF, °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, 
HÑF-=]+áFõFP�FæF (PæF¸F), HÑF-=]+áFõFP�FæF (ÒèFFõFÎF), ÑFPÞõFÞ 
EPÚFÜFk¶FF õFù Jõ©W© EPÍF=+FÞU, êFU õFk¡FÜF �FFYÍF]ÞU�

õFUJõFõFU-°ÙáF]¡FU õF¼õÜF: æFPÞò ÒFW. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, ÒFW. ¡FÜF¼WæF 
�F=e+æF¶FUa, °Fg. ÛFÎFFWÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, êFU õFk¡FÜF �FFYÍF]ÞU, õF]êFU PÎFæFWP¼¶FF 
=+FWÎFFÞ, HÑF-=]+áFõFP�FæF (ÒèFFõFÎF), êFU õFFYÛFWÎF EPÍF=+FÞU, êFU 
EPÚFP¡F¶F fFFWðF, êFU õFF;FÞ JõF ¼W, õF]êFU ¼WæFáFUÎFF ÛF]&F¡FUa, õF]êFU õFXÛFFêFU 
ÛFFáF
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PæFæFÞµF ùFWÎFF �FFPùJ, P¡FõFÛFWk =+FÜFa =+F PæFæFÞµF ÚFU ùFW� J õFÛF[ù õFÚFU 
Ò�FPáF¶F JPÑáF=W+èFÎFFWk, =k+ÑFFGáFÞFWk ¶F»FF ÒFW;FeFÛF =W+ PáFJ áFFGÎF�õF 
GÎFæFFÜFÞFWWkÛFWÎ© ÛFWk ùY ¶FFP=+ EFÎF]õFkÍFFÎF =+FW õFFÑFFW©a =+Þ õF=W+� æÜFFÑF=+ 
EFÎF]õFFõFÎFFWk =W+ EFÎF]õFkÍFFÎF=+¶FFaEFWk ÂFÞF GõF=+F =+F×+U HÑFÜFFW;F CEF ùY�

õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ÙF]PÎFÜFF¼U EÎF]õFkÍFFÎF =W+ 
PáFJ áFFGæF áFFGÎF =W+ àÑF ÛFWk ÎFYèFÎFFáF ÎFFgáFW¡F ÎFW©æF=a+ (JÎF=W+JÎF) =+F 
ÒÜFX;F =+Þ¶FF ùY:

õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFFY.PæF.=W+ =+U =k+ÑÜF]P©k;F õF]PæFÍFF ÞFñdUÜF ÒÜFFW;FèFFáFFEFWk, 
èFY�FPÎF=+ ¶F»FF EFYÃFWP;F=+ �FW·F ÛFWk EÎF]PõFÊFkP¶F=+U =+FW ÑFF×a+ÛFWkõF =k+ÑÜF]P©k;F 
�FÛF¶FFEFW - =]+� ÚFFÞ¶F ÛFWk õFæF=W+ èFP�¶FèFFáFU � ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF 
EÎF]õFkÍFFÎF =+ÞÎFW =+F ÛFFY=+F ¼W¶FU ùY�

 1. £FFÎF JæFk õF]�FÎFF =W+ EF¼FÎF-Ò¼FÎF ùW¶F] =+ÎFWP�©PæF©U õ»FFÑFÎF 
=+Þ¶FF ùY�

2. H¶ÑFÎÎF ùFW ÞùW EÎF]õFkÍFFÎF =W+ �FW·F ÛFWk PÛFáF=+Þ =+FÜFa =+Þ¶FF ùY�

3. õFWk©Þ ÛFWk P°P¡F©áF PÞÑFFWP¡F©ÞU ùY ¡FFW JÎF=W+JÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
PæFèæF õFW ¡F]s°F CEF ùY�

4. õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ JÎF=W+JÎF =+F 
HÑFÜFFW;F =+Þ¶FF ùY P¡FõFõFW £FFÎF =+U ÙFWù¶FÞ ¡FFÎF=+FÞU ùFW¶FU ùY EFYÞ 
HõF=+F ÒõFFÞ ùFW¶FF ùY� õFWk©Þ =+F EÑFÎFF õ=W+áFWÙFáF =Yk+ÑFFõF æFFG° 
áFFW=+áF JPÞÜFF ÎFW©æF=a+ ùY�

5. õFkW©Þ ÛFWk õFæFaÞFWk =+F õFW© ùY, 114 ÎFFW°  884 =+FWÞ, 9 ©UÙFU õFW 
EPÍF=+ õ©FWÞW¡F, ¡FõF=+U ;FP¶F 3.5 ©UJ×+ =W+ EFõFÑFFõF ùFW¶FU ùY 
¶FFP=+ ÑFYÞáFáF =k+ÑÜF]P©k;F ùFW õF=W+ EFYÞ PõFÞÜFáF ÛFèFUÎF ùY� 

6. õFWk©Þ ÛFWk ÑFPÞð=_+¶F =k+ÑÜF]P©k;F õF]PæFÍFF ùY, P¡FõFÛFWk EP¶FPÞ�¶F ÛF]ÞáF 
EÎF]õFkÍFFÎF õFÑFFW©a ùY ¡FYõFW H��F =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF =+áFõ©Þ ¶F»FF ùFáF 
ÛFWWk áF;FFÜF ;FÜFF õFUEFFÞJæFFGa (224 ÎFFW°, 7808 =+FWÞ), ¡FFW 
255 ©UÙFU ÛFWÛFFWÞU =W+ õFF»F 75 ©UJ×+ ;FP¶F õFW =+FÜFa =+Þ¶FF ùY 
EFYÞ ÎFW©æF=a+ õF]Þ�FF fF©=+ JæFk =+Ga JPÑáF=W+èFÎF ÚFU ùYk�

7. õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ H��F ;FP¶F 
Gk©ÞÎFW©, æFUæFUJÎF EFP¼ =W+ PáFJ JÎF=W+JÎF =+F ÒÜFFW;F =+Þ¶FF ùY� 
GõF=W+ õFF»F ùU ÜFù JÎF=W+JÎF G-ÛFWáF, æFWÙFõFFG©, °UJÎFJõF, 
æFUP°ÜFFW ÑFFW©FaáF ¶F»FF õ©dUPÛFk;F EFP¼ =+FW õFæFaÞ õFW ¡FFWs°ÎFW ÛFWk ÚFU 
ÛF¼¶F =+Þ¶FF ùY�

8. õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ JÎF=W+JÎF =+F 
HÑFÜFFW;F ¼WèFæÜFFÑFU æF�Fa]EáF �áFFõFßÛF, =+FWáFYÙFFWÞWP©æF PÞõF�Fa, 
æF¶Fa]EáF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ¶F»FF EÎF]õFkÍFFÎF =+U õFk;FµFÎFF =+FW èFWÜFÞ 
=+ÞÎFW ¶F»FF õF]Þ�FF =W+ PáFJ =+Þ¶FF ùY�

=Wk+½UÜF õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õFkõFFÍFÎF  (2017-18):

õF¶ÜFWÎ½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+ÎF¼hÞ =W+ èFYP�F=+ EÎF]õFkÍFFÎF 
JæFk ÒõFFèFPÎF=+ =+FÜFFaW =W+ PáFJ õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFF:

õF¶ÜFWÎ½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ¡F]ÎF 2015 ¶F=+ ÚFFÞ¶F =W+ 
E;FeµFU õF]ÑFÞ=k+ÑÜF]©ÞFWk =+ õF[�FU ÛFWk 17 õ»FFÎF ÑFÞ ùY� =eW+ Jõ=+G6 =+áFõ©Þ, 
ÛFYPõFæF ÑFYÞáFáF =eW+ õF]Þ=k+ÑÜF]P©k;F õF]PæFÍFF 75 ©UJ×+ õFYÊFkP¶F=+ ÑFU=+ 
=+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF õFPù¶F�

õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ õFk;FµFÎF õF]PÍFF 
EÎF]õFkÍFFÎF=+¶FFaEFWk =+FW ÞFñdUÜF ÒÜFFW;FèFFáFFEFWk, èFYP�F=+æF;FFWa ¶F»FF HÇFW;FFkW 
õFW H��F =+FÜFaPÎFðÑFF¼=+ =k+ÑÜF]P©k;F �FÛF¶FF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY � GÎFÛFWk õFW =]+� 
ÚFFÞ¶F =W+ õFæFFaPÍF=+ èFP�¶FèFFáFU ùYk ¡FFW ÙF]PÎFÜFF¼U PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ÎFGa 
&FFW¡FFW =+FW ¡FFWs°¶FW ùYk�

EÎF]õFkÍFFÎF =+U õFUÛFFJc: 4 ÙF]PÎFÜFF¼ PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÜFù õFÛF¤FFÎFF 
�FFù¶FW ùYk P=+ Ò=_+P¶F P=+õF Ò=+FÞ =+FÜFa Þ¶FU ùY� GõF EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWkk ÚFFYP¶F=+, 
ÞFõFFÜFPÎF=+ ¶F»FF ¡FUæFæFY£FFPÎF=+  ÒP=e+ÜFFEFWk ¶F»FF H��F I¡FFa ÚFFYP¶F=+U =W+ 
ÛFFW°PáFk;F ¶F»FF õFÛFàÑFµF èFFPÛFáF ùYk� GõF EÎF]õFFkÍFFÎF ÛFWk æF]PÎFÜFF¼U PæF£FFÎF  
¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F �F]ÎFFYP¶FÜFFWk ÑFÞ ÙFáF P¼ÜFF ¡FF¶FF ùY�

ÛF]�¶F PæF£FFÎF =W+ PáFJ õFkõFFÍFÎF: GõF =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õFkõFFÍFÎF  

ÑFÞ õFÛFÜF EFÙFkP©¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� PõFÊFk¶F JæFk ÒÜFFW;F ÑFÞ ÎFJ 

õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÒÚFFæF�� GõF =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ¼_Pñ õFW PæF¡³FÎF 

JæFk Gk¡FUPÎFÜFFPÞk;F ÛFWk ÙF°U �F]ÎFFYP¶FÜFFWk ÑFÞ ;FùÎF, ÙF°W õ¶FÞ ÑFÞ EÎF]õFkfFFÎF 

ÑFPÞÜFFW¡FÎFFEFWk =W+ PáFJ ÒP¶FõÑFfFP¶ÛF=+ ÑF]Þõ=+FÞ Ò¼FÎF P=+ÜF ¡FF¶FF ùY� 

ÜF]¡FÞ õFFÑFFW©a JæFk õFWæFFJc: õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ 

=W+ =]+èFáF PæFèFWðF£F èFFWÍF=+¶FaFEFWk =+FW H��F =+FÜFaPÎFðÑFF¼=+ =k+ÑÜF]P©k;F 

PõFõ©ÛFW (J�FÑFUõFU)ÑFÞ PæF£FFÎF ÛFWk ÎFÜFFW EÎæFWðFµF =W+ PáFJ õF�FÛF ÙFÎFF¶FW 

ùYk� GõF=W+ ÑFPÞ�FFáFÎF õFW ÜFù õF]PÎFPè�F¶F  ùFW¶FF ùY P=+ ùF°aæFWÜFÞ JæFk 

õFFgØ©æFWÜFÞ PæFèæFõFÎFUÜF ³k;F õFW =+FÜa+ =+ÞW EFYÞ ÜFù PõFõ©WÛF õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F 

ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ =W+ õFkõFFÍFÎFFWk =W+ ÛFFÎF õFW ÛFWáF &FFJ� ÑF]ÞF 

PõFõ©ÛF õFFgØ©æFWÜFÞ =+FÜFa =+FW õFù¡F¶FF =W+ õFF»F ÑF]ß =+Þ¶FF ùY EFYÞ EFGa EFW 

=+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF  ÛF]ÇW, ÙF;F P×+�õFFWõF, PõFõ©ÛF õFFØ©æFWÜFÞ =W+ PáFJ EÎF]ÞFWÍF 

=+FW ÑF]ÞF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� ÜF]¡FÞ õFPæFaõF ¶F»FF EFH©ÞU�F E;FeµFU õFWæFFJc 

Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ =W+ 

ÜF]¡FÞFWk =+FW PæFÃÛFFÎF ¶F»FF õFFkÚFÎFFÜF]�¶F õFWæFFJk Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

ÒFÞkPÚF=+ ¶F»FF H��F =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF =k+ÑÜF]P©k;F (J�FÑFUõFU) õFkõFFÍFÎF 
õF]PæFÍFF =+F áFFÚF ÙFFùÞU ÜF]¡FÞFW  (èZP�F=+ EFÎF]õFkÍFFÎFEFWk, õFk;F*ÎFFWk =+FW 
ùU) ÛFFÛFáFF ¼Þ ÛFFÛFáFF EFfFFÞ P¼ÜFF ¡F¶FF ùY ¡FFW ÑFUÜFÞ-PÞæÜF]° Òõ¶FFæF 
ÑFÊP¶F õFW ùFW¶FF ùY ÜFù Òõ¶FFæF ÛFWk EÑFWP�F¶F õF]PæFÍFF =W+ ÙFFÞW ÛFWk PæFõ¶F_¶F 
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Ò=+FPèF¶F P=+ÜFF ¡FF õF=W+ EFYÞ PæFèæF =W+ ÑF]ÞW èFFWÍFF»FUa õFÛF]¼FÜF =W+ 

õFF»F ¶F»FF PæFÂFÎFFWk =W+ õFF»F ¼YÎFkP¼ÎF õFkæFF¼ P=+ÜFF ¡FF õF=W+�

21. ÎFW©æF=a+ ÞY=Wk+ =+U æÜFæFõ»FF =+U ;FG ùY ¶FFP=+ ÙFWù¶FÞ æÜFæFõ»FF JæFk 
Þ&FÞ&FFæF P=+ÜFF ¡FF õF=W+�

22. õFUJõFU ÎFWk PáFÎFF�õF EFÍFFPÞ¶F ÎFÜFF æÜFP�¶F;F¶F ×+FÜFÞæFFgáF, ;FW©æFW 
õFWk©Þ =W+ PáFJ PÎFPÛFa¶F P=+ÜFF ùY� 

23. ÞFÍFF�F]ÞF ÙF]P=k+;F, EP¶FP»F ;F_ù =+F PÙFáF ÙFÎFFÎFW, PæFP¡F©Þ ÑFFõF 
¡FYõFW =+FÜFFWa =W+ PáFJ æFWÙF JPÑáF=W+èFÎF PæF=+PõF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

24. ÒæFWèF EFæFW¼ÎF ÑF·F =+FW õFkèFFWPÍF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ 2018 =W+ 
ÒæFWèF ÛFFÎF¼k° =+FW ÑF]ÞF P=+ÜFF ¡FF õF=W+�

25. ÙFUõFUEFÞõFU ÙáFF;F PÎFPÛFa¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ HõFW EFÃÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY� 

26. EP¶FP»F ;F_ù =W+ ÚFæFÎF =+U ÛFÞÛÛF¶F =W+ ÙFF¼ æFFGa-×+FGa =+FW 
ÑF]ÎFõ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY� ÑF]ÞF EP¶FP»F ;F_ù EÙF H¿ÛFFWk =+U 
êFWµFU =W+ æFFGa-×+FGa HÑF=+ÞµFFWk õFW áFYõF ùY ¶FFP=+ Gk©ÞÎFW© =+U 
õF]PæFÍFF HÑFáFæÍF ùFW õF=W+�

27. ÑF]ÞFÎFW CO  ¶F»FF °dFGa ÑFFH°Þ EFÍFFPÞ¶F EP;ÎFèFFÛF=+FWk =+FW 2

ÙF¼áF=+Þ õF]ÞP�F¶F õFF×+ J¡FWk© EFÍFFPÞ¶F EP;ÎFèFFÛF=+FWk =+FW =+�F 
ÛFWk áF;FFÜFF ;FÜFF ùY�

28. ÑF[ÞW =k+ÑÜF]©Þ õFWk©Þ  =W+ PáFJ æÜFFÑF=+ EP;ÎF õF]Þ�FF õFÛFFÍFFÎF  
Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY, ¡FFW èFUfFe ùU =+FÜFFaPÎæF¶F P=+ÜFF ¡FFÜFW;FF�

 29. ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW =W+PÎ½ÜF ÎFW©æF=a+ ¶F»FF ÒµFFáFU =+F ÒP¶FÚF[P¶F 
áFW&FF ÑFÞU�FF =+ÞÎFF èF]ß P=+ÜFF ùY ¶F»FF PæFPÚFÎÎF =+ÛF¡FFWPÞÜFFWk =+U 
ÑFù�FFÎF =+U ùY ¶F»FF ùÛF GõFW æFFPðFa=+ ÒYP�©õF =W+ àÑF ÛFWk ¡FFÞU 
Þ&FÎFW =+U+ ÜFFW¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY ¶FFP=+ õFkõ»FFÎF =+U  ÎFW©æF=a+ ¶F»FF 
ÒµFFáFU =+ÛF ¡FFWP&FÛF ÛFWk ÑFs°W� æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛF =Wk+½ ÛFWk P°P¡F©áF 
¡FF;Fß=+¶FF ÑFÞ ÚFU =+FÜFa =+Þ ÞùW ùY� 

ÚFPæFðÜF =+U ÜFFW¡FÎFFJc:

  æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛFFÞF HÇWèÜF ùY =Wk+½ ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF JæFk èFY�FPÎF=+ 

EFÍFFPÞ¶F õFkÞ�FÎFF ùW¶F] °UJ©UJ =Wk+½ ÛFWk H¶=+ðFa¶F =W+ÎF½ =+U 

õ»FFÑFÎFF =+ÞÎFF� =k+©WÎ© ÚFk°FÞµF =W+ PáFJ =W+Î½U=_+¶F H¶ÜFFÍF]PÎF=+ 

°F©F =W+Î½�

 õFkÚFFPæF¶F HÇWèFÜF ùY, ùÛFFÞW =W+Î½ =+FW ÚFFÞ¶F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF, PèF�FF 

¶F»FF ÒPèF�FµF ÛFWk H¶=_+ñ =W+k½ =W+ àÑF ÛFWk õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFF ¶F»FF 
PæFèæF ÛFWk õFæFõFW H¶ÑFF¼=+ EÎF]õFkÍFFÎF =W+Î½FWk ÛFWk P;FÎFF ÜFFJ�

9. õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ÛFWk PÞ°k°Wk©, 

ÛFá©UùFWÛF EFGJõFÑFU =+ÎFW�èFÎF ùY� GõF=W+ PáFJ õFkW©Þ ÎFW 

EFGaEFÞEFGJJÎF õFW 256 ÑFPÙáF=+ EFGaÑFU ÑF¶FF ¶F»FF 

EFg©FWÎFFWÛFõF PõFõ©ÛF (JJõFJÎF) EP¡Fa¶F P=+ÜFF ùY� õFkW©Þ ÎFW 

GÎFØáF�õF EFÍFFPÞ¶F  PÎF¡FU ×+FÜFÞæFFáF, ;FW©æFW =+F PÎFÛFFaµF 

P=+ÜFF ùY� æFUÑFUJÎF õFFPæFa=+ =+FW ÑF]ÎF: �FFáF] P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ 

õFÛFPÑFa¶F ;FW©æFW ×+FÜFÞæFFáF õFÛFP»Fa¶F JáFJJÎF ¶F»FF ¡FÎFaáF J�õFWõF 

=W+ àÑF ÛFWk HõFW ÑF]ÎFPÎaFÛFFaµF P=+ÜFF ùY�

 10. õFkW©Þ ÎFW PÂÚFFPðF=+ (Pùk¼U JæFk EFk;FeW¡FU) æFWÙFõFFG© =+F PÎFÛFFaµF 

P=+ÜFF ùY�

11. ¼YÎFkP¼ÎF =+FÜFa =W+ PáFJ ÎFÜFF æFWÙF JPÑáF=W+èFÎF  PæF=+PõF¶F P=+ÜFF 

;FÜFF ùY EFYÞ Gk©ÞÎFW© =W+ ÚFU¶FÞ =+FÜFa =+ÞÎFW ùW¶F] PÎFÜFFWP¡F¶F P=+ÜFF 

ùY�

12. õFWk©Þ =W+ õFÚFU õ©F×+ JæFk PæFÃF»FaUÜFFWk =W+ õFÚFU EPÚFáFW&FFWk =+FW 

õF]ÞP�F¶F Þ&FÎFW ùW¶F] ÎFÜFF ÒèFFõFPÎF=+ JæFk èFY�FPÎF=+  õFFcØ©æFWÜFÞ 

PæF=+PõF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

13. õFk=+FÜF &FFW¡F õFPÛFP¶F õFù �FÜFÎF ÙáFFg;F =+U õFkõ¶F]P¶F =W+ EÎF]õFFÞ 

J=+ ÎFÜFF õFk=+FÜF &FFW¡F õFPÛFP¶F ÙáFFg;F =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF 

ùY�

14. Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Gõ©W© =+FÜFFaáFÜF PèF=+FÜF¶F =W+ PáFJ P©=W+P©k;F ÑFÊP¶F 

PæF=+PõF¶F =+U ;FGa ùY�

15. ùFgáF ÙF]P=k+;F JPÑáF=W+èFÎF PæF=+PèF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ 

PæFèæFõFÎFUÜF ¶F»FF ÑFPÞð=_+¶F ³k;F õFW ÒÜFFW;F ùFW õF=W+� 

16. P=+õFU EõFFÛFFÎÜF EF=+PõÛF=+ ÙFeW=+°FHÎF =W+ PáFJ ÙFY=+EÑF 

PõFõ©ÛF PÎFÛFFaÎF P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

17. P¼ÎF ÒP¶FP¼ÎF =W+ EFÛF õFFÛFFÎF JæFk õFWæFFEXk =W+ =e+ÜF ùW¶F] ¡FWÛF, 

ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =+U G.ÛFF=Wa+©ÑáFWõF =+F =+FÜFFaÎæFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

 18. ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ õFWk©dáF ÑFPÙáF=+ ÒX�ÜFXÞÛFWk© ÑFX©aáF (õFUÑFUÑFUÑFU) 

Ga-ÒX�ÜFXÞÛFWk© ÑFX©aáF =+X =+FÜFFaPÎæF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ =Wk+½ 

ÂFÞF õFÚFU ÎFJ &FÞU¼ ÛFWk ÑFFÞ¼PèFa¶FF ÙFÎFU ÞùW�  

19. =Wk+½ =k+ÑÜF©WèFÎFáF õF]PæFÍFF =+F áFFÚF H*FÎFW =W+ PáFJ æFY£FFPÎF=+ JæFk 

èFFW»FFP»FaÜFFWk =W+ PáFJ ÒPèF�FµF =+FÜFaèFFáFF EFÜFFWP¡F¶F =+U ;FGa ùY�

20. õFkW©Þ =W+ æFWÙFõFFG© =+FW õFFWõFáF ÎFW©æFP=b+;F õFFG© =W+ ÜFFW;ÜF ÙFÎFFÜFF 

;FÜFF ùY ¶FFP=+ õFkW©Þ =W+ ÎFæFUÎF JæFk EPÚFÎFæF EÎF]õFkÍFFÎFFWk =+FW 
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  ÛFá©UÑFÜFWÎ© ©] ÛFFPá©ÑFÜFWÎ©  æFUP°ÜFFW =+FkÒWPõFÚF õFFWáÜF]èFÎF =+F 

=+FÜFFaÎæFÜFÎF

  ÑFPÞõFÞ ÛFWk æFFGaÛFY�õF æFY=+ õF]ÞP�F¶F  æFFÜFÞáFWõF Gkõ©FÎ© J�õFWõF�

  ÜF]©UJÛF ¶F»FF Gk©ÞÎFW© ÑFFgPáFõFU °UÑáFÜFÛFWk©

  H��F HÑFáFæÍF¶FF ÛFFWs° ¶F»FF EFP¶FÞW=+¶FF ÛFWk EF;FáFU ÑFUs³U EFGaÑFU 

EFÍFFPÞ=+ õFkÞ�FÎFF ùW¶F] ÎFW©æF=a+ JP�©æF ÑFYPõFæF HÑF=+ÞµF HÎÜFÜFÎF

  ÑFPÞõFÞ ÛFWk Ga°UÜF]EFÞEFWJJµF =+F =+FÜFFaÎæFÜFÎF

  F[µFa =+FÜFFaáFÜF õæF�FFáFÎF (GaEFÞÑFU) =+FÜFFaÎæFÜFÎF�

   õFk¡FÜF �FFYÍF]ÞU

ÒÚFFÞU, =k+ÑÜF]©Þ õFWæFF Ò=+FWò

  ÑFPÞõFÞ ÎFW©æF=a+ =+FW E;FáFU ÑFF©U =W+ EFGaÑFU EFÍFFPÞ=+ õFkÞ�FÎFF ÛFWk 

HÎÎFÜFÎF =+ÞÎFF� Òõ¶FFPæF¶F 10 ¡FU õFFWáÜF]èFÎF ÎFæFUÎF¶FÛF 
E¶ÜFFÍF]PÎF=+ =k+©Wk© P°áFUæFÞU GÎFWÙFá° ÛFá©UáFWÜFÞ PõæF�F° 
ÑFPÞõFÞ ÎFW©æF=a+, H��F PæFèæFõFÎFUÜF¶FF õ=W+áFWPÙFPáF©U =W+ õFF»F J»FF 
æFU°UÜFFW æFFÜFõF °F©F EÎF]ÒÜFFW;FFWk =+FW Ò¼FÎF =+ÞÎFW ùW¶F] ÑFFÞ×+ÞÛFWÎõF 
Ò¼FÎF =+ÞW;FF�

 =W+Î½ =W+ PáFJ =W+Î½U=_+¶F JõFJJÎF EFÍFFPÞ¶F ÚFµ°FÞµF õFFWáÜF]èFFÎF 

=+FW P°¡FFGÎF JæFk =+FÜFFaÎæFÜFÎF P=+ÜFF

  E;FáFU ÑFUs³U EFGÑFU EPÍFõFkÞ�FÎFF PæFèFWðF¶FFEFWk ¶F»FF HÎÎF¶F ÙFY=+ 

ÑáFWÎF JæFk  EÑFPáFk=+ =W+ õFF»F PÞ°k°WÎ© =+FWÞ PõæF�F =+U P°¡FFGÎF 
JæFk =+FÜFFaÎæFÜFÎF =+U
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EFk¶FPÞ=+ PÎFPÍF=+ÞµF =W+ õFF»F õFF»F ÙFFþ PÎFPfF=+ÞµF ùW¶F] EFæFWP¼¶F PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ =Wk+½UÜF PÞ=+Fg°a =+UÑFUk;F Ò=+Xò =+U õ»FFÑFÎFF =W+ HÇWèÜF õFW 
ÑFPÞÜFX¡FÎFF Ò=+Xò =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� ÙFF¼ ÛFWk GõF Ò=+Xò =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑF =+F EF;FW PæFõ¶FFÞ P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF GõFW ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎFXk =W+ Þ&FÞ&FFæF 
=+U P¡FÛÛFW¼FÞU ÚFU õFZkÑFU ;FGa� Ò=+Xò =+F ÎFFÛF ÑFPÞæF¶FaÎF =+Þ ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò Þ&FF ;FÜFF�
2017-18 ÛFWk ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò ÛFWk PÎFÛÎFPáFP&F¶F õF¼õÜF ùYk-

 ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, õFkÜFX¡F=+

 ÒX. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF

 ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

 °Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF

 HÑF-=]+áFõFP�FæF (ÒèFFõFÎF)

 æFPÞò õFùFÜF=+ =]+áFõFP�FæF (ÑFPÞÜFX¡FÎFF)

 =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+, EPÍFòF¶FF =+FÜFFaáFÜF (õFk=+FÜF)

 =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+, EPÍFòF¶FF =+FÜFFaáFÜF (èFY�FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF)

 êFU E�ÜF]¶F õFFùF, PÎF¼WèF=+ =W+ PÎF¡FU õFùFÜF=+, ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò =+X õFP�FæFUÜF õFùFÜF¶FF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYYYk 

PÎFÛÎFPáFP&F¶F ¶FFPáF=+F PæF;F¶F ÑFFc�F æFðFXb =W+ PáFJ =Wk+½ ÛFWk ÙFFþ PæF¸F ÑFXPðF¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ PæFæFÞµF =+X õFk�FWÑF ÛFWk Òõ¶F]¶F =+Þ¶FU ùY-

2017-18 =W+ ¼ZÞFÎF �FFáF[ ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc

ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+ ÑFU EFGa / õFù-ÑFU EFGa PÎFPÍF=+ÞµF J¡FWkõFU

¡FW õFU ÙFXõF ×W+áFXèFUÑF ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU DSTSR/S2/JCB-17/2006

DST/AKR/11-12/63 –P»FÛFYP©=+ ÜF[PÎF© ×+FgÞ ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU /  DSTSR/NM/NS-09/2011

J�õFUáFWkõF EFgÎF ÎFYÎFXP°æFFGõF ©W�ÎFXáFFg¡FU °Fg. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF (=+XEFgP°aÎFW©Þ)

P»FÛFYP©=+ ÜF[PÎF© EFg×+ J�õFUáFWkõF EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]ÑFF DSTSR/NM/NS-29/2011

ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF J© ¼ JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF, =+XáF=+F¶FF

ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFXPèFÑF °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ DST (SERB)

  SR/S2/RJN-69/2012

DST/MP/11-12/81 – ÎÜF[ ×ek+P©ÜFõFa GÎF �æFFkP©©W©UæF °Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF DST (SERB)SB/S2/LOP-

ÛFU°-Gk×e+FÞW° ùFGa PÞ¡FáÜF[èFÎF =Y+PæF©U PÞk;F-°FHÎF   18/2013dated 20-7-2015

õÑFW�©dXõ=+XÑFU ÜF[P¡Fk;F �æFFk©ÛF =+Fõ=W+° áFW¡FÞ
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ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+XòÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò

 æFðFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF ÞFPèF ÒFÑF (à.)

2013-14    31   10,10,54,463=00

2014-15    32   4,72,26,394=00

2015-16    38   4,71,50,347=00

2016-17    35   4,05,49,788=00

2017-18    32   3,04,37,606=00



MES/MP/11-12/85 - °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ J PÛF°- °Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF MoES/16/26/12-RDEAS

EFGaEFÞ =Y+PæF©U PÞk;F-°FHÎF õÑFW�©dXÛFU©Þ ×+FgÞ ùFGa-
ÒUPõFõFÎF PÞÜFáF-©FGÛF =k+©UÎÜF[EõF ÛFFgPÎF©PÞk;F Efg×+  
ÛFá©UÑFáF ©dWõF ;FYõFWõF Jk° õ©WÙFáF EFGaõFX©FgPÑF=+ õÑFWõFU¡F 
GÎF ¼ J©ÛFXõ×W+ÜFÞ

DST-NWO/TSD/12-13/98 –;FeF×+UÎF õÑFUÎF©dFgPÎF�õF   ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]ÑFF DST (India-Netherland)

PæF»F =k+ÑáFW�õF EFg�õFFG°hõF (JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF õFW) INT/NL/FM/P-001/2013

DST/ASM/13-14/112 –×k+°FÛFWk©áF EFõÑFW�©hõF Efg×+  ÒX. E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ SERBSB/S2/LOP-008/2013

�æFFk©ÛF »FUÜFÞU Jk° �æFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF õFFGkõF  

DST/MM/13-14/113–PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+  °Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF DSTSR/WOS-A/CS-15/2013

ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ÒFgÑFÞ ÙFFÜFX×k+�èFÎFáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ¼WÜFÞ   (G)

ÜF[¡F GÎF °d;F °WáFUæFÞU Jk° PÞáFU¡F

DAE(BRNS)/TSD/13-14/114 °WæFáFÑFÛFWk© Jk°  ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF BRNS(DAE)37(3)/14/41/

æFYáFU°WèFÎF EFg×+ J ÛFXP°×+FJ° GkÙFW°W° J©ÛF ÛFW»F°   2014-BRNS1466 

(JÛFGJJÛF) ÑFX©WkPèFÜFáF ×+FgÞ JáF[PÛFPÎFÜFÛF JáFFgJ¡F   dated 1-9-14

CSIR/RB/13-14/116 –¡FkÑF °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF EFÜFXPÎF=+ ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF (CSIR)01(2811)/14/EMR-II

PáF�æFU°hõF Jk° ÎFFgÎF-J�õFÑFXÎFWkPèFÜFáF PÞáFY�õFWèFÎF 

DAE(BRNS)/PM/13-14/117 –×+k�èFÎFáF ©dFkP¡FèFÎF  °Fg. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF BRNS (DAE)

ÛFW©áF EFg�õFFG°hõF  37(3)/14/22/2014-BRNS/554

DST/RKM/13-14/119 –PÞÜFáF ©FGÛF õ©d=+�FÞ Jk°  °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF DST(SERB)

õFFgáæFWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ÒX©UkõF °Ý[PÞk;F ×+XPá°k;F   SB/S1/PC-056/2013

EÎF×+XPá°k;F GÎF =e+FH°W° JÎFPæFÞÎFÛFWk©

DBT/SKP/13-14/126-2 – ÎFYÎFX¡FWáõF: ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF  ÒX. JõF =W+ ÑFFáF DBTBT/PR11534/

=Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF Jk° ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JÑáFU=W+èFkõF   NNT/28/766/2014

GÎF °d;F °WáFUæFÞU 

DST/AB/14-15/133 – ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFXP°P×+=W+èFkõF Jk°  ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF DSTDST/INT/POL/P-11/2014

JP�©æF =k+©dXáF EFg×+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF ×+FgÞ EFgÎF-P�FÑF   dated 20-4-2015

ÛFFG=e+XæFWÚF =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF  

DST(DST-BMWF)/TSD/14-15/140 –õF�Fa ×+FgÞ ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]ÑFF INT/AUA/BMWF/P-33/2015

õF]ÑFÞ=k+°P�©PæF©U Jk° ÛFY;ÎFWP©¡ÛF GÎF JÛF¡FUÎF ×W+¡FW¡F  dated 21-5-2015

DST(SERB)/PP/14-15/141 – J°U©UæFU©U PÒkPõFÑFáF  °Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF DST (SERB)

Jk° »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÛFFõF  EMR/2014/000719

©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F  dated 8-6-2015

DST/SJ/14-15/142 – õFFgáÜF[èFÎF ×W+¡F =k+æFèFaÎF Efg×+  °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF DSTSR/NM/NS-18/2014

ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFW©áõF GÎF©[ Gk©ÞÛFW©FPáF�õF: J×+UõFUJk© =Y+  Order dated: 23-5-2016

©FPáFõ©hõF ×+FgÞ =W+ÛFXõFUáFWP�©æF EFg;FWaPÎF=+ ©dFkõF×+ÛFWaèFkõF   

ICMR/SKP/14-15/147 – °WæFáFÑFÛFWk© Jk°  ÒX. JõF =W+ ÑFFáF ICMR5/3/8/247/2014-ITR

EFgPÑ©ÛFFG¡FWèFÎF EFg×+ J ÎFFgÎF-=k+©Y�© EFgPÑ©=+áF P°æFFGõF   Dt: 3-3-2017

×+FgÞ EFgÎFáFFGÎF-ÛFFgPÎF©PÞk;F EFg×+ PÎFÜFXÎFY©áF Jk° ÛFY©ÎFaáF  
¡FFgkP°õF

DST(SERI)/SKP/14-15/151 –EFGaJÎF(¡FUJ)JJõF  ÒX. JõF =W+ ÑFFáF (õFù-ÑFUEFGa), DSTDST/TM/SERI/FR/117(G)

¡FUJJJõF �æFFk©ÛF °Fg© õFXáFÞ õFWáõF ÒX. èF]ÚFFÎFk¼ �F=e+æF¶FUa, dated 21-7-2015

 EFGaEFGa©UÙFU(ÑFUEFGa)

196



SERB (DST)/AD/14-15/154 ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFGáFW�©dU=+  °Fg. EFáFX ¼¸FF SERB (DST)SB/FTP/

ÒFgÑF©Ua¡F Jk° =+áFWP�©æF ÚFFGÙFeWèFÎFáF ÛFX°hõF EFg×+ °ÙFáF   PS-175/2013

ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFg�õFFG°hõF  

DST(SERB-NPDF)/JR/16-17/168 –GkæFWõ©U;FWèFÎF Efg×+  °Fg. ¡FèFêFU ÞW DST(SERB-NPDF)

GáFW�©dXõ©YP©=+ �FF¡Fa Gk°�èFÎF GÎF õF]ÑFÞ=k+°�©õFa  PDF/2015/000684

DST(SERB-NPDF)/AG/16-17/169 –Gk©Þ×W+õF  °Fg. EkP=+¶FF fF©=+ DST (SERB-NPDF)

P×+P¡F�õF GÎF ÛFá©UáFWÜF°a ÑFWÞXÚFõ=+FG© =k+ÑáFW�õF   PDF/2015/000179

EFg�õFFG°hõF

DST/SC/16-17/170 – (SERB) – õ©°U EFg×+ Ga =+XáFFG °Fg. èF=]k+FáFF �F©¡FUa DST (SERB)

=W+ÛFX©Y�õFUõF J© ¼ PõFk;FáF õFWáF áFWæFWáF: J õ©YP©õ©U=+áF   EMR/2016/001663

P×+P¡F�õF EÒX�F   Dt: 27-2-2017

SERB(DST)/AKR/16-17/171 – JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF  ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU JæFk DST (SERB)

õF©WaÎF GkÛFÞP¡Fk;F EFõFÑFW�©hõF EFg×+ ÛFW©áF-GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF  °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF EMR/2016/002855

GÎF P»FÎF EFg�õFFG° P×+áÛFõF  Dt: 24-03-2017

NTRF/SKP/16-17/172 – °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ áFX =+Fgõ©,  ÒX. JõF =W+ ÑFFáF NTRFNTRF: 17(404)/2016

G¡FU ©[ ÜF[¡F Gkõ©d\ÛFWk© ×+FgÞ �æFU=+ æFYáFU°WèFÎF EFg×+   Dt: 9-06-2017

P¡FÜFX;FeF×+U=+áF Gk°U=W+èFÎF, ¼FP¡FaPáFk;F ©U, =+X° ÎFk. 
NTRF: 198/2017

SERB/SKP/16-17/173 – J�õFÑáFXÞWèFÎF EFg×+ =+U  ÒX. JõF =W+ ÑFFáF SERBEMR/2016/004698

×+X©XGk°Ý[õ° °FÜFÎFFPÛF�õF GÎF GÎFEFg;FYaPÎF=+ ÎFYÎFXùFGPÙFe°hõF  Dt: 9-6-2017

×+FgÞ JkùYkõ° ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF J�©UPæFP©¡F 

DST/MM/16-17/175– P°¡FFGÎF EFg×+ ÙFFÜFX=k+ÑFYP©ÙFáF  °Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU  DST (KIRAN DIVISION)

ØáFXÞWõFWk© ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ GÛFWP¡Fk;F ¼ =Yk+õFÞ  SR/WOS-A/CS-158/2016 (G)

õFWáõF Jk° ¼WÜFÞ ÑFFgPõFÙFáF »FWÞFÎFXPõ©=+ ÜF[¡F  Dt: 6-11-2017

DST(RFBR)/TSD/16-17/176 – ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ×W+¡F  ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]ÑFF DSTINT/RUS/RFBR/

©dFkP¡FèFkõF GÎF �æFFõFU-©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFW©hõF  P-274Date: 26-7-2017

SERB (DST)/SJ/16-17/180 – SERB PæFÛFWÎF J�õFUáFWkõF °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF DST (SERB)SB/WEA-08/2016

EæFF°a-áFX ©WkÑFÞW�FÞ PõFk»FWPõFõF EFg×+ ÛFá©U ÛFW©FPáF=+  Dt: 27-03-2017

GÎFEFg;FWaPÎF=+ ÎFYÎFXõ©d=+�FõFa ×+FgÞ =Y+©FPáFPõFõF Jk° 
=W+PÛF=+áF õFWkPõFk;F

SERB(DST)/JS/17-18/183 –ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFXèFUÑF- °Fg. ¡FÜFæFÍFaÎF PõFkùF DST (SERB)

°WæFáFPÑFk;F ×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛF ùW©WÞX-õ©d=+�FõFa SB/S2/RJN-093/2014

æFFÜFÙFáF ×+FgÞ PõÑFÎF©dXPÎF�õF ÙFWõ° P°æFFGõFWõF Jk° ©[ Dt: 28-04-2017

GkæFWõ©U;FW© ¼ ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF ÙFFGa PÛFÎõF Efg×+ 
GáFW�©dU=+áF =+ÞWk© Jk° EFgÞ áFW¡FÞ áFFG©

SERB(DST)/TD/18-19/209 (NPDF) - °Fg. ¶FÎF]êFU ¼¸FF SERB (NPDF)

PÞPÛFP°JèFÎF EFg×+ ×+FÛFFaõÜF[P©=+áF æFWõ©-ÒX°�©hõF Jk°   PDF/2017/002448

E¼Þ Gk°Põ©dÜFáF ÑFFgáÜF]©Yk©hõF ÜF[P¡Fk;F °FGæFõFa ÛFW©áF-  Dt: 6-03-2018

EFg;FWaPÎF=+ ×eW+ÛFæF�õFa 

*** GõF=W+ EáFFæFF, ¡FÎFæFÞU 2016 ÛFWk =Wk+½ =+X ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc ÚFU PÛFáFU�
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2017-18 =W+ PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk ÛFWk °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF -

ÎFFÛF ÑF¼ ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ ÎFFÛF

°Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U áFX ©WkÑFÞW�FÞ =W+PÛF=+áF à©hõF ©[ JáFFgJ¡F, Gk©ÞÛFW©FPáF�õF 
Jk° ùFGPÙFe° ÎFYÎFXÛFW©WPÞÜFáõF

°Fg. õFZÛFWk¼] ¼¸FF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U ÛFW©WPÞÜFáõF ×+FgÞ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ æFF©Þ õÑáFU©Uk;F

°Fg. EÛáFFÎF ¼¸FF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U °WæFáFWÑFÛFWk© EFg×+ õ©YP©õ©U=+áF ÛFFg°áF Efg×+
P°õáFX=W+èFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF

PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk ÛFWk ÑFXõ© °Fg=+ ¶F»FF HÎF=W+ IÑFÞ -

ÎFFÛF ÑF¼ ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ ÎFFÛF

°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF PæFP¡FP©k;F ×Y+=+á©U ×W+áFX PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ÒFgÑFÞ 
ÙFFÜFX×k+�èFÎFáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ¼WÜFÞ ÜF[¡F GÎF °d;F °WáFUæFÞU
Jk° PÞáFU¡F

°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF PæFP¡FP©k;F ×Y+=+á©U ×W+áFX P°¡FFGÎF EFg×+ ÙFFÜFX=k+ÑFYP©ÙFáF ØáFXÞWõFWk© ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ GÛFWP¡Fk;F ¼ =Yk+õFÞ õFWáõF Jk° ¼WÜFÞ 
ÑFFgPõFÙFáF »FWÞFÎFXPõ©=+ ÜF[¡F

°Fg. PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[Ga EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFkGõF

°Fg. ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[Ga EFgÎF ÎFYÎFX P°æFFGõF ©W�ÎFXáFFg¡FU

°Fg. ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFX

°Fg. EFáFX ¼¸FF ÜFk;F æFY£FFPÎF=+ EFg×+ JõFGaEFÞÙFU ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFGáFW�©dU=+ ÒFgÑF©Ua¡F Jk° �áFW�©UæF 
×+Fõ© ©dY=+ õ=+UÛF EFg×+ °UJõF©U ÚFFGÙFeWèFÎFáF ÛFX°hõF EFg×+ °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG©

EFg�õFFG°hõF

°Fg. ¡FèFêFU ÞW ÎFWèFÎFáF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ GáFW�©dXõ©YP©=+ �FF¡Fa Gk°=+èFÎF GÎF 
õF]ÑFÞ=k+°�©õFa

°Fg. EkP=+¶FF fF©=+ ÎFWèFÎFáF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX Gk©Þ×W+õF P×+P¡F�õF GÎF ÛFá©UáFWÜF°a ÑFWÞXÚFõ=+FG© =+kÑáFW�õF 
EFg�õFFG°hõF

°Fg. ¶FÎF]êFU ¼¸FF ÎFWèFÎFáF ÑFXõ© °Fg�©XÞáF ×W+áFX PÞPÛFP°JèFÎF EFg×+ ×+FÛFFaõÜF[P©=+áF æFWõ©-ÒX°�©hõF Jk° 
E¼Þ Gk°Põ©dÜFáF ÑFFgáÜF]©Yk©hõF ÜF[P¡Fk;F °FGæFõFa ÛFW©áF-
EFg;FWaPÎF=+ ×eW+ÛFæF�õFa

êFU ÚF[ðFµF EXÛFÒ=+FèF EæFõFÞÛFXáF æFY£FFPÎF=+-°U =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUÎFUÜFÞ ©UÜF[G EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF

°Fg. êFUÛFÜFU ;FFk;F]áFU æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[G EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF

°Fg. õFU ¡FWÙFÞ»FUÎFÛF PÞõF�Fa JõFXPõFJ©-- ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFW�©hõF EFg×+ �æFFk©ÛF P»FÜFÞU Jk° �æFFk©ÛF 
Gk×+ÛFWaèFÎF
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GõF õFÛFÜF =W+ ÒX¡FW�© �F·F:

�F·F =W+ ÎFFÛF ÒX¡FW�© GkõF©d�©Þ PæFÚFF;F ÒX¡FW�© =+F ÎFFÛF ÜF]�F CJ �F·FXk =+U
õFk&ÜFF

õFk;FU¶FF ¼¸FF õFZÛFWk¼] ¼¸FF õFUJÛFÑFUJÛFJõF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U EæFF°a ÛFW©WPÞÜFáõF 06.07.2016

×+FgÞ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ æFF©Þ õÑáFUP©k;F ×+FgÞ
ùFG°dX¡FWÎF ÒX°�èFÎF

õF]¼UÑF �F©¡FUa EàÑF =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU õFUJÛFÑFUJÛFJõF JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF õF©WaÎF GkÛFP¡Fb;F 27.11.2017

JæFk ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) EFõÑFW�©hõF EFg×+ ÛFW©áF-GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF
GÎF P»FÎF EFg�õFFG° P×+áÛõF (JõFGaEFÞÙFU)

EPÎFæFFaµF ;FXõæFFÛFU EàÑF =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU JæFk õFUJÛFÑFUJÛFJõF JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF õF©WaÎF GkÛFP¡Fb;F 11.12.2017

ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) EFõÑFW�©hõF EFg×+ ÛFW©áF-GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF
GÎF P»FÎF EFg�õFFG° P×+áÛõF (JõFGaEFÞÙFU)

PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF 3

ÑFF»Fa ÑFFGÎF ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF õFUÙFUJÛFJõF PÞÜFáF ©FGÛF õ©d=+�FÞ Jk° õFFgáæFWèFÎF 17.05.2017

°FÜFÎFFPÛF�õF EFg×+ ÒX©UkõF °Ý[ÞUk;F ×+Xá°Uk;F
EÎF× Xá°Uk;F GÎF =e+FH°W° JÎFÚFUÞFgÎFÛFWk© 

EµFaæF õFFÛFkF èF]ÚFeF ¡FFÎFF õFUÙFUJÛFJõF õFFgáÜF[èFÎF ×W+¡F =k+æFèFaÎF EFg×+ ÎFYÎFXõ=W+áF 20.09.2016

ÛFW©áõF Gk©[ Gk©ÞÛFW©FPáF�õF: J×+UõFUJk©
=Y+©FPáFõ©hõF ×+FgÞ =W+ÛFXPõFáFW�©UæF EFg;FWaPÎF=+
©dFkõF×+ÛFWaèFkõF 

EPÎFÛFWðF ùFáF¼FÞ õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF õFUÙFUJÛFJõF ÎFYÎFX¡FWáõF: ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF 07.10.2016

Jk° ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JÑáFU=W+èFkõF
GÎF °d;F °WáFUæFÞU

PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF 3

õF]�FWFÎFF ;FXõæFFÛFU E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ JõFU ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFW�©hõF EFg×+ �æFFk©ÛF P»FÜFÞU 12.11.2014

Jk° �æFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF õFFGkõF

PÙFùáFÎF ÚFªF�FFÜFa E�FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ JõFU ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFW�©hõF EFg×+ �æFFk©ÛF P»FÜFÞU 08.09.2016

Jk° �æFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF õFFGkõF

PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF 2

ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ ÑF]µÜFæFeF ÒÍFFÎF ©UJõF J°U©UæFU©U PÒkPõFÑFáF Jk° »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ 06.06.2016

=Y+ÞW�©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a
ÒXõFWõFWõF

EµFaæF �Fk½ ÑF]µÜFæFeF ÒÍFFÎF ©UJõF õ©°U EFg×+ G =+XáFFG =W+ÛFX©Y�õFUõF J© ¼ 26.10.2017

PõFk;FáF õFWáF áFWæFWáF: J õ©YP©õ©U=+áF
P×+P¡F�õF EÒX�F

PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF 2

=]+áF 10
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ÑFW©Wk©hõF:
2017-18 =W+ ¼ZÞFÎF õæFU=_+¶F ÑFW©Wk©:

(1) ÑFW©Wk© õFk. : 288554

EFæFW¼ÎF õFk. : 1478/KOL/2009

×+FGPáFk;F =+U ¶FFÞU&F : 29/12/2009

EÎF]¼FÎF =+U ¶FFÞU&F : 20/10/2017

ÒXõFWõF ×+FgÞ ¼ PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ õ©WÙFáF ÎFYÎFXõFFG¡° PõFáæFÞ 
=+XáFFgJ°

(2) ÑFW©Wk© õFk. : 292623

EFæFW¼ÎF õFk. : 466/KOL/2009

×+FGPáFk;F =+U ¶FFÞU&F : 17/03/2009

EÎF]¼FÎF =+U ¶FFÞU&F : 06/02/2018

J ÛFW»F° Jk° PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF �æFFkP©©WP©æF 
Jõ©UÛFWèFÎF EFg×+ ùWÛFX;áFXPÙFÎF GÎF þ[ÛFÎF ÙFFg°U

2017-18 =W+ ¼ZÞFÎF EFæFW¼ÎF P=+J ;FJ ÑFW©Wk©hõF:

(1) ØáFW�õFUÙFáF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ ÜF[P¡Fk;F GáFW�©dU=+ °ÙFáF 
áFWÜFÞ J¡F ;FW© °FÜFGáFW�©dU=+ Jk° J ÛFW»F° EFg×+ ×Y+PÙFe=W+P©k;F 
¼WÜFÞEFg×+ 
(°Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF, ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731015268 P¼ÎFFk=+ 
29/04/2017

(2) J°æFFkõFÛFWk© GÎF ÛFW»FX°XáFFg¡FU Jk° PõFõ©ÛF ©[ =k+©dXáF 
EFGõFX©XPÑF=+ ×eY+�èFÎFWèFkõF GÎF =+FÙFaÎF =k+©WPÎFk;F ;FYõFWõF 
(°Fg. æFµFFaáFU fFXðF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731017087 P¼ÎFFk=+ 
16/05/2017

(3) (Cu)PP-TiO -ÙFWõ° ×+X©X-=Y+©FPáFP©=+ =+kæF©aÞ EFg×+ 2

©FgP�õF=+ ÛFW©áF EFÜFÎF GÎF æFF©Þ Gk�áF[P°k;F Cr (VI) 
(ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731027537  (P¼ÎFFk=+ 02-08-

2017)(EÎFkP¶FÛF)
(4) °]EáF J�èFÎF P¡Fk=+ ÎFYÎFX-×+©UaáFFG¡FÞ =+ÛF ÎFYÎFX-ÑFWõ©UõFFG° 

Jk° G©hõF =+õ©ÛFFG¡° õFõ©WÎFWÙFáF PÞáFU¡F GÎF J;FeU=+á�FÞáF 
õFFgJáõF ×+FgÞ ùFÜFÞ =e+FgÑF ÒX°P�©PæF©U 
(ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731027542  (P¼ÎFFk=+ 02-08-

2017) (EÎFkP¶FÛF)

(5) J áFX =+Fgõ© ©Wõ© =+U© ×+FgÞ ùFGa »Fe]ÑF[© P°©W�èFÎF EFg×+ 
»FYáFWõFWPÛFÜFF 
(ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731027543 (P¼ÎFFk=+ 02-08-

2017) (EÎFkP¶FÛF)

(6) P°P¡F©áF =Y+ÛFÞF ÙFWõ° õÑFW�©dXÛFWP©d=+ PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÑæFFGk©-
EFg×+-=W+ÜFÞ JÎFFáFUPõFõF EFg×+ Eá©dF-áFX æFXáÜF]ÛF ùXáF 
ÙáF° õFYkÑFáF 
(ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731029433 (P¼ÎFFk=+ 19-08-

2017) (EÎFkP¶FÛF)
(7) °U JÎF J-ÙFWõ° ×+FGÙFÞ EFgPÑ©=+ õFWkõFÞ ×+FgÞ °FÜFÞW�© GÎF-

æFUæFX ÛFW¡FÞÛFWk© EFg×+ EFgP�õF°WP©æF õ©dWõF 
(ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731029434 (P¼ÎFFk=+ 19-08-

2017) (EÎFkP¶FÛF)
(8) J ©W=+ÎFU=+ ©[ PÞ¡FWÎFÞW© ×W+ÞXaGáFW�©dU=+ ×W+¡F ÙFFGa õF×Wa+õF Jk° 

õFÙFõF×Wa+õF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ BaTiO  P»FÎF P×+áÛõF 3

(°Fg. EkP=+¶FF fF©=+, èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF, èFYáFU õFW©, ÒX. J =W+ 
ÞFÜF�FZÍFÞU, ¶F»FF °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731036353 P¼ÎFFk=+ 
12/10/2017

(9) J ;FYõF õFWkPõFk;F PõFõ©ÛF ×+FgÞ PõFáFWP�©æF P°©W=+èFÎF EFg×+ 
(ÎFFGP©d=+ EFg�õFFG°) NO ;FYõF Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ×Y+PÙFe=W+P©k;F 
¼ õFWÛF 
(ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU, °Fg. æFµFFaáFU fFXðF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731038036 P¼ÎFFk=+ 26-10-
2017

(10) JÎF GkÒ[Ú° ÛFW»F° ×+FgÞ ¼ PõFk»FWPõFõF EFg×+ áFFG=+ δ-MnO  2

ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF PæF»F GkùYkõ° ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæF©U 
(°Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731040027 P¼ÎFFk=+ 
9/11/2017

 (11) J PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÛFFgÎFU©PÞk;F ùWÛFX°FÜFPáFPõFõF JP×+=W+õFU EFg×+ J 
õFÙ¡FW�© 
(°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731042502 P¼ÎFFk=+ 
27/11/2017

(12) J �áFW ÙFWõ° ÎFYÎFX =k+×+FGk° PÞJ�©Þ 
(°Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201731043481 P¼ÎFFk=+ 
04/12/2017

(13) J ÑFWÑFÞ ÙFWõ° EÛFXPÎFÜFF ;FYõF PõFáFWP�©æF õFWkõFÞ PæF»F GáFWP�©d=+áF 
ÞU° EFH© Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFYÎF]×Y+��FPÞk;F ¼ õFWÛF 
(°Fg. æFµFFaáFU fFXðF õFFùF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF: 201831001993 P¼ÎFFk=+ 
17/01/2018

õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
õFkÜFX¡F=+, ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò
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°Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF, ©UEFÞõFU =W+ ÑFUEFGa - õF¼õÜF õFP�FæF
õFÚFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎæFWðF=+ - õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶F
õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =]+áFõFP�FæF - õF¼õÜF
HÑF =]+áFõFP�FæF (PæF¸F) - õF¼õÜF

ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎæFWðF=+:

ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU (ÎFX°áF EPÍF=+FÞU),ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF 
(ÑF]ÎFa;FeùµFFPÍF=+FÞ ÑFÞ), ÒX. õFÛFUÞ =W+ ÑFFáF, ÒX. ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, 
ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa, ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF, °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF, °Fg. 
ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, °Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF JæFk °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF

¡FÎFèFP�¶F ¶F»FF õFkõFFÍFÎF

  æFY£FFPÎF=+Xk =+U õFk&ÜFF (õFU ¶F»FF °U): 03

  ÑFPÞÜFX¡FÎFF �F·FXk =+U õFk&ÜFF: 09

  ÑFPÞÜFX¡FÎFF õFùFÜF=+Xk =+U õFk&ÜFF: 04

  ÑFPÞÜFX¡FÎFF EPÍF=+FPÞÜFXk =+U õFk&ÜFF : 01

EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

=+. ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶F;Fa¶F P=e+ÜFF=+áFFÑF:

  ÑFWPÑ©=+ EáõFÞ ÞX;F, ÎFFgÎF-EáõFÞõF P°õÑFWPÑõFÜFF ¶F»FF 

ùWáFU=+XÙFY�©Þ ÑFFGáFXÞU õFk=e+ÛFµF =W+ ÒP=e+ÜFF EFÍFFPÞ¶F ¡FFc�F 
¶F»FF J=+ ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF èæFFõF PæFèáFWðFµF ÒµFFáFU

  ;FX�FÞ ÒÚFFæFXk (Þk;F ÙF¼áFFæF) ÂFÞF EÛFXPÎFÜFF ;FYõF =+U ¡FFc�F ùW¶F] 

áF�FUáFF ÑFWÑFÞ EFÍFFPÞ¶F H��F õFkæFW¼ÎFèFUáF õFWkõFÞ
 o

  PÎFÛÎF áFF;F¶F æFFáFW ÑFX©WaÙFáF »FÛFaáF PæFèáFWðF=+ (=+FÜFa ÞWk¡F 30 C�  
 o

400 C)
   =W+ÜFÞ õFWP©k;F =W+ PÞõFXõFa PáFPÛF©W° ÑæFFGk© ÑFÞ EÎFUPÛFÜFF, ÑFUPáFÜFF 

¶F»FF EFg�õFU¡FÎF =+U =+ÛFU =W+ �áFUPÎF=+áF ¡FFc�F ùW¶F] ÎFFgÎF-
=+Fgk©Y�© EFgPÑ©=+áF HÑF=+ÞµF =+F PæF=+FõF

  PÞÛFX© ÞU° EFH© �FÛF¶FF =W+ õFF»F EÎFùU©W° EFgÑFÞWèFÎF ùW¶F] H��F 

õFkæFW¼ÎFèFUáF¶FF (1 ppm õFW E��F) ¶F»FF H��F PõFáFWP�©PæF©U 
PæFðFYáFW ;FYõF õFWkõFÞ

  ¼[ÍF ÛFWk PÛFáFFæF© =+U ¡FFc�F ùW¶F] HÑF=+ÞµF

  =+FÙFaÎF °FÜFEFg�õFFG° =+X ÑF=+s°ÎFW æFFáFW ÒÚFFæFU ÛF©UPÞÜFáõF =W+ 

àÑF ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF ùXÎFW æFFáFW ùFGPÙFe° ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =+F 
õFkèáFWðFµF

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk Põ»F¶F PæF£FFÎF JæFk 
ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F ¶F»FF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ 
ÂFÞF PÎFPÍFÒFÑ¶F ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ (©UEFÞõFU) =+X ¡FÎFæFÞU 
2016 ÛFWk EFÞkÚF P=+ÜFF ;FÜFF »FF� GõF=+F HÇWèÜF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =W+ ÚFU¶FÞ J=+ ÎFæFXÎÛFWðF õFù IðÛFFPÎFÜFk·F=+ =Wk+½ 
õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFF ùY ¡FX ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF ¶F»FF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+U ÛFWk 
GõF=W+ æF¶FaÛFFÎF =+XÞ ÙFáF ÑFÞ áFFÚF-ÂFÞF ùFÎFWaõFWÙFáF PæF£FFÎF ¶F»FF 
¶F=+ÎFU=+U ÑáFW©×+FgÛFa =+F PÎFÛFFaµF =+ÞW;FF� GõF=+F ÛF]&ÜF HÇWèÜF

  õæFFõ»ÜF ¼W&FÚFFáF

  =+FÜFFaáFÜF ÛFWk ¡FXP&FÛF =+F æFF¶FFæFÞµF ¶F»FF HÎF=+F èFÛFÎF 

  ÚFX¡FÎF ¶F»FF =_+PðF �FW·F

   PÎFÛÎF áFF;F¶F =W+ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] &FX¡F

  õFFÛF;FeU ¶F»FF õFk=+Þ HÃX;F 

ÞFñdUÜF õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F : 

°Fg. êFU=]+ÛFFÞ ÙFÎF¡FUa ,EÍÜF�F, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF  èFFõFU PÎF=+FÜF - 
EÍÜF�F
ÒX. EFÞ õFU ÙF]ÍFFÎFU - èFFõFU PÎF=+FÜF =W+ Ò¶ÜFF�FU
ÒX. E�FaÎFF ÚFªF�FFÜFFa - èFFõFU PÎF=+FÜF =+U Ò¶ÜFF�FU
ÒX. æFU ÞFÛF;FXÑFFáF ÞFæF - °UJõF©U =W+ Ò¶ÜFF�FU
ÒX. ÙFkõFU ÍFÞ ÛFáùX·FF - °UJõF©U =W+ Ò¶ÜFF�FU
°Fg. ÒæFUÞ Eõ»FFÎFF - °UJõF©U õFP�FæF =W+ Ò¶ÜFF�FU
õFkÜF]�¶F õFP�FæF JæFk PæF¸FUÜF õFáFFù=+FÞ
°UJõF©U E»FæFF Ò¶ÜFF�FU, ÑF¼WÎF
ÒX. JõF =W+ ÞFÜF, PÎF¼WèF=+, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF, (ÑF¼WÎF)
ÒX. J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU , ÎFX°áF EPÍF=+FÞU ©UEFÞõFU (ÑF¼WÎF)

õ»FFÎFUÜF ÒÙFkÍFÎF õFPÛFP¶F

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF, PÎF¼WèF=+, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF - �FWÜFÞÛFYÎF

ÒX. EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU, ©UEFÞõFU =W+ ÎFX°áF EPÍF=+FÞU - õF¼õÜF 

ÒX. E�FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ, °UÎF (õFk=+FÜF) - õF¼õÜF

ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF, J�FEX°U, õFUJÛFÑFUJÛFJõF - õF¼õÜF

ÒX. ¡FÜF¼WæF �F=e+æF¶FUa, J�FEX°U, õFUÙFUJÛFJõF - õF¼õÜF

ÒX. õFÛFUÞ =W+ ÑFFáF, ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò =W+ õFkÜFX¡F=+ - õF¼õÜF
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¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½



õFZÛFWÎF ÛFk°áF
õF¼õÜF õFP�FæF, ©UEFÞõFU =W+ JáFJÛFõFU

¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½

  PZT ÎFYÎFXæFFÜFõFa =+U HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÑFU¡FXGáFWP�©d=+ I¡FFa ¡FWÎFÞWèFÎF ¶F»FF ùFæFWaPõ©k;F

  PæFèFWðF õFk=+Þ =W+ ×+X©XÛFW=+FPÎF=+áF J�ÜF[©WèFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ Ò=+FèF õFk�FFPáF¶F ÛFFG=e+X-J��F[J©Þ =+F PæF=+FõF

  JÎFEFGaEFÞ õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ ÑFÊP¶F =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ PÛFáFFæF©U ¼[ÍF =+F PæFèáFWðFµF

  =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáF P°¡FFGÎF 

&F. ÑFW©Wk©hõF =+U õFk&ÜFF (01.04.2017 - 31.03.2018 =W+ ¼ZÞFÎF ¡FÛFF)

 =e+.õFk. èFUðFa=+ EÎæFWðF=+ ¼WèF ×+FGáF õFk. Põ»FP¶F

 1. ØáFW�õFUÙFáF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡F©Þ ÜF[P¡Fk;F KPðF ÞFÛF PfFPÛFÞW, �Fk¼ÎF õFFÛFk¶F,  ÚFFÞ¶F 201731015268 29/04/2017

   GáFWP�©d=+ °ÙFáF áFWÜFÞ J¡F ;FW¶F  ÙFµFFaáFU fFXðF ¶F»FF J =+W ÞFÜF�FZÍFÞU   =+X ¡FÛFF P=+ÜFF
  °FÜFáFWP�©d=+ Jk° J ÛFW»F° EFg×+
  ×Y+PÙFe=W+P©k;F ¼WÜFÞEFg×+ 

 2. J°æFFkõFÛFWk© GÎF ÛFW»F°XáFFg¡FU Jk° PõFõ©ÛF ©[  õFPÛF=+ ÞFÜF ÛFZPáF=+,  ÚFFÞ¶F 201731017087 16/05/2017 

  =k+©dXáF EFGõFX©XPÑF=+ ×e+Y�èFÎFWèFkõF GÎF  EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, PÛF»F]ÎF ÑFFáF,    =+X ¡FÛFF P=+ÜFF
  =+FÙFaÎF =k+©WPÎFk;F ;FYõFWõF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF  

 3. P°P¡F©áF =Y+ÛFÞF ÙFWõ° õÑFW�©dXÛFWP©d=+ PõFõ©ÛF  õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ÚFFÞ¶F 201731029433 19/08/2017

  ×+FgÞ ÑæFFGk©-EFg×+-=W+ÜFÞ JÎFFPáFPõFõF Efg×+    =+X ¡FÛFF P=+ÜFF
  Eá©dF-áFX æFXáÜF]ÛF ùXáF ÙáF° õFYkÑFáF   

 4. J ©W�ÎFU=+ ©[ PÞ¡FWÎFÞW© ×W+ÞXaGáFWP�©d=+ ×W+¡F EkP=+¶FF fF©=+, èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF,   ÚFFÞ¶F 201731036353 10/10/2017 

  ÙFFGa õF×Wa+õF Jk° õFÙFõF×Wa+õF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F  èFYáFU õFW*, J =W+ ÞFÜF�FZÍFÞU    =+X ¡FÛFF P=+ÜFF
  EFg×+ BaTiO  P»FÎF P×+áÛõF ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF  3

 5. J ;FYõF õFWkPõFk;F PõFõ©ÛF ×+FgÞ PõFáFWP�©æF  õFFc�FU ÛFY»FFÎFU, EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU,  ÚFFÞ¶F 201731038036 26/10/2017 

  P°©W�èFÎF EFg×+ (ÎFFGP©d=+ EFg�õFFG°)  �Fk¼ÎF õFFÛFk¶F, =+Zõ¶F]ÚF ¼FõF,    =+X ¡FÛFF P=+ÜFF
  NO ;FYõF Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ×Y+PÙFe=W+P©k;F  ÙFµFFaáFU fFXðF, ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF,  
  ¼ õFWÛF EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU 

 6. JÎF GkÒ[æ° ÛFW»F° ×+FgÞ ¼ PõFk»FWPõFõF Efg×+  èFk=+Þ ¼FõF, EµFaæF õFFÛFk¶F  ÚFFÞ¶F 201731040027 09/11/2017 

  -MnO  ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF PæF»F GkùYkõ° ¶F»FF èF]ÚFeF ¡FFÎFF   =+X ¡FÛFF P=+ÜFF2  

  ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JP�©PæF©U   

 7. J PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÛFFgÎFU©PÞk;F ùWÛFX°FÜFPáFPõFõF  èFFk¶FÎF] ÛFk°áF, P�FÞk¡FU¶F fFXðF   ÚFFÞ¶F 201731042502 27/11/2017

  G×+U=W+õFU EFg×+ J õFÙ¡FW�© ¶F»FF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF   =+X ¡FÛFF P=+ÜFF

 8. J �áFW ÙFWõ° ÎFYÎFX =k+×+FGk° PÞJ�©Þ èFk=+Þ ¼FõF ¶F»FF èF]ÚFeF ¡FFÎFF  ÚFFÞ¶F 201731043481 04/12/2017

      =+X ¡FÛFF P=+ÜFF

 9. J ÑFWÑFÞ ÙFWõ° EÛFXPÎFÜFF ;FYõF PõFáFWP�©æF  EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, ÚFFÞ¶F 201831001993 17/01/2018

  õFWkõFÞ PæF»F GáFWP�©d=+áF ÞU° EFH© Jk° J  EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF�FZÍFÞU    =+X ¡FÛFF P=+ÜFF
  ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFYÎF]×Y+��FPÞk;F ¼ õFWÛF JæFk ÙFµFFaáFU fFXðF 

;F. ©UEFÞõFU ÛFWk £FFÎF EFÍFFPÞ¶F õFWæFFJc:

©UEFÞõFU, PæFPÚFÎÎF õÑFW�©dXõ=+XPÑF=+ õFW ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ HÑF=+ÞµFXk ¶F=+ =W+ ÞWk¡F ÛFWk =+Ga H��F õFXP×+õ©U=W+©W° HÑF=+ÞµFXk ÛFWk £FFÎF EFÍFFPÞ¶F õFWæFFJc Ò¼FÎF 
=+Þ¶FF ùY� EPÍF=+ ¡FFÎF=+FÞU ùW¶F] =_+ÑFÜFF ùÛFFÞW æFWÙFõFFG©  http://newweb.bose.res.in/departments/TRC =+X ¼W&FWk�

fF. EÎÜF P=e+ÜFF=+áFFÑF:

  ©UEFÞõFU ÎÜF[¡FáFW©Þ Ò=+FPèF¶F (¶FUÎF õFkõ=+ÞµF)

  EFÜFXP¡F¶F õFWPÛFÎFFÞ =+U õFk&ÜFF: 04

  EF;Fk¶F]=+Xk =+U õFk&ÜFF: 04
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 10 õÑF�©dFWõ=+FWPÑF=+ JáFÑõFFWÛFU©Þ 

 11 °UJõFõFU / ÛFFW°]áFW©W° °UJõFõFU

 12 J×+©UEFGEFÞ  6300

 13 °]EáF ÙFUÛF ùWPáFÜFFWõF

 14 ØáF]ÞFWáFFW;F

 15 ØáF]ÞFWÛFY�õF

 16 ÜF]æFU-æFUEFGJõF 2600

 17 ÜF]æFU-æFUEFGJõF 2450

 18  ùWPáFÜFÛF áFU=+ P°=W+�©Þ

 19 °UõFU EFÞJ×+ õÑF]©PÞk;F ÜF]PÎF©

 20  PÛFáFUÑFFWÞ æFF©Þ PõFõ©WÛF

 21 õFÞ=]+áFÞ P°=e+FWG¡ÛF (õFU°U)

 22  PæFõ=+FWÛFU©Þ

 23 °WÎFPõF©U ÛFU©Þ

 24 =e+FgõF õFW�èFÎFáF J�FEFÞ©UGaJÛF õFYkÑFáF PÒÑFÞWèFÎF õF]PæFÍFF 
(ÎFJ EÑF-;FeW°WèFÎF) P¼ÎFFk=+ 19/02/2018 ©UEFÞõFU 
PÎFPÍFÙFÊ

&F) Þ&FÞ&FFæF, HÑFÜFX;F ¶F»FF HÎÎFÜFÎF õFkÙFkÍFU:

ÒÛF]&F HÑF=+ÞµFFWk P�FáFõFa =+F Þ&FÞ&FFæF JJõFõFU ÂFÞF ÎFFÎF-
=+PÛÒùWÎFõFUæF EFÍFFÞ ÑFÞ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY� �FFÞ ÛF]&ÜF õF]PæFÍFFEFW =+F 
Þ&FÞ&FFæF ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =W+Î½ (P©EFÞõFU) ÑFPÞÜFFW¡FÎF ÂFÞF P=+ÜFF 
ÜFF¶FF ùY ¶F»FF ©U EFÞ õFU ÑFPÞÜFFW¡FÎFF =W+ PÎFPÍFÎ¶FÞ ÛFWk =]+� õF]PæFÍFFEFW =W+ 
HÎÎFÜFÎF =+U èF]ßEF¶F ¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò ÂFÞF CGa ùY�

õF]PæFÍFF =+F EÑF;FeW°WèFÎF:   

 1) ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ Ek¶F;Fa¶F J�F©UGaJÛF õF]PæFÍFF (=e+FgõF 
õFW�èFÎFáF õFYkÑFáF PÒÑFÞWèFÎF ùW¶F]) =+F EÑF-;FeW°WèFÎF, ¶F=+ÎFU=+U 
EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ ÑFPÞÜFX¡FÎFF õFW P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF HÑF=+ÞµF =+X 
ÒP¶Fõ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY JæFk ÜFù õFk¶FXðFÒ¼ =+FÜFa =+Þ ÞùF ùY�

=W+Î½ =+U =W+Î½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFF

¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò õFÚFU =W+Î½UÜF ÒÜFFW;FF¶ÛF=+ õF]PæFÍFFEFWk =+U ¼W&FÚFFáF 
=+Þ¶FU ùY� ÜFW õF]PæFÍFFJc =W+Î½ =W+ =+ÛFa�FFPÞÜFFkW ¶F»FF PæFÃFP»FaÜFFWk =+FW 
PÎF:èF]á=+ HÑFáFÙÍF =+ÞæFFÜFW ¡FF¶FW ùYk ¶F»FF ÙFFùÞU HÑFÜFFW;F=+¶FFaEFWk =+FW 
ÚF];F¶FFÎF =+ÞÎFW ÑFÞ HÑFáFÙÍF ùFW¶FF ùY�

G Î F  õ F ] P æ F Í F F E X k  = + F  P æ F æ F Þ µ F  æ F W Ù F õ F F G ©   

http://newweb.bose.res.in/facilities/Technic

alCell/ ÛFWk HÑFáFÙÍF ùY�

GõF PÞÑFX©a =W+ �: (6) EÎF]ÚFF;F ùYk:

=+) HÑF=+ÞµF õFkÙFkÍFU

&F) Þ&FÞ&FFæF, HÑFÜFX;F ¶F»FF HÎÎFÜFÎF õFkÙFkÍFU

;F) EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF õFkÙFkÍFU

fF) ¡FÎFèFP�¶F ÒÙFkÍFÎF õFkÙFkÍFU

�~) ÞWæFWÎÜF[ ¡FWÎFÞWèFÎF õFkÙFkÍFU

�F) °UJõF©U =W+ EF¼WèFFÎF]õFFÞ æFWÙFõFFG© EÑF°W©

=+) HÑF=+ÞµF õFkÙFkÍFU:

=W+Î½ =W+ ¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò =W+ EÎ¶F;Fa¶F æF¶FaÛFFÎF ÒÜFFW;FF¶ÛF=+ õF]PæFÍFFJc 
JæFk ÙF]PÎFÜFFP¼ õF]PæFÍFFJc  -  

 1 J�õF-ÞW P°×eY+�©FWÛFU©Þ (J�õFEFFÞ°U)

 2 PÛFÎFU J�õF-ÞW P°×eY+�©FWÛFU©Þ (PÛFÎFU  Jõ=+EFFÞ°U)

 3 ×+Uõ° JPÛFðFÎF  õ=Y+PÎFk;F GáFW=e+ÎF ÛFFG=e+FWõ=+FWÑFU 
(J×+GJèFGJÛF)

 4 ùFG PÞ¡FFWáÜF]èFÎF ©dFkõFPÛFèFÎF GáFW�©dFWÎF ÛFFG=e+FWõ=+FWÑF 
(J�FEFFÞ©UGJÛF)

 5  æFFGÙFeWP©k;F õFYkÑFáF  ÛFY;FÎFW©FWÛFU©Þ (æFUJõFJÛF)

 6 J©FWWPÛF=+ ×+FWõFa ÛFFG=e+FWõ=+FWÑFU (JJ×+JÛF)

 7 ÑFáFõ° áFW¡FÞ P°ÑFFWP¡FèFÎF (¡FUJáF°U)

 8 »FFÛFFWa ;FeWPæFÛFW©dU / P°×eWk+PèFÜFáF »FÛFaáF JÎFFáFFG¡FÞ (©U¡FU ? 
°U©UJ)

 9 °FÜFÎFFPÛF=+ áFFG© õ=Y+©PÞk;F (°UJáFJõF)
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¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò



Newly installed  upgraded Cross- sectional HRTEM facility set up

 2)  PùPáFÜFõF °]EáF ÙFUÛF PõFõ©ÛF =+F EÑF;FeW°WèFÎF

  E) PùPáFÜFõF PæF»F ©[ ¡FUEFGaJõF PõFõ©ÛõF =+F 
EÑF;FeW°WèFÎF

      ¡FUEFGaJõF (;FYõF Gk¡FW�èFÎF õFXõFWaõF)

 =+) ©k;õ©ÎF õFXõFa ¶F»FF &F) JõFEFGaEXJ�õF õFXõFa 
ÒP¶Fõ»FFPÑF¶F

EF) EÑF;FeW°WèFÎF EFg×+ ¼ Gk©Þ×W+PõFk;F PõFõ©ÛF ÙFFGa 
PÞÑáFWPõFk;F ¼ EXá° æF=a+õ©WèFÎF (ÑFÞ�FW¡F Ek°Þ 
ÒXõFWõF)

HÑF=+ÞµF HÑFÜFFW;F =+F õFÛFÜF:

¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò =W+ EF¶F;Fa¶F HÑF=+ÞµFFWk =W+ HÑFÜFFW;F ¶F»FF õ©W©õF 
PÞÑFFW©a =+FW Gk©dFÎFW©  ÛFWk  http://intranet.bose.res.in/ 

TechnicalCell.html ÛFWk ÛFFPõF=+ EFÍFFÞ ÑFÞ Þ&FF ;FÜFF ùY�

Item USAGE Up Time Down
 Time (hour) (%) Time (%)

PLD 1166 95% 5%

FESEM 730 92% 8%

XPERT 698 53% 47%
PRO

MINI XRD 220 90% 10%

TG/DTA 455 90% 10%

DSC 189 34.79% 65%

AFM 638 81% 19%

VSM 1653 97% 3%

TEM 600 65% 35%

©WÙFáF

ùÛFFÞW HÑFÜFFW;F=+¶FFa:

ÙFFþ HÑFÜFFW;F=+¶FFa: ùÛFFÞW ¼WèF =W+ PæFPÚFÎÎF ÚFF;F ÛFWk 35 õFkõ»FFÜFFWk, 
PæFèæFPÙFÃFáFÜFFWk, =+FáFW¡FFW õFW ÙFFù HÑFÜFFW;F=+¶FFa ùY� 

EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FFa: J=+ E��U õFkõ»FF ÛFWk ùÛFFÞW =W+Î½ =W+ �F·F, 
ÑFFWõ©-°F�©FWÞáF ×W+áFFW, æFY£FFPÎF=+, õFk=+FÜF EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FFa 
ùY ¶FYÞ ÑFÞ GÎF õFÚFU õF]PæFÍFFEFW =+Þ ÞùW ùY� PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ ÑFÞ 
ÑFFÞ¼èFa=+ õáF© ÙF]P=k+;F ÂFÞF  õFÚFU HÑFÜFFW;F=+¶FFaÜFFWk =+FW õáF©  P¼J 
¡FF¶FW ùY� ùÛFFÞW Gk©dFÎFW© ÛFWk ÛFFk;F ÒÑF·F Þ&FW ;FJ ùYk�

GæFUJáFÑFU HÑFÜFFW;F=+¶FFa: GæFUJáFÑFU =W+ Ek¶F;Fa¶F =+FÜFa=+Þ ÞùU 
PæFPÚFÎÎF =+FcáFW¡FFWk, PæFèæFPæFÃFáFÜFFW ¶F»FF õFkõ»FFÜFFWk =W+ �F·F, 
æFY£FFPÎF=+ ¶F»FF õFk=+FÜF PÎFÜFPÛF¶F ¶FYÞ ÑFÞ GÎF õF]PæFÍFFEFW =+F EFÜFFW;F 
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¶F»FF PÂ¶FUÜF æFðFa =W+ �F·FXk ÎFW J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF, õ=Y+PÎFk;F GáFW�©dFgPÎF=+ 
ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, J©XPÛF=+ ×+XõFa ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, æFFGÙFeWP©k;F õFYkÑFáF 
ÛFY;ÎFW©XÛFU©Þ ¶F»FF ©dFkõFPÛFèFÎF GáFW�©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑF ÑFáõ° áFW¡FÞ 
P°ÑFXP¡FèFÎF ÜF[PÎF© =+F ¼ZÞF P=+ÜFF�

4) PæFPÚFÎÎF õFkõ»FFÎFXk õFW �F·FXk =+F ¼ZÞF:

ÑF[ÞW ÚFFÞ¶F õFW PæFPÚFÎÎF =+FgáFW¡FXk, PæFèæFPæFÃFáFÜFXk ¶F»FF õFkõ»FFÎFXk =W+ 
PæFPÚFÎÎF �F·FXk ÎFW HÑF=+ÞµFXk =+F ¼ZÞF P=+ÜFF� PæF¼WèF õFW ÚFU =]+� �F·FXk ÎFW 
¼ZÞF P=+ÜFF�

EFk¶FPÞ=+ ÛFFÛFáFW:

5) õF. ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =W+ �F·FXk =+F =+XõFa æF=a+: Ò¶ÜFW=+ æFðFa 
ÑFF*Ý=e+ÛF ÛFW»F° EFg×+ J�õFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡F�õF (ÑFUJ�FæFFGa 391) =W+ 
ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õF]PæFÍFF J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF ÒÜFX;F 
õF]PæFÍFF =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY�

fF) ¡FÎFèFP�¶F ÒÙFkÍFÎF õFkÙFkÍFU:

E) õFÚFU ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+, ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò HÑF=+ÞµFXk =+F 
õFk�FFáFÎF =+Þ¶FW ùY�

EF) ¼X ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ ÑFUJ�FæFFGa 191 ùW¶F] õFU =W+ JÛF 
ÒÜFX;FèFFáFF, ÙFWPõF=+ ÒÜFX;FèFFáFF =+�FF ¶F»FF ÑFUJ�FæFFGa 291 
ÑFF*Ý=e+ÛF ÛFWk èFFPÛFáF ùY�

G) æFW ÛFW»F°hõF EFg×+ J�õFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡F�õF (ÑFUJ�FæFFGa 
391) =W+ Ek¶F;Fa¶F J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF ÛFWk =+XõFa æF=a+ EFÍFFPÞ¶F 
ÒÜFX;F ÛFWk ÚFU èFFPÛFáF ùY�

�~) °UJõF©U =W+ EF¼WèFFÎF]õFFÞ æFWÙFõFFG© EÑF°W©:

ùÛFFÞW =Wk+½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFF ùW¶F] EFGaEFGa©U ÛF]kÙFGa JõFJEFGaJ×+ 
æFWÙFõFFG© =W+ ©WkÑáFW© =W+ àÑF ÛFWk EÎF]õFÞµF =+Þ¶FW CJ °UJõF©U =W+ EF¼WèF =W+ 
EÎF]õFFÞ J=+ ÞFñdUÜF ÑFX©aáF =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF ùY� PáFk=+ ùY: 

http://newweb.bose.res.in/facilities/Technical_Cell/

�F) ÞWæFWÎÜF] ¡FWÎFÞWèFÎF

ÙFFþ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk õFW õF]PæFÍFFEXk õFW ÞWæFWÎÜF] ¡FWÎFÞWèFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY�

õFkèFXPÍF¶F ¼Þ �FF©a: ÙFFþ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk ùW¶F] ¼Þ �FF©a =+X õFkèFXPÍF¶F 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

ÙFµFFaáFU fFFWðF (õFFùF)
æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU
¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò

=+Þ ÞùW ùY� HÎF=W+ PáFJ J=+ EáF;F ÛFFg;F ÒÑF·F ùY �ÜFFWP=+ æFW EFk¶FPÞ=+ 
HÑFÜFFW;F=+¶FFa =W+ ¶FYÞ ÑFÞ õF]PæFÍFFEFW =+F HÑFÜFFW;F =+Þ ÞùW ùY�

;F) EFH©ÞU�F =+FÜFa=e+ÛF õFkÙFkÍFU:

¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F HÑF=+ÞµFXk =+F ¼ZÞF:

1) ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF 
æFF¶FFæFÞµF, æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, °Fg. ùðFa 
æFÍFaÎF =+F ¼ZÞF:

ÛFFÎFÎFUÜF =Wk+½UÜF PæF£FFÎF EZÞ ÒZÃXP;F=+U, ÑF_»æFU PæF£FFÎF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF, 
æFÎF JæFk ¡FáFæFFÜF] ÑFPÞæF¶FaÎF ÛFk·FU, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, °Fg. ùðFa æFÍFaÎF ÎFW ÎFYÎFX-
PáF»FX;FeF×+U ¶F»FF ÎFYÎFX ×W+PÙFe=W+èFÎF õF]PæFÍFFEXk =+F ¼ZÞF P=+ÜFF� æFðFa 
2011 ÛFWk õ»FFPÑF¶F ÜFù õF]PæFÍFF ÎFYÎFX PÛFèFÎF: ÜF[JÎFJJÎFJõF©U ÂFÞF 
PÎFPÍFÙFÊ ùY ¶F»FF 7 ÛFGa 2017 =+X GõFW ÛFFÎFÎFUÜF ÛFk·FU ÂFÞF °UJõF©U 
õFP�FæF ÒX. EFèF]¶FXðF èFÛFFa =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ÞFñd =+X õFÛFPÑFa¶F P=+ÜFF ;FÜFF�

2) õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ =+FÜFaèFFáFF:

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk (23 ÛFGa - 2 ¡F[ÎF 2017 =W+ ¼ZÞFÎF) õFU =W+ 
ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF =+FÜFaèFFáFF ÛFWk 30 ÒP¶FÚFFP;FÜFXk ÎFW ¼ZÞF P=+ÜFF 
¶F»FF 29 ÛFGa - 1 ¡F[ÎF 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 4 P¼ÎFXk ùW¶F] J�õF-ÞW P°×eY+�èFÎF, 
õ=Y+PÎFk;F GáFW�©dFgPÎF=+ ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, æFUJõFJÛF ¶F»FF J©XPÛF=+ ×+XõFa 
ÛFFG=e+Xõ=+XÑF áFWÙFXÞW©ÞU¡F ÑFÞ ÒÜFX;F P=+ÜFF� HÎF=W+ ÒÜFX;F õF×+áF ÞùWk�

3) =+FgáFW¡F �F·FXk =+F ¼ZÞF:

�FFà�Fk½ =+FgáFW¡F =W+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F =W+ 25 �F·FXk HÎF=W+ 3 õFk=+FÜFXk =W+ 
õFF»F 14.02.2018 =+X ùÛFFÞW ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õF]PæFÍFF =+F ¼ZÞF 
P=+ÜFF� ÜFù J=+P¼æFõFUÜF =+FÜFa=e+ÛF »FF ¶F»FF ¼ZÞW õFW ÑFùáFW ¶F=+ÎFU=+U 
Ò=+Xò ÂFÞF õF]PæFÍFFEXk =W+ ÙFFÞW ÛFWk æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ;FÜFF� õÎFF¶F=+ =W+ Ò»FÛF 
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ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF GÎF ¼X G=+FGÜFXk ÎFW =+FÜFa P=+ÜFF EZÞ =Wk+½ =W+ 
EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk ¶F»FF =]+� ÙFFùÞU HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X 
õFWæFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FW ÞùW� ÛFW=Y+PÎF=+áF æF=a+èFFgÑF ¡FùFc õFÑ¶FFù ÛFWk 
õFÚFU P¼ÎF ÛFW=Y+PÎF=+Xk ÂFÞF �FáFFJ ;FJ æFùUk ;áFFõF ÙáFXGk;F 
õF]PæFÍFF õFÑ¶FFù ÛFWk J=+ PÎFPè�F¶F P¼ÎF =+X ÒFÑ¶F ùX¶FU ÞùU EZÞ 
¼[õFÞW P¼ÎF ÚFU ÛFFk;F =+U ¡FFÎFW ÑFÞ õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FU ÞùU�

PæFèFWðFU=_+¶F æFY=+ÛF ;áFFõF (JæFk �æFF¡Fa) JkÑFXPáFk;F õF]PæFÍFF 
;áFFõF ÙáFXGk;F EÎF]ÚFF;F =+U J=+ &FFõF PæFèFWðF¶FF ùY� �F[cP=+ ÜFù 
õF]PæFÍFF EFõF-ÑFFõF =W+ P=+õFU =Wk+½ ÛFWk HÑFáFÙÍF ÎFùUk ùY GõFUPáFJ 
õFUEFÞJÎFJÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ¡FYõFW =Wk+½Xk õFW GõF 
õF]PæFÍFF =+U ÛFFk;F =+U ¡FF¶FU ùY� ÛFW=Y+PÎF=+áF EÎF]ÚFF;F ÛFWk HÑFÜFX;F 
=+U EÎÜF ÛFèFUÎFXk =W+ õFF»F-õFF»F J=+ áFW»F ÛFèFUÎF, J=+ PÛFPáFk;F 
ÛFèFUÎF ¶F»FF J=+ P°dPáFk;F ÛFèFUÎF ùY� HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X EÑFÎFU 
ÛFFk;F áFFg;F ÙF]=+ ÛFWk ¼¡Fa =+ÞÎFU ÑFs°¶FU ùY ¶FFP=+ EPÚFáFW&F Þ&FF ¡FF 
õF=W+ EZÞ Ò¶ÜFW=+ =+F Þ×+ õ=W+�F Þ&FF ¡FF õF=W+� 

P=+J ;FJ =+FÜFXb =+U =]+áF õFk&ÜFF: ÛFW=Y+PÎF=+áF =+ÛFaèFFáFF-
101, ;áFFõF ÙáFXGk;F EÎF]ÚFF;F-51 EFk¶FPÞ=+ ¶F»FF 31 =+FÜFa 
ÙFFùÞU áFX;FXk =W+ PáFJ� ÛFFù PæFæFÞµF ÎFU�FW P¼ÜFF ¡FF ÞùF ùY : 
(2017 – 2018)

Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
ÒÚFFÞU, ÜFFkP·F=+ =+ÛFaèFFáFF
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ÜFFkP·F=+ =+ÛFaèFFáFF JæFk
;áFFõF ÙáFXGk;F ÜF[PÎF©

ÜFFkP·F=+ =+ÛFaèFFáFF JæFk
;áFFõF ÙáFXGk;F ÜF[PÎF©



PæF=+FõF ÚFU P=+ÜFF ;FÜFF ùY� æFùFc õFWPÛFÎFFÞ, õFÛÛFWáFÎF, ÙFY*=Wk+ EFP¼ =+U 

¡FF¶FU ùYk� EP¶FP»F ;F_ù ÛFWk J=+ °Fg�©Þ �FYkÙFÞ ÚFU ùY� =Wk+½ =W+ EP¶FP»F 

;F_ù ÛFWk J=+ EFÍF]PÎF=+ =Y+×W+©WPÞÜFF JæFk J=+ ÞõFXGafFÞ ÚFU ùY� =Wk+½ =W+ 

õ©F×+ õF¼õÜFXk EZÞ EF;Fk¶F]=+Xk =+X PÎFÜFPÛF¶F ÚFX¡FÎF ¼WÎFW =W+ EP¶FPÞ�¶F 

ÜFù =Y+×W+©WPÞÜFF =Wk+½ =W+ õFWPÛFÎFFÞ, õFÛÛFWáFÎF EFP¼ =W+ PæFèFWðF EæFõFÞXk 

ÑFÞ áFk�F JæFk ùFGa-©U Ò¼FÎF =+ÞÎFW =+F =+FÜFa ÚFU =+Þ¶FF ùY� =Wk+½ =W+ 

EP¶FP»FÜFXk JæFk EF;Fk¶F]=+Xk =+X EFæFFõF =+U õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+ÞÎFW =W+ 

õFF»F-õFF»F =Wk+½ =W+ PæFPÚFÎÎF õFÞ=+FÞU PæFÚFF;FXk, õFk;F*ÎFXk, EÎF]õFkÍFFÎF 

ÒÜFX;FèFFáFFEXk, PæFèæFPæFÃFáFÜFXk EFP¼ =W+ EP¶FP»FÜFXk =+X ÚFU 

EFæFFõFUÜF õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY�

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ
=]+áFõFP�FæF

ÚFF;FUÞ»FU - EP¶FP»F ;F_ù

=Wk+½ =+F EÑFÎFF J=+ EFÍF]PÎF=+ EP¶FP»F ;F_ù ùY P¡FõFW ÚFF;FUÞ»FU =+ùF 

¡FF¶FF ùY EZÞ J=+ =Y+×W+©WPÞÜFF ùY ¡FX HõF=W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk ùU Põ»F¶F ùY� 

EP¶FP»F ;F_ù ÛFWk ÑFFc�F (5) ÑF[ÞU ¶FÞù JÜFÞ=k+°UèFk° õF[© ¶F»FF ¶FUÎF 

(3) ©dFkP¡F© =+ÛFÞW ùYk, P¡FÎFÛFWk õFkáF;ÎF õÎFFÎFF;FFÞ JæFk ÞõFXGafFÞ ùYk� 

EF* (8) ¼X PÙFõ¶FÞ æFFáFW =+ÛFÞW ¶F»FF �ÜFFáFUõF (46) J=+ PÙFõ¶FÞ 

æFFáFW =+ÛFÞW ùYk, ¡FX ÑF[ÞU ¶FÞù JÜFÞ=k+°UèFk° JæFk õF]õFP¡¡F¶F ùYk� õFÚFU 

=+ÛFÞXk ÛFWk ÙF]PÎFÜFF¼U õF]PæFÍFFJc ¡FYõFW ;FÛFa ¡FáF, ©WáFU×+XÎF, ©WáFUPæF¡FÎF, 

GáFWP�©d=+ =W+©áFU EFP¼ HÑFáFÙÍF ùYk� õFÚFU =+ÛFÞXk ÛFWk ÙF]PÎFÜFF¼U 

õF]õF¡¡FFJc, =W+ÙFáF ©UæFU, æFFGa×+FGa EFP¼ áF;FW CJ ùYk� EP¶FP»F ;F_ù =W+ 

¶F_¶FUÜF ¶FáF ÑFÞ ÙFFGaõF (22) J=+ PÙFõ¶FÞ æFFáFW =+ÛFÞW ¶F»FF �FFÞ (4) 

¼X-PÙFõ¶FÞ æFFáFW =+ÛFÞW GõF õFÛFÜF PæFÃFP»FaÜFXk =W+ ÞùÎFW =W+ PáFJ 

HÑFáFÙÍF ùYk� EP¶FP»F ;F_ù =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk J=+ �X©W õFWPÛFÎFFÞ =+�F =+F 
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 14 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X �F·FXk =W+ ÙFU�F J=+ Gk©dF-Gkõ©U©Ý[© 
P=e+=W+© ©[ÎFFaÛFWk©-2018 =W+ õFF»F 16 ¡FÎFæFÞU 2018 =+U 
õFkÍÜFF =+X ÙFFþ EF;Fk¶F]=+ ©UÛF =W+ õFF»F ¼Xõ¶FFÎFF ×]+©ÙFFgáF 
ÛFY�F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF

� 25 PõF¶FkÙFÞ 2017 =+X “õæF��¶FF ùU õFWæFF” =W+ EæFõFÞ ÑFÞ 
=Wk+½ =W+ õFÚFU =+ÛFa�FFPÞÜFXk JæFk õF¼õÜFXk ÎFW õæF��¶FF ÒP¶F£FF áFU 
¶F»FF J=+ EFk¶FPÞ=+ Pùk¼U ÎFF©=+ =+F ÛFk�FÎF CEF ¶F»FF 1 ÎFæFkÙFÞ 
2017 - 15 ÎFæFkÙFÞ 2017 =W+ ¼ZÞFÎF 'õæF��¶FF ÑF&FæFFs°F' 
ÛFÎFFÜFF ;FÜFF

 8 ×+ÞæFÞU 2018 - 10 ×+ÞæFÞU 2018 =W+ ¼ZÞFÎF ÙFXõF ×W+õ© 
2018 =W+ EæFõFÞ ÑFÞ, 10 ×+ÞæFÞU 2018 =+U õFkÍÜFF =+X 
ÑFPÞæFFÞ P¼æFõF ÛFÎFFÜFF ;FÜFF� 10 ×+ÞæFÞU 2018 =+X ÛF]�¶FFk;FÎF 
=W+ ÑFÞ×+FgPÛFb;F EF©a ;Fe]ÑF ÎFW EFk¶FPÞ=+ =+FÜFa=e+ÛF =+F EFÜFX¡FÎF 
P=+ÜFF P¡FõFÛFWk ;FFÜFÎF, EFæF_P¶F ¶F»FF ÙFFk;FáFF ÎFF©=+ “õF]æFµFa 

;FXáF=+” =+F ÛFk�FÎF P=+ÜFF ;FÜFF� =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk =+ÛFa�FFPÞÜFXk ¶F»FF 
�F·FXk =W+ PÛF·F JæFk ÑFPÞæFFÞ =W+ õF¼õÜF èFFPÛFáF CJ ¶F»FF ÜFù 
=+FÜFa=e+ÛF õF×+áF ÞùF� EFk¶FPÞ=+ ÙFXõF ×W+õ© =+FÜFa=e+ÛF =W+ ÙFF¼ 
ÞFP·F ÚFX¡F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF P¡FõFÛFWk =Wk+½ =W+ 
=+ÛFa�FFPÞÜFXk ¶F»FF �F·FXk =W+ PÛF·F JæFk ÑFPÞæFFÞ =W+ õF¼õÜF èFFPÛFáF 
CJ� 9 ×+ÞæFÞU 2018 =+X ÙFFk;FáFF ÙFYk° “õF]Þ¡FU¶F JæFk ÙFkÍF]” ÎFW 
¼èFa=+Xk =+F ;FU¶F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ÛFÎFXÞk¡FÎF P=+ÜFF� GõF EæFPÍF =W+ 
¼ZÞFÎF �F·FXk ÂFÞF ÛFZP&F=+ JæFk ÑFXõ©Þ Òõ¶F]P¶F CGa� 

Shohini Majumder 

Registrar

ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =+Ga õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF EFÜFXP¡F¶F =+Þ¶FF ùY 
P¡FõFÛFWk =Wk+½ =W+ õFÚFU =+ÛFa�FFPÞÜFXk ¶F»FF �F·FXk =+U ÒP¶FÚFFP;F¶FF ùX¶FU 
ùY� 

� 26 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X 69æFWk ;FµF¶Fk·F P¼æFõF ¶F»FF 15 E;Fõ¶F 
2017 =+X 71æFWk õæF¶Fk·F¶FF P¼æFõF =W+ EæFõFÞ ÑFÞ PÎF¼WèF=+ ÎFW 
=Wk+½ =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk ÍæF¡FFÞXùµF P=+ÜFF� ¼XÎFXk ùU EæFõFÞXk ÑFÞ 
HÑFPõ»F¶F �F·FXk JæFk =+ÛFa�FFPÞÜFXk ÂFÞF ÞFñd;FFÎF ;FFÜFF ;FÜFF ¶F»FF 
=Wk+½ =W+ ÒP¶FÚF[P¶F =+FPÛFa=+Xk ÂFÞF ÑFÞW° P=+ÜFF ;FÜFF� õFÛFFÞXù ÛFWk 
HÑFPõ»F¶F õF¼õÜFXk =W+ ÙFU�F ÞFñdUÜF ÍæF¡F =+U �X©U ÒP¶F=_+P¶FÜFFc 
¶F»FF PÛF*FGÜFFc PæF¶FPÞ¶F =+U ;FGa�

� ÛF]�¶FFk;FÎF ÎFW PÎFÛÎFPáFP&F¶F =+FÜFa=e+ÛF EFÜFXP¡F¶F P=+J:-

�  P¼ÎFFk=+ 9 ÛFGa 2017 =+X J=+ EFk¶FPÞ=+ õFFkõ=_+P¶F=+ 

=+FÜFa=e+ÛF ÞæFUk½ ¡FÜFk¶FU

�  =Wk+½ ÛFWk 21 ¡F[ÎF 2017 =+X Ek¶FÞFañdUÜF ÜFX;F P¼æFõF =W+ 

EæFõFÞ ÑFÞ ÛF]�¶FFk;FÎF =W+ õFkÞ�FµF ÛFWk ÑF¶Fk¡FPáF õFW ÒÛFFPµF¶F 
ÜFX;FF�FFÜFa, êFU ÞF=W+èF ÑFFk°WÜF ÂFÞF õFk�FFPáF¶F J=+ 
õFkæFF¼F¶ÛF=+ ÜFX;F õF·F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ¡FùFc =+ÛFa�FFPÞÜFXk 
¶F»FF �F·FXk ÎFW H¶õFFùÑF[æFa=+ ÚFF;F PáFÜFF

�  P¼ÎFFk=+ 7 PõF¶FkÙFÞ 2017 =+X ÛF]�¶FFk;FÎF ÂFÞF ×eW+èFõFa 

õæFF;F¶F-2017  =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF

�  �F·FXk =W+ ÙFU�F 20 ¶F»FF 21 PõF¶FkÙFÞ 2017 =+X ÙFõF] 

×]+©ÙFFgáF áFU;F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF

�  P¼ÎFFk=+ 6 ¶F»FF 7 P¼õFkÙFÞ 2017 =+X J=+ Gk©dF-Gkõ©U©Ý[© 

=Y+ÞÛF ©[ÎFFaÛFWk© 2017 (PõFk;FáõF ¶F»FF °ÙFáõF ¼XÎFXk) ¶F»FF 
HõF=W+ ÙFF¼ 9 ¶F»FF 10 ¡FÎFæFÞU 2018 =+X Gk©dF-Gkõ©U©Ý[© 
ÙFY°PÛFk©ÎF ©[ÎFFaÛFWk© 2018 =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF ÍFF� 
¼XÎFXk ùU =+FÜFa=e+ÛF õF×+áF ÞùW
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°Fg©hõF, EÊa�FFáF=+ HÑF=+ÞµFXk =W+ ÚFZP¶F=+U ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
=+FÜFaèFFáFF, ÎFGa P¼ááFU, P¼õFkÙFÞ 11-15, 2017

 17. EFÞ =W+ �FZÍFÞU, JõF ÎFk¼U, JÛF =+ÛFa=+FÞ, JõF ÚFªF�FFÜFa, ÙFU 
JÎF JõF ÚF�¶F, J ¶FÞ×+¼FÞ, ÑFU =W+ ¼¸FF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF, 
¡FWÎFÞWèFÎF Jk° GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ �æFFõFU ÑFFP©a=+áõF GÎF áFWÜF°a 
WS2: J ©FGÛF-PÞ¡FFgáæ° ÑFkÑF-ÒXÙF õÑFW�©dXõ=+XÑFU, 
ÜF[J×+JõF-2017, ùY¼ÞFÙFF¼, ÎFæFkÙFÞ 2-4, 2017

 18. JÛF =+ÛFa=+FÞ, JõF =W+ ÞFÜF, ÑFU =W+ ¼¸FF, G¶ÜFFP¼, G×W+�© 
EFg×+ õFFG¡F =k+×+FGÎFÛFWk© GÎF C J�õFFG©WèFÎF °FÜFÎFFPÛF�õF 
EFg×+ ØÜF[ áFWÜF°a  MoS  ÎFYÎFX-èFU©hõF, ÜF[J×+JõF-2017, 2

ùY¼ÞFÙFF¼, ÎFæFkÙFÞ 2-4, 2017

 19. J ÑFFgáF, J ÛF]&F¡FUa, J ÑFFÞFÛFW=+FkP¶F, EFGa ¼FõF;F]Ñ¶FF, ©U õFFùF 
¼FõF;F]Ñ¶FF, P»FÜFXÞU EFg×+ ÒWèFÞ Gk°Ý[õ° GkõF]áFW©Þ ©[ ÛFW©áF 
©dFkP¡FèFÎF GÎF BiNiO , ÙF]áFWP©ÎF EFg×+ ¼ EÛFWPÞ=+ÎF 3

P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U C45.00012 (2018)

õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F

 1. èF]ÚF¼UÑF �F=e+æF¶FUa, õFFÜFÎFU �F©¡FUa, EfÜFa ¼FõF ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F 
ÒÍFFÎF, =+FÜFaèFFáFF =+U =+FÜFaæFFùU-PÞõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF PÞõF�Fa 
EFg×+ õ©YP©õ©U=+áF P×+P¡F�õF: J õ=[+áF ×+FgÞ Ek°Þ;FeW¡F]J© 
õ©[°Wk©hõF – 2017”, 1, 16 (2017)

EÎÜF Ò=+FèFÎF =+U =]+áF õFk&ÜFF  : 29

 5. JÛF EFáFÛF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, ùFGa ©WkÑFÞW�FÞ ×W+ÞXaGáFWP�©d= 
×W+ÞXaÛFY;ÎFWP©=+ Jk° ÛFY;ÎFW©XGáFWP�©d=+ ÒFgÑF©Ua¡F GÎF °ÙFáF 
ÑFWÞXÚFõ=+FG©  Y NiMnO  ÎFYÎFXæFFÜFõFa, EFGaGaGaGa ÛFY;ÎFWP©=+ 2 6

õFXõFFG©U õFÛFÞ õ=[+áF 2017,õÑFWÎF

 6.  =W+ =+ÛFa=+FÞ, °U ÛFFG¶FU, =W+ ÛFk°áF, ÞXáF EFg×+ EFg�õFU¡FÎF 
æFW=Wk+õFU¡F Jk° áFY©UõF õ©dWÎF P°×W+�©hõF EFgÎF GkùYkõ° 
×+X©XGáFW�©dX=W+PÛF=+áF ÒFgÑF©Ua EFg×+ EáF=+áFU ÛFW©áF (Li, 

Na ¶F»FF K) °XÑ° ZnO ÛFYÛFXÞFg°hõF ×+X©XJÎFFgJ°hõF, 
ùFG°dX¡FÎF JÎF¡FUa ¶F»FF J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ ÞFñdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF =+U =+FÜFaæFFùU (5-6 ÛFF�Fa 2018) =W+ÞáF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (J�FGaJJõF õ=+FgáFÞ ÑF]Þõ=+FÞ ùW¶F])

 7. JõF EàÛF];FÛF, JõF fFXðF, ÜF[ ¼WæFÞF¡FÎF, JÛF =+FÎFÎF, JáF 
;FXPæFk¼ÞF¡FÎF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, G×W+�© EFg×+ ùFG°dXõ©YP©=+ 
ÒWèFÞ EFgÎF ¼ ÛFY;ÎFWP©=+ J�õF�FWk¡F ÙFFÜFõF Jk° ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F Efg×+ Ni Co Mn Sn , PÞõFWk© ©dWk°hõF GÎF 45.5 2 37.5 15 

=k+°Wkõ° ÛFY©Þ P×+P¡F�õF =+U =+FÜFaæFFùU (EFÞ©UõFUJÛFÑFU-
2017) 31 E�©[ÙFÞ- 3 ÎFæFkÙFÞ 2017, ÙFõF] õFkõ»FFÎF, 
=+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F

 8. °U ÛFk°áF, JÛF ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ JEX©U ×k+�èFÎFáFFG¡° =+XÙFFá©-×W+ÞFG© 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF GÎF õF�Fa EFg×+ ùF°a õFFgØ© ÛFFP¡FaÎFáF ÛFY;ÎFW©, 
=k+°Wkõ° ÛFY©Þ ÚFZP¶F=+U ÛFWk ÞUõFWk© ©dWk°hõF =+U =+FÜFaæFFùU 
(EFÞ©UõFUJÛFÑFU-2017), 31 E�©[ÙFÞ- 3 ÎFæFkÙFÞ 2017, 
ÙFõF] õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F

 9. °U ÛFFG¶FU, =W+ =+ÛFa=+FÞ ¶F»FF =W+ ÛFk°áF, PæF¡FUÙFáF áFFG© 
æFF©Þ GáFW�©dXáFFGPõFõF PæF»F õFU JÎF JõF ×k+�èFÎFáFFG¡°  
ZnO ÎFYÎFXÞFg°hõF ×+X©XJÎFX°hõF, �áFUÎF Jk° PÞÎÜF[JÙFáF JÎF¡FUa 
©W�ÎFXáFFg¡FU æFFÜFF =W+PÛF=+áF à©, ¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà õFWk©Þ 
×+FgÞ J°æFFkõ° õFFGkP©P×+=+ PÞõF�Fa, ÙFWk;FáF]à, ÚFFÞ¶F, 27 
ÎFæFkÙFÞ- 2 P¼õFkÙFÞ 2017

 10. JõF õFFc·FF, J °U áF]=+F, ÑFU =W+ ;F]ùF, J×+ EP°dÜFF, JõF =W+ 
ÞFÜF, ¡FW °ÙáF[ ;FF°aÎFÞ, Gk©U;FeWèFÎF EFg×+ Au-SnO  2

ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF PæF»F ÑFFæFÞ G×+UPõFJk© õFÙõ©dW© ×+FgÞ JõFU©XÎF 
õFWkPõFk;F, EFGaGaGaGa õFWkõFõFa, ;áFFõF;FX, ÜF[=W+, E�©[ÙFÞ 30-ÎFæFkÙFÞ 
1, 2017 

 11. JõF ¼W, JõF õFFc·FF, JõF õFWÎF, °U ÙFÛFaÎF, JõF =W+ ÞFÜF, ÑFU =W+ 
;F]ùF, ×+X©XÎF JPõFõ©W° Eá©dF PõFáFWP�©æF ×+FgÛFWaáFP°ùFG° 
õFWkPõFk;F ÙFFGa P°×W+�© Gk°Ý[õ° NiO ÎFYÎFXõ©d=+�F°a õFWkPõFk;F 
áFWÜFÞ, EFGaGaGaGa õFWkõFõFa, ;áFFõF;FX, ÜF[=W+, E�©[ÙFÞ 30-ÎFæFkÙFÞ 
1, 2017

 12. JõF ÑFFáF, JÎF ;FX;F]áFFa, JõF ÙFÜFFÎF, °U =W+ ;FXõæFFÛFU ¶F»FF JõF 
=W+ ÞFÜF, GkùYkõ° ×+X©XP°©W�èFÎF GÎF ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ Au-ZnO 
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 =e+ÛF  ÑFP·F=+F =+F ÎFFÛF ÑFP·F=+F ÒÚFFæF Ò=+FPèF¶F EFáFW&FXk ÑFP·F=+F ÛFWk =]+áF
 õFk&ÜFF  =+FÞ=+  =+U õFk&ÜFF ÒÚFFæF =+FÞ=+

 1 JõFUJõF JÎF¡FUa áFW©õFa 12.277 1 12.277

 2 JõFUJõF ÎFYÎFX 13.942 1 13.942

 3 JõFUJõF õFõF©WÎFWÙáF =W+PÛFõ©dU Jk° GkP¡FPÎFÜFPÞk;F 6.14 1 6.14

 4 J�©F P=e+õ©YáFX;FeFP×+=+F õFW�èFÎF õFU: õ©d=+�FÞáF =W+PÛFõ©dU  8.678 1 8.678

 5 J°æFFkõ° =k+ÑFXP¡F©hõF Jk° ùFGPÙFe° ÛFW©WPÞÜFáõF ÎFGa ÑFP·F=+F 1 ÎFGa ÑFP·F=+F

 6 J°æFFkõFWõF GÎF õÑFWõF PÞõF�Fa 1.401 2 2.802

 7 JEFGaÑFU J°æFFkõFWõF 1.568 1 1.568

 8 JÎFFPáFõ© 3.885 1 3.885

 9 JWÎFFPáFP©=+áF =W+PÛFõ©dU 6.042 1 6.042

 10 JWÎFFáõF EFg×+ P×+P¡F�õF 2.465 2 4.93

 11 JWÑáFFÜF° P×+P¡F�õF áFW©õFa 3.411 2 6.822

 12 JWÑáFFÜF° õFÞ×W+õF õFFGkõF 3.387 1 3.387

 13 JWõ©dXÎFFgPÛF=+áF ¡FÎFaáF 4.15 1 4.15

 14 JWõ©dXP×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF 5.533 4 22.132

 15 ÙFWáFõ©WÎF ¡FÎFaáF EFg×+ ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU 3.13 3 9.39

 16 ÙF]áFW©UÎF EFg×+ PáF;F ÞFgÜFáF õFXõFFG©U EFg×+ õFFGkõFWõF EÎF]ÑFáFÙÍF 1 EÎF]ÑFáFÙÍF

 17 =+FÙFaÎF 7.082 1 7.082

 18 =W+PÛF=+áF P×+P¡F�õF áFW©õFa 1.686 1 1.686

 19 =W+PÛFõ©dU PõFáFW�© 1.05 1 1.05

 20 =W+ÛFP×+¡F=W+ÛF 3.075 1 3.075

 21 �áFFPõF=+áF Jk° �æFFk©ÛF ;FeYPæF©U 3.119 3 9.357

 22 =+XáFFgJ°hõF Jk° õF×Wa+õFWõF ÙFU: ÙFFÜFXGk©Þ×W+õFWõF 3.887 1 3.887

 23 P=e+õ©áF ;FeX»F Jk° P°¡FFGÎF 3.972 1 3.972

 24 P°õ=k+P©ÎÜF[G©U, ÎFFgÎFPáFPÎFÜFPÞ©U Jk° =k+ÑáFWW�õFU©U EÎF]ÑFáFÙÍF 1 EÎF]ÑFáFÙÍF

 25 P°õ=e+U© Jk° =k+P©ÎÜF[EõF °FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛõF- PõFÞU¡F ÙFU 0.972 1 0.972

 26 JáF¡FWPæFÜFÞ ¡FÎFaáF EFg×+ J©ÛFFgõ×W+ÜFPÞ=+ Jk° õFXáFÞ-
©WÞWõ©dUÜFáF P×+P¡F�õF 1.326 1 1.326

 27 ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF ÙFU 1.536 1 1.536

 28 ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF õFU 1.288 3 3.864

 29 ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF Ga 1.464 1 1.464

 30 ÜF[ÞXP×+P¡F�õF áFW©õFa 1.957 3 5.871

 31 J�õFÑFWÞUÛFWk©áF Jõ©dXÎFFgÛFU 2.313 1 2.313

 32 ×W+ÞXaGáFW�©dU�õF 0.551 2 1.102

PæF¸FUÜF æFðFa 2017-18 ÛFWk
Ò=+FèFÎF =W+ PáFJ ÒÚFFæF =+FÞ=+

PæF¸FUÜF æFðFa 2017-18 ÛFWk
Ò=+FèFÎF =W+ PáFJ ÒÚFFæF =+FÞ=+
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 33 ØáF[G° ×W+¡F G�æFUáFUPÙFeÜFF 2.473 1 2.473

 34 P¡FÜFXP×+P¡F=+áF PÞõF�Fa áFW©õFa 4.25 1 4.25

 35 EFGaGaGaGa õFWkõFõFa ¡FÎFaáF 2.512 1 2.512

 36 EFGaGaGaGa ©dYkõFW=+èFkõF EFgÎF ÛFY;ÎFWP©�õF 1.467 1 1.467

 37 GkP°ÜFÎF ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F�õF 0.988 2 1.976

 38 GÎFEFg;FYaPÎF�õF EÎF]ÑFáFÙÍF 1 EÎF]ÑFáFÙÍF

 39 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFWP©d=+ ÛFW»F°hõF GÎF ÛFFg°ÎFa P×+Ps¡F�õF 1.068 1 1.068

 40 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFFg°ÎFa P×+Ps¡F�õF J 1.699 3 5.097

 41 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ ÛFW=+FPÎF�õF 2.074 1 2.074

 42 ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFÜFXÛFFgPáF�ÜF[áFÞ õ©d=+�FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛF�õF 3.123 2 6.246

 43 ¡FÎFaáF EFg×+ JáFFgJ¡F Jk° =k+ÑFFHk°hõF 3.133 4 12.532

 44 ¡FÎFaáF EFg×+ Jõ©dXP×+P¡F�õF Jk° JÞXõÑFWõF ©W�ÎFXáFFg¡FU 0.56 1 0.56

 45 ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFeU¼ PÞõF�Fa 4.318 3 12.954

 46 ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF P×+Ps¡F�õF 2.965 2 5.93

 47 ¡FÎFaáF EFg×+ P¡FÜFX°FÜFÎFFPÛF�õF 2.142 1 2.142

 48 ¡FÎFaáF EFg×+ P¡FÜFXP×+P¡F=+áF PÞõF�Fa: õÑFWõF P×+P¡F�õF 3.42 2 6.84

 49 ¡FÎFaáF EFg×+ áF[PÛFÎFWõFWkõF 2.732 1 2.732

 50 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©s¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFY©WPÞÜFáõF 2.63 3 7.89

 51 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY©WPÞÜFáF õFFGkõFWõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F (EXÑFWÎF J�õFWõF) 5.447 2 10.894

 52 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY©WPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU J 9.931 1 9.931

 53 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY©WPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU ÙFU 4.543 1 4.543

 54 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU ÙFU  3.177 1 3.177

 55 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU õFU 4.536 4 18.144

 56 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F�õF =+ÛÜF[PÎF=W+èFkõF 0 1 0

 57 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F�õF °U: EÑáFFJ°  P×+P¡F�õF 2.588 5 12.94

 58 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F�õF: =k+°Wkõ° ÛFY©Þ 2.617 1 2.617

 59  ¡FÎFaáF EFg×+ ¼ P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U EFg×+ ¡FFÑFFÎF 2.572 3 7.716

 60 áFW¡FÞ P×+P¡F�õF áFW©õFa 2.537 2 5.074

 61 áFW¡FÞ P×+P¡F�õF 1.158 1 1.158

 62 ÛFW©WPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU Jk° P×+P¡F�õF 2.084 1 2.084

 63 ÛFW©WPÞÜFáõF PÞõF�Fa ÙF]áFWP©ÎF 2.873 1 2.873

 64 ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF Jk° GkP¡FPÎFÜFPÞk;F ÙFU 3.316 1 3.316

 65 ÛFW©WPÞÜFáõF ©[°W =W+PÛFõ©dU 0.339 1 0.339

 66 ÛFFg°ÎFa P×+P¡F�õF áFW©õFa J 1.308 3 3.924

 67 ÛFFgPáF�ÜF[áFÞ Jõ©dXP×+P¡F�õF 0.611 1 0.611

 68 ÛFk»FáFU ÎFXP©õFWõF EFg×+ ¼ ÞFgÜFáF Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF õFXõFFG©U 4.961 8 39.688

 69 ÎFYÎFXõ=W+áF 7.367 1 7.367

 70 ÎFYÎFX©W�ÎFXáFFg¡FU 3.44 5 17.2

 =e+ÛF  ÑFP·F=+F =+F ÎFFÛF ÑFP·F=+F ÒÚFFæF Ò=+FPèF¶F EFáFW&FXk ÑFP·F=+F ÛFWk =]+áF
 õFk&ÜFF  =+FÞ=+  =+U õFk&ÜFF ÒÚFFæF =+FÞ=+
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 71 ÎÜF[ ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛFõ©dU 3.269 2 6.538

 72 JÎFÑFU¡FW 2°U ÛFW©WPÞÜFáõF Jk° JÑáFU=W+èFkõF ÎFGa ÑFP·F=+F 1 ÎFGa ÑFP·F=+F

 73 JÎFÑFU¡FW �æFFk©ÛF ÛFW©WPÞÜFáõF 9.206 1 9.206

 74 EFgPÑ©�õF áFW©õFa 3.589 1 3.589

 75 P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU =W+PÛF=+áF P×+P¡F�õF 4.123 2 8.246

 76 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ J 2.925 4 11.7

 77 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ JÑáFFJ° 4.808 3 14.424

 78 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU 3.836 10 38.36

 79 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ °U 4.568 4 18.272

 80 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga 2.366 8 18.928

 81 P×+P¡F�õF áFW©õFa J 1.772 3 5.316

 82 P×+P¡F�õF áFW©õFa ÙFU 4.807 1 4.807

 83 ÒX©UkõF: õ©d=+�FÞ, ×k+�èFÎF, ÙFFÜFXGk×+FgÛFWaP©�õF 2.289 2 4.578

 84 �æFFPáF©WP©æF P»FÜFÞU EFg×+ °FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛõF 0.825 1 0.825

 85 �æFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF ÒXõFWPõFk;F 2.195 1 2.195

 86 ÞFgÜFáF õFXõFFG©U EFg×+ =W+PÛFõ©dU J°æFFkõFWõF 3.108 3 9.324

 87 õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF (ÎFW�FÞ ÑFÙáFUPèFk;F ;Fe]ÑF) 4.259 3 12.777

 88 õFWkõFõFa Jk° J��F]J©õFa ÙFU: =W+PÛF=+áF 5.667 1 5.667

 89 èFWÑF ÛFWÛFÞU Jk° õF]ÑFÞJáFFõ©UPõF©U 0 1 0

 90 õF×Wa+õFWõF Jk° Gk©Þ×W+õFWõF 1.33 2 2.66

 91 P»FÜFXÞWP©=+áF Jk° JÑáFFJ° ÛFW=+FPÎF�õF 0.783 1 0.783

 92 P»FÎF õFFgPáF° P×+áÛõF 1.879 1 1.879

 93 æFF©Þ, JÜFÞ, Jk° õFFgÜFáF ÑFFgáÜF[èFÎF 1.702 1 1.702

  Total 287.552 179 568.817

 =e+ÛF  ÑFP·F=+F =+F ÎFFÛF ÑFP·F=+F ÒÚFFæF Ò=+FPèF¶F EFáFW&FXk ÑFP·F=+F ÛFWk =]+áF
 õFk&ÜFF  =+FÞ=+  =+U õFk&ÜFF ÒÚFFæF =+FÞ=+
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ 
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFW�©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF 700 106

¤ÉVÉ]õ ºÉÉ®úÉÆ¶É 2017-18

ÊxÉÊvÉ Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ Ê´É¦ÉÉMÉ, xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ É¹ÉÇ 2017-18 Eäò Ê±ÉB ¤ÉVÉ]õ +ÉEò±ÉxÉ PÎFÛÎF Ò=+FÞ õFW ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä  
½èþ:

+ÉÆEòcä÷ ±ÉÉJÉ ¯û. ¨Éå

 ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¤ÉVÉ]õ +ÉEò±ÉxÉ ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ +ÉEò±ÉxÉ
 2016-2017 2017-2018 2017-2018

MÉè®ú-ªÉÉäVÉxÉÉMÉiÉ 8.23 8.59 8.26*

ªÉÉäVÉxÉÉMÉiÉ 3605.91 3882.20 3737.38*

EÖò±É 3614.14 3890.79 3745.64*

* b÷ÒBºÉ]õÒ uùÉ®úÉ º´ÉÒEÞòiÉ ªÉÉäVÉxÉÉMÉiÉ 3970.62 ¯û. ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉ®úÒ : 

ªÉÉäVÉxÉÉMÉiÉ

 =e+.õF.  õæFU=_+P¶F ÑF·F õFk. P¼ÎFFk=+ ÞFPèF

 1 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/ JõFõFU-JõFJJáF /003/2017/1 13.06.2017 16,30,000.00

 2 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2017/1 13.06.2017 2,57,95,000.00

 3 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2017/1  11.04.2017 1,30,90,000.00

 4 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/ JõFJJáF/003/2017/1 14.06.2017 5, 04,81,000.00

 5 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/ JõFõFU-JõFJJáF /003/2017/2 22.09.2017 35,32,000.00

 6 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2017/2  22.09.2017 6,01,04,000.00

 7 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/ JõFJJáF/003/2017/2 21.09.2017 11,33,12,000.00

 8 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2017/2 22.09.2017 4,62,65,000.00

 9 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2017/3 23.02.2018 1,57,30,000.00

 10 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/ JõFJJáF/003/2017/3 23.02.2018 4,31,32,000.00

 11 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/ JõFõFU-JõFJJáF /003/2017/3 23.02.2018 13,58,000.00

 12 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2017/3 23.02.2018 2,26,33,000.00

                        EÖò±É (ÜFFW¡FÎFF;F¶F )  Rs.   39,70,62,000.00



¶FYÜFFÞU JæFk HP�F¶F Òõ¶F]¶FU=+ÞµF ÛFWk EFk¶FPÞ=+ PÎFÜFk·FµF =+FW õFk;F¶F 
ÛFFÎF¶FF ùY ¶FFP=+ áFW&FFÑFÞU�FF ÒP=e+ÜFF =+F PÎFÛFFaµF GaõF Ò=+FÞ =W+Þ 
P=+ æFù HÎF ÑFPÞPõ»FP¶FÜFFWk ÛFWk HP�F¶F ùFW� áFW&FFÑFÞU�FF ÒÙFkÍFÎF æF;Fa 
¼æFFÞF ÒÜF]�¶F áFW&FFk=+ÎF ÎFUP¶FÜFFWk ¶F»FF P=+J ;FJ HááFW&FÎFUÜF 
EF=+áFÎFFWk =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞÎFF EFYÞ HõF=W+ õFF»F õFÛF;Fe PæF¸FUÜF 
PæFæFÞµF =+U Òõ¶F]P¶F =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞÎFF ÚFU èFFPÛFáF ùY�

ùÛFWk PæFèæFFõF ùY P=+ ùÛFÎFW ¡FFW áFW&FFÑFÞU�FF õFF�ÜF ÒFÑ¶F P=+J ùY æFW 
ÑFÜFFaÑ¶F JæFk HP�F¶F ùY EFYÞ ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU�FF õFkÙFkfFU PæF�FFÞFWk =+FW 
EFfFFÞ Ò¼FÎF =+Þ¶FU ùYk�

 4.  PæF�FFÞ

ùÛFFÞW PæF�FFÞ õFW EFYÞ ùÛFWk ÒFÑ¶F õFæFFWa¸FÛF ¡FFÎF=+FÞU JæFk ùÛFWk P¼J 
;FJ õÑFñU=+ÞµFFWk =W+ EÎF]õFFÞ ÜFù PæF¸FUÜF PæFæFÞµF ÚFFÞ¶F ÛFWk 
õFFÛFFÎÜF¶F õæFU=_+¶F áFW&FFk=+ÎF PõFÊFk¶FFWk =W+ EÎF]àÑF õFùU JæFk 
HP�F¶F ¼_èÜF HÑFPõ»F¶F =+Þ¶FF ùY - 

(=+) 31 ÛFF�Fa, 2018 ¶F=+ =Wk+½ P=+ Põ»FP¶F P=+ õFkÙFkÍF ÛFWk 
¶F]áFÎFÑF·F =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk,

(&F) EFÜF JæFk æÜFÜF &FF¶FW =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk HõF ¶FFÞU&F =+FW õFÛFFÑ¶F 
æFðFa ÛFWk EFPÍFèFWðF =W+ õFkÙFkfF ÛFWk, ¶F»FF

(;F)  ÒFPÑ¶F JæFk ÚF];F¶FFÎF áFW&FF =W+ ÛFFÛFáFWk ÛFWk, HõF ¶FFÞU&F =+FW 
õFÛFFÑ¶F æFðFa =W+ PáFJ ÒFPÑ¶FÜFFWk JæFk ÚF];F¶FFÎF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk�

 5. ÛFù¶æFÑF[µFa ÛFFÛFáFW

EÑFÎFW PæF�FFÞFWk =+FW ÒP¶FÙFkPfF¶F P=+J PÙFÎFF ùÛF PÎFÛÎFPáFP&F¶F =+U 
¶FÞ×+ ÍÜFFÎF EF=+PðFa¶F =+Þ¶FW ùYk�

 i) õ»FFÜFU ÑFPÞõFkÑFP¸F =W+ Ò¶ÜF�F õF¶ÜFFÑFÎF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk 
EÎF]õF[�FU 25 =W+ ÎFX© õFk. 2.2.1

 ii) õFFæFPÍF ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFYk=+ ¡FÛFF ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F =W+ 
õFkÙFkÍF ÛFWk EÎF]õF[�FU 25 =W+ ÎFX© õFk. 2.5

 iii) EÎF]õF[P�F 7 ÛFWk æF¶FaÛFFÎF ¼WÜF¶FFEXk õFW EÎÜF ¼WÜF¶FFEXk =W+ 
Ek¶F;Fa¶F =Wk+½ ÂFÞF °©õFÎF ¡FU. Gk¡FUPÎFÜFõFa ÒFGæFW© 
PáFPÛF©W° õFW EÑF[µFa =+FÜFa ùW¶F] æFõF[áFW ;FJ 

 1. PæF¸FUÜF PæFæFÞµF ÑFÞ PÞÑFFW©a

  ½þ¨ÉxÉä ºÉiªÉäxpù xÉÉlÉ ¤ÉºÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäòxp Eäò 31 ̈ ÉÉSÉÇ, 
2018 iÉEò Eäò ºÉÆ±ÉMxÉ iÉÖ±ÉxÉ{ÉjÉ +Éè®ú =ºÉÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ́ É¹ÉÇ 
Eäò ={É¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉªÉ B´ÉÆ ́ ªÉªÉ ±ÉäJÉÉ B´ÉÆ |ÉÉÎ{iÉ iÉlÉÉ ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ ±ÉäJÉä EòÒ 
VÉÉÆSÉ EòÒ ½èþ* ªÉä Ê´ÉkÉÒªÉ Ê´É´É®úhÉ BºÉÉäÊºÉB¶ÉxÉ Eäò |É¤ÉÆvÉxÉ ´ÉMÉÇ Eäò 
=kÉ®únùÉÊªÉi´É ½éþ* ½þ¨ÉÉ®úÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É ½þ¨ÉÉ®úÒ ±ÉäJÉÉ{É®úÒIÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú 
{É®ú <xÉ Ê´ÉkÉÒªÉ Ê´É´É®úhÉÉå {É®ú +{ÉxÉÉ Ê´ÉSÉÉ®ú |ÉEò]õ Eò®úxÉÉ ½èþ* 

 2. PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ÒÙFkÍFÎF =+F H¸FÞ¼FPÜF¶æF

=W+Î½ =W+ ÒÙFkÍFÎF HÎF PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ PÎFÛFFaµF =W+ PáFJ 
H¸FÞ¼FÜFU ùY ¡FUW PæF¸FUÜF Põ»FP¶FÜFFc, PæF¸FUÜF =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF =+F 
õFùU JæFk HP�F¶F P�F·F Òõ¶F]¶F =+Þ¶FW ùY� HÎF H¸FÞ¼FPÜF¶æFFWk ÛFWk 
EFk¶FPÞ=+ PÎFÜFk·FµF =+U ßÑFÞW&FF, =+FÜFFaÎFæFÜFÎF JæFk Þ&F&FFæF 
èFFPÛFáF ùYk, ¡FFW PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ PÎFÛFFaµF JæFk Òõ¶F]¶FU=+ÞµF =W+ 
PáFJ õFk;F¶F ùFW EFYÞ õFùU JæFk HP¶F�F ¼_èÜF HÑFPõ¶F¶F =+Þ¶FF ùFW 
EFYÞ ¡FFW fFFW&FW ÜFF ÚF]áF õFW CJ ;FáF¶F PæFæFÞµFFWk õFW ÛF]�¶F ùFW, ÚFáF 
ùU æFù fFFW&FWÙFF¡FU =W+ =+FÞµF ùFW ÜFF ÚF]áF õFW CEF ùFW�

 3. áFW&FFÑFÞU�F=+FWk =+F H¸FÞ¼FPÜF¶æF

ùÛFFÞF H¸FÞ¼FPÜF¶æF ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU�FF =W+ EFfFFÞ ÑFÞ GÎF PæF¸FUÜF 
PæFæFÞµFFWk ÑFÞ EÑFÎFF PæF�FFÞ Ò=+© =+ÞÎFF ùY� ùÛFÎFW EÑFÎFU áFW&FF 
ÑFÞU�FF ÚFFÞ¶FUÜF õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ õFkõ»FFÎF ¼æFFÞF ¡FFÞU 
áFW&FFÑFÞU�FF ÛFFÎF=+FWk =W+ EÎF]õFFÞ =+U ùY� HÎF ÛFFÎF=+FWk =+U EFÑFW�FF 
ùY =+U ùÛF ÎFYP¶F=+ HÑFW�FFEFWk =+F ÑFFáFÎF =+ÞWkk EFYÞ áFW&FFÑFÞU�FF P=+ 
ÜFFW¡FÎFF GõF Ò=+FÞ ÙFÎFFJc ¶F»FF GõF ¶FÞù áFW&FFÑFÞU�FF =+ÞWk P=+ 
ùÛFÎFW  GõF ÙFF¶F =+F HP�F¶F EFèFæFFõFÎF ÒFÑ¶F ùFW õF=W+ P=+ ÜFù 
PæF¸FUÜF PæFæFÞµF ÛFù¶æFÑF[µFa ;FáF¶F PæFæFÞµF õFW ÛF]�¶F ùY�

áFW&FFÑFÞU�FF ÛFWk PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk ÛFWk ¼U ;FG ÞFPèFÜFFWk ¶F»FF 
Ò=+©U=+ÞµFFWk =W+ ÙFFÞW ÛFWk áFW&FFÑFÞU�FF  õFF�FFWk =+FW ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] 
ÒP=e+ÜFFEXk =+F ÑFFáFÎF =+ÞÎFF èFFPÛFáF ùY� �F]ÎFW ;FGa ÒP=e+ÜFF 
áFW&FFÑFÞU�F=+FWk =W+ PÎFµFaÜF ÑFÞ PÎFÚFaÞ =+Þ¶FU ùY, P¡FõFÛFW PæF¸FUÜF  
PæFæFÞµFFWk =W+ ÛFù¶æFÑF[µFa ;FáF¶F PæFæFÞµFFWk =+U ¡FFWP&FÛF èFFPÛFáF ùY, 
¡FFW fFFW&FW ÜFF ÚF]áF =W+ =+FÞµF CGa ùFW� HÎF ¡FFWP&FÛFFWk =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF 
=+ÞÎFW ÞW¶F] áFW&FFÑFÞU�FF PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ =k+ÑFÎFU ¼æFFÞF =+U ;FGa 
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õæF¶Fk·F áFW&FFÑFÞU�F=+FWk =+U PÞÑFFW©a
ºÉiªÉäxpù xÉÉlÉ ¤ÉºÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäòxpù Eäò ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ±ÉäJÉÉ{É®úÒIÉEòÉå EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ
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ÛF]&F¡FaU, PÙFèÙFFõF JÙFk ÑFF*=+
õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
J×+EFÞJÎF õFk: 301138E

(ssssJõF ÑFU ÛF]&F¡FaU)
õFF¤FU¼FÞ
õF¼õÜF¶FF õFk: 10807



  (;F) GõF PÞÑFFW©a ÛFWk P¡FõF ¶F]áFÎFÑF·F, EFÜF JæFk æÜFÜF áFW&FW EFYÞ 
ÒPÑ¶FÜFFc JæFk ÚF];F¶FFÎF =+U �F�FFa =+U ;FGa ùY æFW áFW&FFÙFPùÜFFWk 
õFW ÛFWáF &FF¶FW ùY�

  (fF) ùÛFFÞU ÞFÜF ÛFWk, GõF PÞÑFFW©a ÛFWk P¡FõF ¶F]áFÎFÑF·F, EFÜF JæFk 
æÜFÜF =+U �F�FFa =+U ;FG ùY æFW HP�F¶F áFW&FFk=+ÎF ÛFFÎF=+FWk =+F 
ÑFFáFÎF =+Þ¶FW ùYk�

=_+¶F
ÛF]&F¡FaU, PÙFèÙFFõF JÙFk ÑFF*=+

õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
J×+EFÞJÎF õFk: 301138E

(ssssJõF ÑFU ÛF]&F¡FaU)
õFF¤FU¼FÞ
õF¼õÜF¶FF õFk: 10807

P¼ÎFFk=+: 03.09.2018

à.12,70,577/- =+X ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY� ùÛFWk ÜFù ÙF¶FFÜFF 
;FÜFF ùY P=+ EFÎFW æFFáFW æFðFXb ÛFWk PÞ=+Fg°a =W+ õFF�ÜFFk=+ÎF ¶F»FF 
=+FÎF[ÎFU õFáFFù =W+ EFÍFFÞ ÑFÞ áFW&FF ÛFWk õFÛFFÜFX¡FÎF P=+ÜFF 
¡FFJ;FF�

 iv) PæF¸FUÜF æFðFa 2013-14 ÛFWk ÑF[µFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ ÑFPÞÒW�ÜF 
ÛFWk à.44,70,366.86 ¡FÛFF èFWðF ÛFWk ùY ¶F»FF 
à.42,19,993.00 ÑF[µFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ ÑFPÞÒW�ÜF ÛFWk 
ÎFFÛFW áFW&FF ÛFWk ¡FÛFF ùY ¡FX EÚFU ¶F=+ EPÎFµFUa¶F ùY�

 6. (=+) ùÛFÎFW æFW õFFÞU õF]�FÎFFJc ¶F»FF õÑFñU=+ÞµF ÒFÑ¶F P=+J ¡FFW 
ùÛFFÞU õFæFFWa¸FÛF ¡FFÎF=+FÞU JæFk PæFèæFFõF =W+ EÎF]õFFÞ 
ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU�FF =W+ ÒÜFFW¡FÎF =W+ PáFJ EFæFèÜF=+ »FW� 

  (&F) ùÛFFÞU ÞFÜF ÛFWk. =W+Î½ ¼æFFÞF HP�F¶F ÙFPùÜFFk Þ&FU ;FGa ùY, 
¡FYõFF P=+ =+FÎF]ÎF ¼æFFÞF EÑFWP�F¶F ùY, ¡FùFk ¶F=+ ùÛFFÞU 
áFW&FFÑFÞU�FF =W+ ¼YÞFÎF HÎF ÙFPùÜFFWk =+U ùÛFFÞW ¼æFFÞF =+U ;FGa 
¡FFk�F õFW ÑF¶FF �FáF¶FF ùY�
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ 
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFW�©Þ - III, õFFgá© áFW=+, =+FWáF=+F¶FF 700 106

31 ¨ÉÉSÉÇ, 2018 iÉEò EòÉ iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ (®úÉÊ¶É ¯û.)
 +xÉÖºÉÚSÉÒ  SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

ÊxÉÊvÉ B´ÉÆ näùªÉiÉÉBÄ

{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ/ÛF[áF PÎFPÍF 1 1048440173.65 1018592287.34

+É®úÊIÉiÉ B´ÉÆ +ÊvÉ¶Éä¹É 2  -  

HPÇñ PÎFPÍF 3 477094566.55 511238579.43

|ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉºÉÊ½þiÉ @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú 4 

|ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉ®úÊ½þiÉ @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú 5

+ÉºlÉÊMÉiÉ @ñhÉ näùªÉiÉÉBÆ 6 

SÉÉ±ÉÚ näùªÉiÉÉBÆ B´ÉÆ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ 7 99768471.31 42302504.31

                            EÖò±É  1625303211.51 1572133371.08

+ÉÎºiÉªÉÉÆ  

+SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉÆ  8 729966880.69 738252385.67

ÊxÉ´Éä¶É - HPÇñ PÎFPÍF ºÉä 9 156885405.38 123424415.38

ÊxÉ´Éä¶É - +xªÉ 10 624873415.00 568248614.00

SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÆ, @ñhÉ, +ÊOÉ¨É +ÉÊnù 11 113577510.44 142207956.03

Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ªÉªÉ 

(ÊVÉºÉä ¤É]Âõ]õÉ JÉÉiÉÉ xÉ½þÓ b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ 
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ =ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò) 

                              EÖò±É  1625303211.51 1572133371.08

 =±±ÉäJÉxÉÒªÉ ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ 24

+xÉÖ¹ÉÆMÉÒ näùªÉiÉÉBÆ iÉlÉÉ ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ 25 

 
 
½þ¨ÉÉ®úÒ <ºÉÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

=_+¶F
ÛF]&F¡FaU, PÙFèÙFFõF JÙFk ÑFF*=+

õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
J×+EFÞJÎF õFk: 301138E

(ssssJõF ÑFU ÛF]&F¡FaU)
õFF¤FU¼FÞ

õF¼õÜF¶FF õFk: 10807
=+FWáF=+F¶FF
P¼ÎFFk=+: 03.09.2018
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ 
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFW�©Þ - III, õFFgá© áFW=+, =+FWáF=+F¶FF 700 106

31 ¨ÉÉSÉÇ, 2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ EòÉ +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ ±ÉäJÉÉ (®úÉÊ¶É ¯û.)

  +xÉÖºÉÚSÉÒ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+ÉªÉ

Ê´ÉGòÒ/ºÉä´ÉÉ ºÉä +ÉªÉ 12 6317259.00 7432761.00

+xÉÖnùÉxÉ/ºÉ½þÉªÉiÉÉ ®úÉÊ¶É 13 321977000.00 291264000.00

¶ÉÖ±Eò/SÉÆnùÉ 14 

ÊxÉ´Éä¶É ºÉä +ÉªÉ (ÊxÉÌnù¹] ÊxÉ´Éä¶Éõ/ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ 15
ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä +ÉªÉ) 

®úÉìªÉ±]õÒ, |ÉEòÉ¶ÉxÉ +ÉÊnù ºÉä +ÉªÉ 16 

õFFæFPÍF ¡FÛFF ÑFÞ +ÌVÉiÉ ¤ªÉÉVÉ (P¡FõFÛFWk =+ÛFa�FFPÞÜFFWk =+FWk P¼J ;FJ KµF ÑFÞ
ÙÜFF¡F ÚFU èFFPÛFáF ùY� 17 16393426.00 10898186.00

+xªÉ +ÉªÉ 18 527117.00 363045.00

iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É iÉlÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉvÉÒxÉ EòÉªÉÇ Eäò º]õÉEò ¨Éå ´ÉÞÊrù/Eò¨ÉÒ  19

                           EÖò±É (Eò)  345214802.00 309957992.00

´ªÉªÉ 

ºlÉÉ{ÉxÉÉ ´ªÉªÉ õ 20 153121589.00 100513232.00

+xªÉ |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ´ªÉªÉ EFP¼ 21 162195523.71 133243468.89

+xÉÖnùÉxÉ, ={ÉnùÉxÉ +ÉÊnù {É®ú ´ªÉªÉ EFP¼ 22 

ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFY=+ (¼WÜF) ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F
(õFÛFFÜFFW¡ÜF)  16126971.00 10529332.00 

                            EÖò±É (JÉ)  331444083.71 244286032.89

´ªÉªÉ ºÉä +ÊvÉEò +ÉªÉ EòÉ ¶Éä¹É (Eò-JÉ)  13770718.29  65671959.11 

{ÉÚ´ÉÇ +´ÉÊvÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (@ñhÉ)  453237.00  -531241.00

{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ºÉä/¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ 

¶Éä¹É +ÊvÉEò /(Eò¨É) ½þÉäxÉä {É®ú EòÉì{ÉÇºÉ/ {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ  14223955.29 65140718.11

=±±ÉäJÉxÉÒªÉ ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ 24 

+ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò näùªÉiÉÉBÄ B´ÉÆ ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ 25 

½þ¨ÉÉ®úÒ <ºÉÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

=_+¶F
ÛF]&F¡FaU, PÙFèÙFFõF JÙFk ÑFF*=+

õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
J×+EFÞJÎF õFk: 301138E

=+FWáF=+F¶FF (ssssJõF ÑFU ÛF]&F¡FaU)
P¼ÎFFk=+: 03.09.2018 õFF¤FU¼FÞ

õF¼õÜF¶FF õFk: 10807 
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ 
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFW�©Þ - III, õFFgá© áFW=+, =+FWáF=+F¶FF 700 106

31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.)

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ  Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 1 - {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ 

 ´É¹ÉÇ Eäò |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå ¶Éä¹É 1018592287.34  958290018.36

 VÉÉäcå÷ : ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFY=+ 
        (õFÛFÜFWF¡ÜF) ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F  10529332.00  11455120.00

 VÉÉäcå÷ : EòÉì{ÉÇºÉ/{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ 75085000.00  50737000.00

 PÉ]õÉBÄ : ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ 69990400.98  67030569.13

 VÉÉäcå÷ : ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ +ÊvÉ¶Éä¹É 14223955.29  65140718.11

   1048440173.65  1018592287.34

 ´É¹ÉÇ Eäò +ÆiÉ iÉEò ¶Éä¹É  1048440173.65  1018592287.34

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ  Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 2 - +É®úÊIÉiÉ B´ÉÆ +ÊvÉ¶Éä¹É 

1. {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ +É®úÊIÉiÉ ÊxÉÊvÉ 
 Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 
 ´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ ´ÉÞÊrù 
 PÉ]õÉBÄ : ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò]õÉèiÉÒ 
2. +É®úÊIÉiÉ ÊxÉÊvÉ EòÉ {ÉÖxÉ¨ÉÚÇ±ªÉÉÆEòxÉ  

 Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ ´ÉÞÊrù
PÉ]õÉBÄ : ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò]õÉèiÉÒ 

3. Ê´É¶Éä¹É +É®úÊIÉiÉ ÊxÉÊvÉ 

Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ ´ÉÞÊrù

PÉ]õÉBÄ: ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò]õÉèiÉÒ 

4. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊvÉ

Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ +ÊvÉ¶Éä¹É -   - 

 EÖò±É  -   - 
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31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.)

     SÉÉ±ÉÚ ´É¹É Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 4 - |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÖHò @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú 

1. EåòpùÒªÉ ºÉ®úEòÉ®ú

2. ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú

3. Ê´ÉkÉÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ

Eò) ºÉÉ´ÉÊvÉ @ñhÉ

JÉ) ={ÉÊSÉªÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

4. ¤ÉéEò

Eò) ºÉÉ´ÉÊvÉ @ñhÉ

={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

JÉ) +xªÉ @ñhÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)

={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

5. +xªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ B´ÉÆ BVÉåÊºÉªÉÉÄ

6. Êb÷¤ÉåSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷

7. +xªÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)

               EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.)

       SÉÉ±ÉÚ ´É¹É Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 5 - Ê¤ÉxÉÉ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉ @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú

1. EåòpùÒªÉ ºÉ®úEòÉ®ú

2. ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú

3. Ê´ÉkÉÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ

4. ¤ÉéEò

Eò) ºÉÉ´ÉÊvÉ @ñhÉ

JÉ)  +xªÉ @ñhÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)

5. +xªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ B´ÉÆ BVÉåÊºÉªÉÉÄ

6. Êb÷¤ÉåSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷

7. Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ

8. +xªÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)

               EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ
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31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.)

     SÉÉ±ÉÚ ´É¹É Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 6 - +ÉºlÉÊMÉiÉ @ñhÉ näùªÉiÉÉBÄ

 Eò) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ={ÉEò®úhÉ B´ÉÆ +xªÉ +ÉÎºiÉªÉÉå EòÉä
oùÎ¹]õ¤ÉÆvÉEò ®úJÉEò®ú |ÉÉ{iÉ º´ÉÒEÞòÊiÉ 

 JÉ) +xªÉ

  EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ Amount (Rs.)

     SÉÉ±ÉÚ ´É¹É Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 7 - SÉÉ±ÉÚ näùªÉiÉÉBÄ B´ÉÆ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

Eò. SÉÉ±ÉÚ näùªÉiÉÉBÄ 
 1. º´ÉÒEÞòÊiÉ 
 2. Ê´ÉÊ´ÉvÉ ±ÉäxÉnùÉ®ú 
  Eò) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ´ªÉªÉ Eäò Ê±ÉB 6267288.00   725558.00

  JÉ) +xªÉ - ®úÉVÉº´É ´ªÉªÉ ({ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
  (©UEFÞõFU  ¯û.333342.00.00 ºÉÊ½þiÉ) 54024139.00   10282456.00

 3. +xªÉ näùªÉiÉÉBÄ 4032924.00   4158843.00

 4. `äöEäònùÉ®ú ºÉä VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶É (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF 
  ¶F»FF P©EFÞPõF õFù) 10397119.88   7680615.88

 5. Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå ºÉä VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶É  1542500.00   1387900.00

 6. ºÉÆÊ´ÉnùÉi¨ÉEò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå ºÉä VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶É 1700776.00   1710256.00

 7. ¦ÉÊ´É¹ªÉ ÊxÉÊvÉ JÉÉiÉÉ (näùªÉ) 425390.00   425390.00

 8. {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ={ÉÊ®ú ´ªÉªÉ 5251363.43   5298141.43

 9. ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFY=+ (¼WÜF)
ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F 16126971.00   10529332.00

  EÖò±É (Eò) 99768471.31   42198492.31

JÉ. |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

1. Eò®úÉvÉÉxÉ ½äþiÉÖ

2. OÉäSªÉÖ]õÒ

3. +ÊvÉ´ÉÌ¹ÉiÉÉ/{Éå¶ÉxÉ

4. ºÉÆÊSÉiÉ UÖô^õÒ xÉEònùÒEò®úhÉ

5. ´ªÉÉ{ÉÉ®ú ´ÉÉ®Æú]õÒ/nùÉ´ÉÉ

6. +xªÉ - iÉnùlÉÇ ¤ÉÉäxÉºÉ 0.00   104012.00

  EÖò±É (JÉ) 0.00  -   104012.00

  EÖò±É (Eò+JÉ) 99768471.31   42302504.31
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31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 9 - ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1. ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå 

 2. +xªÉ +xÉÖ¨ÉÉäÊnùiÉ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå 

 3. ¶ÉäªÉ®ú 

 4. Êb÷¤ÉääÆSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷ 

 5. ºÉ½þÉªÉEò EÆò{ÉxÉÒ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÖHò =t¨É 

 6. +xªÉ - ®úÉ¹]ÅõÒªÉEÞòiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ 

 7. {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 48592470.00 37009590.00

 8. OÉäSªÉÖ]õÒ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 92789961.00 74712036.00

 9. Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 5342523.00 4227029.00

  10. EòÉì{ÉÇºÉ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 10160451.38 7475760.38

   EÖò±É  156885405.38 123424415.38

+xÉÖºÉÚSÉÒ 10 - ÊxÉ´Éä¶É - +xªÉ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1. ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå 

 2. +xªÉ +xÉÖ¨ÉÉäÊnùiÉ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå 

 3. ¶ÉäªÉ®ú 

 4.  Êb÷¤ÉääÆSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷ 

 5. ºÉ½þÉªÉEò EÆò{ÉxÉÒ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÖHò =t¨É 

 6. +xªÉ - <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò ¨Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ 
(ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ¶F»FF P©EFÞPõF õFù) 227123674.00 193617915.00

   ªÉÚÊxÉªÉõxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ ¨Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ  397749741.00 374630699.00

  EÖò±É  624873415.00 568248614.00
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31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 11 - SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É +ÉÊnù

  SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ      Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

Eò. SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ 
 1. ¨ÉÉ±ÉºÉÚSÉÒ 
  Eò. ¦ÉÆb÷É®ú B´ÉÆ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖ®úVÉä  33691.57  60524.32

 2. ½þÉlÉ ¨Éå xÉEònùÒ ¶Éä¹É  25681.00  36760.00

 3. ¤ÉéEò ¶Éä¹É
  Eò. +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå 
   SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉä ¨Éå :  
   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò
   (SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ-089302000000220) 11953444.84  13919879.97

   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò
(SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ-089302000000273) 5070477.12  18041881.25

   ªÉÚÊxÉªÉxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ
(SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ-460901010034252)  149925.90 17173847.86 4860314.73 36822075.95

   B±ÉºÉÒ B´ÉÆ ¤ÉÒVÉÒ Eäò Ê±ÉB VÉ¨ÉÉ JÉÉiÉÉ ¨Éå 
   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò

(SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ - 089302000000220) 9419568.00  14034154.00

   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò 
(¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -089301000018596 TRC 25353179.00 

   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò
(SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ -089302000000273 PROJECT) 917180.00 35689927.00 2100538.00 16134692.00

   ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉä ¨Éå 
   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò

(¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -089301000010662 UNAST) 542784.00  1536914.94 

   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò
(¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -089301000012029 SYNC.) 716446.00  689644.00 

   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -
089301000011479 NANO TECH) 508026.00  489021.00 

   ªÉÚÊxÉªÉõxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ 
   (SB-460901110050013) 7177027.49  4290478.82 
   ªÉÚÊxÉªÉõxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ ¨Éå

(¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -775010100024408) 2474087.00  555867.00 

   BÎCºÉºÉ ¤ÉéEò ¨Éå
(¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -775010100017860) 1625.00  1566.00 

   BÎCºÉºÉ ¤ÉéEò ¨Éå (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -
   (SB-460902010097273 TRC) 2207745.00  2437696.00 
   <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò
   (SB- 089301000018598 TRC) 8352822.52 21980563.01 8464951.00 18466138.76
 5. ¨ÉÉMÉÇºlÉ |Éä¹ÉhÉ
 6. b÷ÉìEò PÉ®ú - ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ 

 EÖò±É (Eò)  74903710.44  71520191.03
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31.03.2018 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ (®úÉÊ¶É ¯û.))

+xÉÖºÉÚSÉÒ 11 - SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É +ÉÊnù  (Contd.)

  SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ      Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

JÉò. @ñhÉ, +ÊOÉ¨É B´ÉÆ +xªÉ +ÉÎºiÉªÉÉÄ
 1. @ñhÉ 
  Eò) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ - MÉÞ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +ÊOÉ¨É, ´ÉÉ½þxÉ B´ÉÆ

{ÉÒºÉÒ +ÊOÉ¨É (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF õFù) 1539991.00 1539991.00  1149476.00

 2. |ÉÉ{ªÉ ¨ÉÚ±ªÉ Eäò Ê±ÉB xÉEònùÒ ªÉÉ ´ÉºiÉÖ Eäò °ü{É ¨Éå
´ÉºÉÚ±ÉÒªÉÉäMªÉ +ÊOÉ¨É +Éè®ú +xªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ 

  Eò) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ JÉÉiÉä {É®ú -- BxÉ¤ÉÒºÉÒºÉÒ iÉlÉÉ
ºÉÒ{ÉÒb÷¤±ÉÚb÷Ò VÉ¨ÉÉ JÉÉiÉÉ 438840.00  35261612.00

  JÉ) {ÉÚ´ÉÇ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ 3492.00 

  MÉ) +xªÉ (|ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉ VÉ¨ÉÉ) 404048.00  389048.00

  PÉ) `äöEäònùÉ®ú B´ÉÆ +É{ÉÚÌiÉEòiÉÉÇ 3008608.00 3854988.00 1996636.00

 3. ={ÉÊSÉªÉ +ÉªÉ 
  Eò) ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É {É®ú

(ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ¶F»FF P©EFÞPõF õFù) 25478371.00  29157454.00

  JÉ) ÊxÉ´Éä¶É ºÉäú - +xªÉ 7800450.00  2733540.00

  MÉ) @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É ºÉä  0.00 33278821

 4. |ÉÉ{ªÉ nùÉ´Éä - ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ |ÉÉ{ªÉ  -  –

 EÖò±É (JÉ)  38673800.00  70687766.00

 EÖò±É (Eò+JÉ)  113577510.44  142207957.03
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31.03.2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 12 - Ê¤ÉGòÒ/ºÉä´ÉÉ ºÉä +ÉªÉ

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1. Ê¤ÉGòÒ ºÉä +ÉªÉ 
  Eò) iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É EòÒ Ê¤ÉGòÒ

JÉ) EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ Ê¤ÉGòÒ
MÉ) ÎºGò{ºÉ EòÒ Ê¤ÉGòÒ

 2. ºÉä´ÉÉ ºÉä +ÉªÉ 
  Eò) +ÊiÉÊlÉ MÉÞ½þ ÊEò®úÉªÉÉ 1822900.00 2320800.00

  JÉ) UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ |É¦ÉÉ®ú (BSÉ+É®úB EòÒ ´ÉºÉÚ±ÉÒ) 2685404.00 3217415.00

  MÉ) ={ÉEò®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÖ±Eò 394926.00 506100.00

  PÉ) UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¶ÉÖ±Eò 1004024.00 913436.00

  e) ÑFPÞÜFFW¡FÎFF HÑFPÞæÜFÜF 282000.00 333000.00

  �F)PæFJõFJÎFJáF õFW EFÜF 73205.00 85360.00

  �) ÑFF*=e+ÛF èF]á=+ 17000.00 10000.00

  ¡F) õFWPÛFÎFFÞ =+�F P=+ÞFÜFF 28900.00 44500.00

  ¤F) ÚFFW¡FÎFFáFÜF =+F P=+ÞFÜFF 8900.00 2150.00

   EÖò±É 6317259.00 7432761.00

 

+xÉÖºÉÚSÉÒ 13 - +xÉÖnùÉxÉ /ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

|ÉÉ{iÉ +näùªÉ +xÉÖnùÉxÉ B´ÉÆ ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ

 1. EåòpùÒªÉ ºÉ®úEòÉ®ú 321977000.00 291364000.00

 2. ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú 

 3. ºÉ®úEòÉ®úÒ BVÉåÊºÉªÉÉÄ 

 4. ºÉÆºlÉÉxÉ/Eò±ªÉÉhÉEòÉ®úÒ ÊxÉEòÉªÉ 

 5. +ÆiÉ®ú®úÉ¹]ÅõÒªÉ ºÉÆMÉ`öxÉ 

 6. +xªÉ 

   EÖò±É 321977000.00 291364000.00
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31.03.2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 14 - ¶ÉÖ±Eò/+Ê¦ÉnùÉxÉ

      SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ  Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1) |É´Éä¶É ¶ÉÖ±Eò 
 2)  ´ÉÉÌ¹ÉEò ¶ÉÖ±Eò/+Ê¦ÉnùÉxÉ 
 3) ºÉäÊ¨ÉxÉÉ®ú/EòÉªÉÇGò¨É ¶ÉÖ±Eò 
 4) {É®úÉ¨É¶ÉÔ ¶ÉÖ±Eò 
 5) +xªÉ 
  EÖò±É    ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

 Ê]õ{{ÉhÉÒ : |ÉiªÉäEò ¨Énù Eäò Ê±ÉB ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ |ÉEò]õ EòÒ VÉÉB*
 

(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 15- ÊxÉ´Éä¶É ºÉä +ÉªÉ
(ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É {É®ú +ÉªÉ EòÉä / ÊSÉÎ¼xÉÊiÉ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É ÊxÉ´Éä¶É -+xªÉ
ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ)

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ   SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1) ¤ªÉÉVÉ 
  Eò) ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå {É®ú

JÉ) +xªÉ ¤ÉÉÆb÷/Êb÷¤ÉåSÉ®úÉå {É®ú 
 2) ±ÉÉ¦ÉÉÆ¶É

Eò) ¶ÉäªÉ®ú {É®ú
JÉ) ¨ªÉÖSÉÖ+±É ¡Æòb÷ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå {É®ú 

 3) ÊEò®úÉªÉÉ 
 4) +xªÉ 

  EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

  ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ
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31.03.2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ

(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 16 - ®úÉìªÉ±]õÒ/|ÉEòÉ¶ÉxÉ ºÉä +ÉªÉ

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1. ®úÉìªÉ±]õÒ ºÉä +ÉªÉ 

 2. |ÉEòÉ¶ÉxÉ ºÉä +ÉªÉ 

 3. +xªÉ  

  EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

 
+xÉÖºÉÚSÉÒ 17- +ÌVÉiÉ ¤ªÉÉVÉ

    SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ  Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ 

 1) ºÉÉ´ÉÊvÉ VÉ¨ÉÉ {É®ú 

  Eò) +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå 16056277.00 10072086.00

  JÉ) ºÉÆºlÉÉxÉÉå ¨Éå 

  MÉ) +xªÉ 

 2) ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉä {É®ú 

  Eò) +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå 70694.00 457246.00

  JÉ) b÷ÉEò PÉ®ú ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ 

  MÉ) +xªÉ  

 3) @ñhÉ {É®ú  

  Eò) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ/º]õÉ¡ò 266455.00 368854.00

  JÉ) +xªÉ 

 4) Êb÷¤ÉåSÉ®ú B´ÉÆ +xªÉ |ÉÉ{ªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå {É®ú ¤ªÉÉVÉ

  EÖò±É  16393426.00 10898186.00
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31.03.2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ

(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 18 - +xªÉ +ÉªÉ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 1) +ÉÎºiÉªÉÉå EòÒ Ê¤ÉGòÒ/ÊxÉ{É]õÉxÉ ºÉä ±ÉÉ¦É 

  Eò) º´ÉÉÊ¨Éi´É EòÒ +ÉÎºiÉ 

  JÉ) +xÉÖnùÉxÉ ºÉä +ÌVÉiÉ +ÉÎºiÉ ªÉÉ ÊxÉ:¶ÉÖ±Eò |ÉÉ{iÉ  

 2) ÊxÉªÉÉÇiÉ |ÉÉäiºÉÉ½þxÉ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ 

 3) Ê´ÉÊ´ÉvÉ ºÉä´ÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¶ÉÖ±Eò 

 4) Ê´ÉÊ´ÉvÉ +ÉªÉ 527117.00 363045.00

  EÖò±É  527117.00 363045.00

+xÉÖºÉÚSÉÒ 19- iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É B´ÉÆ |ÉÊGòªÉÉMÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò º]õÉìEò
¨Éå ´ÉÞÊrù/(Eò¨ÉÒ) SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ  Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 Eò) +ÆÊiÉ¨É º]õÉìEò

iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É

|ÉÊGòªÉÉMÉiÉ EòÉªÉÇ

JÉ) PÉ]õÉBÄ : |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ¨ÉÉ±É

iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É

|ÉÊGòªÉÉMÉiÉ EòÉªÉÇ

¶ÉÖrù ´ÉÞÊrù/(Eò¨ÉÒ) (Eò -JÉ) ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 20 - ºlÉÉ{ÉxÉÉ ´ªÉªÉ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 Eò) ´ÉäiÉxÉ B´ÉÆ ¨ÉVÉnÚù®úÒ 113006276.00 90479224.00

 JÉ) +xªÉ ¦ÉkÉä B´ÉÆ ¤ÉÉäxÉºÉ 0.00 206193.00

 MÉ) ¦ÉÊ´É¹ªÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ 8582428.00 1915164.00

 PÉ) +xªÉ ÊxÉÊvÉªÉÉå ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ - OÉäSªÉÖ]õÒ ÊxÉÊvÉ, UÖô^õÒ ´ÉäiÉxÉ ÊxÉÊvÉ +ÉÊnù 24317111.00 2103983.00

 Ró) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ Eò±ªÉÉhÉ ´ªÉªÉ (ÊSÉÊEòiºÉÉ) 3158497.00 2663820.00

 SÉ) BxÉ{ÉÒBºÉ ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ 2521015.00 1494557.00
 Uô) +xªÉ (JáF©UõFU, JáF©UõFU ÑFÞ �]ªU F ÎF=+¼U=+ÞµF, ©Ý]èFÎF èF]á=+

=+U ÒP¶FÑF[P¶Fa EFP¼) 1536262.00 1650291.00

   EÖò±É 153121589.00 100513232.00
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31.03.2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ

(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 21 - +xªÉ |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ´ªÉªÉ +ÉÊnù            SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 Eò) Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ +ÉMÉÆiÉÖEò EòÉªÉÇGò¨É (ºÉäÊ¨ÉxÉÉ®ú B´ÉÆ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ºÉÊ½þiÉ) 17849904.00 9156132.00

 JÉ) ¤Éè`öEò ´ªÉªÉ 1313161.00 990195.00

 MÉ) {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉªÉ 180614.00 108233.00

 PÉ) <±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ B´ÉÆ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ 38272262.00 37770037.00

 Ró) |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ´ªÉªÉ 13012905.00 8333674.00

 SÉ) ¤ÉÒ¨ÉÉ  3266.00 12492.00

 Uô) ¨É®ú¨¨ÉiÉ B´ÉÆ ®úJÉ®úJÉÉ´É 45304867.75 31319066.80

 VÉ) ]õÒ{ÉÒBºÉºÉÒ =+FÜFa=e+ÛF 1060039.00 807040.00

 ZÉ) Ê´ÉtÉlÉÔ UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ ÊEò®úÉªÉÉ  180222.00

 \É) ´ÉÉ½þxÉ ÊEò®úÉªÉÉ |É¦ÉÉ®ú 2339062.00 1455728.00

 ]õ) b÷ÉEò´ªÉªÉ, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ B´ÉÆ ºÉÆSÉÉ®ú |É¦ÉÉ®ú 1240625.00 1220429.00

 `ö) ¨ÉÖpùhÉ B´ÉÆ ±ÉäJÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ 1218221.00 704067.00

 b÷) ªÉÉjÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉ½þxÉ ´ªÉªÉ  4274630.00 2602827.00

 fø) ºÉÆEòÉªÉ EòÉä +ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò/={É¦ÉÉäVªÉ 82822.00 58339.00

 hÉ) ±ÉäJÉÉ{É®úÒIÉEò {ÉÉÊ®ú¸ÉÊ¨ÉEò 47200.00 47200.00

 iÉ) ¤ÉéEò |É¦ÉÉ®ú 193330.11 257511.09

 lÉ) {Éä¶Éä´É®ú |É¦ÉÉ®ú (Ê´ÉÊvÉEò |É¦ÉÉ®ú) 402050.00 455216.00

 nù) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ 236496.00 540751.00

 vÉ) {Éä]åõ]õ B´ÉÆ ]Åäõb÷¨ÉÉEÇò  101450.00   346000.00 

 xÉ) BEòÒEÞòiÉ {ÉÒBSÉ.b÷Ò. 32936717.00 34790736.00

 {É) Ë½þnùÒ EòÉªÉÇGò¨É 161301.00 129577.00

 ¡ò) Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ |ÉSÉÉ®ú 894556.00 615396.00

 ¤É) +xªÉ  848338.85 1195632.00

 ¦É) xÉMÉ®ú{ÉÉÊ±ÉEòÉ Eò®ú 141388.00 146968.00

 ÛF) ÙFFWõF ÑF]ÞFáFW&F æÜFÜF 80318.00 0.00

  EÖò±É  162195523.71 133243468.89
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31.03.2018 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
(®úÉÊ¶É ¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ 22 - +xÉÖnùÉxÉ, ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ +ÉÊnù {É®ú ´ªÉªÉ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ             Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 Eò) ºÉÆºlÉÉxÉÉå/ºÉÆMÉ`öxÉÉå EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ +xÉÖnùÉxÉ 

 JÉ) ºÉÆºlÉÉxÉÉä/ºÉÆMÉ`öxÉÉå EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ 

  EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

 

+xÉÚºÉÚSÉÒ 23 - ¤ªÉÉVÉ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ            Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

 Eò) Ê¨ÉªÉÉnùÒ @ñhÉ {É®ú

JÉ) +xªÉ @ñhÉÉå {É®ú (¤ÉéEò |É¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ)

MÉ) +xªÉ  

  EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 24- =±±ÉäJÉxÉÒªÉ ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ 

1.  áFW&FFk=+ÎF ÑFÞkÑFÞF 

 Ê´ÉkÉÒªÉ Ê´É´É®úhÉ BäÊiÉ½þÉÊºÉEò ±ÉÉMÉiÉ |ÉlÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò +xªÉlÉÉ =Î±±ÉÊJÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä +Éè®ú ±ÉäJÉÉÆEòxÉ EòÒ ={ÉSÉªÉ {ÉrùÊiÉ {É®ú 
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä |ÉnùkÉ ¤ªÉÉVÉ ´ÉÉ±Éä @ñhÉÉå/+ÊOÉ¨ÉÉå {É®ú ¤ªÉÉVÉ iÉlÉÉ ¤ÉéEò uùÉ®úÉ VÉÉ®úÒ ºÉÉJÉ {ÉjÉ/¤ÉÒVÉÒ Eäò B´ÉVÉ ¨Éå EòÒ MÉ<Ç Ê¨ÉªÉÉnùÒ 
VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶ÉªÉÉå {É®ú ¤ªÉÉVÉ +Éè®ú +ÊiÉÊlÉ MÉÞ½þ Eäò ÊEò®úÉB EòÉä xÉEònùÒ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉäJÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

2.   ̈ ÉÉ±ÉºÉÚSÉÒ EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ

 2.1  ¦ÉÆb÷É®ú B´ÉÆ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖ®úVÉä (¨É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖ®úVÉä ºÉÊ½þiÉ) EòÉä ±ÉÉMÉiÉ {É®ú ̈ ÉÚ±ªÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3.  ÊxÉ´Éä¶É

 3.1  ÊxÉ´Éä¶É EòÉä ±ÉÉMÉiÉ {É®ú ̈ ÉÚ±ªÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

4. +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉÄ

 4.1 +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå EòÉä +VÉÇxÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ {É®ú =Î±±ÉÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå +É´ÉEò ÊEò®úÉªÉÉ, ¶ÉÖ±Eò iÉlÉÉ Eò®ú +Éè®ú +VÉÇxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò 
B´ÉÆ |ÉiªÉIÉ JÉSÉæ ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ +ÉªÉÉÊiÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå {É®ú =i{ÉÉnù ¶ÉÖ±Eò B´ÉÆ +xÉÉ{ÉÊkÉ |É¦ÉÉ®ú ¦ÉÒ {ÉÚÆVÉÒEÞòiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ* 

 4.2 MÉè®ú-¨ÉÉèÊpùEò +xÉÖnùÉxÉ ({ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB Ê¨É±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ºÉä Ê¦ÉzÉ) Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉÉ{iÉ +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå EòÉä =Î±±ÉÊJÉiÉ/ºÉ¨ÉxÉÖ´ÉiÉÔ @ñhÉ uùÉ®úÉ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ Eäò 
¨ÉÚ±ªÉ {É®ú {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ̈ Éå {ÉÚÆVÉÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +vÉÚ®äú EòÉªÉÉç EòÉä {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ VÉÉ®úÒ EòÉªÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÚÆVÉÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ 
VÉÉiÉÉ ½èþ* 

 4.3 {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ EòÒ {ÉÖºiÉEòÉå EòÉä |ÉÉÎ{iÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉlÉÉ {ÉÊjÉEòÉ+Éå EòÉä ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉäJÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

5. ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ

 5.1 {ÉÚÆVÉÒEò®úhÉ {É®ú ̈ ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ EòÉä +ÊvÉOÉ½þhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¤ÉÉnù ̈ Éå +ÉÎºiÉªÉÉå ̈ Éå +xªÉ ̈ Énåù ¶ÉÉÊ¨É±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ/+ÉEòÊ±ÉiÉ 
¨ÉÚ±ªÉ {É®ú |É¦ÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 



 5.2 ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ EòÉä EÆò{ÉxÉÒ +ÊvÉÊxÉªÉ¨É, 2013 ̈ Éå ÊxÉÌnù¹]õ nù®úÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÒvÉÒ®äúJÉÉ {ÉrùÊiÉ ºÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 

 5.3 ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå ̈ Éå ́ ÉÞÊrù/Eò]õÉèiÉÒ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ̈ ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ +ÉÎºiÉªÉÉå Eäò +ÊvÉOÉ½þhÉ 
EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ºÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

 5.4 +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå {É®ú =i{ÉzÉ ½ÖþB ̈ ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ EòÉä +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå ºÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ =ºÉ {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ºÉä, ÊVÉºÉºÉä ́ É½þ +SÉ±É +ÉÎºiÉ 
ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç lÉÒ*

 5.5 GõF õFFáF =W+ PáFJ P=+¶FFÙF JæFk ÑFP·F=+FEXk ÑFÞ =+FWGa ÛF[áÜFAFõF ÎFùUk P¼ÜFF ;FÜFF ùYk �ÜFFkWP=+ GõF=+F =k+ÑFÎFU EPÍFPÎFÜFÛF, 2013 ÛFWk HááFW&F ÎFùUk 

P=+ÜFF ;FÜFF ùY�

6.  Ê´Énäù¶ÉÒ ̈ ÉÖpùÉ ±ÉäxÉnäùxÉ

 6.1  Ê´Énäù¶ÉÒ ̈ ÉÖpùÉ ̈ Éå ̈ ÉÚ±ªÉ´ÉÌMÉiÉ ±ÉäxÉnäùxÉ EòÉä ±ÉäxÉnäùxÉ EòÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÉä Ê´Ét¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ nù®ú {É®ú ±ÉäJÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

7.  ºÉä´ÉÉÊxÉ´ÉÞÊkÉ ±ÉÉ¦É

 7.1 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÒ ̈ ÉÞiªÉÖ/ºÉä´ÉÉÊxÉ´ÉÞÊkÉ {É®ú näùªÉ OÉäSªÉÖ]õÒ EòÒ näùªÉiÉÉ EòÉä <ºÉ vÉÉ®úhÉÉ {É®ú ºÉÆMÉÊhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ Eäò +ÆiÉ ̈ Éå ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ 
Eò®úxÉä EòÉ ½þEònùÉ®ú ½èþ* 

 7.2 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÒ ºÉÆÊSÉiÉ UÖô^õÒ Eäò xÉEònùÒEò®úhÉ ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ <ºÉ vÉÉ®úhÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ ºÉÆMÉÊhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉiªÉäEò ́ É¹ÉÇ Eäò 
+ÆiÉ ̈ Éå ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÉ ½þEònùÉ®ú ½èþ* 

 7.3 =Hò JÉÉiÉä Eäò +vÉÒxÉ näùªÉiÉÉ EòÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉEÞòiÉ ¤ÉéEò ̈ Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ JÉÉiÉä ̈ Éå ÊxÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

+xÉÖºÉÚSÉÒ 25 -

+ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉiÉ näùªÉiÉÉBÄ B´ÉÆ ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ

1.  +ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò näùªÉiÉÉBÄ

 1.1 ºÉå]õ®ú Eäò Ê´É¯ûrù nùÉ´Éä ÊVÉx½åþ @ñhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå xÉ½þÓ ̈ ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ - ̄ û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉU±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. ¶ÉÚxªÉ)

 1.2  ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå 

  – ºÉå]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ/=ºÉEòÒ +Éä®ú ºÉä nùÒ MÉ<Ç ¤ÉéEò MÉÉ®Æú]õÒ -- ̄ û. 86,73,658.00 VÉÉä Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ ÉÉÌVÉxÉ ®úÉÊ¶É Eäò °ü{É ̈ Éå ½èþ 

(Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. 86,73,658.00)- JWõFW ¡FÛFF ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F =+U ;FµFÎFF ÎF=+¼ EFÍFFÞ ÑFÞ =+U ¡FF¶FU ùY�.

  – ºÉå]õ®ú +Éè®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä ¤ÉéEò uùÉ®úÉ JÉÉä±ÉÉ MÉªÉÉ ºÉÉJÉ {ÉjÉ -- ̄ û. 2,70,16,269.00 (Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. 74,61,034.00) Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ 

Eäò °ü{É ̈ Éå 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ ÉÉÌVÉxÉ ®úÉÊ¶É Eäò °ü{É ̈ Éå* - JWõFW ¡FÛFF ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F =+U ;FµFÎFF ÎF=+¼ EFÍFFÞ ÑFÞ =+U ¡FF¶FU ùY�

  –     ¤ÉéEò ̈ Éå ¤É^õÉEÞòiÉ Ê¤É±É - ̄ û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. ¶ÉÚxªÉ) 

 1.3  ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå Ê´É´ÉÉÊnùiÉ ̈ ÉÉÆMÉ

  +ÉªÉ Eò®ú ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. ¶ÉÚxªÉ)

Ê¤ÉGòÒ Eò®ú ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. ¶ÉÚxªÉ)

 1.4 {ÉÉÌ]õªÉÉå uùÉ®úÉ +Énäù¶É Eäò MÉè®ú-ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB nùÉ´Éä Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉå]õ®ú nùÉ´Éä EòÉä xÉ½þÓ ̈ ÉÉxÉiÉÉ -- ̄ û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. ¶ÉÚxªÉ)

2. ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ

 2.1.1 {ÉÚÆVÉÒ ́ ÉSÉxÉ¤ÉrùiÉÉ

  {ÉÚÆVÉÒ ±ÉäJÉä ̈ Éå +ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ ¤ÉEòÉªÉÉ ºÉÆÊ´ÉnùÉ EòÉ +ÉEòÊ±ÉiÉ ̈ ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ̄ û. 29,16,667.00÷ (Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ ̄ û. 
¶ÉÚxªÉ)
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ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFW�©Þ - III, õFFgá© áFW=+, =+FWáF=+F¶FF 700 106

248



 õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ 
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFW�©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF 700 106

249

 2.2.1 E�FáF EFPõ¶FÜFFWk =+F Ò¶ÜF�F õF¶ÜFFÑFÎF =W+Î½ ÂFÞF EFk¶FPÞ=+ àÑF õFW EF;Fõ¶F, 2013 ÛFWk P=+ÜFF ;FÜFF� EkP¶FÛF õFÛFFÍFFÎF =W+ áFkPÙF¶F
ÞùÎFW =W+ =+FÞµF  GõF æFðFa  áFW&FW ÛFWk õFÛFFWÜFFW¡FÎF ÎFùUk P=+ÜFF ;FÜFF ùY� E�FáF ÑFPÞõFkÑFP¸F ÑFkP¡F=+F =+F E¼ÜF¶FÎF =+ÞÎFW =+U ÒP=e+ÜFF �FáF ÞùU 
ùY�

 2.2.2  EÒUáF 2017 ¶F=+ ÑFk¡FU;F¶F ¡FFÞU =+FÜFa 9,93,27,644/- à. =+F »FF, GõF æFðFa =W+ ¼FYÞFÎF  44,44,758/- ß =+U æF_PÊ CGa ¡FFW =]+áF 
PÛFáFF=+Þ 10,37,72,402/- à ùFW¶FF ùY� 7,55,27,129/- ß =+U ÞFPèF =+FW ÑFk¡F=_+¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ èFWðF 2,82,45,293/- ß ÙF�F 
;FÜF P¡FõFW E;FeWÎFU¶F =+Þ P¼ÜFF ;FÜFF�

 2.2.3 SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É

  |É¤ÉÆvÉxÉ EòÒ ®úÉªÉ ̈ Éå ºÉå]õ®ú EòÒ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Gò¨É ̈ Éå ́ ÉºÉÚ±ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ±ÉxÉ{ÉjÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ºÉEò±É 
®úÉÊ¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* ÒÙFkÍFÎF  =+U ÞFÜF ÛFWk  õFk©Þ =+U EFPõ¶FÜFFc, KµF JæFk EP;FeÛF ÛF[áÜF æÜFÙFõFFÜF =W+ EõFÛFÜFFWP¡F¶F ÛF[áÜFFW :

  ÎFFÛF ÞFPèF  ÛFÎ¶FæÜF

  EÛF¶ÜFa õFÞ=+FÞ Rs. 63000/-  Unadjusted since 2012-13

  æFWk=+©  =+ÛFáFF=+Þ Rs. 70000/-  Unadjusted since 2008-09        

 2.3 Eò®úÉvÉÉxÉ

  SÉÚÆÊEò +ÉªÉEò®ú +ÊvÉÊxÉªÉ¨É 1961 Eäò +vÉÒxÉ EòÉä<Ç +ÉªÉ Eò®úªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB +ÉªÉEò®ú Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ̈ É½ÚþºÉºÉ 
xÉ½þÓ EòÒ MÉ<Ç*

 2.4 Ê´Énäù¶ÉÒ ̈ ÉÖpùÉ ±ÉäxÉnäùxÉ

 I) õFU.EFGa.J×+ EFÍFFÞ ÑFÞ EFÜFF¶F õFFÛF;FeU =W+ ÛF]áÜF =+F PùõFFÙF
   (Amount in Rs.)

    SÉÉ±ÉÚ ́ É¹ÉÇ            Ê{ÉUô±ÉÉ ́ É¹ÉÇ
  -  ÑF]k¡FU;F¶F ÛFFáF  4,87,27,247 /- 2,96,72,150  /-

  -   HÑFÚFFW;ÜF æFõ¶F]JWk 13,65,136 /-  11,17,919  /- 

 ii) Ê´Énäù¶ÉÒ ̈ ÉÖpùÉ ̈ Éå ́ ªÉªÉ

 a) ªÉÉjÉÉ : ¶ÉÚxªÉ

 b) Ê´Énäù¶ÉÒ ̈ ÉÖpùÉ ̈ Éå Ê´ÉkÉÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå/¤ÉéEòÉå EòÉä |Éä¹ÉhÉ B´ÉÆ ¤ªÉÉVÉ EòÉ ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ : ¶ÉÚxªÉ

 c) +xªÉ ́ ªÉªÉ : ¶ÉÚxªÉ

   Ê¤ÉGòÒ {É®ú Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ

   Ê´ÉÊvÉEò B´ÉÆ {Éä¶Éä´É®ú ́ ªÉªÉ

   Ê´ÉÊ´ÉvÉ ́ ªÉªÉ

   ¤ÉéEò |É¦ÉÉ®ú

  iii) +VÉÇxÉ

B¡ò+Éä¤ÉÒ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉªÉÉÇiÉ EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ : ¶ÉÚxªÉ



 2.5 ùÛFÎFW ÚFFÞ¶FUÜF õFÎF¼U áFW&F=+FÞ =W+ áFW&FFk=+ÎF ÛFFÑF¼µ° õFW õFÛÙFÊ ÛFUÜFFP¼ ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFYk=+ ¡FÛFFÞFPèFÜFF ÑFÞ EFÜF ùFWÎFW æFFáFW æÜFF¡F =W+ 
PÙF¸FUÜF ÒÙFkÍF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk PæF¸F õFPÛFP¶F =W+ PÎFÞU�FµFFkW /  õF]¤FFæFFWk ¶F»FF PæF£FFÎF EFYÞ ÒFÃFWP;F=+U PæFÚFF;F, ÎFGa P¼ááFU ÂFÞF  õæFFÜF¸F õFkõ»FFÎFFWk 
=W+ PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk õFk=+áFÎF ùW¶F]  ¡FFÞU P=+J ;FJ P©ÑÑFÎFU ¶F»FF EÎF]¼WèF ¶F»FF °UJõF©U ÁFÞF ¡FFÞU P=+J ;FJ EÎF]¼FÎF õæFF=_+P¶F ÑF·F ÛFWk 
HPááFP&F¶F  PÎFÜFÛF JæFk èF¶FaFWk  =+F ÑFÞU�FµF P=+ÜFF ùY� ùÛFFÞW ÛF¶FFÎF]õFFÞ P¼ÎFFk=+ 09.10.2015  =+FW CJ PæF¸F  õFPÛFP¶F =+U 32 æFUk ÙFY*=+ =+U 
=+FÜFaõF[�FU =+U J¡FkW°F ÛF¼ õFk 23.3  =W+ Ek¶F;Fa¶F ÛFUÜFFP¼ ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFYk=+ ¡FÛFFÞFPèFÜFFkW ÑFÞ EFÜF ùFWÎFW æFFáFW ÙÜFF¡F =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ¼¡Fa P=+J 
;FJ õF]¤FFæF PæFæFÞµF PæF¸FUÜF æFðFa =W+ EFÛF =+FÜFa ÒµFFáFU =W+ EÎF]=[+áF ÎFùUk ùY ¶F»FF PæF£FFÎF EFYÞ ÒFÃFWP;F=+U PæFÚFF;F ÂFÞF ¡FFÞU P=+J ;FJ 
EÎF]¼WèF ÛFYÎF]EáF ÑFÞ EÎF]¼WèF £FFÑFÎF =W+ PÙFPèFñ PÎF¼aWèFFÎF]õFFÞ EF¼WèF ÂFÞF õFÛFP»Fa¶F ÎFùU ùY� ÜF¼PÑF æFðFa 2015 - 2016  PæF¸FUÜF æFðFa =W+ PáFJ 
æÜFÜF &FF¶FF ¶F»FF ¶F]áFÎF ÑF·F =+FW PæF¸FUÜF õFPÛFP¶F =W+ õF]¤FFæFFWk =W+ EÎF]õFFÞ ÙFÎFFÜFF ;FÜFF ùYk�

 2.6  Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÇ Eäò ºÉ¨ÉxÉÖ´ÉiÉÔ +ÉÆEòc÷Éå EòÉä VÉ½þÉÄ Eò½þÓ +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉZÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {ÉÖxÉ´ÉÇMÉÔEÞòiÉ/{ÉÖxÉ´ªÉÇ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉä±ÉEòÉiÉÉ

ÊnùxÉÉÆEò 03.09.2018                                     
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ÑFPÞ��W¼ æFFÞ ¡FæFFÙF

EÎF]ÑFÜFX;FU / ÙFW=+FÞ õFFÛFP;FeÜFXk =+U ÑFù�FFÎF =+ÞÎFW ùW¶F] õ»FFÜFU ÑFPÞõFkÑFP¸F 
=+F Ò¶ÜF�F õF¶ÜFFÑFÎF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY� HÑFÞX�¶F Ò¶ÜF�F õF¶ÜFFÑFÎF =+X 
¡Fá¼ ùU ÑF[µFa =+Þ PáFÜFF ¡FFJ;FF ¶F»FF HõFU =W+ EÎF]õFFÞ EÑFWP�F¶F 
õFÛFFÜFX¡FÎF =+X áFW&FF ÛFWk P¼ÜFF ¡FFJ;FF�

PæF¸F õFÛFUP¶F =+U PõF×+FPÞèFXk =W+ EÎF]õFFÞ PæF¸FUÜF æFðFa 2017-18 ùW¶F] 
EFÜF ¶F»FF æÜFÜF &FF¶FW ¶F»FF ¶F]áFÎF ÑF·F ÛFWk õFFæFPÍF ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�F¶F ÙFYk=+ 
¡FÛFF ÑFÞ EP¡Fa¶F æÜFÜF =+F æFµFaÎF P¼ÜFF ;FÜFF ùY�

JÛF / JõF °©õFÎF ¡FU Gk¡FUPÎFÜFõFa ÒFGæFW© PáFPÛF©W° ÂFÞF 7 EFÞ / J ¶F»FF 
×+FÎFáF PÙFáF ¡FÛFF P=+ÜFF ;FÜFF ùY P¡FõF=+U EÚFU EPÚFÜFFkP·F=+U PæFÚFF;F 
ÂFÞF õFkæFU�FF =+U ¡FF ÞùU ùY� HÑFÞX�¶F PÙFáF =W+ ÚF];F¶FFÎF =W+ æF�¶F ÙFY*=+ 
;FFÞk©U =W+ ¶FZÞ ÑFÞ æFõF[áFW ;FJ ÞFPèF =+X õFÛFFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF ¡FFJ;FF�

GõF ÛFFÛFáFW ÑFÞ PÎFµFaÜF ùW¶F] æFY£FFPÎF=+ ¶F»FF EZÃXP;F=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÑFPÞðF¼ 
=+X ÑF·F õFk. JõF JÎF ÙFU/õFU JõF EFGa EFÞ/2018-19/665/1 P¼ÎFFk=+ 
28/08/2018, à.2,50,373.86 =+U EæÜFPÜF¶F ÞFPèF =+X =Wk+½ =W+ 
õFFÛFFÎÜF PÎFPÍF ÛFWk Ek¶FÞµF ùW¶F] EÎF]ÛFX¼ÎF =W+ PáFJ ÚFW¡FF ;FÜFF ùY 

áFW&FF ÑFÞU�FF ÑFÜFaæFW�FµF
1 õ»FFÜFU ÑFPÞõFkÑFP¸F =W+ ÒÜF�F õF¶ÜFFÜFÎF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk EÎF]õF[�FU 25 

=W+ ÎFX© õFk. 2.2.1

2 õFFæFPÍF ¡FÛFF ¶F»FF ÙF�FF ÙFYk=+ ¡FÛFF ÑFÞ EP¡FaF ÙÜFF¡F =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk 

EÎF]õF[�FU 25 =W+ ÎFX© õFk. 2.5

3 EÎF]õF[P�F 7 ÛFWk æFFaÛFFÎF ¼WÜFFFEXk õFW EÎÜF ¼WÜFFFEXk =W+ EkF;FaF =Wk+½ 

ÂFÞF °©õFÎF ¡FU. Gk¡FUPÎFÜFõFa ÒFGæFW© PáFPÛF©W° õFW EÑF[µFa =+FÜFa ùWF] 

æFõF[áFW ;FJ à.12,70,577/- =+X ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY- ùÛFWk ÜFù 

ÙFFFÜFF ;FÜFF ùY P=+ EFÎFW æFFáFW æFðFXb ÛFWk PÞ=+Fg°a =W+ õFF�ÜFFk=+ÎF ¶F»FF 

=+FÎF[ÎFU õFáFFù =W+ EFÍFFÞ ÑFÞ áFW&FF ÛFWk õFÛFFÜFX¡FÎF P=+ÜFF 

¡FFJ;FF-

4 PæF¸FUÜF æFðFa 2013-14 ÛFWk ÑF[µFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ ÑFPÞÒW�ÜF ÛFWk 

à.44,70,366.86 ¡FÛFF èFWðF ÛFWk ùY ¶F»FF à.42,19,993.00 

ÑF[µFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ ÑFPÞÒW�ÜF ÛFWk ÎFFÛFW áFW&FF ÛFWk ¡FÛFF ùY ¡FX EÚFU  

EPÎFµFUa¶F ùY-

áFW&FF ÑFÞU�FF ÑFÜFaæFW�FµF =W+ ÑFPÞ��W¼ æFFÞ ¡FæFFÙF
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