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EFÚFFÞ
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFð©dUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =+F æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF GõF PæF¸FUÜF æFðFa =W+ HõF=W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F J=+ õFkP‡FÑ¶F Òõ¶F]¶FU=+ÞµF ùY— GõF ÒP¶FæFW¼ÎF ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF 
P=e+ÜFF=+áFFÑFXk, ÒèFFõFPÎF=+ =+FÜFXb, ÜF]æFF EÎF]õFkÍFFÎF=+¶FFaEXk =+U èFYP‡F=+ Ò;FP¶F JæFk HÑFáFPÙÍFÜFXk, ÙF]PÎFÜFF¼U õF]PæFÍFFEXk JæFk õF]PæFÍFFEXk =W+ PæF=+FõF ¶F»FF ÑF[ÞW PæFèæF ÛFWk PæF=+PõF¶F 
EÎF]õFkÍFFÎF õFÛF[ù =W+ õFF»F ÎFW©æF=a+ õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFW =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk P=+J ;FJ =+FÜFXb =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— ÜFù õFF¶FæFUk ÙFFÞ ùY ¡FÙF ÛF]¤FW =Wk+½ =+U æFFPðFa=+ Ò;FP¶F =W+ õFk=+áFÎF 
=+F =+FÜFa õFZkÑFF ;FÜFF ùY— æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW =W+ PáFJ =Wk+½ =W+ õFÚFU õFk=+FÜF õF¼õÜFXk JæFk EÎF]ÚFF;FXk ÎFW EÑFÎFW õFkÙFkPÍF¶F EFk=+s°W Ò¼FÎF =+ÞÎFW ÛFWk EÑFÎFF EÛF[áÜF õFÛFÜF 
áF;FFÜFF ùY— ÜFù J=+ õFÛFÜFÙFÊ =+FÜFa ùY, P¡FõFW EáÑFFæFPÍF ÛFWk ÑF[ÞF =+ÞÎFF ÑFs°¶FF ùY— ÑFùáFU ÙFFÞ æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF =W+ EÎF]æFF¼ JæFk Pùk¼U ÛFWk ©FGPÑFk;F =+F =+FÜFa =Wk+½ ÛFWk ùX ÞùF 
ùY— Pùk¼U EPÍF=+FÞU, õF]êFU õFFÍFÎFF P¶FæFFÞU ÎFW ÑF[ÞU PÎFòF =W+ õFF»F ÑF[ÞW æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF =+X Pùk¼U ÛFWk EÎF]æFF¼ P=+ÜFF ¶F»FF ÑF]õ¶F=+FáFÜF =+ÛFa˜FFÞU êFU ;F]à¼FõF fFXðF ¶F»FF õF]êFU 
EÎFÎÜFF õFÞ=+FÞ ÎFW J=+ ÙFs°W ùU õFUPÛF¶F EæFPÍF ÛFWk æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF =+X Pùk¼U ÛFWk ©FGÑF P=+ÜFF— Pùk¼U EÎF]æFF¼ ©UÛF =+U êFÛFõFFÍÜF ÛFWùÎF¶F =W+ æFµFaÎF ùW¶F] èFÙ¼ ÑFÜFFaÑ¶F ÎFùUk 
ùXk;FW— ÛFYk EÑFÎFW ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ õF¼õÜFXk êFU ;F]à¼FõF fFXðF, õF]êFU EÎFÎÜFF õFÞ=+FÞ ¶F»FF êFU EPÛF¶F ÞFÜF =W+ EÎFæFÞ¶F ÒÜFFõFXk JæFk ÑFPÞêFÛF =W+ PáFJ EFÚFFÞ £FFPÑF¶F =+Þ¶FF Dc, 
P¡FÎF=W+ PÙFÎFF ÜFù =+FÜFa PÎFÍFFaPÞ¶F õFÛFÜF =W+ ÚFU¶FÞ ÑF[ÞF ÎFùUk ùX ÑFF¶FF— Ek¶F¶F: ÛFYk =Wk+½ =W+ æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF =+X ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ÛFWk õFùÜFX;F ¼WÎFW ùW¶F] =Wk+½ =W+ õFÚFU õF¼õÜFXk =W+ ÒP¶F 
ùFP¼a=+ ÍFÎÜFæFF¼ £FFPÑF¶F =+Þ¶FF Dc—

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU
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æFðFa 2016-17 =W+ PáFJ õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =+F æFFPðFa=+ 
ÒP¶FæFW¼ÎF Òõ¶F]¶F =+Þ¶FW CJ E¶ÜFk¶F ùðFa =+U EÎF]ÚF[P¶F ùX ÞùU ùY— ÛFYkÎFW 14 Eƒ©[ÙFÞ 
2016 =+X GõF =Wk+½ =W+ PÎF¼WèF=+ =W+ àÑF ÛFWk ÑF¼ÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF, ¡FX P=+ PæF¸FUÜF æFðFa 
2016-17 =+F áF;FÚF;F ÛFÍÜF ùY— ÜFÃPÑF GõF õFkP‡FÑ¶F EæFPÍF ÛFWk ÛFWÞW EÎF]ÚFæF ÎFW ÛFWÞW 
GõF PæFèæFFõF =+X ÛF¡FÙF[¶F P=+ÜFF ùY P=+ ÛFYkÎFW J=+ JWõFW õFkõ»FFÎF ÛFWk ÑF¼ÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF 
ùY ¡FùFc ÎF =W+æFáF ÛF¡FÙF[¶F èFY‡FPµF=+ ‡FÛF¶FF ùY, ÙFPá=+ ¡FX J=+ H¡¡FæFáF JæFk õFÛF_Ê 
ÚFPæFðÜF ÚFU Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY— õFÞ=+FÞU PÎFPÍF=+ÞµF ÂFÞF õFÛFP»Fa¶F õæFFÜF¸F EÎF]õFkÍFFÎF 
õFkõ»FFÎF =+F æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF ÎF =W+æFáF J=+ õFFkPæFPÍF=+ EFæFèÜF=+¶FF ùY, ÙFPá=+ 
ÜFù HõF =Wk+½ =W+ PæF=+FõF ¶F»FF HÑFáFPÙÍFÜFXk =+X ÙFFùÞU ¼]PÎFÜFF =W+ õFÛF‡F Òõ¶F]¶F ÚFU 
=+Þ¶FF ùY— PæF¸FUÜF æFðFa 2016-17 =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =W+ Ò¼èFaÎF, J=+ æFY£FFPÎF=+ õFkõ»FFÎF 
=W+ Ò¼èFaÎF =+U ¶FÞ×+ õFFÛFFÎÜF ÛFFÑF¼k°Xk ÂFÞF ÒP¶FPÙFkPÙF¶F ùX¶FW ùY, ¡FX ÜFù õFk=W+¶F ¼W¶FW 
ùYk P=+ =Wk+½ ÎFW PæF;F¶F æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF EÑFÎFU Põ»FP¶F ÛFWk HÎÎFP¶F =+U ùY— PæF;F¶F J=+ 
æFðFa ÛFWk ÞW×+°a ¡FÎFaáõF ÛFWk 178 Ò=+FèFÎF, EÎÜF Ò=+FÞ =W+ 14 Ò=+FèFÎF, 17 šF·FXk 
=+X ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F CGa ¶F»FF 17 EÎÜF ÎFW EÑFÎFW ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF 
P=+J— 2016-17 =W+ ¼ZÞFÎF ÜFùFc 184 ÑFUJ˜F°U šF·F ¶F»FF 22 ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF 

EÎF]õFkÍFFÎF šF·F, 32 õFP=e+ÜF JæFk õFk=+FÜF =W+ õFF»F ¡F]s°W CJ ùYk— ©U°ÙáF[JJõF-JõF 
JÎF ÙFXõF ÑFXõ© ;FeW¡F]J© ×W+áFXPèFÑF =+FÜFa=e+ÛF =W+ Ek¶F;Fa¶F ÑFPÞõFÞ ÛFWk Ek¶FÞFañdUÜF šF·FXk 
=+U HÑFPõ»FP¶F ÚFU =Wk+½ =W+ PáFJ ;FæFa =+F PæFðFÜF ùY P¡FÎFÛFWk õFW ¼X ÎFW 2016-17 ÛFWk 
EÑFÎFF ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF Òõ¶F]¶F P=+ÜFF— ÛFYk EÑFÎFW õFÚFU õFù=+PÛFaÜFXk =+X H¶=_+ñ¶FF 
ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] HÎF=W+ H¶=_+ñ JæFk õF¶F¶F ÒÜFFõFXk ùW¶F] ÙFÍFFGa ¼W¶FF Dc— =+Ga õFWæFFPÎFæF_¸F 
ÒX×W+õFÞXk, GkõÑFFÜFÞ ¶F»FF EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF õF¼õÜFXk =W+ ÜFX;F¼FÎF =+X ÚFU =_+¶F£F¶FFÑF[æFa=+ 
õæFU=+FÞ¶FF Dc— 

J=+ õæFFÜF¸F EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FFÎF =W+ PáFJ J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÑFW‡FF ùX¶FU ùY P=+ 
æFX õÑFÍFFa¶ÛF=+ ¶F»FF ¼_s³ PæFèFWðF£F õFÛFU‡FF ÂFÞF ÙFFùÞU EÎF]õFkÍFFÎF PÎFPÍF=+ÞµF =+X 
EF=+PðFa¶F =+ÞW— =Wk+½ =W+ PáFJ ÜFù ;FæFa =+F PæFðFÜF ùY P=+ PæF£FFÎF JæFk ¶F=+ÎFU=+U 
=W+ õFÛF»Fa=+FÞU ÑáFW©×+FgÛFa =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ EÎF]ÒÜFX;F ÒWPÞ¶F ÎFæFXÎÛFWðF ¶F»FF 
¶F=+ÎFU=+U =Wk+½ =+U õ»FFÑFÎFF =W+ PáFJ HõF=W+ ÑFFõF °UJõF©U ÂFÞF õFÛFP»Fa¶F ÑFFc˜F 
ÒP¶FPò¶F ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc ùYk— GõF=W+ õFF»F õFF»F =Wk ½ =W+ ÑFFõF ÙFFùÞU EÎF]
õFkÍFFÎF õFùÜFX;F æFFPðFa=+ PÎFPÍF à. 4,05,49,788 =+U 35 ¡FFÞU / ÎFGa ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc 
ùYk— PæF£FFÎF ÎFW©æFP=b+;F ¶F»FF PæFPÚFÎÎF EFH©ÞU˜F P=e+ÜFF=+áFFÑF ÂFÞF õFÛFF¡F =+U õFWæFF 
JæFk õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+© (©UÑFUJõFõFU), GaæFUJáFÑFU, EF;Fk¶F]=+ 
JõFXPõFJ©, ÑFXõ© ÙFUJõFõFU šF·FXk =W+ PáFJ õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF 
=+FÜFaèFFáFF ¶F»FF PæFÃFõFF;FÞ-õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFXõF ÞFñdUÜF =+FÜFaèFFáFF G¶ÜFFP¼ =W+ ÛFFÍÜFÛF 
õFW =+PÎFò EÎF]õFkÍFFÎF=+¶FFaEXk =W+ ÛFWk©PÞk;F ÛFWk =Wk+½ =+F×+U õFP=e+ÜF ùY—

=Wk+½ =W+ õFFkPæFPÍF=+ ¶F»FF õFáFFù=+FÞ ¶F»FF EFk¶FPÞ=+ ÒèFFõFPÎF=+ õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜFXk 
=+F HÎF=W+ õFùÜFX;F JæFk õFÛF»FaÎF ùW¶F] ùÛF EFÚFFÞ Ò=+© =+Þ¶FW ùYk— =Wk+½ =W+ õFÚFU õFk=+FÜF 
õF¼õÜFXk, =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk, ÒèFFõFÎF ¶F»FF õFùÜFX;F õFWæFFJc ¶F»FF šF·FXk =+X HÎF=W+ =Wk+½ 
=W+ õF¶F¶F PæF=+FõF =+U ¶FÞ×+ PÎFòFæFFÎF ÚFF;FU¼FÞU ùW¶F] ÍFÎÜFæFF¼ ¼W¶FF Dc— ÛFYk æFFPðFa=+ 
ÒP¶FæFW¼ÎF õFÛFUP¶F =+X ÚFU ÒP¶FæFW¼ÎF =+X õFÛFÜF =W+ ÚFU¶FÞ ÙFÎFFÎFW ¶F»FF ÑF[µFa =+ÞÎFW ùW¶F] 
ÍFÎÜFæFF¼ ¼W¶FF Dc— 

ÛFYk EF;FFÛFU æFðFXb ÛFWk =Wk+½ =W+ EZÞ ÚFU H¡¡FæFáF JæFk ÒX¶ÑFF¼=+ æFðFXb =W+ PáFJ ÛFk;FáF 
=+FÛFÎFF =+Þ¶FF Dc—

õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½

PÎF¼WèF=+
=+F õFk¼WèF

06 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



æFðFa 2016-17 ÛFWk, =Wk+½ æFY£FFPÎF=+ õFùÜFX;F, ÞFñdUÜF ¶F»FF Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎFXk =+U 
ÛFW¡FÙFFÎFU, =+FÜFaèFFáFFJc EFP¼ õFW õFkÙFkPÍF¶F PæFPÚFÎÎF èFY‡FPµF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF ÛFWk èFFPÛFáF 
»FF— GõF PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk =+]áF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF 178 »FU— 

ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF, ùÛFÎFW PæFPÚFÎÎF PæFðFÜFXk ÑFÞ EÎFW=+ õFWPÛFÎFFÞ EFÜFXP¡F¶F P=+J 
P¡FÎFÛFWk ÜF]æFF ;FeW¡F]J© šF·FXk õFW áFW=+Þ õ»FFPÑF¶F æFY£FFPÎF=+Xk ¶F=+ ÎFW EÑFÎFW æÜFF&ÜFFÎF 
P¼J— èFY‡FPµF=+ ¼ZÞW ¶F»FF PæFPÎFÛFÜF =+FÜFa=e+ÛF, õFÛÛFWáFÎF ÛFWk õFùÚFFP;F¶FF õFÛFW¶F =W+ 
õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFFÞW PæFPÚFÎÎF ¼WèFXk ¡FYõFW P=+ ÜF[.=W+., àõF, ¡FÛFaÎFU, õæFU°WÎF G¶ÜFFP¼ =W+ õFF»F 
¡FFÞU õFù=+FÜFa¶FF ÎFW =Wk+½ ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa =+X EF;FW ÙFáF P¼ÜFF—

GõF æFðFa J=+ æFY£FFPÎF=+ ¶F»FF ˜FFÞ ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF õFùÜFXP;FÜFXk ÎFW =Wk+½ ÛFWk 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF— õFF»F ùU ùÛFFÞW ¼X õFk=+FÜF õF¼õÜFXk =+X æFPÞò ÒX×W+õFÞ =+U 
ÑF¼XÎÎFP¶F PÛFáFU ¶F»FF ¼X õFWæFFPÎFæF_¸F CJ—

ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa

EPÍFòF¶FF, õFk=+FÜF  

õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½

EPÍFòF¶FF
õFk=+FÜF
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ùÛFWk èFY‡FPµF=+ æFðFa 2016-17 =W+ PáFJ æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF Òõ¶F]¶F =+Þ¶FW CJ ;FæFa ùX 
ÞùF ùY—

GõF ÒP¶FæFW¼ÎF ÛFWk =Wk+½ ÛFWk õFk˜FFPáF¶F Ò¶ÜFW=+ =+FÜFa=e+ÛF ¡FYõFW P=+ õFÛFPÎæF¶F ÑFUJ˜F°U 
=+FÜFa=e+ÛF ¶F»FF ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk HÑFáFPÙÍFÜFXk ÑFÞ Ò=+FèF °FáFF ùY, =]+áF 22 
šF·F ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk èFFPÛFáF CJ— GÎFÛFWk õFW 4 &F;FXáF PæF£FFÎF ¶F»FF ÙFeüFk° 
PæF£FFÎF, 6 õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, 7 ÞFõFFÜFPÎF=+ ¡FYPæF=+ ¶F»FF 
ÛFY=e+XEFµFPæF=+ PæF£FFÎF ¶F»FF 5 õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF ÛFWk èFFPÛFáF ù]J ¶F»FF 9 šF·F =Wk+½ 
=W+ EFGaÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk èFFPÛFáF CJ— 

GõF õFÛFÜFFæFPÍF ÛFWk ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =W+ PæFPÚFÎÎF ‡FW·FXk ÛFWk èFY‡FPµF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF ÛFWk 
ÙFs°W ÑFYÛFFÎFW ÑFÞ PæFõ¶FFÞ CEF— ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =W+ ˜F]PÎFk¼F èFF&FFEXk ÛFWk J°æFFkõ° 
EÍÜFÜFÎF =W+ PæF=+FõF =+X ÙFs³FæFF ¼WÎFW ¶F»FF ÒX¶õFFPù¶F =+ÞÎFW =+U ¶FÞ×+ ùÛFFÞU 
ÒP¶FÙFÊ¶FF ùÛFWk £FFÎF =W+ õFÒWðFµF ¶F»FF EÎF]ÒÜFX;F ÂFÞF æFY£FFPÎF=+Xk =W+ PæF=+FõF ùW¶F] ùÛFWk 
ÒWPÞ¶F =+Þ¶FU ùY— ùÛF EÑFÎFW õFùÜFXP;FÜFXk =W+ ÙFs°W ÎFW©æF=a+ =W+ õFF»F =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk ¡FX 
ùÛFWk õFÛFF¡F =+U ÙF¼áF¶FU ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ PáFJ ÜF]æFF P¼ÛFF;FXk =+X ¶FYÜFFÞ 
=+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FW ùYk—

ÛF]¤FW ÙFC¶F ùU PæF˜FFÞèFUáF, H¡FFaæFFÎF ¶F»FF ÒWÞµFF¼FÜF=+ õFk=+FÜF, áFU°õFa, PèF‡F=+, 
ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa˜FFÞU ¶F»FF šF·FXk =W+ õFF»F =+FÜFa =+ÞÎFW =+F õFZÚFF;ÜF ÒFÑ¶F CEF— GõF 
ÒP¶FæFW¼ÎF ÛFWk P¡FÎF ÎFæFXÎÛFWðFXk ¶F»FF HÑFáFPÙÍFÜFXk =W+ õFF»F =+Ga EÎÜF õF×+áF¶FFEXk P¡FÎF 
ÑFÞ Ò=+FèF °FáFF ;FÜFF ùY, æFW HÎF EÎFP;FÎF¶F áFX;FXk =W+ =+XPèFèFXk =W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ùY 
P¡FÎF=W+ ùÛFFÞW =+FÜFa=e+ÛF ¶F»FF ùÛFFÞW šF·FXk =W+ ÒP¶F õFÛFPÑFa¶F ùY—

2016-17 ÛFWk ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛF
ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF ÛFWk J=+U=_+¶F ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF (EFGaÑFUJ˜F°U-
ÑFUJ˜F)
Ò»FÛF õF·F:
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 101, ƒáFFPõF=+áF ;FP¶F=+U, ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 102, ;FPµF¶FUÜF ÑFÊP¶F, ÒõFWÎFP¡F¶F PõFkù ¼WæF
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 103, ƒæFFk©ÛF ÛFW=Y+PÎFƒõF—, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 104, ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÑFÊP¶F—, ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 191, ÙF]PÎFÜFF¼U ÒÜFX;FèFFáFF—, EàÑF =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU JæFk õFZÛFWÎF 

ÛFk°áF
PÂ¶FUÜF õF·F: 
•  	 ÑFUJ˜FæFFGa 201, õFFkP&ÜF=+UÜF ÛFW=Y+PÎFƒõF, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa
•  	 ÑFUJ˜FæFFGa 202, ƒæFFk©ÛF ÛFW=Y+PÎFƒõF——, ÑFF»Fa ;F]ùF
•  	 ÑFUJ˜FæFFGa 203, GáFWƒ©dXÛFY;ÎFWP©=+ PõFÊFk¶F, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
•  	 ÑFUJ˜FæFFGa 204, ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÑFÊP¶F——, ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 291, ÙF]PÎFÜFF¼U ÒÜFX;FèFFáFF——, =+áÜFFµF ÛFk°áF JæFk õFk¼UÑF õFÞ=+FÞ 

(JõFEFGaJÎFÑFU)
¶F_¶FUÜF õF·F: 
•  	 ÑFUJ˜FæFFGa 301, ÑFÞÛFFµFPæF=+ JæFk EFµFPæF=+ ÚFZP¶F=+U, Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF JæFk 

ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 302, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U, ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 303, J°æFFkõ° ƒæFFk©ÛF ÛFW=Y+PÎFƒõF Jk° JPÑáF=W+èFÎF, PæFèæF¡FU¶F 

˜F=e+æF¶FUa JæFk E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 304, ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF——, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW‡F=+
•	 ÑFUJ˜FæFFGa 391, ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÚFZP¶F=+U =+U ÑFÊP¶F, =+áÜFFµF ÛFk°áF 

(õFÛFÎæFÜF=+), J =W+ ÞFÜF˜FZÍF]ÞU, ÙFµFFaáFU fFXðF, ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, ÛFFPµF=+ 
ÒÍFFÎF, èF]ÚFeF ¡FFÎFF JæFk ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF

EPÍFòF¶FF, èFY‡FPµF=+ 
=+FÜFa=e+ÛF
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˜F¶F]»Fa õF·F: 
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 401, ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF———, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW‡F=+
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 402, õFWPÛFÎFFÞ ÑFF*Ý=e+ÛF, õFk=+FÜF PæFèFWðF£F
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 403, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFkP°=+U, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa JæFk 

õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 405, ¡FYPæF=+ ÚFZP¶F=+U, õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 409, ˜F]kÙF=+¶æF JæFk EP¶FõFk˜FFáF=+¶FF, EàÑF =W+ ÞFÜF˜FZÍF]ÞU JæFk 

=+áÜFFµF ÛFk°áF
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 411, Ò=+FPèF=+ ÚFZP¶F=+U, JÛF õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 412, ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U, õF];F¶F ÛF]&F¡FUa
ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF
ÑFF*Ý=e+ÛF =+FÜFa P=e+ÜFF=+áFFÑF
•  	 ÑFUJ˜FæFFGa 501, EÎF]õFkÍFFÎF ÑFÊP¶F, Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF JæFk õFk¡FÜF 

˜FZÍFÞU
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 502, PæFðFÜF;F¶F EÎF]õFkÍFFÎF =+U õFÛFU‡FF, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW‡F=+
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa/ õFUÙFU 591, ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF, õFk=+FÜF ÑFÜFaæFW‡F=+
• 	 ÑFUJ˜FæFFGa 510, &F;FXáFÚFZP¶F=+U, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa JæFk õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• •	 ÑFUJ˜FæFFGa 511, H˜˜F I¡FFa &F;FXáFÚFZP¶F=+U =k+ÑFYƒ© õ©FÞXk =W+ ˜F¶F]P¼a=+, 

õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa JæFk õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• 	 õFUÙFU 523, PæF=+PõF¶F õFFÛÜFFæFõ»FF õFFkP&ÜF=+UÜF P=e+ÜFFPæFPÍF, ¡FÜF¼WæF ̃ F=e+æF¶FUa
• •	 õFUÙFU 526, ¡FYæFÚFZP¶F=+U =+F ÛFZPáF=+ PõFÊFk¶F, õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• 	 õFUÙFU 527, EFµFPæF=+ ÚFZP¶F=+U JæFk õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU, ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• 	 õFUÙFU 528, ÚFZP¶F=+U JæFk ÞõFFÜFÎF ÛFWk õ©XƒùWPõ©=+ ÒP=e+ÜFF, ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF
• •	 ÑFUJ˜FæFFGa 601, PæF=+PõF¶F õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U-˜F]kÙF=+¶æF JæFk 

EP¶FõFk˜FFáF=+¶FF, EàÑF =W+ ÞFÜF˜FZÍF]ÞU JæFk =+áÜFFµF ÛFk°áF
• •	 ÑFUJ˜FæFFGa 603, PæF=+PõF¶F õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U-GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFkÞ˜FÎFF JæFk 

ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U, õF];F¶F ÛF]&F¡FUa
• •	 ÑFUJ˜FæFFGa 604, ƒæFFk©ÛF ÚFZP¶F=+U (æÜFæFùFÞ), PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa JæFk 

E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
(ÎFX©: • •	EFkPèF=+ àÑF õFW EFGaÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF =W+ õFF»F õFk˜FFPáF¶F)

ÑFUJ˜F°U EæFF°a
1.	 ÎFFgÎF-áFUPÎFÜFÞ EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ÙáFY=+ ùXáF P×+P¡FƒõF, EPÞk¼ÛF áFFáFF, 

ÑFÜFaæFW‡F=+- ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, EÒYáF 2016 ÛFWk

2.	 GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ õ©YP©=+ Jk° °FÜFÎFFPÛF=+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ ©[ 
°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFWP©=+ P=e+õ©áõF, àÛFF ÛFk°áF, ÑFÜFaæFW‡F=+- Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, EÒYáF 2016 ÛFWk

3.	 =+áFWPƒ©æF ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa J© 
æFWPÞÜFõF áFWk»F õ=W+áF Jk° ©FGÛF õ=W+áF, õF]PõÛF¶FF õFFùF, ÑFÜFaæFW‡F=+- Ek¡FÎF 
ÙFÛFaÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFGa 2016 ÛFWk

4.	 õF×Wa+õF ÛFFg°UP×+=W+èFÎF EFg×+ ÛFW©áF EFgƒõFFG° ©[ Gk°Ý[õF ÛFá©U ×k+ƒèFÎFFPáF©U 
J© ¼ ÎFYÎFXõ=W+áF, ÛFXÎFFPáFõFF ÑFFáF, ÑFÜFaæFW‡F=+- =+áÜFFµF ÛFk°áF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFGa 2016 ÛFWk

5.	 õ©d=+˜FÞáF ÛFY;ÎFWP©=+ EFgPÑ©=+áF Jk° GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF 
ÛFW©áF =k+ÑFFHk°hõF Jk° õFWÛFU=k+°ƒ©õFa, õFY=+¶F ¼WæFÎFF»F, ÑFÜFaæFW‡F=+- PÒÜFF 
ÛFùF¼WæFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F[ÎF 2016 ÛFWk 

6.	 GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF ÙFWõ° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa Jk° ¼WÜFÞ JÑáFU=W+èFÎF 
GÎF õ©XÞW¡F P°æFFGõF, EFèF]¶FXðF =]+ÛFFÞ PõFkù, ÑFÜFaæFW‡F=+- =+áÜFFµF ÛFk°áF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F[ÎF 2016 ÛFWk

7.	 ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ Jk° ÛFY;ÎFW©X-©dFkõFÑFX©a ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ þ[õFáFÞ 
JáFFgJ¡F, EàÑF fFXðF, ÑFÜFaæFW‡F=+- =+áÜFFµF ÛFk°áF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
ÛFWk, PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk

8.	 Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ Gk©ÞYƒèFÎF Jk° °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ÛFá©U-=k+ÑFXÎFWk© =W+PÛF=+áF 
PõFõ©ÛõF, õFk¼UÑFF Gk½, ÑFÜFaæFW‡F=+- Þk¡FU¶F PæFèæFFõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
ÛFWk, PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk

9.	 =+XùWÞWkõF ×W+ÎFXÛFWÎFÎF GÎF ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ PõFõ©ÛõF, HæFaèFU õF¶FÑFP¶F, ÑFÜFaæFW‡F=+- 
ÒXõFWÎF¡FU¶F PõFkù ¼WæF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, Eƒ©[ÙFÞ 2016 ÛFWk

10.	 õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFgÎF áFFG© ùFæFWaõ©Uk;F ÛF©UPÞÜFáõF ©[æFF°aõF GkùYkõ° 
õFXáFÞ JÎF¡FUa, èFÛFUÛF õFÞ¼FÞ, ÑFÜFaæFW‡F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, Eƒ©[ÙFÞ 2016 ÛFWk

11.	 õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFgÎF ¼ ÛFWP°PõFÎFáFU GkÑFFg©Wb© ÛFFgáFUƒÜF]áõF PæF»F 
æFWPÞÜFõF ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ¼WÜFÞ Gk©ÞYƒèFÎF PæF»F P°×+ÞWk© õFWáF áFFGkõF, PõFPÊ 
˜FZÍFÞU, ÑFÜFaæFW‡F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÎFæFkÙFÞ 
2016 ÛFWk

12.	 õ©d=+˜FÞ °FÜFÎFFPÛFƒõF Jk° JPƒ©æFU©U EFg×+ æFF©Þ GÎF ÞWõ©dUƒ©W° 
GkæFFÜFÞÎFÛFWk©hõF, EPÎFÛFWðF ÑFF·F, ÑFÜFaæFW‡F=+- ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÎFæFkÙFÞ 2016 ÛFWk

13.	 GkæFWõ©U;FWèFÎF Jk° =k+©dXáF EFg×+ ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ 
ÎFFgÎFÛFY;ÎFWP©=+ ÙFFGa-áFWÜFÞ PõFõ©ÛõF, EµFaæF ;FFk;F]áFU, ÑFÜFaæFW‡F=+- Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÎFæFkÙFÞ 2016 ÛFWk

14.	 ÛFY;ÎFW©XPÞÜFXáFFgP¡F=+áF ØáF[G°hõF PæF»F ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÙFFGÎFÞU JáFXJ¡F 
Jk° EFgƒõFFG°hõF, ÛF]ùÛÛF¼ Gk¡FFÛFÛF]áF EÞU×+, ÑFÜFaæFW‡F=+- Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ 
ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡FÎFæFÞU 2017 ÛFWk

15.	 GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ EFg×+ P=e+õ©áFFGÎF õFFgPáF°hõF Jk° ×+FGÎFFG© õFFG¡° 
ƒáFõ©õFa, õæFµFa=+ÛFáF ÛF]&F¡FUa, ÑFÜFaæFW‡F=+- ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ×+ÞæFÞU 2017 ÛFWk

16.	 ÑFY©ÎFa ×+FgÛFWaèFÎF GÎF ©[ =k+ÑFXÎFWk© PõFõ©ÛõF, èF]ƒáFF ÑFFáF, ÑFÜFaæFW‡F=+- ¡FÜFk¶F =W+ 
ÚFªF˜FFÜFFa, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ×+ÞæFÞU 2017 ÛFWk

17.	 ©Ý[PÎFk;F EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° ùFGa P×e+ƒæFWkõFU GáFWƒ©dXÛFY;ÎFWP©=+ ÞWõÑFFgkõF EFg×+ 
©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG° ÙFWõ° ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa, àÑFFáFU ÞP‡F¶F, 
ÑFÜFaæFW‡F=+- =+áÜFFµF ÛFk°áF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFF˜Fa 2017 ÛFWk

ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF
1. 	 ùW©WÞX¡FWPÎF©U Jk° G©hõF G×W+ƒ©hõF EFgÎF PõFkÑFáF =W+PÛF=+áF GæFWk©hõF GÎF ÛFXá©WÎF 

ÛFá©U-=k+ÑFXÎFWk©hõF PõFõ©ÛõF, õF]ÛFÎF ¼FõF, ÑFÜFaæFW‡F=+- Þk¡FU¶F PæFèæFFõF,  
ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ÛFGa 2016 ÛFWk
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2.	 õ©°U EFgÎF ƒæFFk©ÛF ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF õ©W©hõF, PÒÜFk=+F ˜FZÍFÞU, 
ÑFÜFaæFW‡F=+- E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F[ÎF 2016 
ÛFWk

3.	 ÛFYÎFUÑF]áFW©Uk;F ©WÞFù©a¡F ÞWP°JèFÎF ÜF[P¡Fk;F ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa, ¼WæFFk¡FÎF ÑFXáFW, 
ÑFÜFaæFW‡F=+- ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF ¶F»FF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
ÛFWk, ¡F]áFFGa 2016 ÛFWk

4.	 ©XÑFXáFFgP¡F=+áF JƒõFFG©WèFÎF Jk° PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ PõFõ©ÛF 
GÎF áFX °FÜFÛFWkèFkõF, èF]ÚFP¡F¶F õFÞ=+FÞ, ÑFÜFaæFW‡F=+- Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU ¶F»FF õFÛFUÞ 
=]+ÛFFÞ ÑFFgáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2016 ÛFWk

5.	 ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ °Wõ=e+UÑèFÎF EFg×+ ÒX©UÎF PáF;FWk° Jk° ÒX©UÎF-ÒX©UÎF 
Gk©ÞYƒèFkõF, õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, ÑFÜFaæFW‡F=+- ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÛFCEF fFXðF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2016 ÛFWk

6.	 ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF Jk° õ©d=+˜FÞáF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÙFYƒ©UPÞÜFáF ÒX©UkõF, 
ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF, ÑFÜFaæFW‡F=+- ÛFCEF fFXðF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 
2016 ÛFWk

7.	 õ©d=+˜FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ PÛFƒõF° ÛFFG=e+XGÛFáFèFÎF PÞæFõFa PÛFõFWáFÞ 
PõFõ©ÛõF, EPÞk¼ÛF ¼FõF, ÑFÜFaæFW‡F=+- ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ¡F]áFFGa 2016 ÛFWk

8.	 JƒõFÑáFXÞWèFÎF EFg×+ ÙFFÜFXÛFWP°=+áFU ÞWáFWæFWk© õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ©W=+ÎFU=+ ×+FgÞ 
ÑFX©WkPèFÜFáF PƒáFPÎF=+áF °FÜF;ÎFXPõ©=+ Jk° »FWÞFÑÜF[P©=+ ÒXõFU°ÝXõFa, ÎFæFFàµF 
ÑFXáFW, ÑFÜFaæFW‡F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, E;Fõ¶F 
2016 ÛFWk

9.	 =Y+ÎFXPÎF=+áF ©dFkõF×+FgÛFWaèFkõF Jk° áF[ÑF ×+FgÛF[aáFWèFÎF EFg×+ SU(N) áFY©UõF ;FW¡F 
P»FÜFXÞU, êFUÞF¡F ©U ÑFU, ÑFÜFaæFW‡F=+- ÛFÎF] ÛFF»F]Þ, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
E;Fõ¶F 2016 ÛFWk

10.	 õ©°U EFgÎF Gk©Yk;FáFÛFWk© Jk° G©hõF ÜF[P©áFU©U GÎF Gk×+FgÛFWaèFÎF ÒXõFWPõFk;F, õFZPÚF=+ 
ÞFÜF, ÑFÜFaæFW‡F=+- E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, E;Fõ¶F 
2016 ÛFWk

11.	 G×W+ƒ©hõF EFg×+ õÑFWõF æFW¼Þ EFgÎF E»Fa EFÜFXÎFXõ×W+ÜFÞ Jk° ÎFFgPÛFÎFáF JáFG°U 
õFY©WáFFG©hõF JÞX°FÜFÎFFPÛFƒõF °dY;F, PæFƒ©Þ ÜF[ ¡FW ÎæFFÎ=+X, ÑFÜFaæFW‡F=+- õFk¼UÑF 
=W+ ˜F=e+æF¶FUa, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk 

12.	 GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ EFgÑ©X-GáFWƒ©dFgPÎF=+ ×W+ÎFXÛFWÎFF GÎF ÎFYÎFXõ©d=+˜F°a r¡FW° JÎF 
EX PæF»F GáFWPƒ©d=+ °ÙFáF áFWÜFÞ ;FW©, K+PðF ÞFÛF PfFPÛFÞW, ÑFÜFaæFW‡F=+- EàÑF 
=W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk

13.	 Gk©ÞYƒèFÎF Jk° °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF =k+ÑáFWƒõF PõFõ©ÛõF, =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa, 
ÑFÜFaæFW‡F=+- Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ¶F»FF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk

14.	 õ©°U EFg×+ ÙFFGaÑFF©FaG© Jk° ÛFá©UÑFF©FaG© ƒæFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U: õFÛF 
ÑFõFaÑFWƒ©UæõF, èF]ÚF¼UÑF ¼FõF, ÑFÜFaæFW‡F=+- E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, P¼õFkÙFÞ 2016 ÛFWk

15.	 õ©°U GÎF ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ¡ÜFXÛFW©dU GkõÑFFÜF°a P×+P¡FƒõF, ÜFWk½WkÙFÛF ˜FFEXÙFF 
¼WæFU, ÑFÜFaæFW‡F=+- PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, P¼õFkÙFÞ 
2016 ÛFWk

16.	 õ©°U EFgÎF =k+×+ÛFWaèFÎF Jk° Eá©dF×+Fõ© °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ÙFFÜFXÛFFgPáFƒÜF[áFÞ 
PÞ=+;FPÎFèFÎF PæF»F EFgPÑ©=+áF áFW¡FÞ õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU, õF]èFXÚFÎF ˜FZÍFÞU, 
ÑFÜFaæFW‡F=+- õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, ×+ÞæFÞU 2017 
ÛFWk

17.	 JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF Jk° P»FÜFXÞWP©=+áF õ©°U¡F EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ JáFFgJ¡F, ¶FÎÛFÜF 
fFXðF, ÑFÜFaæFW‡F=+- Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk, 
ÛFF˜Fa 2017 ÛFWk, 

ÑFU J˜F °U šF·FXk =+F õ»FFÑFÎF 
EPÞk¼ÛF áFFáFF- ÑFU°UEFÞJ, õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F=+áF õFFGkõF, ¡FWJÎFÜF[, P¼ááFU

àÛFF ÛFk°áF- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF èFXÍF=+¶FFa, PÞõF˜Fa õFWk©Þ ×+FgÞ ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° 
PõÑFÎ©dFgPÎF=+ ÛF©UPÞÜFáõF, JÎFEFGaJÛFJõF, GÙFFÞF=+U, ¡FFÑFFÎF

õF]PõÛF¶FF õFFùF- ÑFU°UJ×+, G©UJ˜F, r¡F[PÞ=+

ÛFXÎFFPáFõFF ÑFFáF- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF EÍÜFW¶FF, ÞFõFFÜFPÎF=+ EPÚFÜFFkP·F=+U 
PæFÚFF;F, ÑFXõ©W=+ (ÑFXùFk;F ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ õFFGkõF Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU), ¼P‡FµF 
=+XPÞÜFF

õFY=+¶F ¼WæFÎFF»F- EFÞ Jk° °U õFùFÜF=+, ¡FWJÎFõFUJJõFEFÞ, ÙFYk;FáFXÞ

EFèF]¶FXðF =]+ÛFFÞ PõFkù- EFÞ J-—, õFWk©Þ ×+FgÞ ÎFYÎFX Jk° õFFgØ© ÛFY©Þ õFFGkõFWõF, 
ÙFYk;FáFXÞ

EàÑF fFXðF- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF EÍÜFW¶FF, EFGaEFGaJõFGaEFÞ, ÑF]µFW

HæFaèFU õF¶FÑF»FU- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF EÍÜFW¶FF, EFÞEFÞEFGa, ÙFYk;FáFXÞ

èFÛFUÛF õFÞ¼FÞ- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FF, PáFk=+XÑFUk;F PæFèæFPæFÃFáFÜF, õæFU°WÎF

PõFPÊ ˜FZÍFÞU- ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFXPèFÑF (JõFGaEFÞÙFU), JõFEFGaJÎFÑFU, 
=+XáF=+F¶FF

EPÎFÛFWðF ÑFF·F- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX, PõFÜFXáF ÞFñdUÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¼P‡FµF 
=+XPÞÜFF

EµFaæF ;FFk;F]áFU- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FF, PõFk;FFÑF]Þ ÞFñdUÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFk;FFÑF]Þ

ÛF]ùÛÛF¼ Gk¡FFÛFFÛF]áF EÞU×+- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF EÍÜFW¶FF, EFGaEFGaJõFõFU, 
ÙFYk;FáFXÞ

õæFµFa=+ÛFáF ÛF]&F¡FUa- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FF, EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ

èF]ƒáFF ÑFFáF- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FF, ÑFUEFÞJáF, EùÛF¼FÙFF¼

àÑFFáFU ÞP‡F¶F- ÑFU°UJ×+, EFGaEFGaJõFGaEFÞ, ÚFXÑFFáF

õF]ÛFÎF ¼FõF- ÑFU°UEFÞJ, ©XÞk©X PæFèæFPæFÃFáFÜF

PÒÜFk=+F ˜FZÍFÞU- õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ÛFùUèFF¼áF ÞF¡F =+FgáFW¡F, ÑF[æFa ÛFWP¼ÎFUÑF]Þ, 
ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF

¼WæFFk¡FÎF ÑFXáFW- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FF, õ©Fg=+ùFgÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, õæFU°WÎF

èF]ÚFP¡F¶F õFÞ=+FÞ- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FF, EFGaEXÑFU, ÚF]æFÎFWèæFÞ

õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ- ÑFU°UEFÞJ, EX=+áFFùFÛFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ
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EPÞk¼ÛF ¼FõF- ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÍÜFW¶FFæF_P¶F (JõFGaEFÞÙFU), 
EFGaEFGaJõFGaEFÞ, ÛFXùFáFU, ÑFk¡FFÙF

ÎFæFFàµF ÑFXáFW- EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ©, ÑFFg©hõF°YÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑFFg©hõF°YÛF, ¡FÛFaÎFU

êFUÞF¡F ©U ÑFU- ÑFU°UJ×+, ;FPµF¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, ˜FWÎÎFGa

èFZPÚF=+ ÞFgÜF- õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ©WƒÎFX GkP°ÜFF

=+ááFXáF ÛF]&F¡FUa- ÑFXõ©°Fg=+, àùÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFX&FÛF, ¡FÛFaÎFU
èF]ÚF¼UÑF ¼FõF- õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ùPÞ ÛFXùÎF fFXðF =+FgáFW¡F
õF]èFXÚFÎF ˜FXÍFÞU- ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF èFXÍF=+¶FFa, à°Fgá×+-PæFÞ˜FFI-õFWk©Þ, æF]¡FaÙF;Fa 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU
¶FÎÛFÜF fFXðF- EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ©, ¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà õFWk©Þ ×+FgÞ J°æFFkõ° 
õFFGkP©P×+=+ PÞõF˜Fa (¡FWJÎFõFUJJõFEFÞ)
ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF- ÑFXõ©-°Fgƒ©XÞáF PÞõF˜Fa ×W+áFX, EX=+áFFùFÛFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÜF[JõFJ

EÎF]õFkÍFFÎF õ=+FgáFõFa ÂFÞF ÒFÑ¶F ÑF]Þõ=+FÞ / HÑFáFPÙÍFÜFFc
1.	 EPÎFàÊ EPÍF=+FÞU - Eƒ©[ÙFÞ 2016 ÛFWk EFGaGaGaGa JæFk JÛFJ=W+JÜF[©U (ÑFùáFW 

°ÙáF[ÙFUÜF[©U), =+XáF=+F¶FF ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F ÎFYÎFX=k+ÑÜF[P©k;F JæFk ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU 
ÑFÞ ÑFùáFF Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF (ÎFYÎFXÙFFÜFX=+FgÎF 2016) ÛFWk ÛFYk;ÎFU¡F EFgƒõFFG° 
GÎF ÎFYÎFX»FWÞFÑFU EFg×+ ùWÑFFP©=+ ×+FGÙFeXPõFõF Òõ¶F]¶F =+ÞÎFW ùW¶F] êFWò ÛFZP&F=+ 
Òõ¶F]P¶F ÑF]Þõ=+FÞ ÒFÑ¶F P=+ÜFF— 

	 ¡FÎFæFÞU 2017 ÛFWk Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P°¡FU¡F Jk° ©dFkõFÑáFFk©WèFÎF, ;áFWÎFW;FáõF 
;áFWÙFáF EõÑF¶FFáF ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F 7æFFc ÛFFõ©ÞƒáFFõF GÎF áFUæFÞ P°¡FU¡FW¡F 
(JÛFõFUJáF°U 2017) ÛFWk ÎFYÎFX õFFG¡° Mn3O4 =Y+ÎF ©dU© ùWÑFFP©=+ 
×+FGÙFeXPõFõF: Eá©ÞWèFÎF GÎF à© EFg×+ J°PÛFPÎFõ©dWèFÎF P;FÚõF J ÎÜF[ P¬õ© ©[ 
¼ ©WáF =W+ Òõ¶F]P¶F=+ÞµF ùW¶F] êFWò JÙõ©dYƒ© ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF ÛFZP&F=+ Òõ¶F]P¶F=+ÞµF 
=W+ PáFJ EFÛFk·FµF ÒFÑ¶F P=+ÜFF— 

2.	 P˜FÞkP¡F¶F fFXðF - ÛFF˜Fa 2017 ÛFWk ÑF]µFW ÛFWk Ek¶FÞFañdUÜF ÛFÍF]ÛFWù õFPÛF© 2017 
ÛFWk PÂ¶FUÜF êFWò ÛFZP&F=+ ÑFWÑFÞ Òõ¶F]P¶F=+ÞµF ÒFÑ¶F P=+ÜFF— Eƒ©[ÙFÞ 2016 ÛFWk 
Gk©ÞÎFWèFÎFáF =k+×+ÞWkõF EFg×+ ¼ =+XPÞÜFÎF õFXõFFG©U ×+FgÞ ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ Jk° õFWáÜF]
áFÞ ÙFFÜFXáFFg¡FU, PõFÜFXáF, ¼P‡FµF =+XPÞÜFF ÛFWk PõF;ÛFF JPá°d=+ õFæFaêFWò ÑFXõ©Þ 
ÑF]Þõ=+FÞ ÒFÑ¶F P=+ÜFF—

	 2016 ÛFWk Gk©ÞÎFWèFÎFáF ×W+°ÞWèFÎF EFg×+ PƒáFPÎF=+áF =W+PÛFõ©dU GÎF JõFXPõFJèFÎF 
EFg×+ PƒáFPÎF=+áF ÙFFÜFX=W+PÛFõ©hõF EFg×+ GkP°ÜFF, ÛFYk;FáFXÞ ÂFÞF Gk©ÞÎFWèFÎFáF 
×W+°ÞWèFÎF EFg×+ PƒáFPÎF=+áF =W+PÛFõ©dU Jk° áFWÙFXÞW©ÞU ÛFWP°PõFÎF-©Fõ=+ ×+XõFa 
ÜFk;F õFFGkP©õ© EæFF°a (EFGaJ×+õFUõFU-©UJ×+æFFGaJõF) ÒFÑ¶F P=+ÜFF—

3.	 ¡FPÜF¶FF ÑF©æFFÞU - ÎFæFkÙFÞ 2016 ÛFWk ÚFFÚFF EFµFPæF=+ EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, ÛF]kÙFGa ÛFWk 
CJ °U J Ga ÙFU EFÞ JÎF JõF- »FUÛF ÛFUP©k;F EFgÎF Eá©dF×+Fõ© õFFGkõF 2016 
(ÜF[J×+JõF-2016) ÛFWk ×+X©X Gk°Ý[õ° GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÒFgÑFa©U¡F GÎF PõFk;FáF 
ƒæFFk©ÛF æFWáF PõFõ©ÛF G×W+ƒ© EFg×+ JƒõFFG©XPÎF=+ áFFG×+©FGÛF Òõ¶F]¶F =+ÞÎFW 
ùW¶F] êFWò ÑFXõ©Þ ÑF]Þõ=+FÞ ÒFÑ¶F P=+ÜFF— 

4.	 õF]PÒÜFX fFXðF - ÛFF˜Fa 2017 ÛFWk ÙFU JÛF PÙFs°áFF ÒW‡FF;F_ù, ¡FÜFÑF]Þ ÛFWk CJ 
Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF (JJõFEFGa 2017) =W+ 35æFWk æFFPðFa=+ 
ÙFY*=+ =W+ ¼ZÞFÎF ¼ PÎFÜFÞ Gk×e+FÞW° õÑFWƒ©dáF =Y+áFUÙFeWèFÎF EFg×+ áFW©-©FGÑF 
¡FFJk© õ©FõFa ×e+FgÛF ÛFUP°ÜFÛF ÞW¡FXáÜF[èFÎF J˜F=W+-ÙFYk° õÑFWƒ©dF GÎF ¼ P°PõFÑáFUÎF 
õ©FõFa, EFGaJõFJÛF Jk° ¼ ;FYáFWƒõFU Òõ¶F]¶F =+ÞÎFW ùW¶F] êFWò ÑFXõ©Þ ÑF]Þõ=+FÞ 
ÒFÑ¶F P=+ÜFF—

èFXÍF šF·F - ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF (=+FÜFa;FeùµF =W+ æFðFa =W+  
EÎF]õFFÞ) 

PæFõ¶FFPÞ¶F æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF	

2010–2011: 	 ÑFÜFaæFW‡F=+
• EPÎFÛFWðF ÑFF·F(JõFJÎFÙFU)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• EPÞk¼ÛF áFFáFF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa
2011–2012: 
• PõFÊU ˜FZÍFÞU(õFUJõFEFGaEFÞ)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• EàÑF fFXðF(JõFJÎFÙFU)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• õFk¼UÑFF Gk½(ÜF[¡FUõFU)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF 

æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF
2010-2011:	 ÑFÜFaæFW‡F=+
• PÒÜFk=+F ˜FZÍFÞU(ÜF[¡FUõFU)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• êFUÞF¡F ©U ÑFU(õFFJõFEFGaEFÞ)	 ÛFÎF] ÛFF»F]Þ
• èF]ÚF¡FU¶F õFÞ=+FÞ(õFUJõFEFGaEFÞ)	 Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU JæFk õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF
• ¶FÎÛFÜF fFXðF(JõFJÎFÙFU)	 Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
• ÜFWk½WÛFÙFÛF ˜FFEXÙFF ¼WæFU(JõFJÎFÙFU)	 PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
2011-2012: 
• EPÞk¼ÛF ¼FõF(ÜF[¡FUõFU)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• GPèF¶FF ¼¸F ˜FZÍFÞU(JõFJÎFÙFU)	 EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
• =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa(õFUJõFEFGaEFÞ)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF JæFk Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF(JõFJÎFÙFU)	 ÛFCEF fFXðF
• Ò¶FU=+ ¶FÞ×+¼FÞ(ÜF[¡FUõFU)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ 
• K+PðF ÞFÛF PfFPÛFÞW(©U°ÙáF[JJõF-ÙFXõF)	 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
• õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ(ÜF[¡FUõFU)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa JæFk ÛFCEF fFXðF 
• õFFÜFÎFU ˜F©¡FUa(õFUJõFEFGaEFÞ)	 ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
• õF]ÛFÎF ¼FõF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• PæFƒ©Þ ÜF[ ¡FW ÎæFFÎƒæFX(©U°ÙáF[JJõF-ÙFXõF)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
2012-2013: 
• EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• EPÚFðFW=+ ÞFgÜF(JõFJÎFÙFU)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF(JõFJÎFÙFU)	 EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
• EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF(JõFJÎFÙFU)	 ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF JæFk õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• EµFaæF ¼WæF(JõFJÎFÙFU)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• EPÑFa¶FF PÛF·FF(JõFJÎFÙFU)	 ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa
• EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F(JõFJÎFÙFU)	 ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• ˜FkP½ÛFF ÙFÎF¡FUa(õFUJõFEFGaEFÞ)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• P˜FÞk¡FU¶F fFXðF(JõFJÎFÙFU)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• ;FZÞæF ¼¸F ÙFPÎF=+(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• APðF¶F ÙFÎF¡FUa(JõFJÎFÙFU)	 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF JæFk ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• =+ÞÎF õFYPæFÜFX ×+ÎFFaPÎ°õF(JõFJÎFÙFU)	 EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
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• =+FP¶Fa=+ õFFÛFk¶F(JõFJÎFÙFU)	 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF
• =_+ðµFWk¼] ÑFFáF(JõFJÎFÙFU)	 ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF
• ÎFæFFàµF ÑFXáFW(GkõÑFFÜFÞ)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• PÎFµFaÜF õFFÛFk¶F(JõFJÎFÙFU)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• ÑFZáFÛFU ˜F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU)	 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF
• àÑFFáFU ÞP‡F¶F(JõFJÎFÙFU)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• õFF;FÞ õFÞ=+FÞ(õFUJõFEFGaEFÞ)	 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
• èFÛFUÛF õFÞ¼FÞ(JõFJÎFÙFU)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• õFXÛFÎFF»F ¼¸F(JõFJÎFÙFU)	 õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• õF]æFµFFa ¼¸FF(JõFJÎFÙFU)	 ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)
• õF]ÙFe¶F ¼WæF(JõFJÎFÙFU)	 èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa
• õF]ÛFÎF õFXÛF(JõFJÎFÙFU)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• õF]ÛFk¶F ˜Fk¼F(JõFJÎFÙFU)	 ÑFF»Fa ;F]ùF
• õF]PÒÜFX fFXðF(JõFJÎFÙFU)	 õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• õF]èFXÚFÎF ˜FZÍFÞU(õFUJõFEFGaEFÞ)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
2013-2014: 
• EPÞk¼ÛF fFXðF(JõFJÎFÙFU)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• ÑF]ÎFÛF =]+ÛFFÞU(JõFJÎFÙFU)	 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
• ÒõFWÎF¡FU¶F =+Þ(JõFJÎFÙFU)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• ÞF¡F =]+ÛFFÞ õFFÍF](JõFJÎFÙFU)	 èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa
• ÞF=W+èF ¼FõF(JõFJÎFÙFU)	 ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• ÞFkõFWáF PÞ˜F°a P°õF[r¡FF(JõFJÎFÙFU)	 õF];F¶F ÛF]&F¡FUa JæFk ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF
• ÞæFUk½ PõFkù PÙFñ(JõFJÎFÙFU)	 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
• èFk=+Þ ¼FõF(JõFJÎFÙFU)	 èF]ÚFeF ¡FFÎFF
• èFYáFU õFW*(JõFJÎFÙFU)	 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
• èFZÚFPÎF=+ ¶FFáF]=+¼FÞ(JõFJÎFÙFU)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• èF]ÚF¼UÑF ˜F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU)	 ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
• õF]¶FÑFF ¼¸FF(GkõÑFFÜFÞ)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa JæFk ÛFCEF fFXðF

=+PÎFò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF
2014-2015:
• EÎF]ÚFæF ÙFÎF¡FUa(JõFJÎFÙFU)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• EPÞ·F ÎFFÞFÜFµF ÙFXõF(JõFJÎFÙFU)	 PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
• E¶FÎF] ÙFƒèFU(õFUJõFEFGaEFÞ)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• ¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU(JõFJÎFÙFU)	 ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• J¡FFr¡F ¶FFÞU×+(JõFJÎFÙFU)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• Gk½ÎFUáF ˜F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• ¡F]ÞUP¶F ÞF¡FÙFk;èFU(JõFJÎFÙFU)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• ÑFááFæFU ÑFFgáF(JõFJÎFÙFU)	 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF
• PÒÜFF PõFkù(JõFJÎFÙFU)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• õF]¼UÑ¶F ÑFªÎFFÜF=+(JõFJÎFÙFU)	 êFÊF PÛFêFF JæFk JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ
• õF]ÞF=+F ÚFªF˜FFÜFFa(GkõÑFFÜFÞ)	 Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU
• ¡FÜF¼UÑF ˜F©¡FUa(õFUJõFEFGaEFÞ)	 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
• õFÞXæFÞ CõFYÎF(©U°ÙáF[JJõF ÙFXõF)	 Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF

• EÎF]áFW&FF ¼W(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• ¼ÛFÜFk¶FU ÙFF;F˜FU(GkõÑFFÜFÞ)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• ¼WæFæFe¶F fFXÞFGa(GkõÑFFÜFÞ)	 PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
• ÍFdUÛFF½U &FF©F(GkõÑFFÜFÞ)	 õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• =W+èFæF =+ÛFa=+FÞ(GkõÑFFÜFÞ)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• ÛFùÙF[ÙF EFáFÛF(GkõÑFFÜFÞ)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• PÛF»F[ÎF ÑFFáF(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• õFÛFeF© fFXðF(GkõÑFFÜFÞ)	 õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• èFFk¶FÎF] ÑFFÎF(GkõÑFFÜFÞ)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• õF]˜FW¶FF ÛFk°áF(GkõÑFFÜFÞ)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• õFk¼UÑF õFFùF(EFÞ¡FUJÎFJ×+)	 ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF
• ¶F]ùUÎF =W+ ÛFF¤FU(GkõÑFFÜFÞ)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
2015-2016:
• =+F¡FáF =]k+ÚF=+FÞ(õFUJõFEFGaEFÞ)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• ¡FPÜF¶FF ÑF©æFFÞU(õFUJõFEFGaEFÞ)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• EPÎFàÊ EPÍF=+FÞU(JõFJÎFÙFU)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• ÒXPÙFÞ =]+ÛFFÞ õFÞ=+FÞ(EFÞ¡FUJÎFJ×+)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• ÞF¡FUæF EPÍF=+FÞU(JõFJÎFÙFU)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa
• ÑFZáFÛFU ÑFkP°¶F(JõFJÎFÙFU)	 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
• =+FP¶Fa=+ EPÍF=+FÞU(ÜF[¡FUõFU)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• èFZPÚF=+ ÞFgÜF(JõFJÎFÙFU)	 ÒXõFWÎFP¡F¶F PõFkù ¼WæF
• ˜Fk¼ÎF õFFÛFk¶F(JõFJÎFÙFU)	 ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)
• EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU(JõFJÎFÙFU)	 ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)
• ÞFCáF ÙFkÃXÑFFÍÜFFÜF(JõFJÎFÙFU)	 ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF
• EPáF=+ ÑFFc¡FF(JõFJÎFÙFU)	 õFZÛFWÎF ÛFk°áF
• EµFaæF õFÞ=+FÞ(JõFJÎFÙFU)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• èFZÎF=+ ¼¸FF(GkõÑFFÜFÞ)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• ¼UPÑF=+F ÛFk°áF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• õF]ÙFe¶F fFXðF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• õF]¼UÑF =]+ÛFFÞ õFFùF(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• êFWÜFF ¼FõF(GkõÑFFÜFÞ)	 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

2016-2017:
• ÑFU=+áF[ õFFc·FF(ÜF[¡FUõFU)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• ÒFkP¶F=+ ÎFk¼U(õFUJõFEFGaEFÞ)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• JõF=W+ GaÛFF¼]áF GaõáFFÛF(ÜF[¡FUõFU)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• ÑFF»Fa ÎFk¼U(JõFJÎFÙFU)	 ÛFÎF] ÛFF»F]Þ JæFk PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
• èF]ÚFÛFU¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF(ÜF[¡FUõFU)	 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
• õF]ÛFk¶FU ÑFF·F(JõFJÎFÙFU)	 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
• ¡FÜF¼WæF ¼FõF(JõFJÎFÙFU)	 PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
• õFFÜFÎF =]+ÛFFÞ ÑFFáF(ÜF[¡FUõFU)	 PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
• EPÎFæFFaÎF P¼k¼F(ÜF[¡FUõFU)	 ÛFÎF] ÛFF»F]Þ
• EF=+FèF ¼FõF(ÜF[¡FUõFU)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• õFY=+¶F ÑFFáF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
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• Ga=+ÙFFáF EùÛF¼(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• ðFòU ˜FÞµF ÛFk°áF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• =+ZPèF=+ ÛFk°áF(ÜF[¡FUõFU)	 Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU JæFk ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• PÒÜFk=+F õFFùF(GkõÑFFÜFÞ)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF
• ¼UÑFFk¡FÎF ÛFFG¶FU(õFUJõFEFGaEFÞ)	 =+áÜFFµF ÛFk°áF

ÑFPÞÜFX¡FÎFF EPÍFõF¼õÜF/ õFùFÜF=+/ ÒPèF‡F]
2011-2012: 	 ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÒÍFFÎF EÎF]õFkÍFF¶FF
• PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF(ÒX¡FWƒ© JõFEFÞJ×+)	 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

2013-2014: 
• =Y+ÛFWPáFÜFF ÛFÎÎFF(ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa
• èF]ÚFk=+Þ ¼FõF(ÒX¡FWƒ© EPõFõ©Wk©)	 EÛáFFÎF ¼¸FF

2014-2015:
• õF]˜FW¶FÎFF ;FXõæFFÛFU(ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• õFÛFPÎæF¶FF ÞFgÜF(ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 EPÚF¡FU¶F ÛF]&F¡FUa

2015-2016:
• EPÎFÛFWðF ÙFõFF=+(ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
• ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ(ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
• ÞÛFWèF ÎFk¼U(ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF

2016-2017:
• èF]ÚFÛF E;FÞæFFáF (ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 õFZÛFWk¼] ¼¸FF
• õFk;FU¶FF ¼¸FF (ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 õFZÛFWk¼] ¼¸FF
• ÑFF»Fa ÑFFGÎF (ÒX¡FWƒ© JõFUõ©Wk©)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• EPÎFÛFWðF ùFáF¼FÞ (ÒX¡FWƒ© JõFEFÞJ×+)	 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
• PÙFùáFÎF ÚFªF˜FFÜFa (ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• EµFaæF õFFÛFk¶F (ÒX¡FWƒ© ¡FWEFÞJ×+)	 èF]ÚFeF ¡FFÎFF

èFXÍF šF·F-J=+U=_+¶F ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF

æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF	 ÑFÜFaæFW‡F=+

2009–2010: 
• EµFaæF ;FFk;F]áFU(JõFJÎFÙFU)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• PæFÑáFæF ÚFªF˜FFÜFFa(JõFJÎFÙFU)	 èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF
• ¼WæFFk¡FÎF ÑFXáFW(JõFJÎFÙFU)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF JæFk ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• èF]ÚFFèFUðF ˜F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU)	 EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
• EfÜFa ¼FõF(JõFJÎFÙFU)	 ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
2010–2011: 
• EÑFaÎF =_+ðµF PÛF·FF(JõFJÎFÙFU)	 ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa
• õFZÛÜF=+Fk¶FU ÙFXõF(JõFJÎFÙFU)	 JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

• õF]ÛFÎF ¼¸FF(JõFJÎFÙFU)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FU

2011–2012: 
• EPÎF¶FF ùFáF¼FÞ(JõFJÎFÙFU)	 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF
• ˜FFk½WÜFU ÞFgÜF(JõFJÎFÙFU)	 èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF
• ¼WæFFèFUðF ¼FõF ÛFùk¶F(GkõÑFFÜFÞ)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• èFZÞU ˜F=e+æF¶FUa(JõFJÎFÙFU)	 èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa
• õF]ÛFk¶F =]k+°](JõFJÎFÙFU)	 èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF

=+PÎFò EÎF]õFkÍFFÎF EPÍFõF¼õÜF
2013–2014: 
• EÜFÎF ÚFªF˜FFÜFFa(JõFJÎFÙFU)	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
• =+ZPèF=+ ˜Fk¼(JõFJÎFÙFU)	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
• ÛFXÎFFPáFõFF PõFkù ÞFgÜF(JõFJÎFÙFU)	 ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ
• õFÛFUÞÎF ˜FZÍFÞU(JõFJÎFÙFU)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• õF]ÍFFkèF] Þk¡FÎF(õFUJõFEFGaEFÞ)	 ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF
• PæFÚF]P¶F ÎFFÞFÜFµF ÞFÜF(JõFJÎFÙFU)	 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
2014–2015: 	 ÑFÜFaæFW‡F=+
• EÛFáF ;FÞFGa(JõFJÎFÙFU)	 ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF
• Ek=+ÎF ÑFFk°WÜF(JõFJÎFÙFU)	 ÑFF»Fa ;F]ùF
• EPæFÎFFèF =]+ÛFFÞ ˜FZÞPõFÜFF(GkõÑFFÜFÞ)	 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
• ¼WæFPáFÎFF ÙFÎF¡FUa(JõFJÎFÙFU)	 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF
• =]+ÛFFÞ ÎFUÞ¡F(JõFJÎFÙFU)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• KÊU ˜F©¡FUa(JõFJÎFÙFU)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• K¶FÛF ÙFFõF](JõFJÎFÙFU)	 EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U
• õFFc˜FU ÛFY»FFÎFU(GkõÑFFÜFÞ)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• èFFk¶FÎF] ÛFk°áF(JõFJÎFÙFU)	 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
• õFZÞÚF =]+ÛFFÞ PÛFêFF(JõFJÎFÙFU)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa
2015–2016: 
• EPÛF¶F ÙFs³(JõFJÎFÙFU)	 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF
• EFÎFk¼ ;FXÑFFáF ÛFFG¶FU(JõFJÎFÙFU)	 E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• EàµFFÚF EF¼=+(JõFJÎFÙFU)	 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa
• ÙFáFæFk¶F PõFkù PÙFñ(JõFJÎFÙFU)	 JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ
• à˜FU ÑFFk°WÜF(JõFJÎFÙFU)	 ®úÉ¨ÉEÞò¹hÉ nùÉºÉ

• õFZÞÚF õFFD(JõFJÎFÙFU)	 +ÆVÉxÉ ¤É¨ÉÇxÉ
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J=+U=_+¶F ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF
2015–2016: 
• EÎF]ÑFÛF ;FXÞFGa
• E¶F]áF ÞF*Zs°
• èFFk¶FÎF] ÛF]&F¡FUa
• èFèFFk=+ ;F]Ñ¶FF
• õF]¼UÑF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
• õæFµFFaáFU ùFG©
• õF[ÜFa ÎFFÞFÜFµF ÑFFk°F
2016-2017:
• EP˜Fk¶ÜF áFX
• Ek=]+Þ êFUæFFõ¶FæF
• EÎF]¡F =W+ ÍFUÛFFÎF
• EÎæFWðFF ˜F=e+æF¶FUa
• ÛFk¡FÞU ¼¸FF
• ÛFWfFF ¼æFW
• ÞFfFæFWk½ ÑFFk°WÜF
• õFFÜFÎF ÞFH¶F
• ÎFUÞ¡F =]+ÛFFÞ

EkèF=+FPáF=+ èFXÍF šF·F-ÑFUJ˜F°U =+FÜFa=e+ÛF
EPÚFðFW=+ ÙFF;F˜FU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, Ò¶FUÑF =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF 
=W+ EÍFUÎF
EõFU¶F =]+ÛFFÞ ˜FZÍFÞU, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFkP°=+U, õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa, 
æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: JáFJÛFJõFJÛF H˜˜F PæFÃFáFÜF, ÛFFáF¼F ©FHÎF
˜FY¶FFáFU ¼W, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, =+áÜFFµF ÛFk°áF JæFk ÛFFÍF]
ÞU ÛFk°áF =W+ EÍFUÎF
¼WæFáFUÎFF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, =+áÜFFµF ÛFk°áF 
=W+ EÍFUÎF
¼WæFÛFFáÜF ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U =W+ EÍFUÎF
ÛFÎFX¶FXðF ˜F=e+æF¶FUa, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, EàÑF =]+ÛFFÞ 
ÞFÜF˜FZÍFÞU =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: õ=[+áF õFPæFaõF, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF
EXGkP½áFF ;FFk;F]áFU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, ¼WæFFèFUðF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF 
=W+ EÍFUÎF
PÑFÜFF ÑFF·F, ÞFõFFÜFPÎF=+ ¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk ÛFY=e+X-EFµFPæF=+ PæF£FFÎF, ¡FÜF¼WæF 
˜F=e+æF¶FUa =W+ EÍFUÎF

ÑF]¶F]áF ̃ F=e+æF¶FUa (ÛFFáFF ̃ FZÍFÞU), õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, EàÑF 
=]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: õ=[+áF õFPæFaõF, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF
õFPÛF=+ ÞFgÜF ÛFZPáF=+, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, ÙFµFFaáFU fFXðF 
(õFFùF) =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: EFGa=+FgÎF JWÎFFPáFP©=+áF GƒæFUÑFÛFWk© 
ÒFGæFW© PáFPÛF©W°, ÛF]kÙFGa
èFFùÎFæFFr¡F ÛFk°áF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, EàÑF =]+ÛFFÞ 
ÞFÜF˜FZÍFÞU =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: õ=[+áF õFPæFaõF, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF
èFUðFWb¼] ¼W, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF, ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: 
=+áÜFFµFU ;FæFaÛFWk© Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F =+FgáFW¡F
õFZÛFWk½ PõFkù, ÞFõFFÜFPÎF=+ ¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk ÛFY=e+X-EFµFPæF=+ PæF£FFÎF, õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ 
ÑFFáF =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: ÙFXõF Gkõ©U©Ý[©
õFZÛFU ÞFgÜF ˜FZÍFÞU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU =W+ 
EÍFUÎF
õFZÛÜF¼UÑ¶F ÑFFáF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF, šFÜFFæF_¶FF PæFèæFFõF 
/ PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF (õFù-ÑFÜFaæFW‡F=+) =W+ EÍFUÎF, æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: =+XáF=+F¶FF 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU
õFZPÚF=+ ÞFgÜF, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFkP°=+U, E˜FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ =W+ EÍFUÎF, 
æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: ©WƒÎFX GkP°ÜFF, =+XáF=+F¶FF
èF]ÚF¼UÑFF ¼FõF, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFkP°=+U, E˜FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ =W+ EÍFUÎF, 
æF¶FaÛFFÎF JP×+PáFJèFÎF: ùPÞÛFXùÎF fFXðF =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF

ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF
¤ÉÒ.]äõEò/B¨É.]äõEò/B¨ÉºÉÒºÉÒ {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
•	 “æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF JõFEFGa ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa ×+FgÞ EFgÑ©XGáFWƒ©dFgPÎF=+ P°æFFGõFWõF: 

×Y+PÙFe=W+èFÎF Jk° =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF,”, õF]PÛF¶F =]+ÛFFÞ PõFkù, JÛF ©W=+, ÚFFÞ¶FUÜF 
ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, &Fs°;FÑF]Þ, ÑFÜFaæFW‡F=+: ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF ¶F»FF ÒX. 
EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU

•	 Ê|É{É®äú¶ÉxÉ BÆb÷ Eèò®äúC]õÉ<VÉä¶ÉxÉ +Éì¡ò ºÉ¨É B¡òBºÉB¨ÉB B±ÉÉìBVÉ, P˜FÞk¡FU¶F ¼WæF, 
¶F]ðFFÞ EP¡F¶FõFPÞÜFF, P¡FÎFWèF õF]ÞFÎFF, ¤ÉÒ]äõEò, Ê´É·Éä·É®èúªÉÉ xÉä¶ÉxÉ±É <Æº]õÒSªÉÚ]õ +Éì¡ò 
]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ, xÉÉMÉ{ÉÖ®ú, ÑFÜFaæFW‡F=+: ÒX. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF

PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
EPÍFòF¶FF, èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF
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PæFõ¶FFPÞ¶F EF;Fk¶F]=+ JæFk 
õFkÑF=a+ =+FÜFa=e+ÛF
PæFõ¶FFPÞ¶F EF;Fk¶F]=+ JæFk õFkÑF=a+ =+FÜFa=e+ÛF =Wk+½ =W+ èFY‡FPµF=+ JæFk EÎF]õFkÍFFÎF 
P=e+ÜFF=+áFFÑFXk ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ;FP¶F ¶F»FF ÛFù¶æF ¡FXs°¶FF ùY, EÑFÎFW EFH©ÞU˜F =+FÜFa=e+ÛFXk 
¡FYõFW ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF, õFWPÛFÎFFÞ, õFk;FXòU, õFùÜFXP;FÜFXk =+F ¼ZÞF, PÎFÜFPÛF¶F 
Ek¶FÞFáF ÑFÞ õ=[+áF ¶F»FF =+FgáFW¡F =W+ šF·FXk =W+ PáFJ ¼ZÞW ¶F»FF æÜFF&ÜFFÎF EFÜFXP¡F¶F 
=+ÞÎFW =W+ àÑF ÛFWk ÜFù ÑF[ÞW ¼WèF ÛFWk PæF£FFÎF =W+ EFÍFFÞ =+F PæFõ¶FFÞ =+ÞÎFW =+F ÛFù¶æFÑF[µFa 
ÛFFÍÜFÛF ùY— ÜFù =+FÜFa=e+ÛF GõF õFÛF¤F ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùY P=+ æFY£FFPÎF=+ ¡FX õFXõFFG©U 
=W+ õFÙFõFW ÒÙF]Ê æÜFPƒ¶F ùYk, æFW ÒÜFX;FèFFáFF =W+ ÙFFùÞ EÑFÎFW P=e+ÜFF=+áFFÑF ÂFÞF ÜF]æFF 
P¼ÛFF;FXk ÛFWk õFFÛFFÎÜF ¡FF;Fà=+¶FF ¶F»FF æFY£FFPÎF=+ õFX˜F ÛFWk æF_PÊ =+ÞW— 

õÛF_P¶F æÜFF&ÜFFÎF 
¶FUõFÞF ¡FU. JÎF. ÞFÛF˜Fk½ÎF ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF 
æFƒ¶FF: ÒX. PÞ˜F°a JÎF ¡FFÞW, ÛFFÞÛÜF]ÞFG© ÙáFW=+ PæFáÙFÞ ÒX×W+õFÞ, õ©YÎF×+X°a 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[ JõF J 

èFUðFa=+: ÛFFG=e+X°dFgÑáFW© =W+PÛFõ©dU

P¼ÎFFk=+:  01.03.2017

12æFFc õFU. =W+. ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF 
æFƒ¶FF: ÞFgÙF©a r¡FU×+, ×e+X×W+õFÞ: =W+PÛF=+áF GkP¡FPÎFÜFPÞk;F, ÛFY=e+XÛFFgáFUƒÜF]áFÞ õFFGkõF 
Jk° GkP¡FPÎFÜFPÞk;F, PÛFPèF;FÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF

èFUðFa=+: =+XáFWèFÎF GÎF ×+FGÎFFG© ÛFYP˜Fk;F áFYP©õFWõF Jk° ùXáõF GÎF ƒáFõF©õFa

P¼ÎFFk=+: 24 ¡FÎFæFÞU 2017

ÙFXõF =+XáFXP=+ÜFÛF
èFUðFa=+: P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU GÎF J PõFk;FáF áFFGÎF õFWáF: =+FgÎ×+X=+áF ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU

æFƒ¶FF: ÒX. =k+=+µF ÚFªF˜FFÜFa, GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õFFGkõF J¡F]=W+èFÎF Jk° PÞõF˜Fa, 
ÚFXÑFFáF, èFUðFa=+: P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU GÎF J PõFk;FáF áFFGæF õFWáF: =+FgÎ×+X=+áF 
ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU

P¼ÎFFk=+:  27 ¡FÎFæFÞU 2017

èFUðFa=+: GáFWƒ©dFgPÎFƒõF GÎF ØáFY©áFYk°

æFƒ¶FF: ÒX. õFk¡FÜF ÙFÎF¡FUa, =+Fg=+ÞWáF ×Y+PÛFáFU PÞ¡FWk©hõF, EÍÜF‡F ¶F»FF PÎF¼WèF=+, 
ÛFFG=e+XGáFWƒ©dFgPÎFƒõF PÞõF˜Fa õFWk©Þ ©WƒõFõF PæFèæFPæFÃFáFÜF, EFgPõ©ÎF, 

P¼ÎFFk=+ : 16 P¼õFkÙFÞ 2016

èFUðFa=+: =+XPÎF=+ õFWƒèFÎF õFW ƒæFFk©ÛF ÛFW=+FPÎFƒõF ¶F=+, ×+Uá° PõFÊFk¶F ¶F»FF ;FeWPæF©U

æFƒ¶FF: ÒX. ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 25 ÎFæFkÙFÞ 2016  

èFUðFa=+: õFWPÛF=k+°ƒ©Þ ƒæFFk©ÛF õ©d=+˜FõFa: PÞõFWk© ©dWk°hõF

æFƒ¶FF: ÒX. õFPÛF¶F =W+ ÞFÜF, PÎF¼WèF=+, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 

P¼ÎFFk=+: 13 ¡FÎFæFÞU 2017   

õFkõ»FFÎF õFWPÛFÎFFÞ / õFk;FXòU 
èFUðFa=+: P°¡FFGÎF EFg×+ J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáõF

æFƒ¶FF: ÒX. EèFX=+ =W+ ;FFk;F]áFU, Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎFYÎFXõFFGkõF Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU, 
ÛFXùFáFU, ÑFk¡FFÙF 160062, ÚFFÞ¶F, 

P¼ÎFFk=+: 17 EÒYáF, 2017

èFUðFa=+: ÛFWÎFU ×W+õFWõF EFg×+ =+FÙFaÎF

æFƒ¶FF: ÒX. ÑF]àðFX¸FÛF ¡FWÎFF, õFkÙFkÍFÎF: PæFPèFñ ÒX×W+õFÞ, ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, 
æF¡FUaPÎFÜFF =+FgÛFÎFæFWá»F PæFèæFPæFÃFáFÜF, PÞ˜FÛFk°, æFUJ, ÜF[JõFJ, 

P¼ÎFFk=+: 2 ÛFF˜Fa 2017 

èFUðFa=+: =k+©UÎÜF[EõF ©dFkP¡FèFÎF PÙF©æFUÎF ƒæFFk©ÛF Jk° ƒáFFPõF=+áF GáFWƒ©dX°FÜFÎFFPÛFƒõF

æFƒ¶FF: ÒX. ÑFF»Fa fFXðF, õFkÙFkÍFÎF: JÎFJJõFEFGa EæF=+FèFÒFÑ¶F ÒX×W+õFÞ, 

P¼ÎFFk=+: 22 ×+ÞæFÞU 2017 

èFUðFa=+: ÛFFG=e+XPÙFÜFáF °FÜFæFPõFa©U EFg×+ õF]k¼ÞæFÎF, ¼ æFá°a ùWPÞ©W¡F õFFG© 

æFƒ¶FF: ÛFY·FWÜFU ÚFªF˜FFÜFa, õFkÙFkÍFÎF: PÎF¼WèF=+, ¡F;F¼UèF ÙFXõF ÎFWèFÎFáF õFFGkõF ©YáFWk© 
õF˜Fa ¶F»FF ÒX×W+õFÞ, ¡FYæFÞõFFÜFÎF PæFÚFF;F, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 

P¼ÎFFk=+: 8 ×+ÞæFÞU 2017 

èFUðFa=+: G¡F õ©Yk°°a ƒæFFk©ÛF ÛFW=+FPÎFƒõF JÎF×+?

æFƒ¶FF: ÒX. ¡FFgÎF =+FgÙFWa©, ÛFYƒæFWÜFÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõF°ÎFU, EFgõ©dWPáFÜFF, 

P¼ÎFFk=+: 19 ¡FÎFæFÞU 2017

èFUðFa=+: =+kÑFYƒ© õ©FõFa GÎF ¼ ÛFFg°U×+FJ° ;FeWPæF©U P»FÜFXÞU¡F

æFƒ¶FF: °Fg. èF]ÚFF»FUa ÞFÜF, èFFg©a ©ÛFa EF;Fk¶F]=+, õFkÙFkÍFÎF: &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF 
ÙFeüFk° PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF G=+FGa (JõFUEFÞÜF[), ƒæFF¡F]áF[ PæFèæFPæFÃFáFÜF, °ÙFaÎF, 
¼P‡FµF E×e+U=+F, 

P¼ÎFFk=+: 15 P¼õFkÙFÞ 2016 

èFUðFa=+: GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ EFg×+ ¼ GáÜF[PõFæF ÛFW©Fõ©WÙFáF õ©W© GÎF =W+PÛF=+áFU 
GƒõF×+XPáFJ©W° ØÜF[ áFWÜFÞ JõFEXJõF©[

æFƒ¶FF: ÒX. °U °U èFÛFFa, EæF=+FèFÒFÑ¶F ÒX×W+õFÞ, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., õFkÙFkÍFÎF: 
õFFgPáF° õ©W© Jk° õ©d=+˜FÞáF =W+PÛFõ©dU ÜF[PÎF©, ÚFFÞ¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, ÙFWk;FáF]à, 

P¼ÎFFk=+: 12 P¼õFkÙFÞ 2016
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èFUðFa=+: ÛFYÞW¡F EFg×+ ùWá»F Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU ÛFWk ÒX°Ý[õF EÛFWP¡Fk;F ÞW¡Fá©hõF

æFƒ¶FF: ÒX. ¼WæFFèFUðF ÚFªF˜FFÜFa, PÒkPõFÑFáF, JÎF EFÞ JõF ÛFWP°=+áF =+FgáFW¡F, 
=+XáF=+F¶FF, 

P¼ÎFFk=+ : 2 P¼õFkÙFÞ 2016  

èFUðFa=+: ×+PÛFaÜFXáFFg¡FU GÎF =k+°Wkõ° ÛFY©Þ P×+P¡FƒõF

æFƒ¶FF: ÒX. ÛF]=]k+¼ ÑFU ¼FõF (æFUJJõFÑFU °Fg. Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU =W+ èFFg©a ©ÛFa EF;Fk¶F]=+), 
õFkÙFkÍFÎF: õFWÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, ¼ EFgõ©dWPáFÜFÎF ÎFWèFÎFáF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
=Y+ÎFÙFWÞF, 

P¼ÎFFk=+ : 30 ÎFæFkÙFÞ 2016

èFUðFa=+: JƒõFÑáFXPÞk;F ¼ õFÙF-JÛFJÛF æFWÚFáFWk»F ÞU¡FÎF GÎF ¼ GáFWƒ©dXÛFY;ÎFWP©=+ 
õÑFWƒ©dÛF

æFƒ¶FF: °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, õFUÙFUJÛFJõF, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+., 

P¼ÎFFk=+ : 21 Eƒ©[ÙFÞ 2016

èFUðFa=+: J ùWáF EFg×+ »FeU PõáF©hõF: ×e+FgÛF õF]ÑFÞÑFXP¡FèFÎF ©[ =+XPÞáFW©W° ƒÜF[P©d©hõF

æFƒ¶FF: HæFèFUa PõFkùF, ÞÛFÎF EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FFÎF, ÙFYk;FáFXÞ, 

P¼ÎFFk=+ : 14 PõF¶FkÙFÞ 2016

èFUðFa=+: =+FGÎFWP©ƒõF EFg×+ ×+õ©a EFg°aÞ ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF ÎÜF[PƒáFJèFÎF EXõ©æFFá° 
õ©WÑF àáF Jk° PõÑFÎFX°áF P°=k+ÑFXP¡FèFÎF

æFƒ¶FF: PæFÛFFÎF ÙFF;F˜FU, ÒX×W+õFÞ, JõFJõFõFUÜF[, ÚFFÞ¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, ÙFYk;FáFXÞ, 

P¼ÎFFk=+ : 14 PõF¶FkÙFÞ 2016

èFUðFa=+: ;FeX»F Jk° =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ PõFPáF=+ÎF ÎFYÎFXæFFÜFõFa ×+FgÞ JPÑáF=W+èFÎF 
GÎF ×+X©XæFXá©WƒõF

æFƒ¶FF: °Fg. èFW&FÞ ÚFªF˜FFÜFa, ÛFWfFÎFF¼ õFFùF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU, =+XáF=+F¶FF, 

P¼ÎFFk=+ : 12 PõF¶FkÙFÞ 2016

èFUðFa=+: áFX =+Fgõ© õÑFWõF JƒõFÑáFXÞWèFÎF PæF»F æFW¼Þ ÙFáF[ÎF ÙFeXÎF JƒõF-ÞW P°©Wƒ©õFa

æFƒ¶FF: °Fg. PÞ¶FkÚFÞF õFÞ=+FÞ (æFUJJõFÑFU èFFg©a ©ÛFa EF;Fk¶F]=+ ©[ ÒX. õFk¼UÑF 
˜F=e+æF¶FUa), õFkÙFkÍFÎF: GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡FƒõF, =+XáF=+F¶FF, 

P¼ÎFFk=+ : 19 E;Fõ¶F 2016

èFUðFa=+: ×W+PõFáF PõFk»FWPõFõF EFg×+ =+XÙFFá© ×W+ÞFG© ÎFYÎFX ùFgáFX Põ×+ÜFÞ ×+FgÞ 
JP×+PõFJk© PÙFPáFàÙFUÎF J°¡FFgÑFaèFÎF

æFƒ¶FF: °Fg. E=a+ ˜FZÍFÞU, ùPá¼ÜFF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU, 

P¼ÎFFk=+ : 20 ¡F]áFFGa 2016

èFUðFa=+: EFÞ ¼ JƒõF©dUÛF Ek°Þ°XÑ° ùFGa ©UõFU =+ÒW©hõF ©XÑFXáFFgP¡F=+áF?

æFƒ¶FF: ÒX. ¼WæFFÎFk¼ õFF, ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, ÙFÎFFÞõF Pùk¼] PæFèæFPæFÃFáFÜF, æFFÞFµFõFU, 

P¼ÎFFk=+ : 20 ¡F]áFFGa 2016

èFUðFa=+: ;FW¡F Põ©dk;F °[EFPáF©U: EXæFÞæÜF[ Jk° JPÑáF=W+èFÎF

æFƒ¶FF: °Fg. P¼æFF=+Þ ÞFÜF˜FZÍFÞU, EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ, 

P¼ÎFFk=+ : 19 ¡F]áFFGa 2016

èFUðFa=+: ×+õ©a PÒkPõFÑFáF °UJ×+©U =Y+áF=]+áFWèFÎF ×+FgÞ GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ EFg×+ 
ÑÜFXÞ Jk° °XÑ° r¡FW°JÎFEX

æFƒ¶FF: °Fg. PæFèæF¡FU¶F ÛF]&F¡FUa, JõFÜF[EFGaEFGa©U, õFkÙFáFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF, Hs°UõFF, 

P¼ÎFFk=+ : 29 ¡F[ÎF 2016

èFUðFa=+: õ©dWõF Gk°Ý[õ° ÛFF©WaÎFõFFGP©=+ ©dFkõF×+ÛFWaèFÎF GÎF J õFUEXJÎFEFGaJJáF 
×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑF ÛFWÛFXÞU JáFFgJ¡F ÜF[P¡Fk;F ÚFFGÙFeWP©k;F ÞU° JÑFFÞW©õF

æFƒ¶FF: ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F, ©U =W+ EFÞ =+FgáFW¡F EFg×+ Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU, 
ùY¼ÞFÙFF¼, 

P¼ÎFFk=+ : 23 ¡F[ÎF 2016

èFUðFa=+: ÛFW©áF EXJƒõFEX-ƒáFõ©õFa GÎF JÛFEXJ×+JõF-PõFk»FWPõFõF, õ©d=+˜FÞ Jk° 
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF

æFƒ¶FF: ÒX. JõF ÎF©ÞF¡FÎF, ×eW+ÛFæF=a+ õFFgPáF°hõF áFWÙFXÞW©ÞU, õFFgPáF° õ©W© Jk° 
õ©d=+˜FÞáF =W+PÛFõ©dU ÜF[PÎF©, ÚFFÞ¶FUÜF PæF£FFÎF õFkõ»FFÎF, ÙFYk;FáFXÞ, 

P¼ÎFFk=+ : 26 ÛFGa 2016

èFUðFa=+: áFX=+áFU P°dæFWÎF ÞYk°ÛF JæFÞW¡F ÒXõFWõF

æFƒ¶FF: °Fg. EÎF]ÑFÛF =]k+°[, Gk©ÞÎFWèFÎFáF õFWk©Þ ×+FgÞ P»FÜFXPÞP©=+áF õFFGkõFWõF, ÙFYk;FáF]à, 

P¼ÎFFk=+ : 1 EÒYáF 2016

õFÛÛFWáFÎF, =+FÜFaèFFáFFJc ¶F»FF PæFõ¶FFÞ =+FÜFa=e+ÛF (õFU°ÙáF[GaÑFU)
ÑFÞ=+XáFWèFÎF fF©ÎFF ÑFÞ ÙFeX°ÙFYk° ¶F»FF ùYÛFÞõáFW (1957) ÑFWÑFÞ =W+ 60 æFðFa =W+ EæFõFÞ 
ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+

õFkÜFX¡F=+: ÒX. èF]ÚFeFk;èF] JõF ÛFÎÎFF ¶F»FF °Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

P¼ÎFFk=+ : 23-24 ¡FÎFæFÞU 2017

ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+

õFkÜFX¡F=+: ÒX. E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

P¼ÎFFk=+ : 19 ¡FÎFæFÞU 2017

Gk°X-ÜF[JõF ÙFFGáFW©WÞáF æF=a+èFFgÑF EFgÎF P×+P¡FƒõF Jk° =W+PÛFõ©dU EFg×+ EFgƒõFFG°hõF: 
P»FÜFXÞU ÛFU©hõF JƒõFÑFWPÞÛFWk©

õFkÜFX¡F=+: ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF

P¼ÎFFk=+ : 3-7 ¡FÎFæFÞU 2017

ÞFÛFFÎF]¡FÎF =+FgÎFƒáFWæF

=+XáF=+F¶FF ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F

P¼ÎFFk=+ : 22-23 P¼õFkÙFÞ 2016

ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+

õFkÜFX¡F=+: ÒX. E¡FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ

P¼ÎFFk=+ : 07 P¼õFkÙFÞ 2015

Eá©dFõFXPÎFƒõF ÑFÞ 21æFFc ÎFWèFÎFáF PõFkÑFXPõFÜFÛF

õFkÜFX¡F=+: ÒX. ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
P¼ÎFFk=+ : 8-10 ÎFæFkÙFÞ 2016
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ÜF]æFF æFY£FFPÎF=+ =+XáFXP=+ÜFÛF 2016 JÛF EFÞ JõF EFGa 
õFkÜFX¡F=+: ÒX. =+áÜFFµF ÛFk°áF
P¼ÎFFk=+ : 16 PõF¶FkÙFÞ 2016
ÚFZP¶F=+U ÛFWk õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF=+FáFUÎF =+FÜFaèFFáFF 2016

EFGaJÑFU©U (EFÞõFU 15) =W+ õFF»F
P¼ÎFFk=+ : 14 ¡F[ÎF-24 ¡F[ÎF 2016

EF;Fk¶F]=+, õFùÜFX;FU ¶F»FF šF·F =+FÜFa=e+ÛF (æFUJJõFÑFU)
•  PæFPèFñ æÜFF&ÜFFÎF êF_k&FáFF
èFUðFa=+: ¼ ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ×W+¡F GÎF ÒFgPƒõFPÛF©U Gk°Ý[õ° õF]ÑFÞ=k+°ƒ©õFa
æFƒ¶FF: ÒX. =_+ðµFWk¼] õFWÎF;F]Ñ¶FF, õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF 
×+FgÞ ¼ =+á©UæFWèFÎF EFg×+ õFFGkõFWõF, =+XáF=+F¶FF

•  õFùÜFXP;FÜFXk =+F =Wk+½ ¼ZÞF

=e+ÛF 
õFk&ÜFF

EF;Fk¶F]=+ =+F ÎFFÛF õFkÙFkÍFÎF ¼ZÞW =+U êFWµFU ¼ZÞW =+U EæFPÍF

1 ÒX. ¼WæFFÎFk¼ õFF ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, ÙFUJ˜FÜF[, æFFÞFµFõFU èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 10.07.2016 – 
20.07.2016

2 °Fg. E=a+ ˜FZÍFÞU õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, EÎF]ÑFÜF]ƒ¶F PæF£FFÎF ¶F»FF ÛFFÎFPæF=+U PæFÚFF;F, ùPá¼ÜFF 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF

JõFXPõFJ©èFUÑF 01.07.2016 – 
20.07.2016

3 °Fg. èFW&FÞ ÚFªF˜FFÜFa æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+, JõFJõFJÎF EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, ÞF¡FUæF ;FFkÍFU 
õFáFFGa, =+áFFæFƒ=+ÛF, ¶FPÛFáFÎFF°]

JõFXPõFJ©èFUÑF 20.06.2016 – 
01.07.2016

4 °Fg. P¼æFF=+Þ ÞFÜF˜FZÍFÞU ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX, EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ, ÜF[ÑFU èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 07.07.2016 – 
20.07.2016

5 °Fg. ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F ÒX×W+õFÞ ¶F»FF PæFÚFF;FFÍÜF‡F, ©U=W+EFÞ =+FgáFW¡F EFg×+ Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Jk° 
©WƒÎFXáFFg¡FU, ùY¼ÞFÙFF¼, ¶FWáFk;FFÎFF

èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 01.06.2016 – 
15.06.2016

6 °Fg. PæFèæF¡FU¶F ÛF]&F¡FUa õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, JõFÜF[EFGaEFGa©U, õFkÙFáFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF, Hs°UõFF èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 07.05.2016 – 
30.06.2016

7 °Fg. õF]¡FU¶F õFÞ=+FÞ õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ÑF[µFaÒ£F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õFFGkP©P×+=+ PÞõF˜Fa, ÙFYk;FáFXÞ JõFXPõFJ©èFUÑF 18.06.2016 – 
26.06.2016

8 ÒX. Ò¼UÑF ÛF]&F¡FUa ÙFFÞFõFF¶F õFÞ=+FÞU =+FgáFW¡F, ÙFFÞFõFF¶F, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF JõFXPõFJ©èFUÑF 04.05.2016 – 
21.05.2016

9 °Fg. K¶FæFe¶F õFÞ=+FÞ õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡FƒõF, ;FPs°ÜFF, =+XáF=+F¶FF èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 16.08.2016 – 
20.08.2016

10 °Fg. õF]¡FU¶F õFÞ=+FÞ õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, ÑF[µFaÒ£F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õFFGkP©P×+=+ PÞõF˜Fa, ÙFYk;FáFXÞ JõFXPõFJ©èFUÑF 07.11.2016 – 
11.11.2016

11 J JÛF ¡FÜFÎFæFÞ, J×+JÎFJ, 
J×+JJõFõFU, J×+JÎFJJõFõFU

æFPÞò ÒFÍÜFFÑF=+, EFGaEXÑFU, ÚF]æFÎFWèæFÞ èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 27.09.2016 – 
03.10.2016

12 ÒX. JÛF ÑFU ¼FõF PÞõF˜Fa õ=[+áF EFg×+ P×+P¡FƒõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F, ¼ EFgõ©dWPáFÜFÎF ÎFWèFÎFáF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, =Y+ÎFÙFWÞF, EFgõ©dWPáFÜFF

èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 27.11.2016 – 
01.12.2016

13 ÒX. èF]ÚFF»FUa ÞFÜF õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ, &F;FXáF PæF£FFÎF ¶F»FF ÙFeüFk° ÚFZP¶F=+U EÎF]õFkÍFFÎF G=+FGa 
(JõFUEFÞÜF[), ƒæFF¡F]áF[ÎFÞáF PæFèæFPæFÃFáFÜF, æFWõ©PÚFáF ÑFPÞõFÞ, °ÙFaÎF, 
¼P‡FµF E×e+U=+F

èFFg©a ©ÛFa PæFP¡F©Þ 12.12.2016 – 
16.12.2016

14 °Fg. PæF=+FõF ˜Fk½ ÑFFgáF ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, H¸FÞ ÙFk;FFáF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFáFU;F]s°U JõFXPõFJ©èFUÑF 03.12.2016 – 
11.12.2016

15 °Fg. PæF=+FõF ˜Fk½ ÑFFgáF ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F, H¸FÞ ÙFk;FFáF PæFèæFPæFÃFáFÜF, PõFáFU;F]s°U JõFXPõFJ©èFUÑF 24.12.2016 – 
01.01.2017
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J°æFFkõ° ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ¡FÎFèFPƒ¶F =+FÜFa=e+ÛF
=e+ÛFFk=+ 16 ÛFWk ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF õFùFÜF=+ (ÑFU°UEFÞJ)

=e+ÛF õFk&ÜFF ÎFFÛF ÑF¼ PèF‡F=+ / PæFÚFF;F
1 EÛFÎFF EáFU ÑFU°UEFÞJ-—— ÒX. E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF
2 EkP=+¶FF fF©=+ ÑFU°UEFÞJ-— °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF), õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
3 ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W ÑFU°UEFÞJ-— °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
4 ¼UÑF=+ =]+ÛFFÞ ¼FõF ÑFU°UEFÞJ-— °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF
5 =]+ÛFFÞ EPÚFÎFæF ÑFU°UEFÞJ-— °Fg. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF JæFk ÒX. ÑFF»Fa ;F]ùF, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
6 áF‡ÛFU ÛF;Fk¶FU ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF
7 ÛFFÎFõF ÛFk°áF ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF
8 ÑFPæF·F ÛFk°áF ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
9 ÞPæF=+Fk¶F æFÛFFa ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
10 èFPÛF=+ ˜F=e+æF¶FUa ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
11 êFWÜFõFU ¼¸FF ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF
12 èF]ÚFFèFUðF ÞFµFF ÑFU°UEFÞJ-— °Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
13 õFZÞÚF =]k+°] ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
14 õFZÛFWÎF ÍFFÞF ÑFU°UEFÞJ-—— ÒX. EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
15 õF]ÛFÎFF PõFkùF ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
16 ¶FFÑFõF ÒFÛFFPµF=+ ÑFU°UEFÞJ-— ÒX. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF

;FeUðÛF=+FáFUÎF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa=e+ÛF : 2016-17:
=Wk+½ Ò¶ÜFW=+ æFðFa =W+ ÛFGa-¡F]áFFGa õF·F =W+ ¼ZÞFÎF GõF=W+ EF* ùØ¶FW áFkÙFW ;FeUðÛF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa=e+ÛF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ÜF]æFF PæF£FFÎF õ=+FgáFõFa =+X =Wk+½ =W+ æFY£FFPÎF=+Xk =W+ õFF»F õFkæFF¼ 
=+ÞÎFW =+F HÎF=W+ ÜF]æFF P¼ÛFF;F =+X ÒPèFP‡F¶F =+ÞÎFW =+F ÛFZ=+F PÛFáF¶FF ùY— 
˜FÜFPÎF¶F PæFÃFP»FaÜFXk =+X =Wk+½ =+U ¶FÞ×+ õFW ÛFFÎF¼WÜF ¶F»FF ©U J ÒP¶FÑF[P¶Fa ¼U ¡FF¶FU ùY—

Ò¶ÜFFèFU =+F ÎFFÛF õFkÙFkÍFÎF õFk=+FÜF
=+ZèFáFWk½ =]+ÛFFÞ EFGaõFÞ, =+XáF=+F¶FF PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa
EÎF]ÑFF ÚFªF˜FFÜFFa EPÛF©U PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XáF=+F¶FF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF
áFPáF¶F =]+ÛFFÞ õFFD EFGaJõFJÛF, ÍFÎFÙFF¼ õFZÛFWk¼] ¼¸FF
ÑFZáFÛFU ¼¸FF ÞFgÜF EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ
¶FPÎæFòF ˜F=e+æF¶FUa ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF
=+FP¶Fa=+ ÑFFk°F ÞFÛF=_+ðµF PÛFèFÎF PæFæFW=+FÎFk¼ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFWáF[Þ ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
ÑFZáFÛFU ÛFk°áF EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa
PÒÜFF ÛFFG¶FU EFGaJõFJÛF, ÍFÎFÙFF¼ =+áÜFFµF ÛFk°áF
EFèFFæFÞU ÛF¡F]ÛF¼FÞ EFGaEFGa©U, =+FÎFÑF]Þ JõF JõF ÛFÎÎFF
õFU æFU =W+ JáF ÞÛÜFF õFWk©dáF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ ¶FPÛFáF ÎFF°] èF]ÚFeF ¡FFÎFF
=+XÜFWáF ¼W ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF õFZÛFWÎF ÛFk°áF
èFZÎF=+ ÙFÎF¡FUa =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF
¡FÜFU¶FF ˜FªXÑFFÍÜFFÜF ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa
ÞFgÙF©a PæFáõFÎF ¡F[© EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ ÞFõF=_+ðµF ¼FõF

18 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



èFY‡FPµF=+ ¼ZÞF / õFk˜FFPáF¶F ÒÜFX;FèFFáFF ¼ZÞF:
1.	 áFW°U ÙFeWÙFXÎFa =+FgáFW¡F
2.	 ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF
3.	 ÞFÛFÛFXùÎF =+FgáFW¡F
4.	 ÞFÛF=_+ðµF PÛFèFÎF EFæFFõFUÜF =+FgáFW¡F, ÎFÞWk½ÑF]Þ
5.	 ÒÚF] ¡F;F¶FÙFkÍF] =+FgáFW¡F
6.	 ÞFÛF=_+ðµF PÛFèFÎF PæFÃFÛFkP¼Þ, ÙFWáF]Þ ÛF*
7.	 êFUÞFÛFÑF]Þ =+FgáFW¡F
8.	 ÞF¡FF PÑFÜFFÞU ÛFXùÎF =+FgáFW¡F
9.	 ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF
10. ùYkP°=+ ;FáõFa =+FgáFW¡F, EõFÛF

PæFPÚFÎÎF PæFèæFPæFÃFáFÜFXk ¶F»FF =+FgáFW¡FXk =W+ šF·FXk =W+ õFF»F ÞFñdUÜF PæF£FFÎF 
P¼æFõF 2017 ÛFÎFFÜFF:
PæFPÚFÎÎF =+FgáFW¡FXk õFW 126 šF·FXk ÎFW ÚFF;F PáFÜFF—. 

ÙFXõF ×W+õ© 2017
ùÞ æFðFa ùÛFFÞF =Wk+½ ÙFXõF ×W+õ© ÛFÎFF¶FF ùY ¡FùFc J=+ 2 P¼ÎF áFkÙFW EFk¶FPÞ=+ PæF£FFÎF 
õF·F =W+ ÂFÞF Þ˜FÎFF¶ÛF=+¶FF ¶F»FF PæF£FFÎF =+F Ò¼èFaÎF ùX¶FF ùY ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ õFkÍÜFF 
ÛFWk õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF ùX¶FF ùY—

9-10 ×+ÞæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ ÛFWk ÙFXõF ×W+õ© 2017 =+F EFÜFX¡FÎF CEF—

õFÚFU EÎF]õFkÍFFÎF õ=+FgáFÞ ÎFW HÎF=W+ 4æFWk ¶F»FF 5æFWk õFFáF ;FeW° ÛFZP&F=+ Òõ¶F]P¶F ¼U ¶F»FF 
PÂ¶FUÜF ¶F»FF ¶F_¶FUÜF æFðFa =W+ šF·FXk ÎFW ¼X P¼ÎF =W+ =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk PÚFÎÎF õF·F ÛFWk HÎF=W+ 
ÑFXõ©Þ ¶FYÜFFÞ P=+J ¶F»FF Òõ¶F]¶F P=+J—

õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF ÛF]ƒ¶FFk;FÎF (ÙFõF] =Wk+½ ÛFÎFXÞk¡FÎF ƒáFÙF) ÂFÞF EFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF 
;FÜFF »FF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 9 ×+ÞæFÞU 2017 =+X ÑFFPÞæFFPÞ=+ ÙFYkƒæFW© ÞFP·FÚFX¡F CEF 
¶F»FF 10 ×+ÞæFÞU 2017 =+X ;FFPÜF=+F áFXÑFFÛF]½F PÛF·FF =+X =Wk+½ ÛFWk ÑFÞ×+FgÛFa =+ÞÎFW ùW¶F] 
EFÛFkP·F¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF—

	 	

PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞ	 ¼WÙFFèFUðF ÚFªF˜FFÜFa	 àÑFÛF ÑFXÞWáF 
HÑF =]+áFõFP˜FæF (èFYP‡F=+)	 HÑF =]+áFõFP˜FæF (ÒèFFõFÎF)	 =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+
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õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U 
õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+©
¼WèF =W+ PæFPÚFÎÎF õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+© =Wk+½Xk =+X P¼ÜFF ;FÜFF EÎF]¼FÎF

P×+P¡F=+áF PÞõF˜Fa áFWÙFXÞW©ÞU (1,00,000 à.) ÙFÎFFÞõF Pùk¼] PæFèæFPæFÃFáFÜF (42,000 à.)
ÚFFÞ¶FU¼èFaÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF (67,000 à.)) PæFèæF ÚFFÞ¶FU, èFFkP¶FPÎF=W+¶FÎF (40,000 à.)
ÑF]µFW PæFèæFPæFÃFáFÜF (50,000 à.) GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õFFGkõF, ÙFYk;FáFXÞ (40,000 à.)
ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, às°=+U (50,000 à.) Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P×+P¡FƒõF, ÚF]æFÎFWèæFÞ (35,000 à.)
=+XP˜FÎF ÜF[PÎFæFPõFa©U EFg×+ õFFGkõF, =+XP˜FÎF (45,000 à.) ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, =+FÎFÑF]Þ (20,000 à.)

PæFPÚFÎÎF õFkõ»FFÎFXk / =Wk+½Xk / PæFèæFPæFÃFáFÜFXk õFW EFJ æFƒ¶FFEXk =+F PæFæFÞµF P¡FÎùXÎFWk ¼WèF =W+ PæFPÚFÎÎF õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U õFWPÛFÎFFÞ õFP=a+© =Wk+½Xk =+F ¼ZÞF P=+ÜFF :

æFƒ¶FF õFkÙFkÍFÎF ©UÑFUJõFõFU =Wk+½ =+F ¼ZÞF P=+ÜFF
õF]êFU õFk;FU¶ÜFF ÞFÎFU H¡¡FæFáF õ=[+áF EFg×+ P×+P¡FƒõF, ¡FWJÎFÜF[ ÚFFÞ¶FU¼èFaÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF
°Fg. EPÚF=+ ÛF]&F¡FUa JõFEFGaJÎFÑFU, =+XáF=+F¶FF 
êFU J. ;FXPæFk¼ÞF¡FU ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, ÒWPõF°WkõFU =+FgáFW¡F, ˜FWÎÎFGa
ÒX. èÜFFÛFáF =]+ÛFFÞ ¼FÎFF JÛFWÞU©õF æFY£FFPÎF=+, EFGaEFGaõFUÙFU, =+XáF=+F¶FF
êFU P»FÜFXP×+ÎF ×+Fgkr¡FUÎF ×+Xr¡FUÎF =Y+ÛFWàÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF
°Fg. PæFèFFáF æFFõFÎF õFk=+FÜF, EFGaõFU©UJõF, ©UEFGaJ×+EFÞ, ÙFYk;FáFXÞ
°Fg. EæFÍFWèF ÒõFF¼ P¼ááFU PæFèæFPæFÃFáFÜF
°Fg. =W+ õF]ÞWèF J.JÛF.Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F =+FgáFW¡F, =+XPæFáFæFWÎFU, ¶Fk¡FFæF]Þ, ÚFFÞ¶F
°Fg. ¶FÎÛFÜF ÙFÎF¡FUa æFÍFaÛFFÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF
°Fg. J. Eàá;ÎFÎFÛF ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, õFWk© ¡FFgÎõF =+FgáFW¡F, ÑFáFÜFÛF=+XªGa
°Fg. JõF. õFÙFÞ»FUÎFÛF ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, =+ÞÑF;FÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XÜFÛÙF©[Þ
ÑFF»Fa ÙFF;F˜FU æFUGaõFUõFU, =+XáF=+F¶FF ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, 

às°=+U°Fg. ÞFÛF=_+ðµF ÑFXP°áFU ƒáFWÛFõFÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ
°Fg. æFPÞk¼Þ¡FU¶F PõFkù GkP°ÜFFÎFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙáF[PÛFk;F©ÎF, ÜF[JõFJ
°Fg. •FUáFX˜FÎF ÚFF;F¶FUa J˜FEFÞEFGa, GáFFùFÙFF¼ Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P×+P¡FƒõF,  

ÚF]æFÎFWèæFÞ°Fg. õFW¶FÎFF ˜FZÍFÞU ©UEFGaJ×+EFÞ, ÛF]kÙFGa
°Fg. PæFÎFÜF =]+ÛFFÞ ÑFF•F EFGaEFGa©U, às°=+U
°Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ ¡FYÎF °WÎÛFF=a+
°Fg. æFFGa. ÑFU. PæFÜFX;FU æFUGaõFUõFU, =+XáF=+F¶FF
°Fg. áFXÙFõFFgk;F ÍFFP;FaáF EFGaJÛFJõFõFU, ˜FWÎÎFGa
ÒX. õFF¶ÜF=+U =+Þ EFGaJõFUJõF, =+XáF=+F¶FF
°Fg. ÛFÜFÛF]&F ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ÜF[JõFJ
°Fg. PæFèæF¡FU¶F =+ÛFa=+FÞ EFGaEFGa©U, ;F]æFFùF©U
°Fg. EÛF_¶FF PÛFêFF EFGaEFGa©U, P¼ááFU
¼WæFFèFUðF ÛF¡F]ÛF¼FÞ JõFEFGaJÎFÑFU, =+XáF=+F¶FF ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF,  

=+FÎFÑF]ÞèF]ÚFFèFUðF ÙFÎF¡FUa EFGaEFGa©U, ¡FXÍFÑF]Þ
PæFÃF PæFÎFÜF =+Þ=+ ÎFFgÞP°©F, õ©Fg=+ùFgÛF, õæFU°WÎF
=]+èF õFFùF =Y+PáF×+FgPÎFaÜFF PæFèæFPæFÃFáFÜF
ÛF_¼]ÑFæFÎF °W=+F ¡æFFGk© Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎÜF[ƒáFUÜFÞ PÞõF˜Fa, àõF
EÚFU=+ ÛF]&F¡FUa JõFEFGaJÎFÑFU, =+XáF=+F¶FF
¡FW JõF ÜFF¼æF ©UEFGaJ×+EFÞ, ÛF]ÙFkGa
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èFY‡FPµF=+ ¼ZÞF
• 	 °Fg. ÞXÎFFá° ÙFWk¡FFPÛFÎF, Gkõ©U©Ý[© EFg×+ P»FÜFXPÞP©=+áF P×+P¡FƒõF——, °õFWáF°X×a+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU, ÛFWk 18-20 PõF¶FkÙFÞ 2016 =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =+F ¼ZÞF P=+ÜFF ¶F»FF 

æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF P¡FõF=+F èFUðFa=+ »FF-GkæFWPõ©;FWèFÎF õ©YP©õ©U=+áF ÛFW=+FPÎFƒõF ÒFgÙFáFÛõF æFFÜFF ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ PõFÎF]áFWèFkõF: ©[ =W+õF õ©°U¡F (1) *XõF-½æÜF ×W+¡F õFk=e+ÛFµF 
¶F»FF (2) ÙÜF]P©=+Þ-áFY°WÞ ÙFeFHPÎFÜFÎF ÛFX©Þ =W+ »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF

J°æFFkõ° EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFaèFFáFF:
• 	 12-16 P¼õFkÙFÞ 2016 =W+ ¼ZÞFÎF ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF ÂFÞF ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF ÑFPÞõFÞ ÛFWk ;FeWPæF©WèFÎFáF æFWÚõF ÑFÞ J°æFFkõ° õ=[+áF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF 

»FF— ÒP¶FÚFFP;FÜFXk =+U =]+áF õFk&ÜFF 50 »FU—

• 	 17-19 ×+ÞæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF PæFÃFõFF;FÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÂFÞF PæFÃFõFF;FÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF ÑFPÞõFÞ ÛFWk ÎÜF[ƒáFUÜFÞ Jk° Jõ©dXP×+P¡FƒõF ©[ EFgÑFXP¡F© Jk° EFg×+ 
°FÜFÛFWkèFÎF (JÎFJ©U°U 2017) ÑFÞ 8æFWk PæFÃFõFF;FÞ-õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFXõF ÞFñdUÜF =+FÜFaèFFáFF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF— =]+áF ÒP¶FÚFFP;FÜFXk =+U õFk&ÜFF 180 »FU—

èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa
õFkÜFX¡F=+
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=Wk+½ ÎFW EÑFÎFW ÒèFFõFPÎF=+ JæFk ¶F=+ÎFU=+U =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW EÑFÎFW 
èFY‡FPµF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X ÒèFFõFPÎF=+ õFùÜFX;F Ò¼FÎF P=+ÜFF ùY, P¡FÎùXÎFWk E¶ÜFk¶F 
ÑFWèFWæFÞ ¶FÞU=W+ ¶F»FF ;FkÚFUÞ¶FF =W+ õFF»F æFðFa 2016-2017 ÛFWk =Wk+½ =W+ PæFPÚFÎÎF 
P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X õF×+áF ÙFÎFFÎFW ùW¶F] EÑFÎFW =+¶FaæÜFXk =+F PÎFæFFaù P=+ÜFF ùY— 31 ÛFF˜Fa 
2017 ¶F=+ áF;FÚF;F 19 õ»FFÜFU, 12 Eõ»FFÜFU ¶F»FF 42 õFkPæF¼F¶ÛF=+ êFWµFU =W+ 
=+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk ÎFW PÎF¼WèF=+ ¶F»FF =]+áFõFP˜FæF =W+ ÜFX;ÜF ÛFF;Fa¼èFaÎF ÛFWk ÒÚFFæFU ³k;F õFW 
=+FÜFa P=+ÜFF ùY— P¼ÎF ÒP¶FP¼ÎF =W+ =+FÜFXb, P¡FÎFÛFWk èFFPÛFáF ùY EP¶FP»F ;F_ù (ÚFF;FUÞ»FU), 
PèFèF]õF¼ÎF (P=+õFáFÜF), ÒP¶FÚF[P¶F, GaÑFUJÙFUJƒõF, ÑFPÞæFùÎF, ÚFX¡FÎFFáFÜF, 
GáFWPƒ©d=+áF Þ&FÞ&FFæF, JõFU Þ&FÞ&FFæF, ÑFPÞõFÞ Þ&FÞ&FFæF ¶F»FF EÎÜF PæFPÚFÎÎF õF]
PæFÍFFEXk =+X õF]˜FFà àÑF õFW PæFPÚFÎÎF õFWæFF J¡FWkPõFÜFFc ÂFÞF Ò¼¸F ÒX×W+õFÎFáF õFWæFFEXk 
ÂFÞF ˜FáFFÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF ÜFW ÒèFFõFPÎF=+ EÎF]ÚFF;F =W+ õFF»F =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk— ÑF[ÞW æFðFa 
=W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =W+ ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa˜FFPÞÜFXk =+X PæFPÚFÎÎF ÒPèF‡FµF =+FÜFa=e+ÛFXk ¶F»FF 

=+FÜFaèFFáFFEXk ÛFWk ÚFF;F áFWÎFW =W+ PáFJ ÒX¶õFFPù¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY P¡FõFõFW P=+ HÎF=+U 
ÒèFFõFPÎF=+ ¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U ‡FÛF¶FF ÙFs³W— =Wk+½ ÎFW PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F ¶F»FF 
=]+š EÎÜF ÛFk·FFáFÜFXk =W+ õFF»F fFPÎFò õFkÑF=a+ Þ&FF ùY ¶F»FF HÎF=W+ PæFPÚFÎÎF ÒèÎFXk ¶F»FF 
EÑFW‡FFEXk =+F ¡FæFFÙF P¼ÜFF ùY— =Wk+½ ÎFW EFgP°© ÒèÎFXk, õFkõF¼UÜF ÒèÎFXk ¶F»FF EÎÜF 
¡FFÎF=+FPÞÜFXk =+X õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ Ò¼FÎF P=+ÜFF ùY— EÒYáF 2008 õFW =Wk+½ =+F Pùk¼U 
Ò=+Xò ÒÚFFæFU àÑF õFW =+FÜFa =+Þ ÞùF ùY ¶F»FF ÞF¡FÚFFðFF =W+ =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFW ¡F]s°W *XõF 
=+FÜFXb =+X P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— 

2016-17 =+U EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF õF¶F=a+¶FF õFW õFkÙFkPÍF¶F =+XGa ÚFU ÛFFÛFáFF ¼¡Fa ÎFùUk 
P=+ÜFF ;FÜFF— =Wk+½ õF[˜FÎFF =+F EPÍF=+FÞ EPÍFPÎFÜFÛF =W+ PÎFÜFÛFXk =+F ÑFFáFÎF =+Þ¶FF ùY 
¶F»FF EÚFU ¶F=+ PÑFšáFW PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk GõF EPÍFPÎFÜFÛF =W+ Ek¶F;Fa¶F 5 (ÑFFc˜F) ÛFFÛFáFW 
ÒFÑ¶F CJ P¡FÎF=+F õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ PÎFÑF©FÎF P=+ÜFF ;FÜFF— =Wk+½ ÛFWk 2016-17 æFðFa =W+ 
PáFJ õFUJ¡FU áFW&F ÑFÞU‡FF =+F õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ õFFÛFÎFF P=+ÜFF—

=Wk+½ ÎFW ÎFWèFÎFáF =+FHkPõFáF ×+FgÞ ©dWPÎFk;F Jk° õFWèFáF PÞõF˜Fa (JÎFõFU©UJõFEFÞ), ÎFGa 
P¼ááFU =W+ õFF»F PÛFáF=+Þ 15 ÎFæFkÙFÞ 2016 õFW 18 ÎFæFkÙFÞ 2016 ¶F=+ =Wk+½ =W+ 
ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ùW¶F] iõF[˜FÎFF =+F EPÍF=+FÞ EPÍFPÎFÜFÛF 2005/ áFX=+ÑFFáF 
¶F»FF áFX=+FÜF]ƒ¶F PÙFáF, ÛFÍÜFõ»F¶FF EPÍFPÎFÜFÛF/ õFWæFF =+Þj EFk¶FPÞ=+ ÒPèF‡FµF 
=+FÜFa=e+ÛF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF—

31 Eƒ©[ÙFÞ 2016 õFW 5 ÎFæFkÙFÞ 2016 =W+ ¼ZÞFÎF õF¶F=a+¶FF ¡FF;Fà=+¶FF õFÑ¶FFù 
2016 =W+ ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk, =Wk+½ ÎFW PÎFÙFkÍF áFW&FÎF ÒP¶FÜFXP;F¶FF (PæFðFÜF: GaÛFFÎF¼FÞU 
=+X ÒX¶õFFùÎF ¶F»FF ÚFeñF˜FFÞ HÎÛF[áFÎF ÛFWk ¡FÎF õFùÚFFP;F¶FF) =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF— 
ÒP¶FÜFXP;F¶FF ÛFWk 5,000/- à. (Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ), 3,000/- à. (PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ) 
¶F»FF 1,000/- à. (¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ) »FF— PæF¡FW¶FF GõF Ò=+FÞ »FW-

•	 Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ-êFU EPÛF¶F ÞFgÜF, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

•	 PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFU ;F]à¼FõF fFXðF, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF) ¶F»FF 
êFU õF[ÜFa ÎFFÞFÜFµF ÑFFk°F, EFGaÑFUJ˜F°U šF·F

•	 ¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFUÛF¶FU õFXÎFFáFU õFWÎF, =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

=Wk+½ ÎFW 31 Eƒ©[ÙFÞ 2016 =+X õFÞ¼FÞ æFááFÚF ÚFFGa ÑF©WáF =W+ ¡FÎÛFæFFPðFa=+U =+X 
ÞFñdUÜF J=+¶FF P¼æFõF (ÎFWèFÎFáF ÜF[PÎF©U °W) =W+ àÑF ÛFWk ÛFÎFFÜFF ¶F»FF 2 Eƒ©[ÙFÞ 2016 
ÛFWk èFÑF»F õFÛFFÞXù =W+ ÂFÞF õæF˜š èFÑF»F (ƒáFUÎFáFUÎFWõF EX»F) PáFÜFF— =Wk+½ ÎFW 21 
¡F[ÎF 2016 =+X Ek¶FÞFañdUÜF ÜFX;F P¼æFõF =W+ EæFõFÞ ÑFÞ =Wk+½ =W+ =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ¶F»FF 
šF·FXk =W+ PáFJ ÜFX;F õF·F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF—

=Wk+½ =+U õFFkPæFPÍF=+ õFÛFUP¶F =+U ÙFY*=Wk+

1) 	 =Wk+½ =+U èFFõFU PÎF=+FÜF =+U 51æFUk, 52æFUk, 53æFUk ÙFY*=Wk+ =e+ÛFèF: 23.07.2016, 
05.10.2016 ¶F»FF 23.03.2017 =+X CGa—

=]+áFõFP˜FæF
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2) 	 =Wk+½ =+U PæF¸F õFÛFUP¶F =+U 33æFUk ¶F»FF 34æFUk ÙFY*=Wk+ =e+ÛFèF: 05.10.2016 
¶F»FF 22.03.2017 =+X CGa—

3) 	 =Wk+½ =+U èFY‡FPµF=+ ¶F»FF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa=e+ÛF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F =+U 25æFUk 
ÙFY*=+ 24.02.2017 =+X CGa—

4)	 =Wk+½ =+U ÚFæFÎF õFÛFUP¶F =+U ÙFY*=Wk+ 27.05.2016(2016/2), 
27.10.2016(2016/3) ¶F»FF 21.03.2017(01/17) =+X CGa—

ÞF¡FÚFFðFF ÎFUP¶F
=Wk+½ ÎFW æFðFa 2016-17 ÛFWk ÞF¡FÚFFðFF =W+ =+FÜFFaÎæFÜFÎF ÑFÞ ¡FXÞ P¼ÜFF— ÞF¡FÚFFðFF 
PÎFÜFÛF-5 =W+ EÎF]õFFÞ Pùk¼U ÛFWk ÒFÑ¶F ÑF·FXk =W+ H¸FÞ Pùk¼U ÛFWk ùU P¼J ;FJ— õFÚFU 
=+FÜFFaáFÜFU ÑFkP¡F=+FEXk, ÒÑF·FXk, EF;Fk¶F]=+ =+F°a, ÑF·F èFUðFa ¶F»FF ÛF]ùÞWk PÂÚFFðFU àÑF ÛFWk 
ùY— PæF£FFÑFÎF, PÎFPæF¼F, õF[˜FÎFF, =+FÜFFaáFÜF EF¼WèF ¶F»FF õF[˜FÎFF ÞF¡FÚFFðFF EPÍFPÎFÜFÛF 
1963 =W+ PÎFÜFÛF 3(3) =W+ EÎF]õFFÞ PÂÚFFðFF ÛFWk ÑFPÞ˜FFPáF¶F P=+J ¡FF¶FW ùYk— =+Ga 
EFk¶FPÞ=+ P©ÑÑFPµFÜFFc Pùk¼U ÛFWk PáF&FU ¡FF¶FU ùY ¶F»FF HÑFPõ»FP¶F ÑFkP¡F=+F ÛFWk ùõ¶FF‡FÞ 
(ùÞ ÛFùUÎFW =+U ÑFùáFU ¶FFÞU&F) Pùk¼U ÛFWk P=+J ¡FF¶FW ùYk— =Wk+½ =+U EFPÍF=+FPÞ=+ 
æFWÙFõFFG© Pùk¼U ÛFWk ùY ¶F»FF =Wk+½ =+U =]+š ÛFù¶æFÑF[µFa PÎFÜFÛF ¼õ¶FFæFW¡FXk =+X Pùk¼U EÎF]
æFF¼ =+Þ HÎùWk =Wk+½ =+U æFWÙFõFFG© ÑFÞ EÑFáFX° P=+ÜFF ;FÜFF ùY— =Wk+½ ÎFW ÛFk·FFáFÜF ¶F»FF 
EÎÜF õFkõ»FFEXk =W+ õFF»F ÑF·FF˜FFÞ Pùk¼U ÛFWk P=+J— =Wk+½ =+XáF=+F¶FF ÎF;FÞ ÞF¡FÚFFðFF 
=+FÜFaÎæFÜFÎF õFÛFUP¶F (õFUJJáF©UEXJáFEFGaõFU) =+FÜFFaáFÜF (2) =+F õF¼õÜF ùY ¶F»FF 
GõF=+U Pùk¼U =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFÛFUP¶F ùY P¡FõF=+U ÙFY*=Wk+ PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW ùX¶FU ùY— õFÚFU 
ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa˜FFÞU ¶F»FF =+Ga èFY‡FPµF=+ õF¼õÜF =W+ ÑFFõF Pùk¼U =+F =+FÜFaõFFÍF=+ 
£FFÎF ùY ¶F»FF ÒèFFõFPÎF=+ =+ÛFa˜FFPÞÜFXk =+X ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =+U EXÞ 
õFW ¡FFÞU ÑFF*Ý=e+ÛF ÒæFUµF ¶F»FF ÒF£F ÛFWk õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ ÒPèF‡FµF P¼áFæFFÜFF ;FÜFF 
ùY— =+Ga EÎÜF =+FÜFa ¡FYõFW =Y+áFWk°Þ, PæFPÚFÎÎF õFWPÛFÎFFÞXk ùW¶F] ;FeUP©k;F =+F°a ¶F»FF ÙFYÎFÞ 
EFP¼ PÂÚFFðFU àÑF ÛFWk P=+J ¡FF¶FW ùY—

Ò¶ÜFW=+ æFðFa =+U ÚFFkP¶F GõF æFðFa ÚFU PõF¶FkÙFÞ ÛFFù =+X Pùk¼U ÛFPùÎFF fFXPðF¶F P=+ÜFF;FÜFF 
¶F»FF ÑF[ÞW H¶õFFù =W+ õFF»F Pùk¼U P¼æFõF ÛFÎFFÜFF ;FÜFF— EFPÍF=+FPÞ=+ àÑF õFW GõF=+F 
HÀF©ÎF 14 PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk ÒX. ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa, EPÍFòF¶FF (õFk=+FÜF) ÂFÞF, ÒX. 
¶FÎF]¡FF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, PæFÚFF;FFÍÜF‡F, Pùk¼U PæFÚFF;F, ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, êFU ÞFÛF 
ÎFFÞFÜFµF õFÞX¡F, HÑFPÎF¼WèF=+, Pùk¼U PèF‡FµF ÜFX¡FÎFF, ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, JÛFJ˜FJ, 
ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF êFU PæFÑFP¶F, Pùk¼U ÒFÍÜFFÑF=+, Pùk¼U PèF‡FµF ÜFX¡FÎFF, ÞF¡FÚFFðFF 
PæFÚFF;F, JÛFJ˜FJ, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk CEF— Pùk¼U ÛFPùÎFF õFÛFFÞXù 
=W+ Ek¶Fa;F¶F Pùk¼U P×+áÛF i˜F]ÑF=+W ˜F]ÑF=+Wj =+X P¼&FFÜFF ;FÜFF ¶F»FF =Wk+½ =W+ õF¼õÜFXk 
ÂFÞF EFk¶FPÞ=+ õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF, iÙFFGa PÛFõ©W=+ ;FáF¶FU ùX ;FGaj ¶F»FF EX;áFÛF 
õFÛF[ù ÂFÞF ÎFF©=+ i¶FF¡FÛFùáF =+F ©Wk°Þj =+F ÛFk˜FÎF CEF ¶F»FF J=+ Pùk¼U ÒèÎFX¸FÞU 
ÒP¶FÜFXP;F¶FF CGa— =Wk+½ ÎFW Pùk¼U PÎFÙFkÍF áFW&FÎF ÒP¶FÜFXP;F¶FF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF, 
P¡FõF=W+ Ek¶Fa;F¶F iEXáFkPÑFƒõF-2016 ÛFWk ÚFFÞ¶F =+F õF×+Þj PæFðFÜF ÑFÞ EPÍF=+¶FÛF 
750 èFÙ¼Xk ÛFWk J=+ PÎFÙFkÍF PáF&FÎFF »FF— PÎFÙFkÍF ÒP¶FÜFXP;F¶FF ÛFWk Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ =W+ 
àÑF ÛFWk 6,000/-à., PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ =W+ àÑF ÛFWk 4,000/-à. ¶F»FF ¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ 
=W+ àÑF ÛFWk 3,000/-à. =+U ÎF=+¼ ÑF]Þõ=+FÞ ÞFPèF »FU— ÒP¶FÜFXP;F¶FF =W+ PæF¡FW¶FF GõF 
Ò=+FÞ »FW-

•	 Ò»FÛF ÑF]Þõ=+FÞ-êFUÛF¶FU õFXÎFFáFU õFWÎF, =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

•	 PÂ¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFUÛF¶FU EÎFÎÜFF õFÞ=+FÞ, ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+, ÑF]õ¶F=+FáFÜF

•	 ¶F_¶FUÜF ÑF]Þõ=+FÞ-êFU èFèFFk=+ ;F]Ñ¶FF, EFGaÑFUJ˜F°U šF·F

=Wk+½ ÎFW Pùk¼U EFèF]ÚFFðFµF ÒP¶FÜFXP;F¶FF (õæF˜š¶FF EPÚFÜFFÎF, ÚFFÞ¶FUÜF õFWÎFF, Ò¼]ðFµF, 
;Fk;FF ÎF¼U EFP¼ ¡FYõFW PæFðFÜF) =+F ÚFU EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF— 

=Wk+½ ùÞ P¶FÛFFùU ÛFWk J=+ =+FÜFaèFFáFF =+F EFÜFX¡FÎF =+Þ¶FF ùY— GõF=W+ Ek¶Fa;F¶F (1) 
08.04.2016 =+X êFU EFÞ. JÎF. õFÞX¡F, HÑFPÎF¼WèF=+ (ÑF[æFa), Pùk¼U PèF‡FµF ÜFX¡FÎFF, 
ÞF¡FÚFFðFF PæFÚFF;F, ;F_ù ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÎFW iÞF¡FÚFFðFF ÎFUP¶F, EPÍFPÎFÜFÛF, 
PÎFÜFÛF EZÞ æFFPðFa=+ =+FÜFa=e+ÛFj ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF, (2) 05.08.2016 =+X ÜFùFc 
êFU PÑFaÜFk=+Þ ÑFFáFUæFFáF, æFPÞò Pùk¼U EPÍF=+FÞU, õFUJõFEFGaEFÞ-õFU¡FUõFUEFÞEFGa, 
=+XáF=+F¶FF ÎFW iÞF¡FÚFFðFF =W+ õFkæFYÍFFPÎF=+ HÑFÙFkÍF EZÞ ùÛFFÞF H¸FÞ¼FPÜF¶æFj ÑFÞ 
æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF, (3) 20.12.2016 =+X ÜFùFc Ò=+FèF ˜Fk¼ *F=]+Þ õFùFÜF=+ PÎF¼WèF=+ 
(ÞF¡FÚFFðFF), =+ÛFa˜FFÞU ÚFPæFðÜF PÎFPÍF õFk;F*ÎF, êFÛF JæFk ÞX¡F;FFÞ ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F 
õFÞ=+FÞ, ‡FW·FUÜF =+FÜFFaáFÜF, =+XáF=+F¶FF ÎFW iÞF¡FÚFFðFF PÎFÜFÛF, 1976 (ÜF»FF õFkèFXPÍF¶F 
1987, 2007 ¶F»FF 2011) JæFk Pùk¼U ÑF·FF˜FFÞ JæFk P©ÑÑFµF =+F õæFàÑFj ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF 
P¼ÜFF, (4) 27.03.2017 =+X ÜFùFc êFU H¼ÜFæFUÞ PõFkù, ÞF¡FÚFFðFF EPÍF=+FÞU, ÚFFÞ¶F 
=+XP=k+;F =+XáF PáFPÛF©W° ÎFW iÞF¡FÚFFðFF =+FÜFFaÎæFÜFÎF ÛFWk ¶F=+ÎFU=+U =+U ÚF[PÛF=+Fj ÑFÞ 
æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF— P¼ÎFFk=+ 08.04.2016 ¶F»FF 05.08.2016 =W+ =+FÜFaèFFáFFEXk ÛFWk 
êFU PæFÑFP¶F, Pùk¼U EÍÜFFÑF=+, Pùk¼U PèF‡FµF ÜFX¡FÎFF, ;F_ù ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÎFW 
ÚFU EÑFÎFF æFƒ¶FæÜF Þ&FF—

õF]PæFÍFFJc
=Wk+½ PÎFÛÎFPáFP&F¶F õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY—

=Wk+½ =W+ ÑFFõF EkèF¼FÜFU P˜FP=+¶õFF ÜFX¡FÎFF (õFUJÛFJõF) ùY P¡FõF=W+ Ek¶Fa;F¶F =Wk+½, 
GõF=W+ õFÚFU =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk ¶F»FF HÎF=W+ EFPêF¶FXk (õ»FFÜFU =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜF =W+ 
ÛFFÛFáFW ÛFWk) ¶F»FF šF·FXk JæFk õFkPæF¼F¶ÛF=+ =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk (æÜFPƒ¶F PæFèFWðF) =+X 
P˜FP=+¶õFF õF]PæFÍFF (Gk°XÞ  ¶F»FF EFH©°XÞ ¼XÎFXk) Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF õFU¡FUJ˜FJõF 
¼ÞXk =W+ EÎF]õFFÞ P˜FP=+¶õFF PÙFáF =+U ÒP¶FÑF[P¶Fa =+Þ¶FF ùY— =Wk+½ =W+ ÑFFõF =+ÛFa˜FFÞU 
õF¼õÜFXk =+U ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ PáFJ P˜FP=+¶õFF G=+FGa ùY ¡FX JáFXÑFY»FU, 
ùXPÛFÜFXÑFY»FU ¶F»FF EFÜF]æFWaP¼=+ °Fgƒ˜FÞ ÑFÞFÛFèFa ùW¶F] PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW HÑFáFÙÍF ùX¶FW 
ùY— ÒF»FPÛF=+ P˜FP=+¶õFF HÑF˜FFÞ =W+ EP¶FPÞƒ¶F EFgƒõFU¡FÎF, æùUáF ˜FWÜFÞ, õ©dW˜FÞ, 
ÞWõ© ÙFW° ¡FYõFU õF]PæFÍFFJc ùÞ æFƒ¶F HÑFáFÙÍF Þù¶FU ùY— =Wk+½ ÎFW =+XáF=+F¶FF =W+ =]+š 
ÒÛF]&F EõÑF¶FFáFXk, ¡FYõFW ÙFU JÛF PÙFs°áFF ùF©a PÞõF˜Fa õFWk©Þ, ÛFWP°=+F õF]ÑFÞõÑFWèFPáF©U 
EõÑF¶FFáF, ÑFUÜFÞáFWõF ùFgPõÑF©WƒõF EõÑF¶FFáF ¶F»FF EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ PáFPÛF©W°, °UõFFÎF 
EõÑF¶FFáF JæFk ùF©a Gkõ©U©Ý[©, EFÛFÞU EõÑF¶FFáFXk G¶ÜFFP¼ =W+ õFF»F ÑFFÞõÑFPÞ=+ 
æÜFæFõ»FF Þ&FF ùY ¡FX EõÑF¶FFáF ÛFWk ÚF¶FUa ùXÎFW ÑFÞ ÎF=+¼UÞPù¶F õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FW 
ùYk— õFU¡FUJ˜FJõF ¼ÞXk =W+ EÎF]õFFÞ ÙFFþ HÑF˜FFÞ ÚFU HÑFáFÙÍF ùY— 

=Wk+½ =W+ =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk ¶F»FF šF·FXk =W+ ÙF˜˜FXk =W+ PáFJ =Wk+½ ÛFWk PèFèF]õF¼ÎF õF]PæFÍFF 
iP=+õFáFÜFj ÚFU HÑFáFÙÍF ùY—

=Wk+½ ÛFWk iÚFF;FUÞ»FUj ÎFFÛF=+ J=+ EFÍF]PÎF=+ EP¶FP»F ;F_ù ùY, P¡FõFÛFWk 57 JÜFÞ 
=k+°UèFÎF =+ÛFÞW (J=+áF PÙFõ¶FÞ, ¼X PÙFõ¶FÞ ¶F»FF ©dFkP¡F© =+ÛFÞW õFPù¶F), 5 JÜFÞ 
=k+°UèFÎF õF[© ¶F»FF J=+ ÑF[µFa¶F: JõFU ÚFX¡FÎFFáFÜF JæFk ÞõFXGafFÞ ùY ¶F»FF õFWPÛFÎFFÞ 
=+‡F ¡FX EFÍF]PÎF=+ õF]PæFÍFFEXk õFW ÜF]ƒ¶F ùY— iÚFF;FUÞ»FUj ÛFWk HÑF=+ÞµFXk õFW ÜF]ƒ¶F 
J=+ °Fgƒ©Þ ˜FWkÙFÞ ÚFU ùY EZÞ ¼X JÜFÞ =k+°UèFÎ° =+FÜFFaáFÜF =+ÛFÞW ùYk— =Wk+½ ÛFWk  
ÞFÍFF˜F]s°F JæFk =_+ðµF˜F]s°F ÎFFÛF=+ ¼X šF·FFæFFõF ¶F»FF J=+ EFæFèÜF=+ õ©F×+ ƒæFF©aÞ 
(õF]æFµFaÞW&FF) ÚFU ùYk, ¡FX =e+ÛFèF: 32 JæFk 122 PæFÃFP»FaÜFXk ¶F»FF HõF=W+ õ©F×+ 
=+X EFæFFõFUÜF õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk— =Wk+½ ÛFWk ÞùÎFWæFFáFW PæFÃF»FUa õæFÜFk EÑFÎFF 
ÛFWõF ˜FáFF¶FW ùYk EZÞ šF·FFæFFõF ÛFWk ÚFX¡FÎFFáFÜF JæFk =+FgÛFÎF àÛF EFP¼ =+U æÜFæFõ»FF 
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ùY— =Wk+½ ÛFWk ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX =+X PÎFæFW¼ÎF =W+ EFÍFFÞ ÑFÞ EFæFFõF =+U õF]PæFÍFF 
Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY— 

=Wk+½ ÛFWk EFÍF]PÎF=+ àÑF õFW õF]õFP¡¡F¶F æÜFF&ÜFFÎF =+‡F/õFWPÛFÎFFÞ =+‡F ùYk P¡FÎF=W+ ÎFFÛF 
PõFáæFÞ ¡F]ÙFáFU áF (120 æÜFPƒ¶FÜFXk =W+ ÙFY*ÎFW =+U ‡FÛF¶FF), ÙFXõFXÎF (60 æÜFPƒ¶FÜFXk 
=W+ ÙFY*ÎFW =+U ‡FÛF¶FF) ¶F»FF ×+PÛFaEÎF (80 æÜFPƒ¶FÜFXk =W+ ÙFY*ÎFW =+U ‡FÛF¶FF) ùY, P¡FÎFÛFWk 
EÃ¶FÎF æÜFF&ÜFFÎF ¼WÎFW =+U õF]PæFÍFFJc ùYk ¶FFP=+ EFÜFXP¡F¶F P=+J ¡FFÎFW æFFáFW PæFPÚFÎÎF 
Ò=+FÞ =W+ =+FÜFa=e+ÛFXk, ¡FYõFW æÜFF&ÜFFÎF, õFWPÛFÎFFÞ, õFk;FXòU, PæFÂ¶F;FXòU, ÒPèF‡FµF 
=+FÜFa=e+ÛF, õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF EFP¼ =+U EFæFèÜF=+¶FFEXk =+U ÑF[P¶Fa =+U ¡FF õF=W+—

ÛFÎFXÞk¡FÎFÑF[µFa P=+ÜFaF=+áFFÑFXk =+X Òõ¶F]¶F =+ÞÎFW ùW¶F] iÛF]ƒ¶FFk;FÎFj =+U õ»FFÑFÎFF =+U ;FGa 
ùY, ¡FX ÛFX©W ¶FZÞ ÑFÞ 5 ¶FÞù =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk, ¡FYõFW Þ˜FÎFF¶ÛF=+ =+áFF, õFFPùP¶ÜF=+ 
=+áFF, ¼_èÜF =+áFF, &FWáF=[+¼, õFFÛFFP¡F=+ EFH©ÞU˜F =+X õFÛFP»Fa¶F =+Þ¶FF ùY—  
iÛF]ƒ¶FFk;FÎFj ÎFW EÑFÎFW ¶F¶æFFæFÍFFÎF ÛFWk æFðFa 2016-2017 =W+ ¼ZÞFÎF EÎFW=+ =+FÜFa=e+ÛFXk 
=+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ùY— ÛFYk, êFU ÑFF»Fa ˜F=e+æF¶FUa, ÑFPÞ˜FÞ =W+ áFkÙFU ÙFUÛFFÞU =W+ ÙFF¼ 29 
ÛFF˜Fa 2017 =+X CJ PÎFÍFÎF ÑFÞ èFX=+ Ò=+© =+Þ¶FU Dc—

õFÛFFÑFÎF =+ÞÎFW =W+ ÑF[æFa ÛFYk =Wk+½ =W+ ÒèFFõFÎF, PæF¸F ¶F»FF èFYP‡F=+ EÎF]ÚFF;FXk =W+ ¶FUÎF HÑF 
=]+áFõFP˜FæFXk EZÞ ÒèFFõFPÎF=+ ¶F»FF èFYP‡F=+ EÎF]ÚFF;F =W+ õFÚFU õ©F×+ õF¼õÜFXk =W+ ÒP¶F 
ùFP¼a=+ ÍFÎÜFæFF¼ £FFPÑF¶F =+ÞÎFF ˜FFù¶FU Dc, P¡FÎF=+F EFk¶FPÞ=+ õFùÜFX;F JæFk õFÛF»FaÎF 
ÛF]¤FW ÒFÑ¶F CEF, P¡FõFõFW =Wk+½ =+F =+FÜFa õFù¡F¶FF õFW õFk˜FFPáF¶F ùX õF=+F— ÛFYk ÛF[áÜFæFFÎF 
ÛFF;Fa¼èFaÎF JæFk õF]¤FFæF Ò¼FÎF =+ÞÎFW ùW¶F] EÑFÎFW ÑF[æFa PÎF¼WèF=+ ÒX. èFFk¶FÎF] ÚFªF˜FFÜFa (9 
ÛFF˜Fa 2016 õFW 13 Eƒ©[ÙFÞ 2016 ¶F=+) ¶F»FF  ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF, æF¶FaÛFFÎF 
PÎF¼WèF=+ (14 Eƒ©[ÙFÞ 2016 õFW) =W+ ÒP¶F ÚFU =_+¶F£F¶FF £FFPÑF¶F =+Þ¶FU Dc—

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ
=]+áFõFP˜FæF

24 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



õFPÛFP¶FÜFFc

èFFõFU PÎF=+FÜF
°Fg. êFU=]+ÛFFÞ ÙFÎF¡FUa 					   
ùXÛFU ÚFFÚFF ˜FWÜFÞ ÒX×W+õFÞ
ÑFÞÛFFµF] H¡FFa PæFÚFF;F
ÚFFÚFF ÑFÞÛFFµF] EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½

EÍÜF‡F

°Fg. EFèF]¶FXðF èFÛFFa 					   
õFP˜FæF
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F
ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÎFGa P¼ááFU

õF¼õÜF

ÒX. E˜FaÎFF ÚFªF˜FFÜFa 
EæF=+FèFÒFÑ¶F æFY£FFPÎF=+
ÑF[æFa PÎF¼WèF=+, EFGa EFGa ¡FU, ÛF]kÙFGa

õF¼õÜF

ÒX. õF]ÍFF ÚFªF˜FFÜFa
ÒX×W+õFÞ
õ=[+áF EFg×+ GÎFæFFÜFÞXÎFÛFWk©áF õFFGkõFWõF,
¡FW JÎF ÜF[, ÎFGa P¼ááFU

õF¼õÜF

ÒX. ¼WæFFèFUðF ˜FZÍF]ÞU 	
ÒX×W+õFÞ, ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F
EFGa EFGa ©U, =+FÎFÑF]Þ

õF¼õÜF

ÒX. EFÞ. õFU. ÙF]ÍFFÎFU
ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F
õFWk©Þ EFg×+ áFWõFÞ ©WƒÎFXáFFg¡FU
EFGa EFGa ©U, =+FÎFÑF]Þ

õF¼õÜF

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF 	
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. PõFÊF»Fa ÞFgÜF 					   
PÎF¼WèF=+
ÙFõF] PæF£FFÎF ÛFkP¼Þ, =+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. èFkF¶FÎF] ÚFªF˜FFÜFa 
PÎF¼WèF=+
GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF ×+FgÞ ¼ =+Pá©æFWõFÎF EFg×+ õFFGkõF
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

êFU ¡FW. ÙFU. ÛFùFÑFF·FF 	
õFkÜF]ƒ¶F õFP˜FæF JæFk PæF¸F õFáFFù=+FÞ
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F,
ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ, ÎFGa P¼ááFU

õF¼õÜF

ÛF]&ÜF õFP˜FæF, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF õFÞ=+FÞ, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 	
=]+áFõFP˜FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

;FYÞ-õF¼õÜF 

PæF¸F õFPÛFP¶F
ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF 	
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½
=+XáF=+F¶FF

EÍÜF‡F

°Fg. ÒæFUµF ˜F²F 						   
ÑF[æFa PÎF¼WèF=+
ÜF[ ¡FU õFU- °U J G =k+õFXP©aÜFÛF ×+FgÞ õFFGkP©P×+=+ 
PÞõF˜Fa, Gk¼ZÞ

õF¼õÜF

êFU ¡FW ÙFU ÛFùFÑFF·FF
õFkÜF]ƒ¶F õFP˜FæF JæFk PæF¸F õFáFFù=+FÞ
PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F
ÎFGa P¼ááFU

õF¼õÜF

ÒX. PÙFèæF¡FU¶F ÛFùk¶FU 
°UÎF, ÑáFYPÎFk;F Jk° =+Xa°UÎFWèFÎF Jk° ÒX×W+õFÞ
°UÑFF©aÛFWk© EFg×+ Gk°Põ©dÜFáF Jk° PõFõ©ÛF GkP¡FPÎFÜFPÞk;F
EFGaEFGa©U, &Fs°;FÑF]Þ

õF¼õÜF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 					   
=]+áFõFP˜FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF õFP˜FæF

èFYP‡F=+ JæFk EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa=e+ÛF õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F
ÒX. ÒæFUµF ˜F²F 	
ÑF[æFa PÎF¼WèF=+
ÜF[ ¡FU õFU-°U J =k+õFXP©aÜFÛF ×+FgÞ õFFGkP©P×+=+ PÞõF˜Fa
Gk¼ZÞ

EÍÜF‡F

ÒX. õæFµFa=+FkP¶F fFXðF
PÎF¼WèF=+, JÎF õFU EFÞ J, ÑF]µFW

õF¼õÜF

ÒX. õFk¡FÜF ÑF]ÞU 	
ÒX×W+õFÞ, ¡FW JÎF ÜF[, ÎFGa P¼ááFU

õF¼õÜF

ÒX. EPÛF¶FFÚF ÞFÜF˜FZÍF]ÞU 
ÒX×W+õFÞ, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. P¼áFUÑF ¡FU =+ÎùWÞW 	
ÒP¶FPò¶F ÒX×W+õFÞ, ÑF]µFW PæFèæFPæFÃFáFÜF

õF¼õÜF

ÒX. EÛFáFWk¼] ˜Fk½F 	
ÒX×W+õFÞ, EFGa EFGa ©U =+FÎFÑF]Þ, =+FÎFÑF]Þ

õF¼õÜF
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ÒX. ÞFfFæFÎF æFÞ¼ÞF¡FÎF 	
ÒX×W+õFÞ, EFGa EFGa JõF õFU, ÙFYk;FáFXÞ

õF¼õÜF

ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF 	
PÎF¼WèF=+, õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa 	
°UÎF (õFk=+FÜF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa 
°UÎF (èFYP‡F=+ =+FÜFa=e+ÛF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½,
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 
=]+áFõFP˜FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. JõF =W+ ˜F=e+æF¶FUa 	
EÍÜF‡F, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU

ÒX. ÛFÎF] ÛFF»F]Þ 						    
EÍÜF‡F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU

ÒX. ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF 
EÍÜF‡F, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF 
PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU

ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
EÍÜF‡F, ÞFõFFÜFPÎF=+, ¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk æF_ù¼FµFPæF=+ 
PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õ»FFÜFU EFÛFkP·F¶FU

õF]êFU PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞ 	
HÑF =]+áFõFP˜FæF (èFYP‡F=+)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½, 
=+XáF=+F¶FF

;FYÞ-õF¼õÜF
õFP˜FæF

ÚFæFÎF õFPÛFP¶F
ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF 		
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

EÍÜF‡F

õFUÑFU°ÙáF[°U =W+ õFWæFFPÎFæF_¶F EPÚFÜFk¶FF 
(õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ ÞYk=+ =W+ ÎFU˜FW ÎFùUk)

õF¼õÜF

êFU P˜FÞk¶FÎF ¼WÙF¼FõF	
õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ (GáFWPƒ©d=+áF)
GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ =W+PÛF=+áF ÙFFÜFXáFFg¡FU 
(õFUJõFEFGaEFÞ)
4, ÞF¡FF JõF. õFU. ÛFPááF=+ ÞX°
=+XáF=+F¶FF-700032

õF¼õÜF

ÒX. êFUÛFFÎF =]+ÛFFÞ ÚFªF˜FFÜFa
HÑF-PÎF¼WèF=+ JæFk ÒX×W+õFÞ õFUPæFáF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F
EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ
J-193, EFGaEFGa©U =Yk+ÑFõF &Fs°;FÑF]Þ
721302 (°ÙáF[ ÙFU)

õF¼õÜF

õF]êFU èFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 				  
=]+áFõFP˜FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF-õFP˜FæF

êFU õF]¡FU¶F =]+ÛFFÞ ¼FõF;F]Ñ¶FF 	
õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½, 
=+XáF=+F¶FF

PæFèFWðF EFÛFkP·F¶FU

êFU EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ 
HÑF-=]+áFõFP˜FæF (PæF¸F)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

PæFèFWðF EFÛFkP·F¶FU

ÑFÞFÛFèFUa õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F
ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF 	
PÎF¼WèF=+, õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

EÍÜF‡F

ÒX. ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa 
°UÎF (õFk=+FÜF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa 
°UÎF (èFYP‡F=+ =+FÜFa=e+ÛF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. ÛFÎF] ÛFF»F]Þ 	
EÍÜF‡F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF
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ÒX. JõF =W+ ˜F=e+æF¶FUa 
EÍÜF‡F, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF 
EÍÜF‡F, ÞFõFFÜFPÎF=+, ¡FUæFæFY£FFPÎF=+ JæFk æF_ù¼FµFPæF=+ 
PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =+Wk½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
EÍÜF‡F, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 
=]+áFõFP˜FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

êFU EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ 
HÑF-=]+áFõFP˜FæF (PæF¸F)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

õF]êFU PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞ
HÑF=]+áFõFP˜FæF (èFYP‡F=+)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF õFP˜FæF

ÞF¡FÚFFðFF =+FÜFFaÎæFÜFÎF õFPÛFP¶F
ÒX. õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF 	
PÎF¼WèF=+
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

EÍÜF‡F

õF]êFU õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 
=]+áFõFP˜FæF
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

ÒX. ÛFÎF] ÛFF»F]Þ 	
EÍÜF‡F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

êFU EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ 
HÑF=]+áFõFP˜FæF (PæF¸F)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

êFU èFUðFWaÎ¼] fFXðF 	
ÒÚFFÞU, Pùk¼U =+‡F
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

êFU ¼WÙFFèFUðF ÚFªF˜FFÜFa 	
HÑF=]+áFõFP˜FæF (ÒèFFõFÎF)
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF

õF]êFU õFFÍFÎFF P¶FæFFÞU 	
Pùk¼U EPÍF=+FÞU
õF¶ÜFWk½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, 
=+XáF=+F¶FF

õF¼õÜF
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èFYP‡F=+ õF¼õÜF
õFk=+FÜF õF¼õÜF
1 õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF (14.10.2016 

õFW) 
PÎF¼WèF=+

2 EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ÒX×W+õFÞ, ©UJõF JæFk °UÎF (JÑFU)
(31.01.2017 ¶F=+)

3 EPÎF¶FF ÛFWù¶FF (31.07.2016 õFW õFWæFF 
PÎFæF¶FaÎF) æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

4 Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF ÒXW×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF

5 E˜FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ æFPÞò ÒX×W+õFÞ, J Jk° õFU

6 ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) æFY£FFPÎF=+-G (¶F=+ÎFU=+U =+‡F), 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF

7 PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa ÒX×W+õFÞ, ©UJõF JæFk °UÎF(JÑFU)
(01.02.2017 õFW)

8 ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

9 ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

10 =+áÜFFµF ÛFk°áF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF

11 ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

12 ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ JPõFõ©Wk© ÒX×W+õFÞ, 
õFFJÛFÑFUJÛFJõF

13 ÛFÎF] ÛFF»F]Þ ÒX×W+õFÞ JæFk PæFÚFF;FFÍÜF‡F, ©UJõF

14 JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

15 ÑFF»Fa ;F]ùF ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

16 Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF ÒX×W+õFÞ JæFk PæFÚFF;FFÍÜF‡F, 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF

17 PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF ÒX×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF

18 ÒõFWÎF¡FU¶F PõFkù ¼WæF ÒX×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF

19 ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF  JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

20 ÞÙFUÎF ÙFÎF¡FUa æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ©UJõF JæFk °UÎF 
(õFk=+FÜF)

21 ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛFêFF JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

22 ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF JPõFõ©Wk© ÑFPÞX×W+õFÞ, J Jk° õFU

23 Þk¡FÎF ˜FZÍF]ÞU JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF

24 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ÒX×W+õFÞ JæFk PæFÚFF;FFÍÜF‡F, 
õFUÙFUJÛFJõF

25 èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa JPõFõ©Wk© ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

26 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF ÒX×W+õFÞ, õFUÙFUJÛFJõF

27 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF (30.04.2016 
õFW õFWæFF PÎFæF¶FaÎF)

JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

28 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa æFPÞò ÒX×W+õFÞ JæFk PæFÚFF;FFÍÜF‡F, 
J Jk° õFU

29 õFk¡FÜF ˜FZÍF]ÞU æFY£FFPÎF=+-õFU (=k+ÑÜF[©Þ õFWæFF 
=+‡F)

30 õFZÛFWÎF ÛFk°áF JõFXPõFJ© ÒX×W+õFÞ, J Jk° õFU

31 èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, ©UJõF

32 ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF æFPÞò ÒX×W+õFÞ, õFUJÛFÑFUJÛFJõF 
JæFk JõFXPõFJ© °UÎF (õFk=+FÜF)

Ò&ÜFF¶F æFY£FFPÎF=+ (EæF=+FèFÒFÑ¶F)
1 EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍF]ÞU õFUJÛFÑFUJÛFJõF

EæF=+FèFÒFÑ¶F æFY£FFPÎF=+
1 EPÚF¡FU¶F ÛF]&F¡FUa (30.04.2016 

¶F=+) 
õFUJÛFÑFUJÛFJõF

2 õF]ÙFXÍF =]+ÛFFÞ èFÛFFa ©UJõF

ÛFFÎF¼ õFk=+FÜF (GaæFUJáFÑFU =W+ EÍFUÎF)
1 °U °U èFÛFFa, EFGaEFGaJõFõFU, ÙFYk;FáFXÞ

2 PæFÛFFÎF ÙFF;F˜FU, EFGaEFGaJõFõFU, ÙFYk;FáFXÞ

EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1 ÛFCEF fFXðF (29.06.2016 ¶F=+) õFUÙFUJÛFJõF

EF;Fk¶F]=+ ÞU°Þ
1 ÛFCEF fFXðF (03.01.2017 ¶F=+) õFUÙFUJÛFJõF
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æFY£FFPÎF=+-°U
1 ÚF[ðFµF EXÎFÒ=+FèF EæFFõFÞÛFXáF ©UÜF[GõFUJÛFJõF

2 PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa ©UÜF[GõFUJÛFJõF

3 ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF ©UÜF[GJÎF°U©U

4 =+Zõ¶F]ÚF ¼FõF (28.08.2016 ¶F=+) ©UÜF[GJÎF°U©U

5 êFUÛFÜFU ;FFk;F]áFU ©UÜF[GõFUJÛFJõF

°UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF õF¼õÜF
1 EÛáFFÎF ¼¸F õFUJÛFÑFUJÛFJõF

2 õFZÛFWk¼] ¼¸F õFUJÛFÑFUJÛFJõF

3 èF]ÚFeF ¡FFÎFF õFUÙFUJÛFJõF

EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF õF¼õÜF
1 ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF õFUJÛFÑFUJÛFJõF

2 õF];F¶F ÛF]&F¡FUa õFUJÛFÑFUJÛFJõF

3 õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFgáF  ©UJõF

ÜF]æFF æFY£FFPÎF=+
1 EFáFX ¼¸F õFUJÛFÑFUJÛFJõF

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©

1 EÛFÎFF EáFU J Jk° õFU

2 EkP=+¶FF fF©=+ (31.05.2016 
¶F=+) 

õFUJÛFÑFUJÛFJõF

3 EPÎFÛFWðF ùFáF¼FÞ (15.09.2016 
¶F=+)

õFUÙFUJÛFJõF

4 õFU. ¡FWÙFFÞ»FUÎFÛF J Jk° õFU

5 ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W õFUJÛFÑFUJÛFJõF

6 ¼UÑF=+ =]+ÛFFÞ ¼FõF õFUÙFUJÛFJõF

7 ¡FèFêFU ÞW (31.05.2016 ¶F=+) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

8 =]+ÛFFÞ EPÚFÎFæF ©UJõF

9 áF‡ÛFU ÛF;Fk¶FU (31.10.2016 ¶F=+) õFUÙFUJÛFJõF

10 ÛFFÎFõF ÛFk°áF (14.03.2017 ¶F=+) õFUÙFUJÛFJõF

11 ÑFPæF·FF ÛFk°áF (31.07.2016 ¶F=+) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

12 ÞF&FU EF˜FFÜFa (01.09.2016 ¶F=+) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

13 ÞPæF=+Fk¶F æFÛFFa ©UJõF

14 ÞÙFÜFF ÙFFõFXÞU (30.04.2016 ¶F=+) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

15 èFPÛF=+ ˜F=e+æF¶FUa (15.03.2017 
õFW)

õFUÙFUJÛFJõF

16 êFWÜFõFU ¼¸F (06.09.2016 ¶F=+) õFUÙFUJÛFJõF

17 èF]ÚFFèFUðF ÞFµFF ©UJõF

18 õFZÞÚF =]k+°] (21.09.2016 ¶F=+) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

19 õFZÛFWÎF ÍFFÞF (21.04.2016 ¶F=+) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

20 õF]ÛFÎFF PõFÎùF õFUJÛFÑFUJÛFJõF

21 ¶FÎFÛFÜF ÑFÞFÛFFPÎF=+ +(30.06.2016 
¶F=+)

J Jk° õFU

22 ¶FFÑFõF ÑFÞFÛFFPÎF=+ õFUJÛFÑFUJÛFJõF

ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX
1 EkP=+¶FF fF©=+ (01.06.2016 õFW) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

2  ¡FèFêFU ÞW (01.06.2016 õFW) õFUJÛFÑFUJÛFJõF

J Jk° õFU : &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F

õFUÙFUJÛFJõF : ÞFõFFÜFPÎF=+, ¡FUæFPæF£FFÎF JæFk ÛFY=e+X-EFµFPæF=+ PæF£FFÎF 
PæFÚFF;F

õFUJÛFÑFUJÛFJõF : õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F

©U JõF : õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F

©UÜF[GõFUJÛFJõF : =k+ÑÜF[©Þ ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF ÑFÞ êFWò¶FF PæFðFÜF=+ G=+FGa

©UÜF[GJÎF°U©U : ÎFYÎFXP°æFFGõF ÒZÃXP;F=+U ÑFÞ êFWò¶FF PæFðFÜF=+ G=+FGa

ÜF[JÎFJJÎFJõF©U : ÎFYÎFXPæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U G=+FGa

©UEFÞõFU : ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½
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ÒèFFõFPÎF=+ JæFk 
¶F=+ÎFU=+U õ©F×+ õF¼õÜF
õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ =]+áFõFP˜FæF

;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF õF¶F=a+¶FF EPÍF=+FÞU

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU ¡FÎF õF[˜FÎFF EPÍF=+FÞU

EÎÜF õF¼õÜF
EÑF[æFa =+FkP¶F õFÞ=+FÞ HÑF =]+áFõFP˜FæF (PæF¸F) JæFk HÑF =]+áFõFP˜FæF 

(ÒèFFõFÎF) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ õ»FFÎFFÑFÎÎF áFF;F[ 
01.01.17-28.02.17

PÎFæFWP¼¶FF =+XÎFFÞ HÑF =]+áFõFP˜FæF (èFYP‡F=+)

¼WÙFFèFUðF ÚFªF˜FFÜFa HÑF =]+áFõFP˜FæF (ÒèFFõFÎF)(01.03.2017 
õFW)

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU ÑF]õ¶F=+FÍÜF‡F õFù õF[˜FÎFF EPÍF=+FÞU

õF]=+Fk¶F ÛF]&F¡FUa æFPÞò õFùFÜF=+ =]+áFõFP˜FæF (ÑFPÞÜFX¡FÎFF)

õFk¶FXðF =]+ÛFFÞ PõFkù HÑF =]+áFõFP˜FæF (=e+ÜF) JæFk HÑF =]+áFõFP˜FæF 
(ÒèFFõFÎF) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ õ»FFÎFFÑFÎÎF 31 
P¼õFkÙFÞ 2016 ¶F=+

èFUðFWaÎ¼] fFXðF =+FÜFa=e+ÛF õFÛFÎæFÜF=+¶FFa EPÍF=+FÞU

E˜ÜF]¶F õFFùF PÎF¼WèF=+ =W+ PÎF¡FU õFùFÜF=+

¡FÜF¼UÑF =+Þ =+FÜFa=e+ÛF õFùFÜF=+

ÒõFWÎFP¡F¶F ¶FFáF]=+¼FÞ =+FÜFa=e+ÛF õFùFÜF=+

PèFæF ÒõFF¼ ÎFFÜF=+ ÑFkÑF ÑFPÞ˜FFáF=+

PæF¡FÜF =]+ÛFFÞ ÒFÛFFPµF=+  =+PÎFò õFùFÜF=+ (EP¶FP»F ;F_ù)

ÚF[ÑFP¶F ÎFõ=+Þ ÑF]õ¶F=+FáFÜF õ©Y=+ õFùFÜF=+

õF]èFFk¶F =]+ÛFFÞ PæFèæFFõF °dFGæFÞ

Ò¼UÑF =]+ÛFFÞ ÙFXõF ©dW°hõFÛFYÎF iJjk

ÑFF»Fa ˜F=e+æF¶FUa J©Wk°Wk©

ÑFF»Fa PÛF·FF J©Wk°Wk©

Þ¶FÎF EF˜FFÜFa J©Wk°Wk©

õæFÑFÎF fFXðF J©Wk°Wk©

Eõ»FFÜFU Põ»FP¶F æFFáFW =+FPÛFa=+
PæFÛFFÎF ÞFÜF  J©Wk°Wk© (ÒèFFõFÎF)

¼]áFFáF ˜F©¡FUa J©Wk°Wk© (Þ&FÞ&FFæF)

õFXÛFÎFF»F ÞFÜF  J©Wk°Wk© (áFW&FF)

õF]ÍFFkèF] ˜F=e+æF¶FUa J©Wk°Wk© (¶F=+ÎFU=+U =+‡F)

õF]=+ÛFáF ¼FõF J©Wk°Wk© (õFWk©dáF ÞP¡Fõ©dU)

ùUÞFáFFáF ¼FõF ƒáFUÎFÞ

=+FP¶Fa=+ ¼FõF ƒáFUÎFÞ

ÛFX¶FUáFFáF ¼FõF  ƒáFUÎFÞ

Ò=+FèF ¼FõF  ƒáFUÎFÞ

ÞFÛF˜FÎ½ ¼FõF  ƒáFUÎFÞ

PæFèæFÎFF»F ¼FõF  ƒáFUÎFÞ

PÎFÛFFGa ÎFõ=+Þ  ƒáFUÎFÞ

õFkPæF¼F¶ÛF=+ PÎFÜF]Pƒ¶F æFFáFW =+FPÛFa=+
õF]=]+ÛFFÞ õFÞ=+FÞ ÑFÞFÛFèFa¼F¶FF (ÒèFFõFÎF)(30 ¡F[ÎF 2016 

¶F=+)

õF]ÎFUèF =]+ÛFFÞ ¼WæF ÑFÞFÛFèFa¼F¶FF (õFkÑF=a+)

õF]¡FU¶F =]+ÛFFÞ ¼FõF;F]Ñ¶FF  õF]ÑFPÞ©WkP°k;F Gk¡FUPÎFÜFÞ

¼WæFêFU ÚFªF˜FFÜFa  GæFUJáFÑFU  õFÛFÎæFÜF=+¶FFa (31 ÛFF˜Fa 2017 
¶F=+)

EÜFÎF ¼WæF õFùFÜF=+ EPÚFÜFk¶FF (GáFWPƒ©d=+áF)

õF]¶FÑFF ÙFõF]  =+]áFõFP˜FæF =W+ PÎF¡FU õFùFÜF=+

õFFÍFÎFF P¶FæFFÞU Pùk¼U EPÍF=+FÞU

EPÚF¡FU¶F fFXðF =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ

EPÚF¡FU¶F ÞFÜF  =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ (10 ÛFF˜Fa 2017 
¶F=+)
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õFF;FÞ õFÛFeF© ¼W  =+PÎFò =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ

EPÛF¶F ÞFÜF  ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

;F]ß¼FõF fFXðF  ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

EÎFÎÜFF õFÞ=+FÞ  ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (ÑF]õ¶F=+FáFÜF)

èFPƒ¶F ÎFF»F ¼FõF  ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

õF]ÞP¡F¶F ÛF]&F¡FUa  ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

HÛFUa ˜F=e+æF¶FUa ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

EPÛF¶F =]+ÛFFÞ ˜Fk¼ ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+

¡FÜF ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF ¶F=+ÎFU=+U õFùFÜF=+ (02.05.2016 õFW)

;FµFWèF ;F]Ñ¶FF  =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (GáFWPƒ©d=+áF)

õF]PÒÜFX ;FFk;F]áFU  =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (GáFWPƒ©d=+áF)

EPÛF¶FFÚF ÑFFPáF¶F  =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (PõFPæFáF)

áF‡ÛFU ˜FªXÑFFÍÜFFÜF =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (PõFPæFáF)

EFèFUðF ÎFk¼U =+PÎFò Gk¡FUPÎFÜFÞ (PõFPæFáF) (17.08.2016 
¶F=+)

˜Fk½=+µFF ˜F©¡FUa =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

àÑFÛF ÑFXÞWáF  =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

PÛF¶FFáFU ÙFXõF =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

èF]ÚFX¼UÑF ÛF]&F¡FUa =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

õæFàÑF ¼¸F =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

ÛFZPÛF¶FF ÙFFPÎF=+ =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

èF]ÚFWk¼] ¼¸F  =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

PõFÊF»Fa ˜F©¡FUa  =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

õFXÎFFáFU õFWÎF  =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

õF]¼UÑ¶FF ¼FõF =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

áFUÎFF ÛF]&F¡FUa  =+PÎFò =+FÜFFaáFÜF õFùFÜF=+

¼WæFFèFUðF PÛFêFF ©WáFU×+XÎF ÑFPÞ˜FFáF=+

EPÛF¶F =]+ÛFFÞ fFXðF ÛFW=Y+PÎF=+

õFÎFU EùÛF¼ EáFU ÛFXááFF  ¶F=+ÎFUPèFÜFÎF (JõFU JæFk ÞWP×e+¡FÞWèFÎF)

ÙFFÙF]áFFáF õFÞ¼FÞ ¶F=+ÎFUPèFÜFÎF (JõFU JæFk ÞWP×e+¡FÞWèFÎF)
(06.10.2016 ¶F=+)

EÞPæFk¼ ÑFFõFæFFÎF °dFGæFÞ

;FXPæFk¼ ¼FõF  °dFGæFÞ

=+áÜFFµFU fFXðF =W+ÜFÞ©W=+Þ (=eW+èF)

õF]Þk¡FÎF ¼WæF  ©WáFU×+XÎF ¶F=+ÎFUPèFÜFÎF

AðFU=W+èF ÎFk¼U  ;áFFõF ÙáFXEÞ (EkèF=+FPáF=+)

P˜FP=+¶õFF =+‡F (ÑFÞFÛFèFUa P˜FP=+¶õF=+)
°Fg. õæFÑFÎF =]+ÛFFÞ ÚFªF˜FFÜFa  ÒFPÍF=_+¶F P˜FP=+¶õFF EPÍF=+FÞU

°Fg. èFæFFaµFU ÚFªF˜FFÜFa  P˜FP=+¶õFF EPÍF=+FÞU

°Fg. P·FP¼æF =]+ÛFFÞ õFÞ=+FÞ ùXPÛFÜFXÑFY»FU P˜FP=+¶õF=+

°Fg. ;FXÑFFáF ˜Fk½ õFWÎF;F]Ñ¶FF EFÜF]æFWaP¼=+ P˜FP=+¶õF=+

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFð©dUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ | 31



=W+Î½ =W+ áFX;F
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&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk 
ÙFeüFk° PæF£FFÎF
PæFÚFF;F 



&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[˜F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFPƒ¶F JæFk õFkõFFÍFÎF

õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF 4

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FWƒ©) 3

ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk =+U õFk&ÜFF 23

EÎÜF ÒX¡FWƒ© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF 0

;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa 1

ÑFPÞÜFX¡FÎFF (˜FFáF[) 1

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[˜F=+

ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèF¶F èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF 22

ÑF]õ¶F=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õ¶F=+Xk =+U õFk&ÜFF 0

EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF 3

õÎFF¶F=+-ÑFÞU‡FF H¸FUµFa ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑ¶F) =+U õFk&ÜFF 7

JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF 7

¶FFPáF=+F ;F: èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF 5

EF;Fk¶F]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF 0

JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF 0

EFÜFXP¡F¶F õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF 4

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõF¶F õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF 5

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF
ÞFñdUÜF 12

Ek¶FÞaFñdUÜF 11
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õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa
•	 õFÛFàÑF õ=W+áFÞ ×+Uá° ÙFeüFk° PæF£FFÎF =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ÙFY=+PÞJƒèFÎF ÑFÞ 

EæFáFX=+ÎFUÜF =k+õ©dWÎF

•	 EFPÙFa©dWÞU PõÑFÎF ùW¶F] áFW;FW©-;FF¡Fa EõFÛFFÎF¶FF =+F EFgPÑ©ÛFáF HááFkfFÎF

•	 =+ÛF¡FXÞ ÛFFÑF =+U ¶F=+ÎFU=+ =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ =+XáFFùáFÛFÜF ˜FYÎFáõF ùW¶F] 
©WáFUÑFX©WaèFÎF PÎFòF =+F õFkÞ‡FµF 

•	 ;FYáFWPƒ©=+ G˜F EFGa EFGa ‡FW·F NGC 2282 =+U ¶FÞ×+ EFgPÑ©=+áF ×+X©XÛFWP©d=+ 
ÑFPÞæF¶FaÎFèFUáF ¶FFÞW

•	 J=+ ÎFJ ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF =W+ ×W+¡F EFÍFFPÞ¶F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ¶F»FF EFgPÑ©=+áF 
EFGa EFÞ õÑFWƒ©dF õFW JÛF-¡FFÜFk© =W+ ÛFZPáF=+ ÛFFÑF¼k°

•	 EPÚFæF_PÊ ÒæFFù =W+ õFF»F ÙáFY=+ ùXáF =W+ GÛFW¡F ÑFÞ ;F]à¶æFU=+ðFaµFUÜF ÙFWkP°k;F =+F 
ÒÚFFæF 

•	 =+Ga õ©WáFÞ ÛFFõF ÙáFY=+ ùXáõF =W+ ÛFFõF =+F EÎF]ÛFFÎF áF;FFÎFF

•	 ÙáFY=+ ùXáõF =W+ EFõFÑFFõF EPÚFæF_PÊ Psõ=+ =W+ ÛFFÑF =+F EÎF]ÛFFÎF áF;FFÎFF

•	 ;FeFHk° EFÍFFPÞ¶F ÒFPÑ¶F=+¶FFa õFW æFUJáFJ×+ ÞWP°ÜFX PõF;ÎFáF EFc=+s°Xk õFW õFZÞ 
õFFgØ© JƒõF-ÞW õÑFWƒ©dF ÒFÑ¶F =+ÞÎFF 

EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF
•	 ;F]à¶æFF=+ðFaµF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF: PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÒW‡ÜF õFW °F=a+ H¡FFa: ùÛFÎFW 

ÙFeüFk° =W+ ÚFPæFðÜF PæF=+FõF =+F, ÙFeüFk° =W+ ¼X-°XÛFWÎF ÚFF;F =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk 
EZõF¶F ÙFY=+PÞJƒèFÎF ùW¶F] ÙF]&FF©a ×eW+ÛFæF=a+ =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FW ù]J ¡FFc˜F =+U 
¶F»FF ¼èFaFÜFF P=+ ÜFù ¼_Pñ=+XµF, õFUPÛF¶F ÚFPæFðÜF õFÛFÜF ÑFÞ ;áFXÙFáF ¶æFÞµF =W+ 
;FFÜFÙF ùX ¡FFÎFW =+U õFkÚFFæFÎFF =+U EÎF]ÛFP¶F ¼W¶FF ùY—

•	 ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF ¶F»FF EFÍFFÞ: Gk©Y;FáFÛFWk©, ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U ¶F»FF EPÎFPè˜F¶F 
õFkÙFkÍF: ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ P°=+XùWÞWkõF fF©ÎFF =+F ÑFPÞæF¶FaÎF, æÜFPƒ¶F;F¶F EF=e+ÛFµF 
=W+ Ek¶F;Fa¶F ƒæFFk©ÛF õFU=eW+© =+U ÞW© =+X ÙFÎFFJ Þ&FÎFW ÛFWk EõF×+áF ùX¶FF ùY— ùÛFÎFW 
EF;FW P¼&FFÜFF P=+ =+ÛF¡FXÞ ÛFFÑF =+U ¶F=+ÎFU=+ =+F HÑFÜFX;F P°=+XùWÞWkõF =+U 
ÒP=e+ÜFF =+X ÍFUÛFF =+ÞÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY—

•	 õF©U=+ õFÛFÜF-EFÍFFPÞ¶F ÒP=e+ÜFFJc P¡FÎF=W+ ÂFÞF ÙáFY=+ ùXáF ÑFÞ ;FFs³W ÑF¼F»Fa ÛFWk 
æF_PÊ ùX¶FU ùY ¶F»FF PæFP=+ÞµF =+F G¶õF¡FaÎF: ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ =Y+õFW PæFõ=+XPõF©U 
ÂFÞF Jk;F]áFÞ ;FP¶F =W+ ÑFPÞæFùÎF ÂFÞF EPÚFæFFùU ÒæFFù õFW =W+ÑáFWPÞÎF P°õ=+ =+F 
PÎFÛFFaµF ùX õF=+¶FF ùY— .

•	 PæFPÚFÎÎF ©WÞWPõ©dÜFáF ¶F»FF Jƒõ©dF©WÞWPõ©dÜFáF ÑFÞ©ÞÙFWõFkõF =W+ =+FÞµF H¶ÑFÎÎF 
áFXÎFXPõ×+PÞ=+ ;Fs°ÙFs°U =+F EÍÜFÜFÎF: ùÛFÎFW P°ÛFU©Þ HÑF;Feù °W©F =+F Gõ¶FWÛFFÎF 

=+Þ EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF P=+ =Y+õFW õF[ÜFa ;FeùµF =W+ õFÛFÜF EFGÎFXPõ×+ÜFPÞ=+ õFkÞ˜FÎFF 
600 P=+.ÛFU. =+U Ic˜FFGa ÑFÞ ÙF¼áF¶FU ùY— 

•	 =+ÛF áFF;F¶F õ©dY©Xõ×+UÜFPÞ=+ ÙFáF[ÎF ùXÎFa ÒÜFX;FXk ÂFÞF ÎF¡F¼U=+ =W+ Ek¶FPÞ‡F =+F 
EÎæFWðFµF: ùÛFÎFW Ic˜FFGa =W+ =+FÜFa =W+ àÑF ÛFWk =+FgPõÛF=+ P=+ÞµF ¶FUæFe¶FF =+X ÒFÑ¶F 
P=+ÜFF ¶F»FF =+Ga æFðFXb ¶F=+ ùÛFFÞW ÑFPÞµFFÛFXk =+X õFkÜF]ƒ¶F P=+ÜFF ¶F»FF ¼èFFaÜFF P=+ 
æFW õFZÞ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =W+ õFF»F Jk©U-õFùõFkÙFkPÍF¶F ùY—

•	 Gk©Þõ©WáFÞ ÙFF¼áFXk =+F ÞFõFFÜFPÎF=+ =e+ÛFF;F¶F HÎÎFP¶F: ùÛFÎFW PæFPÚFÎÎF ¡FP©áF 
EµF]EXk =+F =e+FgõF-JƒèFÎF ÒP¶FP=e+ÜFFEXk =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¶F»FF ¶FFÞW õFkÞ˜FÎFF 
‡FW·F ÛFWk GÎF EµF]EXk =+U Põ»FÞ¶FF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF—

•	 ÎFJ ¶FFÞW ¶F»FF ÑFPÞæF¶FaÎFèFUáF ¶FFÞXk =+F EæFáFX=+ÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF: 
1.3m¼WæFõ»FáF EFgPÑ©=+áF ©WáFUõ=+XÑF ¶F»FF 2m PùÛFFáFÜFÎF ˜Fk½ ©WáFUõ=+XÑF 
(HCT) =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FW CJ J=+ ÜF]æFF (2-5 Myr) ƒáFõ©Þ NGC 
2282 =+W õFU õFU °U EFGa-ÙFYk° ©FGÛF PõFÞU¡F ×+X©XÛFW©dU õFW ùÛFÎFW ÑFù˜FFÎF 
=+U ùY ¶F»FF ÒU-ÛF]&ÜF =e+ÛF (PMS) ¶FFÞXk =+X ÑFù˜FFÎFF ùY ¶F»FF HÎF=+U 
ÑFPÞæF¶FaÎFèFUáF¶FF =+F PÎFàÑFµF P=+ÜFF ùY—

•	 ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW

•	 EæFáFXP=+¶F õÑFWƒ©dF =+U ÛFFg°PáFk;F: ùÛFÎFW EFÞJõF EXÑFU=+õF =+U 
×+X©XEFÜFXÎFFG¡FWèFÎF ÛFFg°PáFk;F ÑF[µFa =+U— õFæFXa¸FÛF ÜFX;ÜF ÛFFg°áF ÛFFÑF¼k° 5.5 
- 5.8 × 105 K ÙáFY=+ ÙFFg°U ¶FFÑFÛFFÎF =W+ õFF»F J=+ ;FÞÛF õF×W+¼ °hæFF×a+ ¶F»FF 
6 - 8 × 1036 ergs s−1 =+U õF¶F¶F ˜FÛF=+ =W+ õFF»F EÎF]=[+áF ùY—

•	 ¶FFÞW õFkÞ˜FÎFF ‡FW·F ÛFWk ÙFeFHÎF °hæFF×õFa ¶F»FF PÎFÛÎF ÛFFõF ¶FFÞXk, PæFèFWðF àÑF õFW 
æFWPÞJPÙFPáF©U ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF—

•	 JÛF-¡FFJk© ¶F»FF ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF =+F EÍÜFÜFÎF: PÎFÛÎF õFW Gk©ÞÛFUP°J© 
ÛFFõF ¶FFÞXk =+F õÑFWƒ©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF, õ©WáFÞ PæF=+FõF, õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF 
æFF¶FFæFÞµF =W+ õFYÊFkP¶F=+ ÛFFg°áõF =W+ ÛFù¶æFÑF[µFa ©Wõ© =+X Òõ¶F]¶F =+Þ¶FU ùY— 
õ©WáFÞ PæF=+FõF ÛFWk PÎFÛÎF õFW Gk©ÞÛFUP°J© ÛF]&ÜF =e+ÛF ¶FFÞW, ÑáFWÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW 
õFW ÑFùáFW J¡FUÛF©XP©=+ ¡FFJk© ÙFeFk˜F (J¡FUÙFU) =W+ ÂFÞF áFFáF ¡FFJk© ÙFeFk˜F 
(EFÞ¡FUÙFU) ÛFWk PæF=+PõF¶F ùX ¡FF¶FW ùYk— 

	
	 õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa

					      PæFÚFF;FFÍÜF‡F, &F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk 
ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
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E˜FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
archan@bose.res.in

E˜FaÎF èF]ÚFe ÛF¡F]ÛF¼FÞ J=+ õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+£F ùY ¡FX 
(1);F]à¶æFF=+ðFaµF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF, JæFk (2)ƒæFFk©ÛF 
õF[˜FÎFF ¶F»FF ×+FHk°WèFÎF =W+ ¼XùÞW ‡FW·F ÛFWk =+FÛF =+Þ ÞùW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·FF
1	 èF]ÚF¼UÑFF ¼FõF-ÂP¶FÑF‡FUÜF ¶F»FF ÙFCÚFF;FUÜF ƒæFFk©ÛF 

ÎFFgÎFáFX=+FPáF©U =+F EÍÜFÜFÎF-»FUPõFõF ¡FÛFF P=+ÜFF—

2.	 èFZPÚF=+ ÞFgÜF-õF[˜FÎFF ÒõFkõ=+ÞµF ÛFWk Gk©Yk;FáFÛFWk© ¶F»FF 
GõF=+U HÑFÜFXP;F¶FF ÑFÞ EÍÜFÜFÎF-»FUPõFõF ¡FÛFF P=+ÜFF—

3.	 PèFáFFP¼¶ÜF ÛFFáF-õF[˜FÎFF õFYÊFkP¶F=+ õFkõFFÍFÎFXk =W+ 
Gk©ÞPáFkP=k+;F ÛFZPáF=+ ƒæFFk©ÛF PæFèFWðF¶FFJc-»FUPõFõF 
¡FÛFF P=+ÜFF—

4. 	 õF]˜FW¶FÎFF ;FXõæFFÛFU-æFU=+ ÛFFÑF ¶F»FF ƒæFFk©ÛF 
ÑFPÞ˜FFáFÎF-¡FFÞU—

5.	 èFZÎF=+ ¼¸FF-õF[˜FÎFF õFYÊFkP¶F=+ õFkõFFÍFÎFXk ÑFÞ 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍFXk =+F ÒÜFX;F-¡FFÞU—

6.	 PÞPÊ ˜F©¡FUa-õFFÑFW‡F=+UÜF ƒæFFk©ÛF HáF¤FFæF-¡FFÞU—

7.	 EµFaæF õFÞ=+FÞ-ÙFeüFk° õFkÙFkÍFU EÎF]õFkÍFFÎF ¶F»FF ;F]à¶æFF=+ðFaµF áFùÞWk-¡FFÞU—

8.	 EFÎFk¼ ;FXÑFFáF ÛFFG¶FU-ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF PõFÊFk¶F-¡FFÞU—

9.	 õFZÞÚF =+ÞFÞ-ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF PõFÊFk¶F-¡FFÞU—

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FFXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ÑFZáFÛFU ¼¸FF ÞFgÜF-EFGa EFGa ©U &Fs°;FÑF]Þ-õFFÑFW‡F¶FF =W+ EFÛF PõFÊFk¶F ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF =+F 

ÑFPÞ˜FÜF-ÑF[µFa—

2. 	 PÞPÊ ˜F©¡FUa-õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-õFFÑFW‡F¶FF =W+ PõFÊFk¶F ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF =+F EÍÜFÜFÎF-ÑF[µFa—

3. 	 EFÎFk¼ ;FXÑFFáF ÛFFG¶FU- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-°F=a+ H¡FFa =+F ÑFPÞ˜FÜF-ÑF[µFa—

4. 	 èFèFFk=+ ;F]Ñ¶FF- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.- ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF PõFÊFk¶F-ÑF[µFa—

5.	 èFFk¶FÎF] ÛF]&F¡FUa- õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.- ÙFeüFk° PæF£FFÎF =+F õFkP‡FÑ¶F EæFáFX=+ÎF-ÑF[µFa—

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 EFÛFÎFF EáFU

2. 	 õFU. ¡FWÙFÞ¶ÎFÛF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 PÂ¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ-;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF (ÑFU J˜F æFFGa 292)-EFGa ÑFU J˜F °U-2

2. 	 ¶F_¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ-J°æFFkõ° ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ¶F»FF EÎF]ÒÜFX;F (ÑFU J˜F æFFGa 303)- EFGa ÑFU J˜F 
°U-7-PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa =W+ õFF»F ÙFFc©F

3. 	 ¶F_¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ-ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF 2 (ÑFU J˜F æFFGa 304)- EFGa ÑFU J˜F °U-1

4. 	 ÑFk˜FÛF õFWÛFWõ©Þ-ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF ÚFF;F-1 (ÑFU J˜F æFFGa 591)-ÑFU J˜F °U-1

5. 	 ÑFk˜FÛF õFWÛFWõ©Þ-õFFÑFW‡F¶FF ¶F»FF ÙFeüFk° ÚFZP¶F=+U (ÑFU J˜F æFFGa 509)-ÑFU J˜F °U-3

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ÛFFáF, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, °U ùXÛF-EFgPÑ©ÛFáF æFFÜFXáFWèFÎF EFg×+ ¼ áFW;FW©-;FF¡Fa GÎFGƒæFFPáF©U ×+FgÞ 

EFPÙFa©dÞU PõÑFÎF Jk° GÛFÞ¡FWkõF EFg×+ ƒáFFPõF=W+PáF©U »Fe[ EÎFèFFÑFa ÛFW¡FÞÛFWk©hõF-P×+¡F. áFW©. J-2016-
380-2265

2. 	 J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, ©U ÒFÛFFPµF=+-ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF ÛFWk EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍFXk =+F =]+š EÎF]ÒÜFX;F-
EFGaJÎF©U.¡FW.ƒæFFk©ÛF EFGaJõFJ×+-2016-14-1640022

3. 	 J EáFU, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ-ØÜF[˜FÞ GæFXáÜF[èFÎF GÎF J ÙFY=+PÞJƒèFÎF ÛFFg°WáF Jk° ¼ JÎFFáFX;FõF õ=W+áFÞ 
×+Uá° =+FgõÛFXáFFg¡FU-¡FWõFUJÑFU-2017-01-054

4. 	 JõF ¼¸FF,JõF ;FXõæFFÛFU,©U ÒFÛFFPµF=+, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ-PÒ¡FÞæFWèFÎF EFg×+ J áFXæFÞ ÙFFHk° EFg×+ 
ƒæFFk©ÛF õFU=eW+© =+U ÞW© GÎF ¼ ÒW¡FWkõF EFg×+ P°=+XùWÜFÞWkõF-P×+P¡F.áFW©.J-2017-381-897

šF·FXk =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ÛFFáF,°U ¼FõF, °U ùXÛF-ƒæFkF©ÛF ÛFW=+FPÎF=+áF æFFÜFXáFWèFÎF EFg×+ ÛFY=e+XPÞJPáF¡ÛF ×+FgÞ áFF¡Fa PõÑFÎF 

Jk° G©hõF ÞXÙFõ©ÎFWõF E;FWkõ© =+XõFa-;FeWk° ÛFW¡FÞÛFWk©hõF-2016-P×+P¡F. PÞæÜF[. J-94-062112
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2. 	 °U EF¼=+, EFÛFÎFF EáFU-ÙFFHkõF Jk° =+XáFYÑõF GÎF ¼ õáFX»FWEXPÎF=+ ÜF[PÎFæFõFa-
EFGaJÎF©U.¡FW.ÛFFg°.P×+P¡F.°U.-2017-26-1750089

3.	 õFU ¡FWÙFeFk¶FÎFÛF,JõF EÞPæFk¼,EFÞ êFU=+Fk¶F-ÎFFgÎFƒáFFPõF=W+PáF©U EFg×+ áFX=+áF 
ÙFFGÑFFÞ©FG© =+XPÞáFWèFÎF-2017-P×+P¡F.PÞæÜF[.J-2017-95-032120

4. 	 èFZPÚF=+ ÞFgÜF,PæFÑáFæF fFXðF-J PÞPæFP¡F© ©[ ÎFFgÎF ÛFYPƒõFÛFáFU Gk©Yk;Fá° PÛFƒõF° 
õ©W©hõF: ©WáFUÑFX©WaèFÎF PæF©ÎFWõF,ÎFXG¡FU ¶FYÎFáF Jk° P°õF=+F°a-ƒæFkF©.GÎ×+.
ÒXõFWõF.-2017-16-108

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 G×W+ƒ© EFg×+ ÙFY=+PÞJƒèFÎF EFgÎF ¼ ØÜF[˜FÞ GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ ¼ JƒõFUPáFÞWP©k;F 

ÜF[PÎFæFõFa-;F]à¶æFF=+ðFaµF ÛFWk ùFáF ùU ÛFWk CJ PæF=+FõF-;F]à¶æFF=+ðFaµF ¶F»FF ÙFeüFk° 
PæF£FFÎF =+U ùWáFWPÎF=+ õFXõFFG©U-PÛF=+XÎFX¡F,;FeUõF-PõF¶FkÙFÞ-2016

2. 	 ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF PõFÊFk¶F ÛFWk PæF©ÎFWõFWõF-JõF JÎF ÙFXõF æÜFF&ÜFFÎF Gk©ÞÎFWèFÎFáF 
=+Fgk×+ÞWkõF EFgÎF JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©ƒõF GÎF ©XÑFXáFXP¡F=+áF °FÜFÎFFPÛF=+ 
P×+P¡F=+áF ÙFFÜFXáFXP¡F=+áF Jk° =W+PÛF=+áF õFFGkõFWõF ÛFWk-=+áF=+¸FF ÛFY»FWÛFWP©=+áF 
õFXõFFG©U-P¼õFkÙFÞ-2016

3. 	 ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF ÛFWk EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍF ¶F»FF HÎF=+F EÎF]ÒÜFX;F-ÜF[¡FUõFU-
°UJõFJ-JõFJÑFU =+FÜFa=e+ÛF-=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF-×+ÞæFÞU-2017-2 
æÜFF&ÜFFÎF

4. 	 ×+FGÎF-;FeWk° õ©UÜFPÞk;F EõFÛFFÎF¶FF-ƒæFFk©ÛF PõFÊFk¶F ÛFWk ÞUõFWk© ©dWk°hõF-EÑáFFG° 
;FPµF¶F PæFÚFF;F-=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF-ÛFF˜Fa-2017

5. 	 ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF ÒõFkõ=+ÞµF ÛFWk PæF©ÎFWõFWõF-ÚFZP¶F=+U ¶F»FF EÑáFFG° ;FPµF¶F 
PÞõF˜FaÞ ÛFU©-EFGaJõFEFGa =+XáF=+F¶FF-ÛFF˜Fa-2017

6. 	 J=+ ÙFY=+PÞJƒèFÎF ÛFFg°WáF ¶F»FF J=+ JÎFFáFX;F=+ õ=W+áFÞ ×+Uá° ÙFeüFk° 
PæF£FFÎF-&F;FXáFÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF ÛFWk ÞUõFWk© J°æFFkõFW¡F-ÚFZP¶F=+U 
PæFÚFF;F, H¸FÞ ÙFk;FFáF PæFèæFPæFÃFáFÜF-PõFáFU;F]s°U-ÛFF˜Fa-2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F

õFUGa°ÙáF[ÑFU-J×+JõFõFU

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ƒæFFk©ÛF PõFÊFk¶F ¶F»FF ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF =W+ ÙF]PÎFÜFF¼U ÑFùáF[-

°UJõF©U-2014-2017

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1.	 ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U ÑFÞ ˜F˜FFa ÙFY*=+-19.01.2017-õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.-

õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 °U ùXÛF,ÙFXõF õFkõ»FFÎF,=+XáF=+F¶FF(=ek+.õFk.1)

Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 ©U ÒÛFFPµF=+,JáF©UõFUEFGa,©WáFU=+FgÛF ÑFWPÞõF ©W=+,×e+FkõF(=ek+.õFk.2)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

=+) 	;F]à¶æFF=+ðFaµF ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF: PæFPÚFÎÎF ¼_Pñ=+XµFXk õFW °F=a+ H¡FFa

&F) 	ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF ¶F»FF ×+FHk°WèFÎF: GÎF©Yk;FáFÛFWk©, ÎFFgÎFáFX=Y+PáF©U ¶F»FF 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍFU

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
ÙFeüFk° =W+ ¼X °XÛFWÎF PæFÚFF¡FÎF =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk EZõF¶F ÙFJW=+JƒèFÎF =W+ PáFJ ÙF[&F©a 
×eW+ÛFæF=a+ =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùÛF ÙFeüFk° =W+ ÚFPæFðÜF =W+ PæF=+FõF =+U ¡FFc˜F =+Þ¶FW 
ùYk— ùÛF P¼&FF¶FW ùYk P=+ GõF ¼_Pñ=+XµF õFW ÚFPæFðÜF =W+ õFÛFÜF ÛFWk æFYPèæF=+ ¶æFÞµF =W+ 
;FFÜFÙF ùXÎFW =+U õFkÚFFæFÎFF =W+ PáFJ EÎF]ÛFP¶F PÛFáF õF=+¶FU ùY, ÙFèF¶FWa HÑFÛFkèFXk ÛFWk õFW 
=+XGa ÚFU æÜFPƒ¶F;F¶F àÑF õFW ¶FW¡FU õFW ÎFùUk ÙFs³W— ÙFs°W ÑFYÛFFÎFW ÑFÞ ÛFFg°áF =+X õFÛFFÎF 
àÑF õFW õFkÚFFPæF¶F õF¡FFæF© æFFáFW ‡FW·F =W+ àÑF ÛFWk æFPµFa¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¡FX õFkÚFFPæF¶F 
àÑF õFW HÚFÞ ÞùF ùY ¶F»FF ÜFù õ»FFÜFU ùY EZÞ EÆ]¶F ÑFYÞFÛFW©dU¡FWèFÎF õFW ÛF]ƒ¶F ùY— GõF 
õ=W+áFÞ ×+Uá° =+U ;FP¶FèFUáF¶FF =+X JÎFFáFX;FõF J×+JáFEFÞ°ÙáF[ ÙFeüFk° PæF£FFÎF ÛFWk 
ÑF¶FF áF;FFÜFF ¡FF¶FF ùY— ùÛFÎFWk Ò=+FÞ áFF õF]ÑFÞÎFXæFW, ÙFFÞÜFÎF E=+FHPõ©=+ EFgPõFáFWèFÎõF 
¶F»FF =+FgPõÛF=+ ÛFFG=e+XæFWÙF ÙFY=+;FeFHk° =+F HÑFÜFX;F æFWPÞJÙFáF =+FgõÛFXáFFg¡FU =W+ PáFJ 
ÛFFg°WáõF =W+ ÛFFÑF¼k°Xk =+X ÙFFÍÜF =+ÞÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF =+XÞWõÑFXkP°k;F áFFG=+áFUC° 
=+Fk©Ý[Þ Ò¼FÎF =+Þ¶FW CJ—

ùÛFÎFW ƒæFWk©ÛF õF[˜FÎFF PõFÊFk¶F =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk P°õ=e+U© ¶F»FF õF¶F¶F æFWPÞJÙFáõF ¼XÎFXk ùW¶F] 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍFU =W+ PæFPÚFÎÎF õFkõ=+ÞµF =W+ EÎF]ÒÜFX;FXk ÑFÞ ˜F˜FFa =+U— ùFG¡FWÎFæF;Fa 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍF GaÑFUEFÞ ÑFYÞF°FgƒõF =W+ Ò¼èFaÎF =+X õF‡FÛF =+Þ¶FF ùY— JÎF©dXPÑF=+ 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍFXk =+F HÑFÜFX;F ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF õF¶F¶F æFWPÞJÙFáF õ©W©hõF ùW¶F] ƒæFFk©ÛF 
õ©UÜFPÞk;F H¡FF;FÞ =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— EPÎFÞ¶FÞ æFWPÞJÙFáõF =W+ PáFJ JÎF©dXPÑF=+ 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍF =+F EÍÜFÜFÎF ƒæFFk©ÛF ÛFWÛFXÞU =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¡FùFc 
×+FGÎF-;FeWPÎFk;F õFæFXa¸FÛF EPÎFPè˜F¶F¶FF =+U PÎFÛÎF¶FÛF ÙFFHk° ×+áF ¼W¶FU ùY— ×+FGÎF-;FeWk° 
EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍF =+F HÑFÜFX;F PÂÑF‡FUÜF ¶F»FF P·FÑF‡FUÜF ÒµFFáFU ùW¶F] PÞ©dUæFáF 
;FWÛõF EPÎFPè˜F¶F¶FF ¶F»FF ÎFFgÎFáFX=W+PáF©U =W+ ÛFÍÜF õFkÑF=a+ ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF 
¡FF¶FF ùY— ÞFgÙF©aõFÎF êFXP°k;FÞ EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍF =+F EÎF]ÒÜFX;F P°õ=e+U© æFWPÞJÙFáF 
=W+ èF]Ê ¶F»FF EèF]Ê EæFõ»FF =W+ ÙFU˜F =W+ Ek¶FÞ =+X ÙF¶FFÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF¶FF 
ùY— EFPÙFa©dÞU PõÑFÎF =W+ õFW»F =+µFXk =W+ ©WÛÑFXÞáF õFù õFkÙFkÍF =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFWk áFW;FW©-
¡FFg¡Fa GÎFGƒæFFPáF©U (JáF¡FUEFGa) =W+ EFgPÑ©ÛFáF æFFÜFXáFWèFÎF ÒFÑ¶F CEF, PÑFšáFW 
ÎF¶FU¡FXk P×+P¡F. PÞæÜF[. áFW©. 99, 180403(2007) õFW HÎÎF¶F— ÎFFÑF õ=+UÛF =W+ HÑFÜF]
ƒ¶F EÎF]=[+áFÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ùÛFFÞF õFÙF[¶F ÑF[ÞF CEF ùY, ¡FX ÑFùáFW õÑFWPõFÜFáF õFù 
õFkÙFkÍF =W+ EÍÜFÜFÎF ùW¶F] GkÑáFFÜF° »FF— ùÛFÎFW EF;FW EÎFèFFÑFa ÛFFÑF =+X =+XõFa ;FeWPÎFk;F =+U 
ÑFÊP¶F =W+ àÑF ÛFWk PæF˜FFÞ P=+ÜFF ùY ¶F»FF P¼&FFÜFF ùY P=+ ¶FU‡µF¶FF ÛFFÑF¼k° =W+ ÒUõFFGõF 
æFYáÜF[ =W+ ÎFU˜FW JáF¡FUEFGa =+F HááFfFkÎF ÎFùUk P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— HõF=W+ ÙFF¼ ùÛF 
JáF¡FUEFGa =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ×+FGÎF =W+ ÒÛFWÜF =+X áFF;F[ =+Þ¶FW ùYk ¶F»FF ƒáFFPõFPõF©U =W+ 
HÆæF ùW¶F] ÑFÜFFaÑ¶F EæFõ»FF =+U ÒFPÑ¶F =+Þ¶FW ùYk—

ÙFCõ¶FÞUÜF PõÑFÎF ÒµFFPáFÜFXk =W+ PáFJ ÛFX©W ;FeWÎF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ÛFY=e+XÞXõFFG¡ÛF (JÛFEFÞ) 
=W+ ƒæFFk©ÛF ÛFY=W+PÎF=+áF (ƒÜF[JÛF) HááFkfFÎF =+U ÛF¡FÙF[¶FU =W+ PáFJ JÛFEFÞ, EÍFP¶F 
áFW;FWª-;F;Fa EõFÛFFÎF¶FF (JáF¡FUEFGa), PæF;ÎFWÞ =W+ àÑF ÛFWk ¶FUÎF EáF;F-EáF;F 
EFæFèÜF=+ èF¶FXb =+F HÑFÜFX;F =+Þ=W+ ¡FFc˜F =+U ¡FF¶FU ùY, áFW;FWª-;F;Fa EõFÛFFÎF¶FF 
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(°ÙáF[JáF¡FUEFGa) EZÞ õFÛFÜF õFk=W+¶F=+ ÛFWk Põ»FP¶F (JÎFJõFEFGa©U) =+U Põ»FP¶F— 
ÜFù P¼&FFÜFF ¡FF¶FF ùY P=+ PõÑFÎF =+U JPõFkÑF©XP©=+ õFUÛFF ÛFWk °FGa=+X©XPÛF=+ ¶FW¡F ÛFFÑF 
=W+ PáFJ JÛFEFÞ =W+ GÎF ¶FUÎFXk EFæFèÜF=+ èF¶FXka =W+ ƒÜF[JÛF HááFkfFÎFXk =W+ ÙFUP¡FJ 
ÛFYPƒõFÛFF =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ÛFù¶æFÑF[µFa àÑF õFW GÎF õFÚFU =+F ƒÜF[JÛF HááFkfFÎF 
HõF õFUÛFF ¶F=+ =+FÜFÛF Þù¶FF ù,Y ÜFF¼_P˜š=+ EÎFèFFÑFa ÛFFÑF =W+ PáFJ ÜFFPÎF P=+ P=+õFU 
ÚFU èFFÑFaÎFWõF ÑFYÞFÛFU©Þ =+U EèF[ÎÜF ÛF[áÜF =W+ PáFJ, õFkÙFkÍF ÛFFÑF =+U ×+¡FUÎFWõF =+U 
P°;FeU =+U PæFèFWðF¶FF ÙF¶FF¶FW CJ— ÑFPÞµFFÛF õÑFñ àÑF õFW Ò¼PèFa¶F =+Þ¶FF ùY P=+ PõÑFÎF 
=+U JPõFkÑF©XP©=+ õFUÛFF ÛFWk ƒáFFPõF=+FPáF©U ÎFùUk HÚFÞ¶FU, ˜FFùW ÛFX©W ;FeWPÎFk;F =+U ÛFFÑF 
=+U P°;FeU ¶F»FF EÎFèFFÑFaÎFWõF ¡FX ÚFU ùX— 

ƒæFFk©ÛF ÎFFgÎFáFX=Y+PáF©U =+F EÎF]=+ÞµF =+ÞÎFF EZÞ õ©UÜFPÞk;F =W+ PáFJ EPÎFæFFÜFa 
àÑF õFW õFk˜FFÞ =+U áFF;F¶F =W+ õFF»F EPÎFÍFFaPÞ¶F ÜFF¼_P˜š=+¶FF =+U EFæFèÜF=+¶FF ùX¶FU 
ùY— EÙF ÒèÎF H*¶FF ùY P=+ =+XGa =Y+õFW õFù-õFkÙFkÍF =W+ ƒæFFk©ÛFÎFWõF ùW¶F] õFk˜FFáFÎF 
PæFèFWðF¶FFJc Ò¼FÎF =+Þ õF=+¶FF ùY EÎFGk©Y;FáF EæFõ»FFEXk =W+ PáFJ— ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ 
EæFõ»FFEXk =+U =]+š ƒáFFõF ùW¶F] GÎF ƒæFFk©ÛFÎFWõF =+X õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U ÂFÞF ÑæFFkG© 
EFH© P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY, Põ©ÛF]áFWk© =W+ ÒUèFWE°a ÞYk°ÛFÎFWõF =W+ ÙFs°W °FGÛFWkèFÎF ùW¶F] 
¡FàÞ¶F, ÙFPá=+ ƒæFFk©ÛF EæFõ»FF ¡FX HõFW H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FU ùY— =+ÎFæFWƒõF EFgÑFÞWèFÎFáF 
PõFÊFk¶FXk ÛFWk áFX=+áF ÙFCÑF‡FUÜF õFù-õFkÙFkÍFXk =W+ ÎFFgÎFƒáFFPõF=W+PáF©U =+X ÑFPÞÚFFPðF¶F 
=+ÞÎFW =+F EæFõFÞ ¼W¶FU ùY— 

ÜFù õFæFaPæFP¼¶F ùY P=+ ÑFÜFFaæFÞµF =W+ õFF»F ƒæFFk©ÛF =+F Gk©ÞWƒèFÎF ƒæFFk©ÛF õFù-õFkÙFkÍFXk 
=+X =+ÛF =+Þ ¼W¶FF ùY— PæFèFWðF ÑFPÞPõ»FP¶FÜFXk ÛFWk P°=+XùWÞWkõF =+F EõFÞ Há©F ùX õF=+¶FF 
ùY, H¼FùÞµF =W+ PáFJ, JkÑáFU©Ý[° °YkPÑF;F ˜FYÎFáF ÂFÞF ÛFFg°á° Gk©ÞYƒèFÎF ÙFCÑF‡FUÜF 
ƒæFFk©ÛF EæFõ»FF =+X ÙFs³FÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— ÜFùFc ùÛFÎFW ÑFùáFW P¼&FFÜFF P=+ ÜFù 
fF©ÎFF æÜFPƒ¶F;F¶F EF=e+ÛFµF =W+ õFÛFÜF ƒæFFk©ÛF õFU=eW+© =+U ÞW© =+X õFkÞP‡F¶F ÎFùUk Þ&F 
ÑFF¶FF— ùÛFÎFW EF;FW P¼&FFÜFF P=+ =+ÛF¡FXÞ ÛFFÑF =+U ¶F=+ÎFU=+U =+F HÑFÜFX;F P°=+XùWÞWkõF 
=+U ÒP=e+ÜFF =+X ÍFUÛFF =+ÞÎFW ùW¶F] P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY, ×+áFõæFàÑF ƒæFFk©ÛF õFU=eW+© 
=+U ÞW© =W+ õFkÞ‡FµF ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FF ùY ¡FÙF J=+ E»FæFF ¼XÎFXk ÒµFFPáFÜFFc JkÑáFU©Ý[° 
°YkPÑF;F ˜FYÎFáF ÂFÞF Ò=_+P¶F =W+ Gk©ÞYƒèFÎF =+ÞW— ÙFC¶F ùU P¼áF˜FõÑF àÑF õFW =]+š 
ÛFFÛFáFXk ÛFWk ÑFXõ©-PõFáFWƒèFÎF =W+ õFF»F =+ÛF¡FXÞ ÛFFÑF ¡FùFc ¶F=+ÎFU=+ =+U õF×+áF¶FF 
¶F»FF EõF×+áF¶FF ¼XÎFXk =+X EPÍF=+ HÑFÜFX;FU õFÛF¤FF ¡FF¶FF ùY ÎFF P=+ GõF=W+ PÙFÎFF ¡FÙF 
¼XÎFXk ÒµFFPáFÜFFc æFF¶FFæFÞµF =W+ õFF»F Gk©ÞYƒ© =+ÞWk—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ùÛF æF¶FaÛFFÎF ÙFeüFk° =+U H¶ÑFP¸F ÑFÞ GÎFùXÛFX¡FWÎFW©U¡F =W+ =+FÞµF ÙFY=+PÞáFWèFÎF =W+ 
ÒÚFFæF =+U ¡FFc˜F =+ÞWk;FW— ÙFeüFk° =+X ÙF]&F©a ×eW+ÛFæF=a+ ÛFWk PæFPÚFÎÎF °XÛFWkõF ÛFWk PæFÚFFP¡F¶F 
ùY, GõFW ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&F¶FW CJ— ÙFeüFk° =W+ EæFáFXP=+¶F æF¶FaÛFFÎF ;FP¶FæF_PÊ =+X EFæFèÜF=+ 
GÎFÑF]© =+X áFW¶FW CJ, ùÛF ÚFPæFðÜF =W+ =e+PÛF=+ PæF=+FõF ÑFÞ GÎFùXÛFX¡FWÎFW©U¡F =W+ ÒÚFFæF 
=+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW— ùÛF ¡FFc˜F =+ÞWk;FW P=+ ƒÜFF GÎFùXÛFX¡FWÎFW©U¡F õFW ÙFY=+PÞJƒèFÎF 

ÚFPæFðÜF ÛFWk ;FP¶FæF_PÊ =W+ ÍFUÛFW ùXÎFW =+F =+FÞµF ÙFÛF¶FF ùY GPÛFPèFÜFáF =+ÎFP×+;FÞWèFÎF 
=W+ ÞWk¡F =W+ PáFJ ¶F»FF ÛFFg°WáF ÛFFÑF¼k° EZÞ =]+š ÛFFÛFáFXk ÛFWk ÚFPæFðÜF P°PõFPáFÞWP©k;F 
GÑFX=+ =W+ H¼ÜF =+F =+FÞµF ÙFÎF¶FU ùY— ùÛF ÙFeüFk° =W+ PæFPÚFÎÎF PæFÚFF¡FÎF =+X ÍÜFFÎF 
ÛFWk Þ&FWk;FW ¶F»FF ;FP¶FæF_PÊ =W+ æÜFæFùFÞ ¶F»FF ÙFeüFk° =W+ ÙFY=+PÞJƒèFÎF ùW¶F] J=+  
¶F]áFÎFF¶ÛF=+ ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞWk;FW— ;FP¶F=+U =+F JÎFFáFX;FõF J×+JáFEFÞ°ÙáF[ ÙFeüFk° 
PæF£FFÎF ÛFWk ÑF¶FF áF;FFÜFF ¡FFJ;FF— ùÛF ©FGÑF áFF õF]ÑFÞÎFXæFW, ÙFFÞÜFÎF J=+FHPõ©=+ 
EFgõFUáFWèFÎF ¶F»FF =+FgPõÛF=+ ÛFFG=e+XæFWÙF ÙFY=+;FeFHk° õFW EæFáFX=+ÎFF¶ÛF=+ °W©F =+F 
HÑFÜFX;F æFYPÞJÙFáF ÙFeüFk° PæF£FFÎF ùW¶F] ÛFFg°áF =W+ ÛFFÑF¼k° =+X ÞX=+ÎFW ùW¶F] =+ÞWk;FW, 
=+XÞWõFÑFXkP°k;F áFFG=+áFUC° =+Fgk©Ý[Þ Ò¼FÎF =+Þ¶FW CJ—

J=+ PÂÑF‡FUÜF áFX=+áF ƒæFFk©ÛF õFù õFkÙFkÍF =W+ PáFJ õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U õFk=W+¶F ¼W¶FF 
ùY— ƒáFFPõF=+áF PõFÛF]áFWèFÎF ÒX©X=+FgáF ÛFWk ÞYk°ÛF æFWPÞJÙFáF =W+ ÙFs°W EFÜFFÛF =+U 
EFæFèÜF=+¶FF ùW¶F] ƒæFFk©ÛF EæFõ»FFJc ¡FX õFù õFkÙFkÍF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FU ùY— ùÛF ÒX©X=+FgáF 
ÛFWk áFX=+áF P©dÑFF©FaG© õFù õFkÙFkÍFXk =W+ ƒáFFPõF=+ PõFÛF]áFWèFÎF ÑFÞ ;FZÞ =+ÞWk;FW ¡FùFc 
ÑFFP©aÜFXk ÛFWk J=+ ÑFF©Ua EÎÜF ÑFFP©aÜFXk =W+ õFF»F ÞYk°ÛF æFWPÞJÙFáF ÑF[æFa-õFF¤FF =+Þ¶FU ùY 
¡FX EFPÙFa©dWPÞ ÞYk°ÛFÎFWõF õFF¤FF =+Þ õF=+¶FU ùY ÑF[µFa áFX=+áF õFù õFkÙFkÍF =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk 
E»FæFF EFkPèF=+ àÑF õFW áFX=+áF õFù õFkÙFkÍF =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk EFPÙFa©dWÞU ÎFFgÎFPõF;FÎFPáFk;F 
ÙFFgƒõF— GõF õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛF õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U ¶F»FF õF]ÑFÞ-PÂ-áFX=+FPáF©U =+X =e+ÛFèF: 
ÑF[µFa áFX=+áF ¶F»FF EFkPèF=+ áFX=+áF P·F=+XµFUÜF õFù õFkÙFkÍF =W+ PáFJ ÑFPÞÚFFPðF¶F =+Þ 
õF=+¶FW ùYk— J=+ P·F=+XµFUÜF ÑF[µFa áFX=+áF (EFkPèF=+ áFX=+áF) ƒæFFk©ÛF õFù õFùÜFX;F 
ÛF[áF¶FÜFF õF]ÑFÞáFX=+áF (ÛF[áF¶FÜFF õF]ÑFÞ-ÙFFGa-áFX=+áF) ùY ÜFP¼ ÜFW õFÚFU ÙFFGaÑFFP©aèFÎF 
ÛFWk õF]ÑFÞáFX=+áF (õF]ÑFÞ-PÂ-áFX=+áF) ùY— ùÛF ¶FUÎF ƒÜF[PÙF© EæFõ»FFEXk õFW ÒFÑ¶F 
P·F=+XµFUÜF õFù-õFkÙFkÍFXk ùW¶F] ÛF[áF¶FÜFF õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U ¶F»FF õF]ÑFÞ-PÂ-áFX=+FPáF©U 
=W+ PÎFP¼añ H¼FùÞµF Òõ¶F]¶F =+ÞWk;FW— ÜFù ¶F=a+ P¼ÜFF ¡FFJ;FF P=+ ÛF[áF¶FÜFF P°õ=+F°a =W+ 
ÎFXèFÎF ÂFÞF ƒæFFk©ÛFÎFWõF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ EPÍF=_+¶F ÛF[áF¶FÜFF õF]ÑFÞáFX=+FPáF©U =W+ Ò¼aèFÎF 
ùW¶F] EFæFèÜF=+ ùY—

ÜFù £FF¶F ùY P=+ GÎFÑF]© EæFõ»FF =+U õFkÙFÊ¶FF ¼X ƒÜF[PÙF© EæFõ»FF ÛFWk EõFkÙFÊ 
õFk˜FFáFÎF ÂFÞF H¶ÑFÎÎF Gk©Yk;FáFÛFWk© =+F IÑFÞU ÑFPÞÙFkÍF ùY— EFÛF ¶FZÞ ÛFWk fF©W CJ ƒÜF[PÙF© 
EFH©ÑF]© EæFõ»FF =W+ õFkÙFÊ¶FF ÜFF ¶FX EFkPèF=+ ©dFkõF õFW ÜFF fF©W CJ ƒÜF[PÙF© õFW ÒFÑ¶F 
ùX¶FF ùY— ùÛF ¼èFFaJk;FW P=+ ×+FÛFWaèFÎF =+F GÎF©Yk;FáFÛFWk© fF©W CJ EFH©ÑF]© EæFõ»FF ÛFWk 
õFkÙFÊ¶FF =+F ÜFX;F HÑFÞU ÑFPÞÙFkÍF ùY— EF;FW ùÛF ¼èFFaJk;FW P=+ J=+ ƒáFXPÎFk;F õFk˜FFáFÎF 
ùX¶FF ùY P¡FõFW EõFkÙFÊ ¶FUÎF ƒÜF[PÙF© ƒæFFk©ÛF =+ùF ¡FF õF=+¶FF ùY ¡FX GÎF©Yk;FáFÛFWk© 
H¶ÑFÎÎF ÎFùUk =+Þ¶FF ùY fF©W CJ ¼X ƒÜF[PÙF© EæFõ»FF ÛFWk ¡FÙF ƒáFXPÎFk;F ÛFèFUÎF EæFõ»FF 
æFWƒ©Þ =+F ÑF¶FF ˜FáF ¡FF¶FF ùY— ùÛF J=+ õFkÙFÊ ƒæFFk©ÛF õFk˜FFáFÎF =+F PÎFÛFFaµF =+ÞWk;FW 
¡FX fF©W CJ ¼X ƒÜF[PÙF© EFH©ÑF]© EæFõ»FF =+U õFkÙFÊ¶FF =+X GÎFÑF]© EæFõ»FF ÛFFÑF¼k°Xk 
õFW ÛF]ƒ¶F ÙFÎFFJ;FF— ùÛF õFkÙFÊ ¶FUÎF ƒÜF[PÙF© ƒæFFk©ÛF õFk˜FFáFÎF =W+ Ek¶F;Fa¶F H¶ÑFÎÎF 
GÎF©Yk;FáFÛFWk© =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW— 
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The average of secret key rate, rAV is plotted against the strength of decoherence 
DA=DB=D(x-axis) and the strength of weak measurement PA=PB=P (y-axis). It is 
seen that the improvement of the average of secret key rate is possible for a range 
of values of the strength of decoherence and weak measurement.
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ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF

õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
ramkrishna.das@bose.res.in

°Fg. ÞFÛF=_+ðµF ¼FõF ÎFW 2010 ÛFWk EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U P°;FeU 
ÚFZP¶F=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÒÜFX;FèFFáFF, EùÛF¼FÙFF¼, ÚFFÞ¶F õFW 
ÒFÑ¶F =+U— æFW J=+ EæFáFX=+ÎF &F;FXáFPæF¼ ùYk— æFW æF¶FaÛFFÎF 
ÛFWk =Wk+½ ÛFWk æFWPÞJÙFáF ¶FFÞXk =W+ EæFáFX=+ÎF EÍÜFÜFÎF ¶F»FF õF]
PæFÍFFEXk =+U õ»FFÑFÎFF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF (°Fg JõF ÛFk°áF =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F 

àÑF õFW)-ÎFXæFW =+F ÙFC æFWÚFáFWk»F EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

2. 	 ÍF_ÛFFP½ &FF©F (õFù-ÑFÜFaæFW‡F=+, °Fg JõF ÛFk°áF =W+ 
õFF»F)JÛF-°hæFF×+õFa =W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+X õFÛF¤FÎFF-
¡FFÞU

3. 	 ÞFCáF ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF-ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW =W+ ÙFC æFWÚFáFWk»F 
EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

4. 	 àP˜F ÑFFk°WÜF-ÍF[áF PÎFÛFFaµF =+F EÍÜFÜFÎF (õFkÚFFPæF¶F)-
¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 àP˜F ÑFFk°WÜF-õF ÎFF ÙF ÞF ÛFZ PæF =W+-×+X©XEFÜFXÎFFG¡FWèFÎF ÛFFg°PáFk;F EFg×+ ÎFXæFF æFU 1186 õ=+X- ÑF[µFa

2. 	 ÞFgÙF©a PæFáõFÎF ¡F[©-EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ-¶FFÞXk =+F õÑFWƒ©dáF æF;FUa=+ÞµF-ÑF[µFa

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ¶FUõFÞF õFWÛFWõ©Þ (¡F]áFFGa-P¼õFkÙFÞ, 2016)-J°æFFkõ° JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡FƒõF (&F;FXáF PæF£FFÎF)-

EFGaÑFUJ˜F°U-07

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 J ÞF¡F, EFÞ ¼FõF, J×+JÛF æFFá©Þ-EFgPÑ©=+áF Jk° ÎFUÜFÞ-Gk×e+FÞW° õ©°U EFg×+ ÎFXæFF æFU 2676 

EXÑFUJ˜F 2012-Jõ©dXP×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF (JÑFU¡FW)-2017-835-274

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 ¼¸FF JõF,ÛFk°áF JõF, ¼FõF EFÞ, ¡FXèFU JõF, ¡FXèFU ¡FW, fFXðF JõF-J õFWkõFõF EFg×+ æFWPÞJÙFáF õ©FÞ 

GÎF ¼ ÜFk;F ƒáFõ©Þ JÎF¡FUõFU 2282-2016-41æFFc õFUEXJõFÑFUJEFÞ õFFGkP©P×+=+ EõFkÙFáFU-
JÙõF©dYƒ©-41-514

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 õ©WáFÞ GæFXáÜF[èFÎF, õF ÎFF ÙF ÞF ÛFZ PæF =W+-×+ÞæFÞU-2017-J=+ 

2. 	 õ=+FGa æFFgP˜Fk;F =+FÜFa=e+ÛF (ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF)- õF ÎFF ÙF ÞF ÛFZ PæF =W+-=+XáF=+F¶FF-×+ÞæFÞU-
2017-J=+

3.	 õ=+FGa æFFP˜Fk;F =+FÜFa=e+ÛF (õFU=W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF=+FáFUÎF =+FÜFaèFFáFF)-õF ÎFF ÙF ÞF ÛFZ PæF 
=W+-=+XáF=+F¶FF-ÛFGa-2017-J=+

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
1. 	 ©WáFUõ=+XÑF =W+ &F;FXáFUÜF ÙFWÍFèFFáFF ¶F»FF ÒP¶FòFÑFÎÎF =+U õ»FFÑFÎFF ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F õFFG© ÑFÞ ÚF[PÛF E¡FaÎF 

=+U ÒP=e+ÜFF ¶F»FF PÎFÛFFaµF P=e+ÜFF=+áFFÑF =+U èF]àEF¶F =W+ PáFJ õFÛFUP¶F

2. 	 EÎF] ¡FFP¶F,EÎF] ¡FÎF ¡FFP¶F,èFFÞUPÞ=+ E‡FÛF¶FF ¶F»FF EÎÜF PÑFšs°F æF;Fa ùW¶F] EFÞ‡FµF Ò=+Xò

3. 	 =Wk+½ =W+ °UÛ° PæFèæFPæFÃFáFÜF õ©W©õF ùW¶F] õFÛFUP¶F

4. 	 ÑFXõ©Þ ¶FYÜFFÞU ùW¶F] õFÛFUP¶F

5. 	 ÙFXõF H¶õFæF 2017 EFÜFXP¡F¶F =+ÞÎFW ùW¶F] õFÛFUP¶F

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡FƒõF ÛFWk õFùFÜF=+ õFk=+FÜF

2. 	 ÎÜF[ Jõ©dXÎFFgÛFU ¶F»FF PÞõF˜Fa GÎF Jõ©dXÎFFgÛFU JæFk Jõ©dXP×+P¡FƒõF ÛFWk ÑF]ÎF:PÎFÞU‡F=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ EFÛFkP·F¶F

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 EFk¶FPÞ=+ ÑFPÞÜFX¡FÎFF-Gõ©YÙFPáFõÛFWk© EFg×+ Jõ©dXÎFXPÛF=+áF EÙ¡FPÙFb;F ×W+PõFPáFP©¡F J© ¼ õFWk©Þ Jk° 

ÛFá©U æFWÚFáFWk»F EÙ¡FÞæFWèFÎF ×e+FgÛF ¼ ÎFWèFÎFáF Gk©ÞÎFWèFÎFáF ©WáFUõ=+XÑF ×W+õFUPáFP©¡F =W+ õFù-ÑFUEFGa
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EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ ÛFWk ÙFXõF H¶õFæF 2017 =+U EFÜFX¡F=+ õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 J ÞF¡F (=e+. õFk. 1)

Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 J×+ JÛF æFFá©Þ (=e+. õFk. 1)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
1. ÎFXæFW JæFk æFWPÞJÙFáF ¶FFÞXk =+F EæFáFX=+ÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF

2. ÑáFWÎF©ÞU ÎFWÙF]áFF

3. ¼W&FW ;FJ õÑFWƒ©dF =+F ÒP¶FàÑFµF

4. JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ =+F ©WáFUõ=+XÑF ÑFPÞÜFX¡FÎFF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
PÑFšáFW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ &F;FXáFUÜF æFõ¶F]Jc ¡FYõFW P=+ ÎFXæFW, ÑáFFÎFW©ÞU 
ÎFWÙF]áFF, ¶FFÞW PÎFÛFFaµF ‡FW·F, áFW© Ò=+FÞ ¶FFÞW G¶ÜFFP¼, ÞFñdUÜF õF]PæFÍFFEXk ¡FYõFW P=+ 2 
JÛF PùÛFFáFÜF ˜Fk½ ©WáFUõ=+XÑF, 1.3 JÛF ¼WæFõ»FáF ×+Fõ© EFgPÑ©=+áF ©WáFUõ=+XÑF =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ ¼W&FW ;FJ— ¼W&FW ;FJ EFc=+s°Xk =W+ ÚFF;F =+F PæFèáFWPðF¶F, PÎFæFWP˜F¶F, ¡FùFc 
HÑFÜF]ƒ¶F ùX æFùFc ÒP¶FàÑFµF P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF ÎF¶FU¡FW Ò=+FPèF¶F P=+J ;FJ— 

ùÛFÎFW EFÞ JõF EXÑFPùÜFõF (2006 PæFõ×+X© ¶F»FF PÎFPð=e+ÜF¶FF EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF) 
=+F ×+X©XEFÜFXÎFFG¡FWèFÎF ÒP¶FàÑFµF ÑF[µFa P=+ÜFF— =+Xò P×+© ÒP¶FàÑF ÛFFÑF¼k° ;FÛFa 
õF×W+¼ °hæFF×a+ øFX¶F =+FáFW ÙFFg°U 5.5 - 5.8 × 105 K =W+ ¶FFÑFÛFFÎF ¶F»FF 6 - 8 × 
1036 ergs s−1 Põ»FÞ J=+ ˜FÛF=+ =W+ õFF»F EÎF]=[+áF ùY ¶F»FF H¶õF;Fa õFZÞ ùUPáFÜFÛF 

ÛFWk ÎFFG©dX¡FÎF  PÎFÜFXÎF EFÜFÞÎF ¶F»FF EFÞ;FÎF =W+ õFFÑFW‡F ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa àÑF õFW ÙFs³ ¡FF¶FF 
ùY— (ÑFWÑFÞ ¡Fá¼ ùU ¡FÛFF P=+ÜFF ¡FFJ;FF)

ÎFXæFF èFWáF ÛFWk ÚFZP¶F=+ Põ»FP¶F =+U ¡FFc˜F =+ÞÎFW ùW¶F] ùÛFÎFW æFF¶FFæFÞµF ÒP¶FàÑF =+U 
PæFõ¶F_¶F ¡FFáF =+F ;F*ÎF P=+ÜFF, ÎFXæFW =W+ PáFJ õFùU ÛFZPáF=+ ÛFFÑF¼k° ÒXÙFWÙFáF ÛFFÑF¼k° 
õÑFWõF ¶F=+ ×Y+áFW =+F HÑFÜFX;F =+Þ H¼FùÞµF¶F: ÒÚFFæF=+FÞU ¶FFÑFÛFFÎF ˜FÛF=+ ùFG°dX¡FÎF 
õFfFÎF¶FF =+XPèF=+F =+U ÚFU¶FÞU ¶F»FF ÙFFùÞU P·F¡ÜFF ¶F»FF ÛFX©FGa ÜFù J=+ PæFèFWðF ÎFXæFF 
ùW¶F] EÎÜF ÛFFÑF¼k°Xk =W+ æFYáÜF] ÑF¶FF =+ÞÎFW =+F õFFÍFÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùY, PæF¶FPÞ¶F æFYáÜF[ =W+ 
õFF»F ¼W&FW ;FJ °W©F =+F PÛFáFFÎF =+Þ— (ÑFWÑFÞ ¡Fá¼ ùU ¡FÛFF P=+ÜFF ¡FFJ;FF)

ùÛFÎFW ÎFXæFF æFU 2676 EXÑFUJ˜F =W+ PÎFÜFÞ Gk×e+FÞW° ×+X©XÛFWP©d=+ EæFáFX=+ÎF ¶F»FF 
EFgPÑ©=+áF õÑFWƒ©dX×+X©XÛFWP©d=+ =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF P=+ÜFF— ÜFW õÑFWƒ©dF èF]àEF¶FU P¼ÎFXk ÛFWk 
ÙFFÛFWÞ êF_k&FáFF, J×+ Ga——, JÎF EFGa ¶F»FF EX— õFW ÛF¡FÙF[¶F J˜F— áFFGkõF õFW èFFPõF¶F 
»FW, J×+ Ga—— Ò=+FÞ =W+ ÎFXæFF— Hb¶F»FF Ha áFFGkõF =W+ PáFJ ÛFFÑFF ;FÜFF J×+ °ÙáF[ 
800-1200 P=+. ÛFU.s-1 »FF— PæFõ×+X© =W+ 90 P¼ÎFXk ÙFF¼ ÍF[áF =+F PÎFÛFFaµF èF]à ùX 
;FÜFF »FF— ùFáF P×+áFùFáF =W+ ÍF[áF PÎFÛFFaµF ÎFXæFW ÛFWk ¡FW =W+ =+áFÞ õFÙFõFW ÙFs°F »FF— 
(JÑFU¡FW, 2017,835,274)

ùÛF ÑáFYÎFW©ÞU ÎFWÙF]áFW ÑFÞ ÚFU =+FÜFa =+Þ ÞùW ùY P¡FõF ÑFÞ ÑFùáFW PæFõ¶F_¶F EÍÜFÜFÎF ÎFùUk 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY— HÎFÛFWk õFW =]+š =+X ùÛFÎFW EæFáFX=+ÎF =+Þ PáFÜFF ùY— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛF HÎF 
EFc=+s°Xk =+F PæFèáFWðFµF =+Þ ÞùW ùYk ¶F»FF õÑFWƒ©dÛF =W+ ÒP¶FàÑF =+U =+XPèFèF =+Þ ÞùW ùYk—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

ùÛF ÙF˜FW CJ ¼W&FW ;FJ °W©F =W+ ÛF[áÜFFk=+ÎF ¶F»FF PæFæFW˜FÎFF =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼ 
=+Þ¶FW ùYk— ùÛF ÞFñdUÜF õF]PæFÍFF =+F HÑFÜFX;F =+Þ EPÍF=+ &F;FXáFUÜF æFõ¶F]EXk =W+ 
EæFáFX=+ÎF ¶F»FF EÍÜFÜFÎF =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFF ÞùW ùYk— GõF=W+ õFF»F ùU ùÛF PæFPÚFÎÎF 
õFÛFõÜFFJc ¡FYõFW P=+ ÎFXæFW =W+ H¶õF;Fa ÛFWk õFFÛF;FeU =W+ ¡ÜFFPÛFP¶F (EF=_+P¶F PæF£FFÎF) 
¶F»FF æFWáFXPõF©U (èF]Ê;FP¶F PæF£FFÎF), ÎFXæFW ÛFWk ÍF[áF PÎFÛFFaµF =+U ÒP=e+ÜFF =+X õFÛF¤FÎFF 
ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙÜF[áFW =+F æFWÚFáFWk»F EÍÜFÜFÎF ƒæFUõFWkõF ×W+¡F ÛFWk PÞ=+ÞWk© ÎFXæFW =+U H¶ÑFP¸F 
EFP¼ =W+ ¡FFc˜F =+U =+FÛFÎFF Þ&F¶FW ùYk—  
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õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
chakraba@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ õFk¼UÑF =]+ÛFFÞ ˜F=e+æF¶FUa ÎFW PèF=+F;FX PæFèæFPæFÃFáFÜF 
(1985) õFW ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F =+U ¶F»FF =Y+áF©W=+ 
(1985-87) ÛFWk ©XáFÛFYÎF EÍÜFW¶FF ÙFÎFW— HÎùXÎFWk ÎFFõFF 
;FX°F°a (1994-1995) ÛFWk æFPÞò EÎF]õFkÍFFÎF EÍÜFW¶FF 
=W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF— HÎF=+U EÎF]õFkÍFFÎF àP˜FÜFXk ÛFWk 
èFFPÛFáF ùY ÙáFY=+ ùXáF =W+ EFõF-ÑFFõF ¶æFÞµF / ÙFPùÒaæFFù— 
EFGÎFXPõ×+ÜFPÞ=+ PæF£FFÎF, Jõ©dX=W+PÛFõ©dU ¶F»FF Ek¶FPÞ‡F 
ÒÜFX;F =W+ PÎF=+© ÙFáF[ÎF ÙFXÎFa—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F

1. 	 EÜFÎF ÚFªF˜FFÜFa-ÎÜF[©dÎF õ©FõFa ùW¶F] ¼X EæFÜFæF ÒæFµF 
ÒæFFù-¡FFÞU—

2. 	 EÎF]ÚFæF ÙFÎF¡FUa-=+Ga ÙáFY=+ ùXáF HÛÛFU¼æFFÞXk =+F 
æFµFa=e+ÛF õFkÙFkÍFU ¶F»FF Eõ»FFÜFU ;F]µF-¡FFÞU—

3. 	 EPÞk¼ÛF fFXðF-PÎFÛÎF ¶F»FF H˜˜F ÛFFõF JƒõF-ÞW ÙFFGÎFÞU 
ÛFWk P°õ=+ EP»FæF_PÊ =+U ÛFFÑF-¡FFÞU—

4. 	 EPÚFðFW=+ ÞFgÜF-ÙáFY=+ ùXáF HÛÛFU¼æFFÞXk ÛFWk õFk&ÜFF¶ÛF=+ 
EÎF]=+ÞµF =+F PæFõ×+X©-¡FFÞU—

5. 	 EÎFaæF ¼WæF-ÙáFY=+ ùXáF =W+ EFõF-ÑFFõF J=eW+èFÎF ¶F»FF 
ùæFFEXk ÛFWk ˜F]kÙF=+UÜF ÒæFFù =W+ ;F]µF-¡FFÞU—

6. 	 ÒFkP¶F=+ ÎFk¼U- ÙáFY=+ ùXáF =W+ ˜FFÞXk EXÞ PÞÜFPáFPõ©=+ GáFWƒ©dFgÎF ÙFF¼áF ÛFWk =+FkÑF©XÎFWèFÎF-¡FFÞU—

7. 	 PÑF=+áF[ õFFk·FF-õFfFÎF ¶FFÞXk =W+ EFõF-ÑFFõF ¼X ¶F¶æF ÒæFFù-¡FFÞU—

8. 	 PæFƒ©Þ ÜF[ ¡FW ÎæFFÎFƒæFX-õFZÞ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk HÑF;Feù =+ðFaµF- ¡FÛFF P=+ÜFF—

9.	  ¼UÑFWÎF õFFD-Gk©Þõ©WáFÞ ÙFF¼áFXk ÛFWk Jõ©dX=W+PÛFõ©dU-¡FÛFF P=+ÜFF—

10. 	EõFU¶F =W+ ̃ FZÍFÞU-õFXõFWaõF EFg×+ ùFGa JÎF¡FUa ÞWP°JèFÎF Jk° ¼WEÞ J×W+ƒ©hõF EFgÎF ¼ æFWÞU áFX ×e+UƒæFWkõFU 
(æFUJáFJ×+) ÞWP°ÜFX PõF;ÎFáõF-¡FÛFF P=+ÜFF—

11. EõFáFÛF EPáF ÛFXááFF-æFµFa=e+ÛFUÜF ¶F»FF õFÛFÜF-ÑF·F=+ ;F]µFXk õFW ÙáFY=+ ùXáF =W+ ÛFFõF =+F PÎFÍFFaÞµF-¡FFÞU—

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 Gk½FµFU ÙFÎF¡FUa

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 4th õFWÛFWõ©Þ-ÑFU J˜F æFFGa 403-EFGa ÑFU J˜F °U-5-°Fg JõF ÛFk°áF

2. 	 4th õFWÛFWõ©Þ-ÑFU J˜F æFFGa 511-ÑFU J˜F °U-2-°Fg JõF ÛFk°áF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 E=a+ ˜F©¡FUa, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa, PùÛFF½U fFXðF-GÛFW¡FWõF Jk° õÑFWƒ©dáF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ 

©[-=k+ÑFXÎFWk©hõF J°æFWPƒ©æF ØáFX EÞFHk° ÙáFY=+ ùXáõF: G×Y+ƒ© EFg×+ ×+X©XÎF ÙFWkP°k;F-
JÛFJÎFEFÞJJõF-2017-465-3902

2. 	 PÛFáFÎF èFUáF, ÒèFFk¶F ;FXs°FGa,Ek=+ÎF ¼FõF,¼UÑFWÎF õFFD, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-J°õFFgÑõFaÎF JÎF¡FUaõF EFg×+ 
H Jk° H2: J ƒæFFk©ÛF-=W+PÛF=+áF õ©°U-GaÑFU¡FW°U-2017-71-45

3. 	 ÒèFFk¶F ;FXs°FGa, Ek=+ÎF ¼FõF, EÛFÞWèF ¼FõF, ÙFFáFÛF]à;FÎF PèFæFÞÛFÎF, GÛFWÎF]JáF Ga J©UÛF, õFk¼UÑF =W+ 
˜F=e+æF¶FUa-J õF˜Fa ×+FgÞ Gk©Þõ©WáFÞ ÛFXÎFXùFGP°d=+ »FUEXáõF-JÑFU¡FW-2017-836-70

4.	 EõFáFÛF EáFU ÛFXááFF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F,èFFk¶FÎF] ÛFk°áF-JPõ©ÛFWèFÎF EFg×+ ÛFFõF 
EFg×+ =+FgkÑFYƒ© EFgÙ¡FWƒ© GÎF H 1743-322 ×e+FgÛF 2010 Jk° 2011 EFH©ÙFõ©a ÜF[P¡Fk;F ©UõFUJJ×+ 
õFXáÜF[èFÎF Jk° õÑFWƒ©dáF Gk°WƒõF-ƒÜF[ÑFUEX P×e+ƒæFWkõFU =+XPÞáFWèFÎF-JÑFU¡FW-2017-834-88

5. 	 GÛFWÎF]JáF Ga J©UÛF,ÒèFk¶F ;FXs°FGa,Ek=+ÎF ¼FõF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,GáFFÎF;FWÎFFÎF EàÎFFÎF-PõFõ©WÛFWP©=+ 
P»FÜFXÞWP©=+áF õ©°U EFgÎF ¼ Gk©Þõ©WáFÞ =+FÙFaÎF ˜FWÎF ÛFFgPáFƒÜF[áõF-JÑFU¡FW-2016-832-144

6. 	 EµFaæF ¼WæF,P=k+èF]=+ P;FPÞ, õFk¼UÑF =W+ ̃ F=e+æF¶FUa-ÎÜF[ÛFWPÞ=+áF PõFÛF]áFWèFÎF Es×+ æFP©a=+áF EXPèFPáFJèFÎF GÎF 
JÎF JƒõFUPõFÛFWP©d=+ P»F=+ J=eW+èFÎF ØáFX EÞFHk° J ÙáFY=+ ùXáF-JÛFJÎFEFÞJJõF-2016-462-3502

7. 	 êFUÞFÛF ÎF;FÞ=+XP©, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-PæFõ=+XPõF©U ÑFYÞFÛFU©Þ GÎF P°õFUÑFWP©æF J=eW+èFÎF ØáFX PæF»F 
ÛFFõF EFH©ØáFX EÞFHk° ÙáFY=+ ùXáõF-JÛFJÎFEFÞJJõF-2016-462-850

8. 	 ÙFeX¡FF ¡FU ¼¸FF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-©WkÑFXÞáF æFWPÞJPÙFPáF©U ×e+FgÛF ¼ ©[-=k+ÑFXÎFWk© J°æFWPƒ©æF ØáFX 
õFXáÜF[èFÎF Jk° G©hõF EFgÙFõFÞæFWèFÎFáF JPæF°WkõF-JÑFU¡FW-2016-828-101

9. 	 J fFXðF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-PõÛFÜFPÞk;F EFg×+ ÛFFõF J=eW+èFÎF ÞW© æFWPÞJèFÎF ÙFFGa PæFõ=+õF ÒXõFWõFWõF GÎF 
J=eW+èFÎF P°õ=+ GÎF =+kÑFYƒ© ÙFFGÎFÞU PõFõ©ÛF-JÑFUJk°JõFJõF-2016-361-310

10. èFFk¶FÎF] ÛFk°áF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F-õÑFWƒ©dáF õ©°U EFg×+ ¡FUJƒõF 339-4 PæF»F 
©UõFUJJ×+ ÜF[P¡Fk;F PõæFØ© Jk° JÎFÜF[ õ©FÞ EFgÙF¡FæFWaèFÎF-JÑFUJk°JõFJõF-2016-361-309

11. EõFáFÛF EáFU ÛFXááFF,¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,JõF ÛFk°áF,J ¡FFÎFF-JPõ©ÛFWèFÎF EFg×+ ¼ 
ÛFFõF EFg×+ ¼ ÙáFY=+ ùXáF =Yk+P°°W© JÛFJJ=W+õFEFGa ¡FW 1659-152 ÜF[P¡Fk;F ©UõFUJJ×+ Jk° ÑFUEXJõF 
ÛFFg°áõF-JÛFJÎFEFÞJJõF-2016-460-3163
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12. ¼WÙF¡FU¶F ˜F©¡FUa,¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,èFFk¶FÎF] ÛFk°áF,EfFa¡FU¶F 
¡FFÎFF-J=eW+èFÎF ØáFX ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ JÛFJõFJƒõFEFGa ¡FW 1543-564 °Ý[PÞk;F 
2011 EFH©ÙFõ©a ×e+FgÛF ¼ ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF-JÑFU¡FW-2016-827-88

13. JõF ÑFFPáF¶F,JõF ÞFÜF,õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-GÎæFõFa ÒFgÙáFÛF GÎF EFGÎFXõ×W+PÞ=+ 
õFFGkõF: ÒWP°ƒèFÎF EFg×+ õFXáFÞ õFFgØ©-JƒõF-ÞW õÑFWƒ©dÛF ×e+FgÛF æFWÞU áFX 
P×e+ƒæFWkõFU ÞWP°ÜFXõFXk°W PÞ¡Fá©õF-JÑFUJk°JõFJõF-2016-361-151

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 °U ¼WÙFÎFF»F,õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,J ¡FFÎFF,°U ˜F©¡FUa,J J ÛFXááFF ¶F»FF 

JõF ÛFk°áF-J=eW+èFÎF ØáFX ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ »FeU JÛFJJƒõFEFGa ÙáFY=+ ùXáF 
=Yk+°U°W©hõF: JÎFFPáFPõFõF PæF»F ¼ ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF-ÒXPõFP°k;F EFg×+ 7 
GÜFõFa EFg×+ JÛFJJƒõFEFGa: ÛFFgPÎF©PÞk;F JƒõF-ÞW ©dFkPõFJk©hõF-2017-81-
J°U©õFa JÛF õFWPÞÎFX,JÛF PèF¼F¶èF],°ÙáF[ GæFFP=+ÞU,©U PÛFùFÞF

2. 	 J ¡FFÎFF,°U ¼WÙFÎFF»F, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FU,°U ˜F©¡FUa,J J ÛFXááFF Jk° 
JõF ÛFk°áF-GÎFØáFX-EFH©ØáFX ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ J=eW+èFÎF P°õ=+ EÞFHk° 
JÛFJJƒõFEFGa ¡FW 1836-194 PæF»F ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF °Ý[PÞk;F G©hõF 
2011 EFH©ÙFõ©a- ÒXPõFP°k;F EFg×+ 7 GÜFõFa EFg×+ JÛFJJƒõFEFGa: ÛFFgPÎF©PÞk;F 
JƒõF-ÞW ©dFkPõFJk©hõF-2017-87-J°U©õFa JÛF õFWPÞÎFX,JÛF PèF¼F¶èF],°ÙáF[ 
GæFFP=+ÞU,©U PÛFùFÞF 

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 JáF JáF JõF JÛF õFkõ»FFÎF, ÛFFáF¼F (¡F]áFFGa,2016)=+U õæFµFa ¡FÜFk¶FU õFÛFFÞXù 

ÙFY*=+ ÛFWk ÙáFY=+ ùXáõF ¶F»FF ÙFeüFk°

2. 	 °ÞùÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF,¼P‡FµF E×e+U=+F ÛFWk &F;FXáF PæF£FFÎF õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk ¶F»FF 
=W+ÑF©FHÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF,¼P‡FµF E×e+U=+F ÛFWk ÙáFY=+ ùXáõF =+U &FFÃ EF¼¶FWk 
(PõF¶FkÙFÞ,2016)

3. 	 PÙF;F ÙFYk;F =W+ HÑFÞFk¶F ÙFeüFk° =+F ÞõFFÜFPÎF=+ PæF=+FõF ¶F»FF ¡FUæFÎF =+U H¶ÑFP¸F, 
°ÞùÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF ¶F»FF =W+ÑF©FHÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF(PõF¶FkÙFÞ,2016)ÛFWk ¡FÎF 
æÜFF&ÜFFÎF

4. 	 ÙFeüFk° PæF£FFÎF ÛFWk J=eW+èFÎF ÒP=e+ÜFFJc-=W+ÑF©FHÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
(PõF¶FkÙFÞ,2016) =W+ ÙFeüFk° PæF£FFÎF PæFÚFF;F ÛFWk š: fFk©W =+U õFWPÛFÎFFÞ êF_k&FáFF

5. 	 PæFèFFáF õFkõF[˜F=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÑF_»æFU: æFUJáFJ×+ PõF;ÎFáF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW 
CJ ÑF_»æFU ÑFÞ Gk¡FWƒ©W° ÞWP°JèFÎF =W+ õÑFWƒ©dÛF =+X PÞP=e+J© =+ÞÎFF ¶F»FF ÚFFÞ¶F 
=W+ ÛFY·FU ¶F»FF ÚFFÞ¶FU ÑFÞ Jk©F=a+P©=+ õ©WèFÎF õFW ¼UfFa EæFPÍF æFUJáFJ×+ 
ÒXÑF;FWèFÎF ÒÚFFæF =+F EæFáFX=+ÎF-ùÞÛFWÎFõF,¼P‡FµF E×e+U=+F (PõF¶FkÙFÞ,2016)
ÛFWk æFUGEFÞJõFEFGaJÛF õFÛÛFWáFÎF ÛFWk ÛFZP&F=+ Òõ¶F]P¶F=+ÞµF

6. 	 ÛFFáF¼F =+FgáFW¡F ;FeFHk° (¡FÎFæFÞU,2017)ÛFWk ÞùõÜFÛFÜFU ÙáFY=+ ùXáõF ÑFÞ J=+ 
õFFæFa¡FPÎF=+ æÜFF&ÜFFÎF

7. 	 EFÞ =W+ JÛF EFÞ =+FgáFW¡F (õæFFÜF¸F),ÎFÞWk½ÑF]Þ (¡FÎFæFÞU,2017) ÛFWk &F;FXáF 
PæF£FFÎF, &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF Ek¶FPÞ‡F EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk JƒõFFG©ÛFWk©hõF

8.	  ©U EFGa J×+ EFÞ (¡FÎFæFÞU,2017) ÛFWk æFFG° ÙFYk° õÑFWƒ©dáF ¶F»FF ©FGPÛFk;F 
õ©°U¡F EFg×+ =+FgPõÛF=+ JƒõF-ÞW õFXõFWa¡F õFÛÛFWáFÎF ÛFWk ÙáFY=+ ùXáõF ÑFÞ 
J=eW+èFÎF ÒP=e+ÜFF PæF£FFÎF ÙFÎF ¡FF¶FU ùY-ÑFÞ õæFF;F¶F æÜFF&ÜFFÎF

9.	 Jõ©dXÎFXPÛF=+ õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =W+ HÑF;Feù =+FÜFaèFFáFF ÙFY*=+, ¡FÜFÑF]Þ 
(ÛFF˜Fa,2017) ÛFWk =k+ÑFYƒ© EFgÙF¡FWƒ©hõF =W+ JƒõF-ÞW õ©°U¡F: PõFÊFk¶F JæFk 
EæFáFX=+ÎF õFÑFX©a ÑFÞ õæFF;F¶F æÜFF&ÜFFÎF

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
õF¼õÜF,ÑFF*Ý õFÛFUP¶F, æFFÜF]ÛFk°áFUÜF PæF£FFÎF PæFÚFF;F (=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF)-
õF¼õÜF, EÎF]õFkÍFFÎF ÑFF*Ý õFÛFUP¶F,;FZs° ÙFk;F PæFèæFPæFÃFáFÜF-©U EFGa J×+ EFÞ ¶F»FF 
¡FU JÛF EFÞ ©U =W+ ÛF[áÜFFk=+ÎF ùW¶F] JÎFJJõFU ©UÛF =W+ õF¼õÜF-ÒÚFFÞU ¶F»FF èFFõFU 
PÎF=+FÜF =W+ õFP˜FæF-GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡FƒõF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =W+ ÑFÞFÛFèFa¼F¶FF ÒèFFõFPÎF=+ õFÛFUP¶F-PæFÚFF;FFÍÜF‡F 
&F;FXáFÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF-õF¼õÜF, JõFõFUEFÞGaõFU ¶F»FF JÑFUJÛFÑFU õFÛFUP¶F

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 2016 ÛFWk C0.3 Ek¶FPÞ‡F EÎF]õFkÍFFÎF õFÛFUP¶F (õFU EX JõF ÑFU J EFÞ) 

=W+ PáFJ ÙFC¶F ùU PÎFÛÎF ÞWP°ÜFX ¶FÞk;F EFæF_P¶F =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW EFÜFÎFÛFk°áFUÜF 
P°õ©ÙFWkaõF =+F EæFáFX=+ÎF =W+ HÑF EFÜFX¡F=+

2. 	 2016 ÛFWk ÑFU JõF ÙFU.1 õFFGkP©P×+=+ ÙFáF[PÎFk;F: Ek¶FPÞ‡F EÎF]õFkÍFFÎF õFPÛFP¶F 
(õFU EX JõF ÑFU J EFÞ) =W+ PáFJ ¶F=+ÎFU=+U JæFk ÜFk·FU=+ÞµF ÛFWk ÎFæFUÎF PæF=+FõF 
=W+ HÑF EFÜFX¡F=+

3. 	 2016 ÛFWk Ga1.6 ÙáFY=+ ùXáF &F;FXáF ÚFZP¶F=+: Ek¶FPÞ‡F EÎF]õFkÍFFÎF õFÛFUP¶F 
=W+ PáFJ EFgÙF¡FæFWaèFÎFáF JPæF°WkõF EFg×+ P»FÜFXÞWP©=+áF ÛFFg°áõF =W+ ÛF]&ÜF 
EFÜFX¡F=+

4. 	 2016 ÛFWk Ek¶FPÞ‡F EÎF]õFkÍFFÎF õFÛFUP¶F (õFU EX JõF ÑFU J EFÞ) =W+ PáFJ J×+ 
3.1 Jõ©dX=W+PÛFõ©dU, Jõ©dXÙFFÜFXáFX¡FU ¶F»FF ÙFeüFk° ÛFWk ¡FUæFÎF =+F PÎFÛFFaµF =W+ 
HÑF EFÜFX¡F=+
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õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡FƒõF, ÙFáF[ÎF ÙFeXÎF PæF£FFÎF, ÙáFY=+ ùXáF °W©F JÎFFPáFPõFõF, 
Jõ©dX=W+PÛFõ©dU ¶F»FF EFÜFÎFÛFk°áFUÜF PæF£FFÎF =W+ ‡FW·F ÛFWk =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF =+U 

õFùÜFX;FU õFkõ»FFÎF =W+ õFF»F ;FùÎF õFùÚFFP;F¶FF
Ek¶FÞFañdUÜF
=W+Þa ¡ÜFFPÛFP¶F ÛFWk ØáFX °FÜFÎFFPÛFƒõF =+F õFk&ÜFF¶ÛF=+ PõFÛF]áFWèFÎF: ÎFX©d °WÛF, ÜF[ JõF 
J PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ õFF»F õFùÜFX;F

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. GkP°ÜFÎF ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡FƒõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

=+)õF©U=+ ÒP=e+ÜFF P¡FõF=W+ ÂFÞF ÑF¼F»Fa ÙáFY=+ ùXáF =W+ õFF»F ¡F]s°¶FU ùY ¶F»FF 
PæFP=+ÞµF šXs°¶FU ùY— &F)PæFPÚFÎÎF ÚFZP¶F=+ ¶F»FF ÑFÞ;FeùU PæF˜FáFÎF =W+ =+FÞµF H¶ÑFÎÎF 
EFÜFÎFÛFk°áFUÜF ;Fs°ÙFPs°ÜFXk =+F EÍÜFÜFÎF— ;F)=+ÛF áFF;F¶F õFÛF¶FFÑF ÛFk°áF ÙFáF[ÎF ÙFeXÎF 
ÒÜFX;FXk ÂFÞF PÎF=+© Ek¶FPÞ‡F =+F EÎæFWðFµF— fF)Gk©Þõ©WáFÞ ÙFF¼áFXk =+F ÞFõFFÜFPÎF=+ 
PæF=+FõF—

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
ÙáFY=+ ùXáF EÎF]æF_PÊ J=+ ¡FP©áF ÒP=e+ÜFF ùY æFYõFW ùU PæFP=+ÞµF =W+ H¶õF¡FaÎF =+U 
P=e+ÜFFPæFPÍF ÚFU ùY— ÛFWÞF =+FÜFa ÞùF ùY õFYÊFkP¶F=+ àÑF õFW HðÛFÒæFYP;F=+U Põ»FP¶FÜFXk =+F 
Ek¼F¡FF áF;FFÎFF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ EÎF]æF_PÊ =+U æFµFa=e+ÛF õFkÙFkÍFU ¶F»FF Eõ»FFÜFU ;F]
µFXk =+U ;FµFÎFF =+ÞÎFF— GõF=W+ EF;FW ÛFYkÎFW GÎF ÎF¶FU¡FXk =+X HÑF;Feù EæFáFX=+ÎF =W+ õFF»F 
PÛFáFFÜFF— EÎÜF õFXáÜF[èFkõF ÂFÞF HÑFÜFX;F P=+J ¡FFÎFW æFFáFW 8-10 ÛFFÎF¼k° =W+ PæFÑFÞU¶F 
ÑFPÞð=_+¶F HÑFõ=+Þ ÒP=e+ÜFF =W+æFáF P×+P¡F=+áF ÛFFÎF¼k° =W+ PáFJ EÑFWP‡F¶F ùX¶FU ùY— 

EF;FW ÛFYkÎFW ÙáFY=+ ùXáõF =W+ ÛFFõF =+F ÚFU EÎF]ÛFFÎF áF;FFÜFF— ùFG°dX°FÜFÎFFPÛFƒõF =+F 
õFk&ÜFF¶ÛF=+ PõFÛF]áFWèFÎF =+F ÛFXk©W-=+FáFXa PõFÛF]áFWèFÎF =W+ õFF»F, ×+X©XÎF ÙFWkP°;F ÒÚFFæF 
G¶ÜFFP¼ ÑFÞ ÚFU =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF—

J=+ EÎÜF =+FÜFa ÛFWk ÛFYkÎFW PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =+U ;Fs°ÙFPs°ÜFXk =+F ÒÚFFæF ¡FYõFW P=+ õFZÞ 
¼ÛF=+, õFZÞ ;FeùµF, ˜F]kÙF=+UÜF ;Fs°ÙFPs°ÜFFc, ÚF[=k+ÑF, ;FFÛFF ÞW PæFõ×+X© G¶ÜFFP¼ =+F 
©dFkõFPÛFèFÎF õFW ÒFÑ¶F ÙFC¶F ùU PÎFÛÎF EFæF_P¶F ÞWP°ÜFX PõF;ÎFáF =+U ;FµFÎFF =+U— J=+ 
EÎÜF =+FÜFa ÛFWk PõF;ÎFáF ;FP¶FPæFPÍFÜFXk ÑFÞ ÙF×a+ =W+ PÑFfFáFÎFW (ÒP¶FPÙFkÙF ;F]µFFk=+ =+X 
ÒÚFFPæF¶F =+ÞÎFF) =+F ÒÚFFæF P¼&FFÎFW ÛFWk õF×+áF ÞùW ùYk— 

Jõ©dX=W+PÛFõ©dU ÛFWk õFÙFõFW ÛF]&ÜF ˜F]ÎFZ¶FU ùY Gk©Þõ©WáFÞ EµF]EXk =+U ÙFC¶F ùU õF[‡ÛF 
¶F»FF H¼FõFUÎF EæFõ»FF ÛFWk ¡FP©áF ¡FYPæF=+ EµF]EXk =+X H¶ÑFÎÎF =+ÞÎFF— GõF ÒÚFFæF 
õFW ùÛFÎFW Gk©Þõ©WáFÞ ÛFFÍÜFÛF ÛFWk ùXÎFW æFFáFW ÞFõFFÜFPÎF=+ ÒP¶FP=e+ÜFF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW õFW 
PæFPÚFÎÎF =e+FgõF-õFWƒèFÎF ÒP¶FP=e+ÜFFEXk =+U ;FµFÎFF =+U ùY— ÜFù EFáFÛFF HÑFÜFXP;F¶FFEXk 
=+X PæFPÚFÎÎF EµF]EXk =+X &FX¡FÎFW ùW¶F] P¼èFF PÎF¼WaèF Ò¼FÎF =+ÞW;FF—

GkP°ÜFÎF õFWk©Þ ×+FgÞ õÑFWõF P×+P¡FƒõF ÛFWk ÛFWÞW ÎFW¶F_¶æF ÛFWk =+ÛF áFF;F¶F ÑFÊP¶F =+F HÑFÜFX;F 
=+Þ¶FW CJ ÑFFõF =W+ Ek¶FPÞ‡F (~42 P=+.ÛFU.) =W+ EÎæFWðFµF èF]à CEF ùY— EÚFU ¶F=+ 
100 PÛFèFÎF ÑF[µFa ùX ˜F]=W+ ùYk ¶F»FF PæFPÚFÎÎF Ic˜FFGÜFXk ÑFÞ =+FgPõÛF=+ P=+ÞµFXk =+U 
;FP¶FPæFPÍF, =k+ÑFYƒ© æFõ¶F]EXk õFW JƒõF-ÞW, õFZÞ ¼ÛF=+ G¶ÜFFP¼ õFPù¶F =+Ga ÎF¶FU¡FW 
õFÛF¤FW ;FJ ùYk— ùÛF ÜFù ÚFU EF=+áFÎF ÛFWk õF‡FÛF CJ ùYk P=+ ¡FÙF õFZÞ ¼ÛF=+ ùX¶FF ùY ¶FÙF 
J=+ PÎFÜFPÛF¶F æFFÜF] ÜFF·FU P=+¶FÎFU ÛFF·FF ÛFWk ÞWP°JèFÎF ÒFÑ¶F =+Þ¶FF ùY— ÜFù æÜFæFõFFPÜF=+ 
Hs°FÎF ÛFWk ÞWP°JèFÎF &F¶FÞW =W+ EF=+áFÎF ÛFWk õFùFÜF=+ ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
J=eW+P©k;F ÑF¼F»Fa õFW PÎF=+áFW ÞWP°JèFÎF =+X ˜F]kÙF=+UÜF ×+Uá° =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ×Y+áFF 
CEF ¶F»FF æÜFæFõ»FF P¡FõFÛFWk ÎÜF[©dFgÎF õ©FõFa ùX ÑFÞ =+FÜFa— EPÎFÜFPÛF¶F ÞWP°ÜFX PõF;ÎFáF 
õFW ÚF[=k+ÑF =+U õF*U=+ Põ»FP¶F =W+ ÑF[æFFaÎF]ÛFFÎF ùW¶F] =+Ga õ©WèFkõF õFW J=+ õFF»F æFU JáF 
J×+ °W©F ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ PáFJ ÎFW©æFP=b+;F =+U ¡FF ÞùU ùY— ùÛFFÞW ÙFáF[ÎF PÛFèFÎF =W+ 
ÛFZõFÛF EFc=+s°Xk =+F HÑFÜFX;F =+Þ ¼UfFa=+FáFUÎF ÛFZõFÛF õFkÙFkÍFU ÚFPæFðÜFæFFµFU =W+ ÒÜFFõF 
ÑFÞ ¡FXÞ P¼ÜFF ¡FF ÞùF ùY—
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õFZÛFWÎF ÛFk°áF

õFù ÒX×W+õFÞ
&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFeüFk° PæF£FFÎF
soumen.mondal@bose.res.in

°Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U =+U P°;FeU ÚFZP¶F=+ 
EÎF]õFkÍFFÎF ÒÜFX;FèFFáFF, EùÛF¼FÙFF¼ õFW 2004 ÛFWk ÒFÑ¶F 
=+U— HÎF=W+ ÑFFõF ÑFUEFÞJáF ÛFWk ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF 
=+F J=+ æFðFa =+F ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¶FFGæFÎFU¡F-
EÛFWPÞ=+ÎF EFg=+á©WèFÎF õFæFWa (©UJEXJõF) =+FÜFa=e+ÛF =W+ 
Ek¶F;Fa¶F ÞFñdUÜF =Wk+½UÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¶FFGæFFÎF ÛFWk ³FGa 
æFðFXb =+F EÎF]ÚFæF ùY— æFðFa 2007 ÛFWk HÎùXÎFWk EFÜFaÚFª ÒW‡FµF 
PæF£FFÎF èFXÍF õFkõ»FFÎF (JÞU¡F) ÎFYÎFU¶FFáF ÛFWk æFY£FFPÎF=+ =W+ 
àÑF ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF ¶F»FF ˜FFÞ æFðFXb ¶F=+ =+FÜFa 
P=+ÜFF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 2011 ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF¶F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 õFXÛFÎFF»F ¼¸FF (ÑFFc˜FæFF æFðFa)-;FYáFWPƒ©=+ J˜F 

—— ÞU¡FkõF ÑFÞ ÛFá©U æFWÚFáFWk»F EÍÜFÜFÎF-=+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFk¡FU=_+¶F ¶F»FF E;Fõ¶F 2017 ¶F=+ 
èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼

2. 	 õF]PÒÜFX fFXðF (ÑFFc˜FæFF æFðFa)-=[+áF JæFk GæFXáæF° 
õ©FõFa =+F EÍÜFÜFÎF-=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 
ÑFk¡FU=_+¶F, 2017 ¶F=+ èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =+F 
HÛÛFU¼

3. 	 EPÎFkP¼¶FF ÛFk°áF (ÑFFc˜FæFF æFðFa, EFÞ =W+ ¼FõF =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW)- ÛFá©U æFWÙFáFWk»F õ©°U¡F EFg×+ 
ÎFXæFU-=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFk¡FU=_+¶F, 2017 ¶F=+ èFXÍFÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW =+F HÛÛFU¼

4. 	 õFÛFeF© fFXðF (¶F_¶FUÜF æFðFa)- ÜF]æFF ÙF]s³W ÙFeFHÎF °hæFF×a+ ÛFWk ×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFPáF©U =+U &FX¡F-
èFXÍFÒÙFkÍF ¡FFÞU

5. 	 ÍF_ÛFFP½ &FF©F (EFÞ =+W ¼FõF =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW ¶F_¶FUÜF æFðFa)-JÛF °hæFF×a+õF =W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk 
=+X õFÛF¤FÎFF-èFXÍFÒÙFkÍF ¡FFÞU

6. 	 EáFU=+ ÑFFc¡FF (PÂ¶FUÜF æFðFa)-;FYáFWPƒ©=+ õ©FÞ ×+FgPÛFb;F ÞU¡FkõF ÑFÞ ÛFá©U æFWÚFáFWk»F EÍÜFÜFÎF- 
èFXÍFÒÙFkÍF ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 =+XÜFáF ¼W-JÛFJõFõFU (ÚFZP¶F=+U)-ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF-2016 ;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa-403-&F;FXáFPæF£FFÎF ¶F»FF GáFWPƒ©æF ÑFF©a (˜FZ»FF õFWÛFWõ©Þ) JõF =W+ õFU =W+ õFF»F
2. 	 ÑFUJ˜FæFFGa-511-&F;FXáF ÚFZP¶F=+U ÑFU J˜F °U =+XõFa =+FÜFa JõF =W+ õFU =W+ õFF»F
3. 	 ÑFU J˜F æFFGa-191-ÙFWPõF=+ ÒÜFX;FèFFáFF 1 EFgPÑ©hƒõF ÚFF;F J =W+ EFÞ =W+ õFF»F

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 ¼¸FF,õFXÛFÎFF»F-ÛFk°áF,õFZÛFWÎF-¼FõF,ÞFÛF=_+ðµF J© EFáF-J õFWkõFõF EFg×+ æFWPÞJÙFáF õ©FõFa GÎF ¼ ÜFk;F 

ƒáFõ©Þ JÎF ¡FU õFU 2282-41æFFc =+FgõÑFÞ EõFkÙFáFU JÙõ©dYƒ©

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 15-18 ÎFæFkÙFÞ 2016, ÑFùáFF ÙFUGaJÎFJ Ek¶FÞFañdUÜF =+FÜFaèFFáFF ÎFWk Ek°Þõ©YP°k;F EFg×+ æFWPÞÜFPÙFPáF©U 

ÒFgÑF©Ua¡F GÎF J æFWÞU áFX ÛFFõF õ©FõFa (æFUJáFJÛFJõF) Jk° ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa
2. 	 5-7 P¼õFkÙFÞ 2016, EFGaEFGaJõF©U, P·FæFWk½ÛF ÛFWk CJ ¶FFÞW ¶F»FF HÑF;Feù õFkÞ˜FÎFFš GÎFõFFG© ¶F»FF 

Gk©dU=W+õFU¡F ÛFWk Ek°Þõ©YP°k;F EFg×+ ÞYPÑF° ÞX©WèFÎF GÎF æFWÞU áFX ÛFFõF õ©FõFa  (æFUJáFJÛFJõF) Jk° 
ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
EÍÜFÜFÎF õFÛFUP¶F (ÙFUEXJõF)-šF·F ÑFF*Ý=e+ÛF JæFk EÎF]õFkÍFFÎF ÛF[áÜFFk=+ÎF õFÛFUP¶F (JõFõFUEFÞGõFU)-
ÑFPÞÜFX¡FÎFF ¶F»FF ÑFW©Wk© Ò=+Xò ÛFWk õF¼õÜF-ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFÛFUP¶F ÛFWk õF¼õÜF-Jõ©dXÎFXPÛF=+áF EFgÙ¡FÞæFW©ÞU ùW¶F] 
áFYk° JƒæFUP¡FèFÎF õFÛFUP¶F

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ¡FÎFæFÞU 2016 õFW èF]à °UJõF©U =W+ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ (©UEFÞõFU) ÛFWk JPƒ©PæF©U áFU°Þ (ÑFU 

EFGa) ÛFWk õFW J=+

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 EP¶FPÞƒ¶F-õFZÞ HÑF;Feù
•	 õ©FÞ-×+FgPÛFb;F ÞU¡FkõF ÛFWk ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa ¶F»FF áFX ÛFFõF õ©FÞ
• 	 JÛF-¡FFJk©hõF ¶F»FF ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF
• 	 šX©W õFZÞ ÒµFFáFU ÛFFÛFáFW
• 	 Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF HÑF=+ÞµFJ
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ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ;FYáFWPƒ©=+ J˜FEFGaEFGa ÞU¡FÎF JÎF¡FUõFU 2282 =+U ¶FÞ×+ EFgPÑ©=+áF 

×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJÙFáF õ©FõFa

õFUõFU°U EFGa-ÙFYk° õFÛFÜF õFUÞU¡F õFW 1.3 JÛF ¼WæFõ»FáF EFgPÑ©=+áF ©WáFUõ=+XÑF 
¶F»FF 2 JÛF PùÛFFáFÜF ˜Fk½ ©WáFUõ=+XÑF (J˜FõFU©U) =+F HÑFÜFX;F =+Þ J=+ ÜF]æFF 
(2-5 JÛFæFFGaEFÞ) ƒáFõ©Þ 2282 =W+ Ò=+FèF ÛFFÑFÎF ÂFÞF ùÛFÎFWk ÒU-ÛF]&ÜF EÎF]=e+ÛF 
(ÑFUJÛFJõF) ¶FFÞW =W+ æFWPÞÜFPÙFPáF©U =+X ÑFù˜FFÎF ¶F»FF GõF=+U PæFèFWðF¶FF ÙF¶FFGa— ;FùÞF 
EFGa-ÙFYk° Ò=+FèF ÛFFÑFÎF, ~20.5 ÛFY;F ¶F=+ ÎFU˜FW, ùÛFWk ÑFUJÛFJõF ¶FFÞW =W+ áFX-ÛFFõF 
šXÞ =+U ¶FÞ×+ æFWPÞJPÙFPáF©U ¡FFc˜FÎFW ÛFWk õF‡FÛF =+Þ¶FF ùY— 1627 ¶FFÞXk =W+ Ò=+FèF æF=e+ 
õFW ùÛFÎFW 63 ÎFJ Ò=+FèFÛFFÑFÎF æFWPÞJÙFáF HÛÛFU¼æFFÞXk =+U ÑFù˜FFÎF =+U ùY— ¡FW=W+ J˜F 
ÜF[=W+ EFGa EFÞ ©U ¶F»FF PÛF°-EFGa EFÞ PõÑF©¡FÞ EFc=+s°W =+F HÑFÜFX;F =+Þ ùá×+F 

JÛFUèFÎF ¶F»FF GÎ×e+FÞW° JƒõF-ÞW ÂFÞF ÞU¡FÎF =W+ õFF»F HÎF=W+ õFkÙFkÍF =+X õ»FFPÑF¶F 
P=+ÜFF ;FÜFF »FF— 63 æFWPÞJÙFáF ÛFWk õFW 47 PÑFPÞÜFXP°=+ æFWPÞJÙFáõF ùY ¶F»FF 0.2-7 
P¼ÎFXk =W+ EFæF¶FaÎF ;FP¶F =+X ¼èFFa¶FW ùY— EÎÜF ÜF]æFF ƒáFõ©õFa ÛFWk ~1.5 P¼ÎFXk =W+ áF;FÚF;F 
EFæFa¶FÎF PæFæFÞµF (H¼FùÞµF JÎF¡FUõFU ~2264, EXPÞÜFÎF EFP¼) EPÍF=+¶FÛF ùX¶FF 
ùY, áFWP=+ÎF EÎÜF =]+š ÜF]æFF ƒáFõ©õFa ÙFFGa-ÛFX°áF PæF¶FÞµF ùX¶FW CJ 6-8 P¼ÎFXk =W+ 
EPÍF=+¶FÛF EFæF¶Fa õFW EáF;F ÜFù ÜF[ÎFU-ÛFFg°áF PæF¶FÞµF ¼èFFa¶FF ùY— P°õ=+ áFFgP=k+;F 
=W+ =+FÞµF ÍFUÛFW æF¶FaÎF =+F ÜFùFc EÚFFæF ùY— P°õ=+ ¶F»FF æF¶FaÎF EFæF¶Fa =W+ ÛFÍÜF õFù 
õFkÙFkÍF =+X õFÛF¤FÎFW ùW¶F] ùÛFÎFW EÍFXÞƒ¶F EPÍFèFWðF, ÛFFõF ¶F»FF PæFPèFñ EFæF¶Fa=+ õF¼õÜF 
HÛÛFU¼æFFÞ =W+ HÛFe =+U ¡FFc˜F =+U— JWõFW PæFèáFWðFµF ÑFÞ ùÛFFÞW ÑFFõF =+XGa PÎFµFFaÜF=+ 
õFF‡ÜF ÎFùUk ùY— ÎFU˜FW =W+ P˜F·F ÛFWk =]+š ÜF]æFF æFWPÞJÙFáF =W+ Ò=+FèF æF=e+ =+X P¼&FFÜFF 
;FÜFF ùY— (¼¸FF J© EáF.2015;2017)

2. 	 J=+ ÎFJ ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF =+U ÒFæFõ»FF EæFáFkPÙF¶F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ¶F»FF 
EFgPÑ©=+áF/ EFGa EFÞ õÑFWƒ©dF õFW JÛF-¡FFJk©hõF =W+ ÙF]PÎFÜFF¼U ÛFFÑF¼k°

ùÛFÎFW PõF;ÎFõF =U ¶FÞ×+ ¡FW212444.87+321738.3 (¡FW2124+32) ÑFÞ ÛFFõ©Þ 
EFgPÑ©=+áF ©dFkP¡FJk© (EX©U) ˜FW¶FFæFÎFU õFW J=+ ÎFJ ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF =+U &FX¡F =+U 
ùY— ùÛFÎFW HõF PæFðFÜF =+U PæFèFWðF¶FF ÙF¶FáFFÎFW ùW¶F] ¼UfFa-EæFPÍF EFgPÑ©=+áF ÎFUÜFÞ-
EFGa EFÞ ×+X©XÛFWP©d=+ ¶F»FF õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF— EFgPÑ©=+áF Ò=+FèF 
æF=e+ õFW ùÛFWk ÑF¶FF ˜FáFF P=+ PæFðFÜF =+U æFWPÞJPÙFPáF©U EæFPÍF JkÑáFU©Ý[° EPÍF=+¶FF 
=W+ õFF»F áF;FÚF;F 465 P¼ÎF ùY, EFGa-ÙFYk° ÛFWk I ~ 4 ÛFY;F , ¡FW ÑFáFõFWP©k;F ÛFUÞF 
æFWPÞJÙFáF =+U Ò=_+P¶F ùY— ÎFUÜFÞ-EFGaEFÞ æFWPÞJPÙFPáF©U JkÑáFU©Ý[° =+X =e+ÛFèF: 

J~2.2,H~1.9 ¶F»FF  ~1.5  ÛFY;F ÛFWk ¼W&FF ;FÜFF ùY õFÛFFÎF EFgPÑ©=+áF EæFPÍF =W+ 
õFF»F P=k+¶F] ~~60 P¼ÎFXk =W+ ÒFæFõ»FF áFY;F ¡FYõFF P=+ ÛFUÞF¡F ÛFWk ¼W&FF ;FÜFF ùY— ùÛFFÞW 
EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ EFGa EFÞ õÑFWƒ©dF TiO, VO, CO EXæFÞ©XÎF ¶F»FF ÑFFÎFU ÙFYk° 
=W+ EFµFPæF=+ PæFèFWðF¶FFJc ÙF¶FF¶FW ùYk, ¡FX P=+ *W* JÛF-Ò=+FÞ ¶FFÞW =W+ ùõ¶FF‡FÞ 
ùYk— EFgPÑ©=+áF JÎFEFGaEFÞ õÑFWƒ©dF O-PÞ˜F Ò=_+P¶F =+U EXÞ GkP;F¶F =+Þ¶FW ùYk— ÜFW 
õFÚFU ÑFÜFaæFW‡FµF ÑF]Pñ =+Þ¶FW ùYk P=+ öFX¶F J=+ ÎFÜFF O-PÞ˜F ÛFUÞF æFWPÞJÙFáF ùY— ÛFUÞF 
æFWPÞJÙFáF =W+ PÎFÜFÞ-EFGaEFÞ õÑFWƒ©dF J2124+32 P¼&FFÜFF ;FÜFF ùY, J˜FõFU©U 
©WáFUõ=+XÑF (fFXðF J© EáF 2017 J– 2017 ÙFU) ÑFÞ ©UEFGaEFÞJõFÑFUGaõFU PáFÜFF—
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EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ ÛFWk &F;FXáFUÜF EæFáFX=+ÎF õF]PæFÍFFJc

	 ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½ ÛFWk PæFèæF-õ¶FÞ &F;FXáFUÜF EæFáFX=+ÎF õF]
PæFÍFF =+X õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFW =+U èF]àEF¶F ÑFk˜FW¶F PùáF ÑFÞ =+U ùY— GõF ÑFPÞÜFX¡FÎFF 
ÛFWk èF]à ÛFWk J=+ šX©W J=+-ÛFU©Þ-ƒáFFõF EÑFW‡FF=_+¶F ÙFs°W-×+Uá° ©WáFUõ=+XÑF 
=W+ õ»FFÑFÎFF =+U ÑFPÞ=+áÑFÎFF =+U ;FGa ùY— ùFáF ùU ÛFWk GõF &F;FXáFUÜF ÙFWÍFèFFáFF 
õFFG© ùW¶F] ùÛFWk ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ¶F»FF ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF õFÞ=+FÞ =W+ æFÎF 
PæFÚFF;F õFW ÑFk˜FW¶F ÑFùFs°U-èFUðFa, ÑF]àPáFÜFF (=Wk+½ õFW áF;FÚF;F 220 P=+. ÛFU. 
¼[Þ) ÛFWk 2 ùWƒ©WÜFÞ ÚF[PÛF ùW¶F] EÎF]ÛFX¼ÎF ÒFÑ¶F CEFùY— ùÛFFÞU ÑFPÞÜFX¡FÎFF 
EÑFW‡FF=_+¶F =+ÛF áFF;F¶F =+U ùY ¶F»FF =]+š ÛF]&ÜF PæF£FFÎF =+FÜFa=e+ÛFXk ÑFÞ =Wk+P½¶F 
ùY— EP¶FPÞƒ¶F õFZÞ HÑF;Feù õFW ÙáFY=+ ùXáF &F;FXáF PæF£FFÎF ¶F=+ ×Y+áFW &F;FXáFUÜF 
¶F»FF &F;FXáF ÚFZP¶F=+U ÛFWk E;Fe õFÛFõÜFFEXk =+X õFÛFW©W ùÛFFÞW ©WáFUõ=+XÑF ùW¶F] 
æFY£FFPÎF=+ ÒWÞµFF—

2. ¡FFÞU ¼UfFa EæFPÍF æFY£FFPÎF=+ =+FÜFa=e+ÛF

	 (1) �áFW© JÛF-©FGÑF ¶FFÞW (°hæFF×a+ ¶F»FF ¡FFJk©hõF) ¶F»FF ÛFUÞF¡F =W+ 
õÑFWƒ©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF- PÎFÛÎF õFW ÛFÍÜFæF¶FUa ÛFFõF ¶FFÞXk =+F 
õÑFWƒ©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF H¶=_+ñ PæF=+FõF =W+ õFYÊFkP¶F=+ ÛFFg°áõF =+F 
ÒÛF]&F ©Wõ©, õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF =+X Òõ¶F]¶F =+Þ¶FF ùY— H¶=_+ñ 
PæF=+FõF ÛFWk PÎFÛÎF õFW ÛFÍÜFæF¶FUa ÛF]&ÜF EÎF]=e+ÛF ¶FFÞW áFFáF æF_ù¶F=+FÜF 
èFF&FF (EFÞ¡FUÙFU) ÛFWk ÑáFFÎFW©ÞU ÎFWÙÜF]áFW õFW ÑFùáFW EÎFk¶FõÑFèFUa æF_ù¶F=+FÜF 
èFF&FF (J¡FUÙFU) ÂFÞF ×Y+áF ¡FF¶FW ùYk— GÎF EFÞ¡FUÙFU J¡FUÙFU æFõ¶F]EXk 
=W+ EFgPÑ©=+áF PÎFÜFÞ EFGa EFÞ õÑFWƒ©dX×+X©XÛFWP©d=+ EÍÜFÜFÎF =+X HÎF=W+ 
æFF¶FFæFÞµF ¶F»FF õÑFk¼ÎF =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ PáFÜFF ¡FF¶FF ùY— GõF=W+ 
EP¶FPÞƒ¶F õFÚFU šX©W EP¶FPÞƒ¶F õFZÞ HÑF;Feù =+U &FX¡F ÛFWk JÛF-°hæFF×a+ 
=W+ EÍÜFÜFÎF =+X EFèFF¡FÎF=+ áF‡ÜF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÛFFÎÜF¶FF ¼U ;FGa ùY—

	 (2) �;FFk;FWÜF ¶FFÞW-;F*ÎF ‡FW·F =+F ÙFC-¶FÞk;F ¼YfÜFa EÍÜFÜFÎF- ;FFk;FWÜF ¶FFÞW-
;F*ÎF ‡FW·F ùÛFWk ¶FFÞW-;F*ÎF ÒP=e+ÜFF, H¶=_+ñ PæF=+FõF ¶F»FF H¶=_+ñ õFkÞ˜FÎFF 
EFP¼ =W+ ÙFFÞW ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ¡FFÎF=+FÞU Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk— JWõFW ‡FW·FXk =+F  

ÙFC-¶FÞk;F ¼YfÜFa EÍÜFÜFÎF ÜF]æFF H¶=_+ñ PæFðFÜF, HÎF=W+ ÛFZPáF=+ ÛFFÑF¼k° ¡FYõFW 
P=+ ÛFFõFWõF, HÛFe, ÒÚFFæF=+FÞU ¶FFÑFÛFFÎF, HÎF=W+ EFõF ÑFFõF õF=a+ÛFõ©WáFÞ 
P°õ=+ (ÜFP¼ =+XGa) EFP¼ =+U ;FµFÎFF Ò¼FÎF =+Þ¶FU ùY— ùÛF EFgPÑ©=+áF 
PÎFÜFÞ GÎF×e+FÞW° (PÎFÜFÞ EFGa EFÞ) ¶F»FF ÛFÍÜF Gk×e+FÞW° (PÛF° EFGa 
EFÞ) ¶FÞk;F ¼YfÜFa ÛFWk GÎF ‡FW·FXk =+F EÍÜFÜFÎF =+Þ ÞùW ùYk—

	 (3) �×+X©XÛFWP©d=+ æFWPÞJPÙFPáF©U EÍÜFÜFÎF ¶F»FF ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF (æFUJáFJÛF) 
¶FFÞXk ¶F»FF ÙFeFHÎF °hæFF×+õFa =+F PÎFàÑFµF- ;FFk;FWÜF ‡FW·F õFF»F ùU ÜF]æFF 
¶FFÞW ;F*ÎF ‡FW·FXk ÛFWk ÙFC¶F PÎFÛÎF ÛFFõF (æFUJáFJÛF) PæFðFÜF ¶F»FF ÙFeFHÎF 
°hæFF×+õFa =W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+F PæFõ¶F_¶F EæFáFX=+ÎF ¶F»FF ;FùÎF EÍÜFÜFÎF 
Ò¼FÎF =+Þ¶FU ùY— ÞFñdUÜF ©WáFUõ=+XÑF õF]PæFÍFFEXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
ùÛFÎFW EæFáFX=+ÎF =+FÜFa=e+ÛF =+U èF]àEF¶F =+U ùY— 

3. &F;FXáFUÜF HÑF=+ÞµF

EFgPÑ©=+áF EFGa EFÞ HÑF=+ÞµF P°¡FFGÎF ¶F»FF PæF=+FõF ÛFWk ùÛFFÞW PæFèFWðF£F =W+ õFF»F ùÛF 
=Wk+½ ÛFWk PÙFPá°k;F =W+ PáFJ ©W=+Uõ=+XÑF =W+ PáFJ E¶ÜFFÍF]PÎF=+ ¶F=+ÎFU=+ ÜF]ƒ¶F HÑF=+ÞµF 
J=+ &F;FXáFUÜF HÑF=+ÞµF ÒÜFX;FèFFáFF =+U õ»FFÑFÎFF =W+ PáFJ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk— ùÛFÎFW 
EÑFÎFW &F]¼ =W+ ©WáFUõ=+XÑF ùW¶F] J=+ ×+FGÙFÞ-×W+° PÎFÛÎF Gk©ÞÛFUP°J© ÞW¡FXáÜF[èFÎF 
õÑFWƒ©dX;FeF×+ ¶F»FF EF;Fk¶F]=+ HÑF=+ÞµF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ EÎÜF ÞFñdUÜF õF]PæFÍFF ©WáFUõ=+XÑF 
=+U ÜFX¡FÎFF =+U ùY—

4. ÞXáF-EFg×+ à×+ ÙFWÍFèFFáFF =+U õ»FFÑFÎFF

ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW =Wk+½ =W+ š¶F ÑFÞ 8 Gk˜F PÛFÜF° ©WáFUõ=+XÑF ¶F»FF 14 Gk˜F ÞXÙFXP©=+ 
©WáFUõ=+XÑF ÑáFWÎFæFWÚF EFgPÑ©=+áF ©Ý[ÙF EõFWkÙFáFU (EX©UJ) ¡FÛFaÎF GƒæFF©XPÞÜFáF 
ÛFFHk° ÑFÞ ÑFYÞFÛFFHk© JÛFGa-—— =+X Þ&FÎFW =W+ PáFJ ÞXáF EFg×+ ÙFWÍFèFFáFF ÙFÎFFGa ùY— 8 
Gk˜F =W+ ©WáFUõ=+XÑF =+F HÑFÜFX;F šF·FXk =+X ÒPèF‡FµF ¼WÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¡FYõFY 
P=+ EFGaÑFUJ˜F°U šF·F, ÑFPÞÜFX¡FÎFF šF·F ¶F»FF ¡FÎFEFH©PÞ˜F =+FÜFa=e+ÛF— 14 Gk˜F 
©WáFUõ=+XÑF =+F HÑFÜFX;F H¡¡FæFáF æFõ¶F]EXk =W+ æFY£FFPÎF=+ EæFáFX=+ÎF ¶F»FF ÎFJ õFFG© 
ÑFÞ ÛFFÑF =+X ¼W&FÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FFJ;FF— 
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ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF 
JæFk æF_ù¶F 
EFµFPæF=+ PæF£FFÎF 
PæFÚFF;F 



ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F 
Þk¡FU¶F PæFèæFFõF
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[˜F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFPƒ¶F JæFk õFkõFFÍFÎF

õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF 6+1

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FWƒ©)
ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk =+U õFk&ÜFF
EÎÜF ÒX¡FWƒ© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF 2

;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa 2

ÑFPÞÜFX¡FÎFF (˜FFáF[) 17

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[˜F=+

ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèF¶F èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF 52

ÑF]õ¶F=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õ¶F=+Xk =+U õFk&ÜFF 0

EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF 2

õÎFF¶F=+-ÑFÞU‡FF H¸FUµFa ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑ¶F) =+U õFk&ÜFF7 17

JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF 2

¶FFPáF=+F ;F: èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF 8

EF;Fk¶F]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF
JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF 0

EFÜFXP¡F¶F õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF 20

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõF¶F õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF 0

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF¬
ÞFñdUÜF 14

Ek¶FÞaFñdUÜF 7

õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa
•	 õFXP°ÜFÛF EÜFÎF ˜FYÎFáõF =+F GkJPƒ©æFWèFÎF ÑF»FÙFW EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF

•	 PæFPÚFÎÎF ÞFõFFÜFPÎF=+ EFgPõFáFW©õFa =W+ PáFJ EFGaõFW=e+XPÎFPõF©U =+F EÍÜFÜFÎF

•	 ˜FFPáF¶F ÒµFFáFU ÛFWk ÞWõÑFFkõFWõF =+F EÍÜFÜFÎF

•	 P=e+ÜFFèFUáF ÒX©UÎF ÞWõFU°Ý[¡F =W+ ÙFU˜F õÑFWPõFÜFX ©WkÑFXÞáF õFÙF õFkÙFkÍFXk =+F 
EÎæFWðFµF

•	 H˜˜F ÞW¡FXáÜF[èFÎF áFW¡FÞ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ÒµFFáFU ¶F»FF ÒX©X=+FgáF ©dWõFÞ ;FYõF 
P°©WƒèFÎF ùW¶F] õ»FFPÑF¶F

•	 ÎFFgÎF GkæFWPõFæF ÞX;FXk =+U ¡FFc˜F =W+ PáFJ ÛFÎF]ðÜF =+U õFFcõF =+F PæFèáFWðFµF =+U 
õ»FFÑFÎFF

•	 ©UJ˜Fr¡FW° õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÂFÞF ÎFÜFF ÑF¼F»Fa PæFèFWðFU=+ÞµF P=+ÜFF ;FÜFF

•	 ÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF ÎFYÎFX ¡FYæF Gk©ÞYƒèFÎF =+F Eá©dF×+Fõ© ;FP¶F=+U =+F EÎæFWðFµF

•	 ;FùÞW ÜF[©Wƒ©UƒõF EÍÜFÜFÎF =+U õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ;FP¶F=+U

•	 ÎFFgÎF GkæFWPõFæF P˜FP=+¶õFF °FÜF;ÎFXPõFõF ùW¶F] ¡FYæFP˜FP=+¶õFF HÑF=+ÞµFXk =+F PæF=+FõF

•	 ÎFJ ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF Gk©ÞÛFW©FPáFƒõF G¶ÜFFP¼ õFkèáFWPðF¶F ¶F»FF HÎF=+F Gk©ÞYƒèFÎF 
=+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF
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EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF
ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF ÎFW ÜFù HÀFP©¶F P=+ÜFF P=+ ÛF]ÎFðÜF õFFcõF  CO2 ÛFWk EFgƒõFU¡FÎF-18 
(18O) =+FÙFaPÎF=+ JÎùFG°dõF (CA) ÂFÞF PÎFÜFkP·F¶F P=e+ÜFF J=+ ÑFX©WkPèFÜFáF 
°FÜF;ÎFXPõ©=+ ÙFFÜFXÛFF=a+Þ P=e+ÜFF ùY P¡FõFW ˜F]PÎFk¼F ¶F»FF õFk‡FWÑF ÛFWk Ò=+FÞ 1 ¶F»FF 2 
ÛFÍF]ÛFWù ÞXP=+ÜFXk ÛFWk PæFÚFFP¡F¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— HP˜F¶F P˜FP=+¶õF=+Xk =W+ õFùÜFX;F 
ÛFWk ÞXP;FÜFXk ÑFÞ EÍÜFÜFÎF =W+ ×+áFõæFàÑF PæFõ¶F_¶F õ=W+áF EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] GõF ÎFFgÎF-
GÎæFWPõFæF °FÜF;ÎFXPõFõF =W+ PáFJ =+FÜFaÒµFFáFU =+F PæF=+FõF CEF— ùÛFÎFW J=+ H˜˜F 
ÞW¡FXáÜF]èFÎF cw-CRDS ÒµFFáFU, ÙFFþ =Y+PæF©U ƒæFFk©ÛF =Y+õ=W+° áFW¡FÞ (EC-
QCL) =W+ õFF»F ÜF]P;ÛF¶F =+F PæF=+FõF P=+ÜFF PæFPÚFÎÎF ©dWõF EFµFPæF=+ Ò¡FFP¶FÜFXk ¡FYõFW 
P=+ ÎFFGP©d=+ EFgƒõFFG° (NO), ÎFFG©dõF EFgƒõFFG° (N2O), =+FÙFXaPÎFáF õFá×+FG° 
(OCS) ¶F»FF JõFUP©PáFÎF (C2H2), ÑFF©aõF ÑFÞ PÙFPáFÜFÎF (ppb) õFW ÑFF©aõF ÑFÞ 
P©dPáFÜFÎF (ppt) áFWæFáF ¶F=+ =W+ PáFJ P=+ÜFF— ¡FYæFP˜FP=+¶õFF EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] &FX¡F =W+ 
×+áFõæFàÑF õFÛFPÎæF¶F P×+Þ ÚFU PÎFÛÎF ¼Þ HÑF=+ÞµF =+F PæF=+FõF CEF ¡FX ÛFÎF]ðÜF èFÞUÞ 
ÛFWk J=+ õFF»F EÎFUPÛFÜFF, ¡FFgkP°õF ¶F¶FF EFgƒõFU¡FÎF =+U =+ÛFU =+F ÑF¶FF áF;FF õF=+¶FF ùY—  

Eá©dF×+Fõ© ×W+Û©XõFW=Wk+° ÎFFÑFXk ÎFW J=+ HP˜F¶F ÑF¼F»Fa =W+ ˜FÜFÎF =W+ PáFJ ÎFGa 
õFkÚFFæFÎFFEXk =+X ùÛFFÞW õFFÛFÎFW Þ&FF ùY— ÜFF ¶FX õFZÞ H¡FFa ùFæFWaPõ©k;F E»FæFF °d;F 
°WáFUæFÞU ;FFs°U =W+ àÑF ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF ùW¶F]— HÎùWk ¡FYPæF=+ ÛFù¶æF =W+ õFF»F ÞõFFÜFÎF 
=W+ ÑFPÞæF¶FaÎF =W+ àÑF ÛFWk HÎF=+U õFkÚFFæFÎFF =+X &FX¡FÎFW ùW¶F]— GÎF ÒµFFPáFÜFXk =+U 
õFkÞ˜FÎFF P¡FÎùWk °UÑF ÜF[©Wƒ©U=+ fF]áFÎFèFUáF ÒµFFáFU =W+ àÑF ÛFWk ¡FFÎFF ¡FF¶FF ùW— ÛFFG=e+X 
ùW©WÞXP¡FÎFõF =W+ àÑF ÛFWk ÑFFÜFF ;FÜFF ùY— =e+FÜFXÒX©Wƒ©Wk© ÒµFFáFU ÛFWk P©èF] =W+ ¡FYæF õF]Þ‡FF 
õFW ÛFÍÜFÛF ùW©WÞX¡FWPÎF©U =+X ¡FXs°ÎFW =+F ÒÜFFõF P=+ÜFF ;FÜFF— 

J=+ ÙFFþ GáFWPƒ©d=+ ×+Uá° ÛFWk ÙFFGÎFÞU =+XáFXJ° =W+ PæFÑFÞU¶F ˜FF¡Fa ÛFWk =+µFXk =W+ 
ÙFeFHPÎFÜFÎF °FÜFÎFFPÛF=+ õFkÞ˜FÎFF ;FP¶F=+U =W+ ÙFU˜F Gk©ÞÑáFW =+X õFÛF¤FÎFW =+U èF]àEF¶F 
=+F ÒÜFFõF P=+ÜFF— JWõFW ÒµFFáFU ÛFWk õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ õFùõFkÙFkÍF =W+ áFkÙFFGa õ=W+áF ¶F»FF 
JÎFXÛFWáFõF ;FP¶F=+U ¡FYõFW =+µF P°õÑáFWõFÛFWk© ¶F»FF õ©dW˜° õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ PÞáFYƒõFWèFÎF 
=W+ PæFæFÞµF ÛFWk JƒõFÑFXÎFWkPèFÜFáF ©WáF ÛFWk ùW©WÞX¡FWPÎF©U =+X PÎFÜFkP·F¶F =+Þ¶FF ùY— ÙFFÜFX 
ÛFY=e+XÛFFgáFUƒÜF]áõF ÛFWk ×k+ƒèFÎFáF õFFG©hõF =W+ ÙFU˜F =W+ EFÍFFÞ HÎF=W+ =+FÜFXak =+X õFFÛFÎFW 
áFFÎFW =+U ÞFù ÛFWk ÛFZPáF=+ ˜F]ÎFZ¶FU ùY— =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF =+F EÎæFWðFµF ÛFWk ÚFF;F áFWÎFW æFFáFW 
°FÜFùW°dõF =W+ J=+ šX©W ÒX©UÎF =W+ ÙFU˜F õFùõFkÙFkÍF =W+ EFµFPæF=+ ;FP¶F=+U HÇUÑFÎF 

ÂFÞF õFFG© =W+ ÙFU˜F õFùõFkÙFkÍF ÂFÞF P=+ÜFF ;FÜFF— J=+ EFÛF ;FPµF¶FUÜF ÛFFg°áF =W+ 
ÛFFÍÜFÛF õFW =e+FgõF õFùõFkÙFkÍF =W+ ;F]µFF¶ÛF=+ PæFèFWðF¶FFEXk =+X Ò=+FPèF¶F P=+ÜFF ;FÜFF— 

æFXá©W¡F ;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF =W+ ÑF»F =+F EÍÜFÜFÎF PæFPÚFÎÎF æFXá©W¡F =W+ Ek¶Fa;F¶F 
P=+ÜFF ;FÜFF ƒÜFXkP=+ ÜFù fF©ÎFF ¶F»FF JƒèFÎF ÑFX©WkPèFÜFáF =W+ EF=+FÞ =W+ PáFJ ÛF]&ÜF 
fF©=+ ùY— ÜFù ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY P=+ ÒÚFFæFU õFUJõFEFGa ¶F»FF EXJõFEFGa ;FP¶F=+U 
ÒX×+FGáF EXÑFWÎF õ©W© °d;F ÙáFFgP=k+;F fF©ÎFF— EFk¶FPÞ=+ õ©WèFÎFÞU PÙFk¼] =W+ EFõFÑFFõF 
õFUÛFF ̃ F=e+ E»FæFF PÑFPÞÜFXP°=+ E©dYƒ© ÂFÞF EƒõFÞ PæFèFWðFU=_+¶F ùX¶FF ùY— õFUÛFF ̃ F=e+ 
EFgPõFáFWèFÎF =W+ ;F]µFXk =W+ =k+¡FƒèFÎF =W+ õFF»F, ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF ÎFW PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF ;Fe]
ÑF =+U ÛF¼¼ =W+ õFF»F PæFPÚFÎÎF ÞFõFFÜFPÎF=+ EFgPõFáFW©õFa ùW¶F] EFGõFX=e+XPÎFPõF©U ùW¶F] 
EæFõ»FF =+X ¼èFFaÜFF ùY— 

ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF ÎFW ÎFYÎFXõ=W+áF E=+FÙFaPÎF=+ ÑF¼F»FXb =W+ õFkèáFWðFµF =W+ PáFJ ÎFYÎFX=k+×+FGk° 
PÞJƒ©Þ =W+ àÑF ÛFWk ƒáFW ÎFYÎFX©Ý[ÙõF =W+ EFk¶FPÞ=+ áF[ÛFWÎF =W+ HÑFÜFX;F =+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF 
ùY— áF[ÛFWÎF =W+ ˜FÜFPÎF¶F õFkèFXÍFÎF P=+áFWP©k;F PáF;FWk° õF]PæFÍFFEXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
EFÜFÞÎF =+F EæFèFXðFµF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ ƒáFW ÎFYÎFX©Ý[ÙõF áF[ÛFWÎF =W+ ÚFU¶FÞ ÎFYÎFXõ=W+áF 
EFÜFÞÎF EFgƒõFFG° =+U õFkÞ˜FÎFF— Põ»FÞ ˜FFc¼U (J¡FU) ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF (JÎFÑFUJõF) 
=W+ õFF»F ùYáFXõFFG© ÎFYÎFX©Ý[ÙõF (JÛFJÎF©UJõF) =+X æFW© ÞõFFÜFÎFèFFøF =+U ÑFÊP¶F 
ÂFÞF ¶FYÜFFÞ P=+ÜFF ;FÜFF »FF ¶F»FF Ga =+XáFFG ÙFYƒ©UPÞÜFF GÎF-PæF©dX =W+ õFF»F ÒÜFX;F 
©dFkõFPÛFèFÎF GáFWƒ©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU JƒõF ÞW P°×eY+ƒèFÎF EFgPÑ©=+áF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU 
=W+ ÒÜFX;F ÂFÞF P˜FPÎù¶F ùX¶FW ùY— ÜFù ÑFFÜFF ;FÜFF P=+ J¡FU JÎFÑFUJõF áF;FÚF;F H¸FÛF 
P=e+õ©áFFGÎF õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ~9 JÎFJÛF ÎFFÑF õFW J˜FJÎF©UJõF =W+ ÙFFþ õF¶Fù =W+ IÑFÞ 
ÛF]&ÜF¶F: õFkáF;ÎF »FW— J¡FUJÎFÑFUJõF =W+ õFF»F J˜FJÎF©UJõF =W+ PáFJ 400-600 
JÎFJÛF =W+ ‡FW·F ÛFWk J=+ PæFõ¶F_¶F ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ ÞW¡FXÎFWkõF =+X EFgPÑ©=+áF EæFèFXðFµF 
ÎFFÑF ÎFW Ò=+© P=+ÜFF—

	
	 Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

PæFÚFF;FFÍÜF‡F, ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk 
æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
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;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
gautam@bose.res.in

ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF ÞFõFFÜFPÎF=+ ÚFZP¶F=+U =W+ PæFõ¶F_¶F 
‡FW·F ÛFWk =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk— GõFÛFWk èFFPÛFáF ùY =+FGÎFWP©=+ 
ÒP¶FP=e+ÜFFEXk =W+ õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U ÛFFg°PáFk;F=+, 
H¼FùÞµF =W+ PáFJ, GÎF PÞJƒèFÎF ÎFW©æF=a+, EFÜFÎF ˜FYÎFáõF— 
æFW EFÜFÎF ˜FYÎFáõF ¶F»FF °d;F ÙFFGkP°k;F =W+ ÎFFgÎFáFFGÎFÞ ;FP¶F=+U 
PæFèFWðFU=+ÞµF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYY— æFW =k+°ƒèFÎF ¶F»FF 
õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ HÑF=+ÞµFXk ÂFÞF ƒæFFk©ÛF ÎFFgÎF°FÜFÙFWP©=+ 
EµF] ;F]µF õFYÊFkP¶F=+U ÛFWk àP˜F Þ&F¶FW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, P»FÜFXPÞP©=+áF õ©°U EFgÎF õFXP°ÜFÛF 

EFÜFÎF ˜FYÎFáF, ¡FFÞU (¡FÛFF P=+ÜFF ¡FFJ;FF)

2. õFk¼UÑF õFFùF, ÎFFgÎFáFFGÎFÞ °FÜFÎFFPÛF=+áF õ©°U¡F 
EFgÎF EFGõFX=e+XÎFõF EFgPõFáFW©õFa GÎF =W+PÛFõ©dU Jk° 
ÙFFÜFXáFFg¡FU, ¡FFÞU (2015-)

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 =W+PÛF=+áF P×+P¡FƒõF, ÑFUJ˜F æFFGa 404, EFGaÑFUJ˜F°U 

šF·FXk =W+ PáFJ

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF-°FÜFÎFFPÛF=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWõFÎF EFg×+ GkJPƒ©æFWèFÎF ÑFF»F 

GÎF æFXá©W¡F ;FW©W° Na+ EFÜFÎF ˜FYÎFáF ÙFFGa ÎFFgÎF GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF ÞWõÑFFkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU-
˜FYÎFáõF-2016-10(6)-478-497

2.	 =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, PæFèæF¡FU¶F ¼FõF ¶F»FF ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF- ÎFFgÎF GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF ÞWõÑFFkõF EFgÑF æFXá©W¡F 
;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF ̃ FYÎFáF Jk° ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ °FÜFÎFFPÛF=+áF Pùõ©WÞWPõFõF-
¡FW P»FÜFXÞ ÙFFÜFX-2017-415-113-124

3. 	 õFk¼UÑF õFFùF ¶F»FF ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF-EFGõFX=e+XPÎFPõF©U Jk° PáFPÛF© õFFGP=+áF EFgPõFáFWèFÎF GÎF 
=W+PÛF=+áF PõFõ©ÛF-¡FW ÛFY»F =W+ÛF-2017-55(3)-887-910

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 JÎF Gk©dX°ƒèFÎF ©[ ÎFFgÎF GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF ÒXõFWõFW¡F J© õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF õFÛFÞ æF=a+èFFgÑF GÎF 

P×+P¡FƒõF 2016, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF, 20.06.2016, J=+

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
P»FÜFXPÞP©=+áF =W+PÛFõ©dU PõFkÑFXPõFÜFÛF-2016, ÞFñdUÜF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
JõFõFUEFÞEFGa, GaæFUJáFÑFU, ÑFPÞÜFX¡FÎFF ¶F»FF ÑFW©Wk© Ò=+Xò =W+ õF¼õÜF

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF

1. 	 EFGaJõFUJõF =W+ EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 õF¼õÜF, ÞFñdUÜF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, 15æFFc GkP°ÜFÎF P»FÜFXPÞP©=+áF =W+PÛFõ©dU PõFkÑFXPõFÜFÛF, 14-17 

P¼õFkÙFÞ, ùY¼ÞFÙFF¼, õF·F EÍÜF‡F

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ùÛFÎFW õFXP°ÜFÛF ¶F»FF ÑFX©WPèFÜFÛF EFÜFÎF ˜FYÎFáFXk ÑFÞ =+Ga =+FÜFa P=+J ùYk— GõF æFðFa ùÛFÎFW ÎFFgÎF GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF 
PÞõÑFFkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÂFÞF æFXá©W¡F ;FW©W° Na+ EFÜFÎF ˜FYÎFáF ÛFWk ;FP¶FèFUáF PæFèFWðF¶FF PÎFPð=e+ÜF¶FF ÑF»F 
P=+ÜFF ùY— GõF õFÛFFÎF õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFÎFW æFXá©W¡F ;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF ˜FYÎFáF =W+ ÎFFgÎF GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF ÞWõÑFFkõF 
¶F»FF ;FP¶F=+U Pùõ©WÞWPõFõF =W+ ¡FYæF ÚFZP¶F=+U PæFèFWðFU=+ÞµF =+F EÎF]ÛFFÎF P=+ÜFF— J=+ EáF;F õFk¼ÚFa ÛFWk ùÛFÎFW 
=+Ga ¡FYæFÞFõFFÜFPÎF=+ ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk EFGõFX=e+XPÎFPõF©U ¶F»FF PáFPÛF© õFFGP=+áF EFPõFáFWèFÎF =W+ EæFõ»FF =+X 
&FX¡FF ùY—

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
æFXá©W¡F ;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF ˜FYÎFáF =W+ PÎFPð=e+ÜF ÑF»F =+F ÜFùFc PæFPÚFÎÎF æFXá©W¡F ÒX©X=+FgáõF =W+ Ek¶Fa;F¶F 
EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ùY ƒÜFXkP= ÜFù =+FÜFa ‡FÛF¶FF =W+ õFFÛFPÜF=+ fF©ÎFF ¶F»FF ÎFFÑF ùW¶F] ÛF]&ÜF ;FæFPÎFb;F fF©=+ 
ùY— ƒáFX¡° õ©W© (õFUJõFEFGa) ¶F»FF EXÑFWÎF õ©W© PÎFPð=e+ÜF¶FF (EXJõFEFGa) =W+ EµF] ÜFFkP·F=+U EFÍFFPÞ¶F 
P=e+õ©áF õFkÞ˜FÎFF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ =+Ga ÒÜFFõFXk =W+ PæFÑFÞU¶F ÜFùFc ùÛFFÞF ¼_Pñ=+XµF ;FP¶F=+U PæFèFWðFU=+ÞµF =W+ 
ÂFÞF PÎFPð=e+ÜF¶FF ÒP=e+ÜFF =+X õFÛF¤FÎFF ùY— ƒáFX¡° ¶F»FF EXÑFWÎF õ©W© PÎFPð=e+ÜF¶FF ÑF»F =W+ =+FGÎFWP©=+ ØáF[G°hõF 
=W+ õFF»F JÎF¡FWaP©=+ ÜFX;F¼FÎF =+U ùY— æFXá©W¡F ÒX©X=+FgáõF ÎFFÛF¶F: =+Fkõ©Wk©, ÑFáõF° ¶F»FF EFgPõFáFWP©k;F =W+ 
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PáFJ ÜFùFc ¶F]áFÎFF =+U ;FGa ùY— ÜFù ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY P=+ PõFÊFk¶F ÛFWk =+FÜFa‡FÛF õFUJõFEFGa 
¶F»FF EXJõFEFGa ÛFWk ;FP¶FèFUáF ÒX×+FGáF EXÑFWÎF õ©W© °d;F ÙáFFgP=k+;F fF©ÎFF =+U 
PæFèFWðF¶FF ÙF¶FF õF=+¶FF ùY—

ùÛFÎFW EFgPõFáFWP©k;F æFXá©W¡F =+U J=+ ̃ F=e+ =W+ =+FÞµF ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU =W+ õFF»F õFkÙFkPÍF¶F 
CJ EÎF]ÛFFPÎF¶F =+FÜFa =W+ ÑFÊP¶F =+X ÙF¶FFÜFF ùY— ùÛFÎFW EFG=+XPÎF=+ =+ÞWk© =W+ áF[ÑF ‡FW·F 
=W+ ÑFPÞÛFFµFF¶ÛF=+ PæFèFWðF¶FF ÙF¶FFGa ùY ¡FX =W+æFáF EFÜFÎF =k+°ƒèFÎF ùW¶F] ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU 
=+X ÙFÎFFJ Þ&FÎFW =W+ PáFJ P=+J ;FJ =+FÜFXb =+U ¡FFÎF=+FÞU ¼W¶FF ùY ¡FÙFP=+ =]+áF Jk©dXÑFU 
H¶ÑFF¼ÎF ¼Þ =+F áF[ÑF ‡FW·F ÑF[µFaàÑF õFW ;FWP©k;F °FÜFÎFFPÛFƒõF =W+ PáFJ P=+J ;FJ =+FÜFa 
=+F EF=+áFÎF ¼W¶FF ùY— Na-˜FYÎFáF =+U EPÍF=+¶FÛF ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU ÎF =W+æFáF EFæF_P¶F 
¶F»FF JkÑáFU©Ý[° ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùX¶FU ùY ÙFPá=+ ÜFù õFkæFW¼ÎFèFUáF àÑF õFW EFgPõFáFWP©k;F 
æFXá©W¡F ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ùX¶FU ùY ¶F»FF ÜFùFc ùÛFÎFW P¼&FFÜFF ùY P=+ =+XõFW ×+Uá° ÑFYÞFÛFU©Þ 
=W+ ¡FYæFÚFZP¶F=+U ÞWk¡F ÛFWk ÒµFFáFU EÑFÎFW ;FP¶F=+U ÛFWÛFXÞU =+F EÎF]=[+áFÎF =+Þ¶FU ùY—

ÞFõFFÜFPÎF=+ EFgPõFáFWèFÎF J=+ P¼áF˜FõÑF ÎFFgÎFáFFGÎF ;FP¶F=+U fF©ÎFF ùY P¡FõF=+F H¼ÜF 
GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF õFW =+F×+U ¼[Þ ÒP¶FP=e+ÜFF =W+ õ©W°U õ©W© =W+ ¡FP©áF Põ»FÞ¶FF EæFõ»FF 
=W+ =+FÞµF ùX¶FF ùY ¡FX EFÛF ¶FZÞ ÑFÞ Gk©UPÞÜFÞ õ©WèFÎFÞU PÙFk¼] =W+ EFõFÑFFõF J=+ 

õFUPÛF¶F ˜F=e+ E»FæFF õFFÛFPÜF=+ E©dYƒ© ÂFÞF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡° ùX¶FF ùY— PáFPÛF© ˜F=e+ 
EFgPõFáFWèFÎF =W+ ;F]µFXk =W+ õFF»F õFkÜFX¡FÎF ÛFWk ÜFùFc ùÛFÎFW PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF õFÛF[ù ÑFÊP¶F 
=+U ÛF¼¼ =W+ õFF»F PæFPÚFÎÎF ÞFõFFÜFPÎF=+ EFgõFUáFW©õFa =W+ PáFJ EFGõFX=e+XPÎFPõF©U =W+ 
PáFJ EæFõ»FF =+X P¼&FFÜFF ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÜF]P;ÛF¶F ÎÜF[ÞFgÎF ÛFWk PõFk=e+XÎFFG¡FWèFÎF ¶F»FF ÛFW©FÙFFgPáF=+ JÎF¡FUa =k+¡FkÑèFÎF ÛFWk ÑFY˜F 

ÎFFÑF =+U ÚF[PÛF=+F ¡FX õFXP°ÜFÛF ¶F»FF ÑFX©WPèFÜFÛF ˜FYÎFáõF =W+ °d;F ÙáFFgP=k+;F =W+ 
=+FÞµF PõFk=e+XÎFFG¡FWèFÎF ÑFÞ ÒÚFFæF ¶F»FF PõF;ÎFáF ©dFkõ°ƒèFÎF =+F ÑFùáFF =+¼ÛF 
ùY—

2. 	 °d;F ÙáFFgP=k+;F =W+ =+FÞµF J=+ õFXP°ÜFÛF ¶F»FF ÑFX©WPèFÜFÛF ˜FYÎFáõF =W+ ÒÚFFæF 
=+F ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ EfÜFÜFÎF õFW èF]à =+Þ¶FW CJ ùÛFÎFW =+FÜFa ‡FÛF¶FF ÑFÞ 
ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ÒÚFFæF =+F EF=+áFÎF P=+ÜFF ùY—

=+XGa EÎÜF ÛFFÛFáFF
1. 	 P¼õFkÙFÞ 2014 õFW =Wk+½ =W+ õF¶Fa=+¶FF EPÍF=+FÞU—  
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¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa

ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
jaydeb@bose.res.in

ÒX. ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa õFFgØ© ÛFY©Þ ÚFZP¶F=+U =W+ ‡FW·F ÛFWk =+FÜFa 
=+Þ¶FW ùYk— HÎùXÎFWk EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U EFGaEFGaJõFõFU, ÙFYk;FáFXÞ 
õFW 1995 ÛFWk ÑF[µFa =+U— HÎùXÎFWk EÑFÎFF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF 
EÎF]õFkÍFFÎF J×+EXJÛF, JJÛFEXJáFJ×+, JÛõF©°aÛF, 
ÎFU¼ÞáFYk°hõF ¶F»FF ©UÜF[Ga, Gk°XæFWÎF, ÎFU¼ÞáFYk°hõF ÛFWk P=+ÜFF— 

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ °WõF=e+UÑèFÎF 

EFg×+ ÒX©UÎF PáF;FYk° Jk° ÒX©UÎF-ÒX©UÎF Gk©ÞYƒèFÎF 
(ÑF[µFa)

2. 	 õF]ÛFÎF ¼¸FF (¡FFÞU)

3. 	 õF]¶FÑFF ¼¸FF (¡FFÞU)

4. 	 EàµFFÚF EPÍF=+FÞU (¡FFÞU)

5. 	 PÒÜFF ÑFF·F (ÙFFþ, ¡FFÞU)

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 ÛFFÎFõF ÛFk°áF

2. 	 áF‡ÛFU ÛF;Fk¶FU

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 201, ÙFWPõF=+ õ©YP©õ©U=+áF ÛFW=Y+PÎFƒõF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF, õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, =Y+ÛFWPáFÜFF ÛFÎÎFF, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÛFCEF fFXðF-JõF°UJõF 

Gk°Ý[õ° P°õFXPõFJèFÎF EFg×+ JõF©UæFFGa 3178 EXáFU;FXÛFWk©: JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF Jk° ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ 
°FÜFÎFFPÛFƒõF õ©°U¡F-EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2017-7-6209-6214

2. 	 õF]¶FÑFF ¼¸FF, ÛFù]EF fFXðF ¶F¶FF ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa-õÑFWPõFEX ©WkÑFXÞáF =+XEFgP°aÎFWèFÎF JÛFk;F ×k+ƒèFÎFáF 
ÞWõFU°Ý[õF GÎF ÒX©UÎF-õFFGa ÞWÑF-2017-7-40439

3. 	 ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF, õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÛFCEF fFXðF-ÞWõÑFFkõF ©[ 
=W+PÛF=+áF Gk°Ý[õ° ˜FWk¡FWõF Jk° ¼WÜFÞ GkÑáFU=W+èFÎF GÎF æFFGaJ×+°UJƒõF ÒX©UkõF-EFÞJõFõFU 
J°æFFkõFWõF-2016-6-91256-91264

4. 	 ÑFU õFFùF, õFU ÛFÎÎFF, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÛFCEF fFXðF-PÞæFPõFaÙFáF »FÛFaáF EÎF×+Xá°Uk;F EFg×+ J 
æFFGaJ×+°UJƒõF ÒX©UÎF PæF»F =Y+ÑFÞXÎFU áFFG=+ JPƒ©PæF©U-õFFGa ÞWÑF-2016-6-29541

5. 	 JõF PõF=+¼FÞ, JÛF fFXðF, JÛF ¼W ÞFÜF˜FZÍFÞU ¶F»FF ¡FW ˜F=e+æF¶FUa-ƒæFFk©ÛF =W+PÛF=+áF õ©°U¡F EFgÎF 
ÎÜF[ƒáFUEXP×+PáF=+ õFFG©hõF GÎF =Y+áõFUÜFÛF EFÜFÎF ÙFFHk° ¡æFU©WPÞÜFXPÎF=+ =Y+áFÛFX°Ý[áFUÎF áF[ÑõF-
EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-54608-54614

6. 	 JõF ¼¸FF ¶F»FF ¡FW ˜F=e+æF¶FUa-JÎFXÛFWáFõF °FÜFÎFFPÛF=+áF ÞWõFÑFFkõFWõF GÎF J P°dæFWÎF PõFõ©ÛF-ÜF[ÞXP×+¡F 
áFW©Þ-2016-116-38001

7. 	 ÙFU JèF, ¡FW ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF J fFXðFFáF-õÑFWPõFEX ©WkÑFXÞáF =+XPÞáFWèFkõF GÎF =+XáFkÙF ƒáFõ©õFa-
ÜF[ÞXP×+P¼ƒõF áFW©Þ-2016-114-46001

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 P¼õFkÙFÞ, 2016 =W+ ¼ZÞFÎF JõFEFGaJÎFÑFU, =+XáF=+F¶FF ÛFWk õ©Y©P×+õF =+XáF=+F¶FF XI ÛFWk õF]¶FÑFF ¼¸FF ÂFÞF 

ÑFXõ©Þ Òõ¶F]P¶F

2. 	 ×+ÞæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EFGaEFGa©U ÙFUJ˜FÜF[ ÛFWk J°æFFkõFWõF GÎF ÙFFÜFXáFXP¡F=+áF PõFõ©ÛF Jk° 
ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF GÎF ÎFYÎFXæFá°a ÑFÞ E¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF ÛFWk õF]¶FÑFF ¼¸FF ÂFÞF ÑFXõ©Þ Òõ¶F]P¶F

3. 	 ÛFF˜Fa 2017 =W+ ¼ZÞFÎF =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk PÛFÎFU =k+×+ÞWkõF EFgÎF õ©YP©õ©U=+áF P×+P¡FƒõF ÛFWk 
õF]¶FÑFF ¼¸FF ÂFÞF ÛFZP&F=+ Òõ¶F]P¶F

4. 	 ÛFF˜Fa 2017 ÛFWk õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk EFÜFXP¡F¶F ÙFXõF H¶õFæF ÛFWk õF]¶FÑFF ¼¸FF ÂFÞF ÛFZP&F=+ Òõ¶F]P¶F

5. 	 õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ;FeUðÛF=+FáFUÎF =+FÜFaèFFáFF, ÛFGa 2016, ¼X æÜFF&ÜFFÎF 

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ =Y+áF=]+áFWèFÎF EFg×+ ÛFW©áF EFÜFÎF ÙFFGkP°k;F ©[ ÒX©UkõF, °UJõF©U, 2013-2016

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 2 (=e+. õFk. 5,7)
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PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 õFFgØ© ÛFY©Þ ÒµFFáFU =+U õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U

•	 ¡FYæF EFµFPæF=+ ÒµFFáFU =+U =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÚFZP¶F=+U

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 P°dæFWÎF ÒµFFáFU ÛFWk JÎFXÛFWáFõF °FÜFÎFFPÛF=+áF ÞWõFÑFFkõFW¡F

	 ÎFFgÎF-GƒæFUPáFPÙFeÜFÛF õ©W°U õ©W© ÛFWk õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ;FP¶F=+U =W+ ÙFU˜F ÑFÞõÑFÞ 
P=e+ÜFF õFÛF¤F õFW ÑFÞW ùY— GõF ÛFFÛFáFW =+X ùÛF ÙFFþ GáFWƒ©dU=+ ×+Uá° ÛFWk PæFÑFÞU¶F 
˜FF¡FWaõF =W+ ÙFFGÎFÞU =+XáFXJ° ÛFWk ÙFeFHPÎFÜFÎF ;FP¶F=+U ©dW¡FWƒ©ÞU¡F =W+ =+µF ÂFÞF 
õFkÙFXPÍF¶F =+Þ¶FW ùY— =+µF ùXÛFX¡FWÎFõF õFW áFWÎF õ©W© J=+ ÎFFgÎF-GƒæFUPáFÙFeUÜFÛF 
ÒµFFáFU ÛFWk PæFðFÛFàÑF õFkÞ˜FÎFF ;F*ÎF =W+ ×+X©X©FGÑF ¶F=+ =W+ =e+FgõF EXæFÞ 
¼èFFa¶FW ùYk— ùÛF ¼èFFa¶FW ùY P=+ õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ õFùõFkÙFkÍF =+F áFWk»F õ=W+áF P°ØÜF[¡FÎF 
¶F»FF EÎF]æF¶FUa EõFk;F¶F ;FP¶F=+U ¡FYõFW P=+ =+µF PæFõ»FFÑFÎF ¶F»FF õ©dW˜° fFF¶FUÜF 
õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ PÞáFYƒõFWèFÎF =W+ õFkÚFFæÜF¶FF PæF¶FÞµF ÛFWk fFF¶FUÜF ©WáF ÛFWk PæFPæFÍF¶FF 
PÎFÜFk·FµF =+Þ¶FF ùY— ùÛFÎFW õ©W°U õ©W© fFÎF¶æF =W+ PáFJ õFÛFU=+ÞµF =+F HÑFÜFX;F 
=+Þ EÑFÎFW EæFáFX=+ÎF =+F õFFÛFFÎÜFU=+ÞµF P=+ÜFF ùY ¡FX õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÒµFFáFU 
ÛFWk ÙFC¡FF¶FUÜF =W+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ EFÍFFÞ =+X õFÛF¤FÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ õF=+¶FF ùY—

2. 	 ÒX©UÎF =W+ =+FÜFFa¶ÛF=+ EæFèFWðF =W+ ÙFU˜F õÑFWPõFÜFX-©WkÑFXÞáF õFùõFkÙFkÍF

	 ¡FYæF ÛFY=e+XEFµFPæF=+ ÛFWk =+FÜFFa¶ÛF=+ õFFG©hõF =W+ ÙFU˜F õFk˜FFÞ =+F õF[‡ÛF EFÍFFÞ 
HÎF=W+ =+FÜFXb =+X ùÛF ÙFFGkP°k;F õ©W©hõF =W+ ÙFU˜F ©WkÑFXÞáF =e+FgõF õFùõFkÙFkÍF =W+ ÂFÞF 
=+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF =+F EÍÜFÜFÎF =+Þ¶FW ùYk— ùÛF J=+ šX©W õFW ÒX©UÎF ÛFWk °FÜFùW°dáõF 
=W+ ÙFU˜F ©WkÑFXÞáF =e+FgõF õFùõFkÙFkÍF =W+ ;F]µFXk EµF] ;FP¶F=+U HÇUÑFÎF =W+ ÂFÞF ùÛF 
GáFõF©dW© P=+ÜFF ùY ¡FX ÜF[=+FÞX©õF ÛFWk ÒX©UÎF P°;FeW°WèFÎF ÛFWk ÚFF;F áFW¶FW ùYk— ùÛFÎFW 
P¼&FFÜFF ùY P=+ ÞWõFU°Ý[EáF =W+ =+XµF JPõFÛFW©dU =W+ õFF»F ÎFFgÎF P©dPÎFÜFáF ©WkÑFXÞáF 
=e+FõF õFùõFkÙFkÍF Þ&F¶FW ùY— °FÜFùW°dáF =W+ PæFPÎFÛFÜF =W+ õFkÙFkÍF =W+ õFF»F áFX 
P×e+ƒæFWkõFU ÑFÞ ©FGÛF õ=W+áF =W+ õFF»F ÎFYÎFX õFW=Wk+° ÛFWk ¶F»FF J=+ JáF¡FWÙFPÞ=+ ©WáF 

ÜF[PÎFæFõFaáF JƒõFÑFXÎFWk© =W+ õFF»F ÙFs°W P×e+ƒæFWkõFU¡F =W+ PáFJ— ùÛFÎFW P=e+ÜFF¶ÛF=+ 
ÞWõFU°Ý[EáF =W+ ÙFU˜F Eõ»FFÜFU õFÙFõFkùkÍF P°;FeU¡F =W+ õæF¶Fk·F¶FF =W+ PáFJ ÑF»F 
=W+ EPõ¶F¶æF =+X P¼&FFÜFF ùY— ùÛFÎFW J=+ EFÛF ;FPµF¶FUÜF ÛFFg°WáF =W+ ÂFÞF =e+FõF 
õFù õFkÙFkÍF =W+ ;F]µFF¶ÛF=+ PæFèFWðF¶FFEXk =+F æFµFaÎF P=+ÜFF ùY— ùÛFFÞW PæFèáFWðFµF =+U 
æÜFFÑF=+¶FF ÜFù õFk=W+¶F ¼W¶FU ùY P=+ ©WkÑFXÞáF =e+FõF õFù õFkÙFkÍF P=e+ÜFFJc =k+æFUPÎFJk© 
õFYÊFkP¶F=+ ×eW+ÛFæF=a+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ EFÍFFÞ ÑFÞ ¡FYæF EFµFPæF=+ P=e+ÜFFEXk =+X 
õFÛF¤FÎFW =+F Ò¼FÎF =+Þ õF=+¶FU ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÛFWÞW EÎF]õFkÍFFÎF =W+ ÛF]&ÜF PÙFk¼] PÎFÛÎFPáFP&F¶F ùY:

=+) 	¡FYæF EFµFPæF=+ P=e+ÜFFEXk =+U =+FGÎFWP©ƒõF: ùÛF ÒX©UÎF =W+ =+XõFa ;FeWk° ÛFFg°áF 
ÑFÞ ÍÜFFÎF ¼Wk;FW— ÎFW©UæF õFkÞ˜FÎFFEXk ÛFWk ÒX©UÎF =W+ ×+Xá°Uk;F =W+ ÒÚFFPæF¶F fF©=+ 
¼ÞXk =+U ;FµFÎFF =+Þ¶FW =W+ PáFJ ¶F»FF PÛFõF×+Xá°W° ÒX©UkõF =+U J=+·FU=+ÞµF =W+ 
PáFJ— JWõFU ;FµFÎFFJc ÙFeFHÎFWPÎFÜFÎF ;FP¶F=+U HÇUÑFÎFXk =W+ EFÍFFÞ ÑFÞ =+U ¡FF¶FU ùY— 
JWõFW ÑFPÞµFFÛFXk õFW HÛÛFU¼ =+U ¡FF¶FU ùY P=+ æFW H¡FFa áFYk°õ=W+ÑF ;FæFPÎFb;F ×+Xá°Uk;F 
¶F»FF ÒµFFáFU P¡FõFÛFWk EPÍF=+ õFk&ÜFF ÛFWk õæF¶Fk·F¶FF ùX =W+ J=+·FU=+ÞµF ÑFÞ Ò=+FèF 
°FáFW—

&F) 	P°dæFWÎF ÒµFFáFU ÛFWk ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ PõFÊFk¶F =+F J=+·FU=+ÞµF: ùFáF ùU =W+ 
ÒÜFX;FXk ÎFW ÜFù P¼&FFÜFF ùY P=+ ÎFYÎFXÛFU©Þ ÛFFÑF =W+ =+µFXk =W+ »FÛFX ×+XÞWP©=+ 
ÛFXèFÎF EƒõFÞ HÎF=W+ J=+·FU=+ÞµF =+X °dFGæF =+Þ¶FW ùY— ùÛF ÙFeFHPÎFÜFÎF ;FP¶F=+U 
HÇUÑFÎFXk ¶F»FF ÛFUÎF ×+Uá° ¼µFÎFFEXk ÂFÞF JWõFW ƒáFõF©õFa õFkÞ˜FÎFF =+U ÜFFkP·F=+U 
=+X õFÛF¤FÎFW =+F ÒÜFFõF =+ÞWk;FW—

;F) 	 ÍFF¶F] EFÜFÎF õFù õFkÙFkÍF =W+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ æFµFaÎF õFW ÒX©UkõF: GõF ÑFPÞÜFX¡FÎFF 
ÛFWk ÍFF¶F] EFÜFÎF ¶F»FF ÑFWÑ©FG° ×eY+;ÛFWk©hõF =W+ HÇUÑFÎF ¶F»FF õFÛF[ù èFFPÛFáF ùYk— 
GõF=+F ÛF]&ÜF HÇWèÜF ÜFù õFÛF¤FÎFF ùY P=+ JP°ÜFõF ÛFFÍÜFÛF ÛFWk ÑFWÑ©FG°hõF =+U 
Põ»FÞ¶FF =Y+õFW EFÜFÎF Gk°Ý[õ° ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF =+X ÒÚFFPæF¶F =+Þ¶FF ùY—    
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ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF

õFù ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
manik.pradhan@bose.res.in

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U P°;FeU PÙFeõ©áF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[=W+ (2008) õFW ÒFÑ¶F =+U ¶F»FF HÎùWk 
ÒP¶FPò¶F °XÞX»FU ùFg¡F=+UÎF ×W+áFXPèFÑF PÛFáFF— HÎùXÎFWk 
EÑFÎFF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF =+FÜFa =Wk+PÙFe¡F PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÜF[=W+ (2008-2010) ¶F»FF õ©YÎF×+X°a PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÜF[JõFJ (2010-2011) ÛFWk P=+ÜFF— HÎùXÎFWk Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 
J©XPÛF=+ Jk° ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ õFFGkõFWõF (EFGaJJÛFJõF) 
J=+F°WPÛFÜFF PõFPÎF=+F, ¶FFGæFFÎF ÛFWk EF;Fk¶F]=+ EÎF]õFkÍFFÎF 
õFùFÜF=+ (2004-2005) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa ÚFU P=+ÜFF 
ùY— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk æFW PÒkPõFÑFáF GkæFWõ©U;FW©Þ (ÑFU EFGa) =W+ 
õFF»F õFù ÑFU EFGa =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+Ga ÙFC EFÜFFÛFU EÎF]
õFkÍFFÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+F ÎFW¶F_¶æF ÚFU =+Þ ÞùW ùYk— õF¶ÜFWk½ 
ÎFF»F ÙFõF] =Wk+½ =W+ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ (©U EFÞ 
õFU) =W+ JPƒ©æFU©U áFU°õFa ¶F»FF õFù ÎFX°áF EPÍF=+FPÞÜFXk 
ÛFWk õFW J=+ ùY—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 ;FZÞæF ¼¸F ÙFPÎF=+

2. 	 EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU

3. 	 õF]ÛFÎF õFXÛF

4. 	 P˜FÞk¡FU¶F fFXðF

5.	 PÛF»F]ÎF ÑFFáF

6. 	 õFFc˜FU ÛFY»FFÎFU

7. 	 èFFk¶FÎF] ÛFk°áF

8. 	 EF=+FèF ¼FõF

9. 	 ðFPò ˜Fk½ ÛFk°áF

10. 	G=+ÙFFáF EùÛF¼

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 391 (JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡FƒõF =+U ÑFÊP¶FÜFFc)(ÙFFc©F)

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ¡FU ¼¸FF ÙFPÎF=+, JõF õFXÛF, J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF, JõF ÛFY»FFÎFU, JõF ÛFk°áF, JÛF ÒÍFFÎF-JÎF EC-QCL 

ÙFWõ° N2O  õFWkõFÞ J© 5.2 μm ÜF[P¡Fk;F =Y+PæF©U PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ×+FgÞ JkæFFÜFÞÎFÛFWk©áF 
JÑáFU=W+èFkõF-JÎFFPáFP©=+áF ÛFW»F°hõF-2017-9-2315

2. 	 J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF, JõF õFXÛF, JõF ÛFY»FFÎFU, JõF ˜FZÍFÞU, JÛF ÒÍFFÎF-ÎFW˜F]ÞáF 18O ¶F»FF 13C-ÜF[PÞÜFF 
GÎF ;FYPõ©d=+ ¡F[õF: J ÎÜF[ à© ×+FgÞ ÎFFgÎF GkæFWkPõFæF P°©WƒèFÎF EFg×+ EáõFÞ-JÎFáF Jk° ÙFFÜFXÎFáF =W+ÛF-
2017-40(1)-193-200

3. 	 õFU fFXðF, JõF ÛFk°áF, ¡FU °U ÙFPÎF=+, J ÛFFG¶FU, ÑFU ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, JõF fFXðF, JÛF ÒÍFFÎF-©F;FWaP©k;F 
E»FXaõFFG© =+FÙFXaPÎF=+ JÎFùFG°dõF Jk° 18O-EFGõFX©XÑF EFg×+ ÙFeW»F CO2 ×+FgÞ õFFgP©b;F EFH© ©FGÑF1 
¶F»FF ©FGÑF2 °FÜFPÙF©U¡F-õFFGkP©P×+=+ PÞÑFXa© (ÎFW˜FÞ ÑFPÙáFPèFk;F)-2016-6-35836

4.	 J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF, JõF ÛFY»FFÎFU, ÙFU fFXðF, JõF ˜FZÍFÞU, JÛF ÒÍFFÎF-ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ùFG°dX¡FÎF GÎF 
þ[ÛFÎF ÙFeW»F: J ÎÜF[ õ©dY©W¡FU ×+FgÞ PõFáFWƒ©UæFáFU °FÜF;ÎFWPõFõF ÑFWPÑ©=+ EáõFÞ P°¡FU¡F: ÎFFgÎF EáõFÞõF 
P°õÑFWÑFPõFÜFF Jk° ùWáFU=+XÙFYƒ©Þ ÑFFGáFXÞU Gk×W+ƒèFkõF-¡FW ÙFeW»F ÞWõF-2016-10-036007

5. 	 ¡FU °U ÙFPÎF=+, J ¼W, JõF õFXÛF, JõF ¡FFÎFF, JõF ÙFU ¼FõF˜F=e+æF¶FUa, JõF ˜FZÍFÞU ¶F»FF JÛF ÒÍFFÎF-
ùFG°dX¡FÎF õFá×+FG° GÎF JƒõFùWá° ÙFeW»F: J ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFF=a+Þ ×+FgÞ õÛFFgáF Gk©Wõ©UÎFáF 
ÙFYƒ©UPÞÜFáF EXæFÞ;FeX»F GÎF EFGaÙFUJõF-¡FW ÙFeW»F ÞWõF-2016-10-026010

6. 	 J ¼W, ¡FU ÙFPÎF=+, J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF ¶F»FF JÛF ÒÍFFÎF-=k+©UÎÜF]EõF æFWÚF JƒõF©ÎFaáF =W+PæF©U ƒæFFk©ÛF 
=Y+õ=W+° áFW¡FÞ ÙFWõ° ùFGa ÞW¡FXáÜF[èFÎF =W+PæF©U PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXÛFU©Þ ×+FgÞ Eá©dFõFWkõFUP©æF ©dWõF ;FYõF 
P°©WƒèFÎF-EFgPÑ©=+ áFW©õFa-2016-41(9)-1949

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 EFÛFkP·F¶F æFƒ¶FF: ÚFFGÙFeWèFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÛFWk ÑFõFaÑFWPƒ©æF ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF, EFGaõFUEXÑFUæFUJõF 

2016, áF&FÎFI+, ÚFFÞ¶F

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 
1. 	 ×+FGáF õFk.: 201631038296, &FX¡F =+F èFUðFa=+: °FÜFƒõFX ÙFWÎFWP°ÜFÛF (æFU) =k+ÑáFWƒõF J¡F 

=+FÙFXaPÎF=+ JÎùU°dWõF GÎùUÙFU©Þ

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1.	 °ÙáF[ EFGa °U J×+-æFá°a GkP°ÜFF °FÜFÙFU©U¡F ×+FHk°WèFÎF (°ÙáF[ EFGa °U J×+), ÜF[ JõF J ÂFÞF 

GÎFXæFWèFÎF ÑF]Þõ=+FÞ (2017)
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ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ÑF_»æFU PæF£FFÎF ÛFk·FFáFÜF: 2013-2017

	 èFUðFa=+: °WæFWáFÑFÛFWk© EFg×+ J PÛF°-EFGaEFÞ =Y+PæF©U PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXÛFU©Þ 
×+FgÞ ùFGa ÒWõFU¡FÎF PÞÜFáF ©FGÛF =k+©UÎÜF]EõF ÛFFgPÎF©PÞk;F EFg×+ ÛFá©UÑFáF ©dWõF 
;FYõFWõF Jk° õ©WÙFáF EFGõFX©XPÑF=+ õÑFUPõF¡F GÎF ¼ J©ÛFFgõ×W+ÜFÞ

2. 	 ¡FYæF ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F, EF¡FUæFFGaEFGa ÜFX¡FÎFF: 2013-2016

	 èFUðFa=+: =Y+PæF©U PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ×+FgÞ PÞÜFáF ©FGÛF ÙFeW»F JÎFFPáFPõFõF: 
J ÎFWƒõ© ¡FWÎFÞWèFÎF °FÜF;FÎFXPõ©=+ GÎF ÛFFg°ÎFa ÛFWP°PõFÎF

3. 	 EFÞJõFJõF°UEFGa (PÞõF˜Fa õFXõFFG©U ×+FgÞ ¼ õ©°U EFg×+ °FÜFPÙFP©¡F GÎF 
GkP°ÜFF): 2015-2017

	 èFUðFa=+: ÎFFgÎF GkæFWPõFæF P°©WƒèFÎF EFg×+ °FÜFPÙFP©¡F ÛFWáFU©õF ×e+FgÛF ÙFeW»F 
JÎFFáFUPõFõF ÜF[P¡Fk;F =Y+PæF©U GkùYkõ° JÙ¡FFgÑFaèFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU 

4.	  PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F (°UJõF©U), ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ: 2015-2018

	 èFUðFa=+: ÎÜF[ ×ek+P©ÜFõFa GÎF ƒæFFkP©©WP©æF PÛF°-EFGaEFÞ ùFGa ÞW¡FXáÜF[èFÎF =Y+PæF©U 
PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÜF[P¡Fk;F ƒæFFk©ÛF =Y+õ=W+° áFW¡FÞ

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF (ÎFW˜FÞ ÑFPÙáFPèFk;F ;Fe]ÑF)

2. 	 æFá°a ¡FÎFaáF EFg×+ ;FYõ©dXJk©WÞXáFFg¡FU

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 =Y+PæF©U PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU (õFUEFÞ°UJ×+)

•	 ùFG ÞW¡FXáÜF[èFÎF ƒæFFk©ÛF =Y+õ=W+° áFW¡FÞ (ƒÜF[õFUJáF) õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU

•	 GæFFÎFWõFWk© æFWÚF Jk° ÎFYÎFX ÙFFÜFX×+X©XPÎFƒõF

•	 ÙFFÜFXÛFWP°=+áF EFgPÑ©=+áF Jk° ƒáFUPÎF=+áF °FÜF;FÎFXPõ©ƒõF

•	 þ[ÛFÎF ÙFeW»F JÎFFPáFPõFõF

•	 ©dWõF ;FYõF õFWkPõFk;F Jk° EFGõFX©XÑF ÞWèFÜFX ÛFW¡FÞÛFWk©hõF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ùÛFÎFW ÙFFþ =Y+PæF©U ƒæFFk©ÛF =Y+õ=W+° áFW¡FÞ (GõFU-ƒÜF[õFUJáF) =W+ õFF»F ÜF]

P;ÛF¶F J=+ ùFGa ÞW¡FXáÜF[èFÎF õFU°ÙáF[-õFUEFÞ°UJõF ÒµFFáFU =+F PæF=+FõF 
P=+ÜFF ùY ¡FYõFF P=+ P˜F·F1 ÛFWk ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY, Eá©dF õFWkPõFP©æF ©dWõF ;FYõF 
P°©WƒèFÎF =W+ PáFJ ÑFÜFFaæFÞµFUÜF PÎF;FÞFÎFU ¶F»FF ¡FYæF P˜FP=+¶õFF PæF£FFÎF EÎF]
ÒÜFX;FXk ùW¶F]— õFUEFÞ°UJõF ÒµFFáFU =+F HÑFÜFX;F PæFPÚFÎÎF ©dWõF EµF] Ò¡FFP¶FÜFFc 
¡FYõFW P=+ ÎFFGP©d=+ EFgƒõFFG° (NO), ÎFFG©dõF EFgƒõFFG° (N2O), =+FÙFXaPÎFáF 
õFá×+FG° (OCS) ¶F»FF JõFUP©PáFÎF (C2H2), ÑFF©aõF ÑFÞ PÙFPáFÜFÎF (ppb) 
õFW ÑFF©aõF ÑFÞ P©dPáFÜFÎF (ppt) õ¶FÞ ¶F=+ =W+ õFÛF‡FPµF=+ ¶F»FF EµF] PæFèFWðF 
PÞÜFáF-©FGÛF ¡FFc˜F =W+ PáFJ P=+ÜFF ;FÜFF, PÛF°-EFGaEFÞ õÑFWƒ©dÛF ‡FW·F ÛFWk 
E;FPµF¶F ÞX©WèFÎFáFU ¼_s³ ÞX-ÚFFGÙFeFgPÎF=+ õFk=e+ÛFµF =W+ ¡FFc˜F ÂFÞF P=+ÜFF ;FÜFF—

Fig.1 The quantum cascade laser based CRDS system 
developed in my laboratory

2. 	 ùÛFÎFW P¼&FFÜFF ùY P=+ ÛFÎF]ðÜF =+U õFFcõF ÛFWk EFgƒõFU¡FÎF-18 (18O), CO2 
=+FÙFaPÎF=+ JÎùW°dWõF (CA) P=e+ÜFF ÂFÞF PæFPÎFÜFPÛF¶F J=+ õFèFƒ¶F ÎFY¼FPÎF=+ 
ÙFFÜFXÛFF=a+Þ ùY P¡FõFW ˜F]PÎFk¼F ¶F»FF PÎFPè˜F¶F àÑF õFW Ò=+FÞ 1 Ò=+FÞ 2 ÛFÍF]ÛFWù 
ÞXP;FÜFXk ÛFWk PæFÚFFP¡F¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— õFèFƒ¶F ÛFW©FÙFFgPáF=+ ÑFF»FæFW P¡FõFÛFWk 
èFFPÛFáF ùY, õFFcõF CO2 ÛFWk 18O EFGõFX©XÑõF =+F ÑFPÞæF¶FaÎF P¡FõFW P˜F·F 2 ÛFWk 
P¼&FFÜFF ;FÜFF ùY—

Fig.2 Proposed physiological pathways of oxygen-18 
isotopic fractionation in diabetes.

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛF EFµFPæF=+ Ò¡FFP¶FÜFXk =W+ H˜˜F ÞW¡FXáÜF[èFÎF EFµFPæF=+ õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU 
¶F»FF ùFGÑFÞ ×+FGÎF õFkÞ˜FÎFF =W+ ÛFZPáF=+ õFÛF¤F ùW¶F] °FÜFX° JæFk ƒÜF[ õFU áFW¡FÞ =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ =]+š ÎFJ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+Xk =+F PæF=+FõF =+Þ ÞùW ùYk—
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°Fg. ÞU¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF ÎFW EÑFÎFF ÑFUJ˜F°U =+FÜFa ÚFFÞ¶FUÜF 
õFFkP&ÜF=+UÜF õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF (2005 ÛFWk ÜFF¼æFÑF]Þ 
PæFèæFPÃFáFÜF ÂFÞF ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F) ÛFWk P=+ÜFF— æFW æFðFa 
2006 ÛFWk ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX =W+ ÞUÑF ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] 
ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk èFFPÛFáF CJ ¶F»FF 2007 ÛFWk 
ÙFXõF ×W+áFX =W+ àÑF ÛFWk ˜FÜFPÎF¶F CJ— 2009-10 =W+ ¼ZÞFÎF 
HÎùXÎFW às³ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU ÛFWk ÙFFgJ¡F=+Fõ© ×W+áFX 
=W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF— HÎùXÎFW 2010 ÛFWk õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ 
=W+ ¶FZÞ ÑFÞ =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF ¶F»FF ¡FÎFæFÞU 
2015 ÛFWk õFù-ÒX×W+õFÞ =W+ ÑF¼ ÑFÞ ÑF¼XÎÎFP¶F CGa—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 EPÎFÛFWðF ÑFF·F, õ©d=+˜FÞ °FÜFÎFFPÛFƒõF JæFk JPƒ©æFU©U 

EFg×+ æFF©Þ GÎF ÞWõ©dUƒ©W° GÎFæFFÜFÞÎFÛFWk©, P¼õFkÙFÞ 
2016 ÛFWk ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F

2. 	 EPÞk¼ÛF ¼FõF, õ©d=+˜FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ 
PÛFƒõF° ÛFFG=e+XÛFáèFÎF PÞæFõFa PÛFõFWáFÞ PõFõ©ÛF, 
EÒYáF 2017 ÛFWk ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F

3. 	 ¼WÙFFk¡FÎF ÑFXáFW, ÛFYPÎFÑF]áFWP©k;F THz ÞWP°JèFÎF ÜF[P¡Fk;F 
ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa, ¡F]áFFGa 2016 ÛFWk èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF 
P=+ÜFF

4. 	 PÎFµFaÜF õFFÛFk¶F, õ©°Uk;F ¼ G×W+ƒ©hõF EFg×+ P°×+ÞWk© =+XõFFgáÜF[©hõF EFgÎF ÒX©UÎF =k+×+ÛFWaèFÎFáF õ©WPÙFáFU©U, 
ùFG°dX¡FÎF °FÜFÎFWPÛFƒõF Jk° Jƒ©UæFU©U, ¡F]áFFGa 2017 ÛFWk ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF ¡FFJ;FF

5. 	 ¼WæFFèFUðF ¼FõF ÛFùk¶F, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ¼ =+áFWƒ©UæF J˜F-ÙFFgk°W° ÎFW©æF=a+ Jk° ùFG°dWèFÎF °F.ÎFFPÛFƒõF 
EÞFHk° GáFWƒ©dXáFFG©hõF Jk° ÙFFÜFX ÛFFgáFUƒÜF]áõF, ¡F]áFFGa 2018 ÛFWk ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF =+ÞÎFW 
=+F EÎF]ÛFFÎF

6. 	 EPÛF¶F ÙFs°, ¡FWÎFÞWèFÎF EFg×+ THz ÞWP°JèFÎF ×e+FgÛF EFgƒõFFG° ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ ¡F]áFFGa 2016 õFW =+FÜFa

7. 	 JõF =W+ GÛFF¼]áF GõáFFÛF, ¡F]áFFGa 2016 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW

8. 	 õFY=+¶F ÑFFáF, ¡FÎFæFÞU 2017 õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 EÎF]ÑFÛF ;FXs°FGa, ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·F, JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, ¡FÎFæFÞU-ÛFGa 2017, ˜FZ»FF 

õFWÛFWõ©Þ, JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ THz ÞWP°JèFÎF EFgÎF ÛF©UPÞÜFáõF, ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÑF[µFa

2.	 õæFµFFaáFU ùY©, ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FF, JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, ¡FÎFæFÞU-ÛFGa 2017, ˜FZ»FF 
õFWÛFWõ©Þ, THz õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU-¡FWÎFÞWèFÎF ¶F»FF JÑáFU=W+èFÎF, ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÑF[µFa

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 ¼UÑF=+ =W+ ¼FõF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ¶FUõFÞF õFWÛFWõ©Þ (E;Fõ¶F-P¼õFkÙFÞ 2016), ÑFUJ˜FæFFGa 301, J©XPÛF=+ Jk° ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ P×+P¡FƒõF 

(ÑFXõ© ÙFU JõF õFU ÑFF*Ý=e+ÛF), ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW

2. 	 ˜FZ»FF õFWÛFWõ©Þ (¡FÎFæFÞU-ÛFGa 2017), ÑFU J˜F æFFGa 405, ¡FYæF ÚFZP¶F=+U (ÑFXõ© ÙFU JõF õFU 
ÑFF*Ý=e+ÛF) ÒX. õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF =W+ õFF»FõFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JÎF õFFÛFk¶F, °U ¼FõF ÛFùk¶F, JõF ˜FZÍFÞU, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-=+áFWPƒ©æF ùFGa°dWèFÎF 

°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF õFÛF EÛFUÎFX JPõF° õFXáÜF]èFÎF: J =k+ÙFFGk° GHz-THz õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U-¡FW 
=W+ÛF P×+¡FU-2017-146-125101

2. 	 J ÑFF·F, JÎF õFFÛFk¶F, °U =W+ ¼FõF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-GkùWkõ° =Y+©FPáFP©=+ EFg×+ -=+UÛFX©dUÑõFUÎF GÎF 
=W+©XPÎF=+ õF×Wa+©Wk© õFXáÜF]èFkõF: ¼ =k+ÑFXÎFWk© õÑFWPõFP×+PõF©U PÞPæFP¡F©W°-¡FW P×+¡FU =W+ÛF ÙFU-2017-
121-1457-1465

3. 	 °U ÑFXáFW, J ÑFF·F, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF, ©WÞFù©a¡F =k+°ƒ©UæFU©U Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F 
GÎF õF×Wa+õF °W=+UÞW©W° =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙF P×+áÛFõF ÙFFGa ;FXá° ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-EÑFáFFJ° 
EFgPÑ©ƒõF-2017-56-1107-1112

4. 	 °U ¼FõF ÛFùk¶F, J ÑFF·F, JÎF õFFÛFk¶F, ©U ƒÜF[ áÜF[k;F, ÙFU ÛF]&F¡FUa ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©FgPÎF=+ 
°FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ æFF©Þ GÎF G©hõF ÙFFGaÎFÞU PÛFƒõF˜FÞ PæF»F 1.2-°FGÛFW©dFgƒõFU JW»FWÎF: J =k+ÙFFGk° 
THz õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ Jk° JÛF°U PõFÛF]áFWèFÎF õ©°U-¡FW =W+ÛF P×+¡FU-2016-145-164501

5. 	 °U ÑFXáFW, =W+ ÎFUÞ¡F, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-°FÜFÛFU©Þ P°ÑFWk°Wk© èFUá°Uk;F G×W+ƒ©UæFÎFWõF Jk° 
©WÞFù©a¡F =k+°ƒ©UPæF©U EFg×+ ÛFá©UæFFá° =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙõF-¡FW EFgÑ© õFX=+JÛF ÙFU-2016-33-
2430-2436

6. 	 °U =W+ ¼FõF, J ÑFF·F ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF, ÒW×+ÞWkPèFÜFáF õFFgáæFWèFÎF EFg×+ áFFGõFX¡FFGÛF GÎF °FGPÛF»FFGáF 
õFá×+FgƒõFFG° æFF©Þ ÙFFGÎFÞU PÛFƒõF˜FÞ ÒXÙ° ÙFFGa ©WÞFù©a¡F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU-ÙFFÜFXP×+P¡FƒõF =W+ÛF-
2016-216-31-36
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7. 	 =W+ =]k+°[, J ¼FõF, JõF ÙFÍFaÎF, ¡FU ˜F=e+æF¶FUa, °U fFXðF, ÙFU =+Þ, JõF =W+ 
õFFùF, JõF õFWÎFFÑFP¶F, EFÞ =W+ PÛF·FF ¶F»FF ÙFU =W+ ÑFFgáF-¼ PÛFPƒõFk;F PÙFùWPæFÜFÞ 
EFg×+ JPÎFÜFXPÎF=+ Jk° ÎFXPÎFÜFXPÎF=+ õF×Wa+ƒ©Wk© ÙáFWk°hõF GÎF JƒæFõF GkæFFÜFÞÎFÛFWk© 
=+XPÞáFW©hõF GÎF ×Y+©U JPõF° Jõ©Þ ÛFUP°ÜFÛF-=+XáFFgJ°hõF Jk° õF×Wa+õFWõF J: 
P×+P¡FÜFXáFFgP¡F=+áF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFõÑFWƒ©hõF-2016-504-331-342

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 =+áFWPƒ©æF °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ æFF©Þ EÞFHk° õFXáÜF]©hõF: ©WÞFù©a¡F ©FGÛF 

°XÛFWÎF õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F GÎF ×+X©XPÎFƒõF-2016, 5-6 P¼õFkÙFÞ, 2016 
=W+ ¼ZÞFÎF EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ

2. 	 GÑáFU=W+èFÎF EFg×+ ©WÞFù©a¡F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU GÎF =W+PÛF=+áF Jk° ÙFFÜFXáFFg¡FU GÎF 
ƒÜF[ EFGa ÑFU èFFg©a ©ÛFa =+XõFa EFgÎF Gk°õ©dUÜFáF JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ ©WÞFù©a¡F 
ÞWP°JèFÎF, 27 ÛFF˜Fa-2 EÒYáF, 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ ÛFWk 

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
ÒæFWèF õFÛFUP¶F, ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò æFP=b+;F  
;Fe]ÑF EFP¼

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1.	 PÞÜFáF ©FGÛF õ©d=+˜FÞ Jk° õFFgáæFWõFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ ÒX©UkõF °Ý[PÞk;F 

×+XPá°k;F EÎF×+XPá°k;F GÎF =e+FH°W° GkæFFÜFÞÎFÛFWk©, JõFGaEFÞÙFU (°UJõF©U), 
¡F]áFFGa 2014-¡F[ÎF 2017

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 1 (=e+. õFk. 7)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
©WÞFù©a¡F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU, ©FGaÛF PÞ¡FFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU, ùFG°dWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF, ÙFFÜFXP×+P¡FƒõF, ÒX©UÎF ×+Xá°Uk;F, õFWá×+ EõFWkÙFá° Põ©ÛF (PÛFõFWáõF, 
PÞ¡FæFa PÛFõFWáõF, áFYÛFWáFW, ÚFWõFU=+áõF EFP¼), ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ùÛFFÞF EÍÜFÜFÎF EõFÛFFÎÜF õF=Wk+½µF P¡FõFÛFW èFFPÛFáF ùY ÒX©UÎF ÑFÞ JáF=+XùáF 

=+F æÜFæFùFÞ ¼èFFa¶FF ùY ¶F»FF ùÛFÎFW PÎFð=+ðFa PÎF=+FáFF P=+ ÜFù æÜFæFùFÞ PæFPÚFÎÎF 
=+FHk©Þ Gk©ÞYƒ©Uk;F Gk©ÞYƒèFkõF =W+ ÙFU˜F ¡FP©áF õFk¶F]áFÎF ÂFÞF ˜FFPáF¶F ùY— 

2. 	 ùÛFÎFW THz ©FGÛF °XÛFWÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùFG°dX×+XPÙF=+ 
ùFG°dWèFÎF =W+ PæFõ¶F_¶F ÎFXèFÎF ÑFÞ æÜFæFPõ»F¶F ¡FFc˜F P=+ÜFF— ùÛFÎFW ùFG°dWèFÎF 

;FP¶F=+U ÛFWk J=+ æÜFæFPõ»F¶F ÙF¼áFFæF ÒFÑ¶F P=+ÜFF õFXáÜF]© =W+ ùFG°dX×+XPÙF=+ 
õ=W+áF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F (EÛFUÎFX JPõF° E»FæFF Eá=+áFFGÎF EÛFXPÎFÜFÛF õFFgá© 
E»FæFF ÎFFgÎFÑFXáFÞ ½FæF=+)

3. 	 ùÛFÎFW J=+ ÒP¶FàÑF ÒX©UÎF =W+ õF¶Fù ÑFÞ ØáFXÞX×+XõFa =W+ ÙFFGkP°k;F =+X õFÛF¤FÎFW 
=W+ PáFJ ¼X ÒX©UÎF EæFèFXðFµF ÒÜFX;F P=+J— ÜFù EÍÜFÜFÎF GÛFWP¡Fk;F EÎF]ÒÜFX;FXk 
ùW¶F] áFFÚF¼FÜF=+ ùX õF=+¶FF ùY—

4. 	 ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF ùY P=+ THz ×e+UƒæFWkõFU ‡FW·F ÛFWk õFUÜF[ Jk©U °Fg©hõF =+X ÒÚFFæFU àÑF 
õFW Jk©U PÞØáFWƒõFÎF J¡FWk© =W+ àÑF ÛFWk ÒÜFX;F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY—

5.	 ùÛFÎFW ÑFFgáFUG»FFGáF ;áFFG=+FgáF =W+ ÒWõFWkõF ÛFWk áFFGõFX¡FXÛF =W+ JÎF¡FFGÛF 
Jƒ©UæFU©U ÛFWk ÙF¼áFFæF =+U ¡FFc˜F =+U ¶F»FF ÜFù PÎFð=+ðFa PÎF=+FáFF P=+ ÑFUG¡FU 
=W+ áFX =k+õFk©dWèFÎF ‡FW·F ÛFWk ÒX©UÎF °UùFG°dWèFÎF ×W+ÎFXÛFWÎFÎF Ò°FgÛFUÎFW© =+Þ¶FF ùY 
¡FÙFP=+ ÑFUG¡FU =+F ¡ÜFF¼F =k+õFk©dWèFÎF õFUÍFW ÒX©UÎF =W+ õFF»F Gk©ÞYƒ© =+Þ¶FF ùY—

6. 	 ùÛFÎFW °UJÎFJ áFU;FYk° ÑFÞ ÑFUG¡FU =W+ G×W+ƒ© =+U ¡FFc˜F =+U JæFk ÑFFÜFF P=+ áFU;FYk° 
ØáFXÞWõFWkõF =+U ƒæFWkP˜Fk;F, ¡FX P=+ °UJÎFJ =W+ Gk©Þ=Y+áFWèFÎF =W+ =+FÞµF ùY, ÑFUG¡FU 
=W+ õFÛF‡F ÞUáFU¡F =+Þ¶FF ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 EFgPÑ©=+áF ÞWƒ©U×+U=W+èFÎF (EXEFÞ) ¶F=+ÎFU=+ =W+ HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÙFeFg°ÙFYk° 

THz õF]PæFÍFF (~10 THz) =+F PæF=+FõF— ùÛFÎFW GõF õF]PæFÍFF =+X EFgPÑ©=+áF 
ÑFkÑF =W+ õFF»F ÜF]P;ÛF=+ =+ÞÎFW =+U ¶F»FF THz =W+ õFF»F ¡FFc˜F =+ÞÎFW =+U ÜFX¡FÎFF 
ÙFÎFFGa ùY— ÜFW ùÛFW =]+š ùá=W+ õFkæFW¼ÎFèFUáF ÞFõFFÜFPÎF=+Xk ¶F»FF ÒX©UkõF =W+ ©FGÛF 
PÞ¡FFgáæ° EFgPÑ©=+áF ÑFkÑF THz ¡FFc˜F ÎFFÑF Ò¼FÎF =+ÞW;FF—

2. 	 ùÛF ùFG°dX×+XPÙF=+ ùFG°dWèFÎF =W+ EPÍF=+ PæFæFÞµF =+U ¡FFc˜F =+ÞWk;FW— ùÛFÎFW 
»FÛFXa°FÜFÎFWPÛFƒõF EFH©ÑF]©hõF (ÒP=e+ÜFF =W+ Jk»FFáÑFU ¶F»FF Jk©dXÑFU àÑF ÛFWk) =W+ 
õFF»F õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ÎF¶FU¡FXk =+X ÜF]P;ÛF¶F =+ÞÎFW =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY ¡FX ùÛFW 
ùFG°dX×+XPÙF=+ EµF] =W+ EFõFÑFFõF ¡FáF õFkÞ˜FÎFF =W+ PÎFÛFFaµF E»FæFF PæFÎFFèF =W+ 
=+ÞWõÑFXkP°k;F JÎF¡FWaP©=+ =+Fõ© =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ÛFWk õF‡FÛF =+ÞW;FF— ùÛF ¡FP©áF 
EµF]EXk ¡FYõFW šX©W ÑFWÑ©FG°hõF õFWá×+ J;FeU;FWP©k;F ÒX©UÎF G¶ÜFFP¼ =+X èFFPÛFáF 
=+ÞÎFW =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY ùFG°dWèFÎF æÜFæFùFÞ =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ— 

3. 	 EFµFPæF=+ =e+FH°hõF =Y+õFW ¡FYæF EµF]EXk =W+ õFF»F Gk©ÞYƒ© =+Þ¶FW ùYk ¶F»FF HÎF=W+ 
¡FYPæF=+ P=e+ÜFF=+áFFÑF =+X ÒÚFFPæF¶F =+Þ¶FW ùYk =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ EÑFÎFF 
EÍÜFÜFÎF ¡FFÞU Þ&FWk;FW— JWõFW ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ =e+FH°hõF EƒõFÞ EõFáFU õFWáF]áFÞ 
æFF¶FFæFÞµF =+U ÎF=+áF =+Þ¶FW ùYk—

4. 	 ùÛF PæFPÚFÎÎF THz EFgPÑ©=+áF fF©=+Xk (¡FYõFW P=+ ÑFXáFÞFG¡FõFa, ÙFYk° ÑFFõF 
P×+á©õFa, Jk©U PÞØáFWƒèFÎF =+XP©k;F G¶ÜFFP¼) =W+ PæF=+FõF ¶F»FF õFkÞ˜FÎFF ÑFÞ 
EÑFÎFF EÍÜFÜFÎF ¡FFÞU Þ&FWk;FW—

5. 	 ùÛF THz õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU =W+ EZðFÍFUÜF ¶F»FF ¡FYæFP˜FP=+¶õF=+UÜF EÎF]ÒÜFX;FXk =W+ 
õFkÙFkÍF ÛFWk HÃX;FXk =W+ õFF»F =+FÜFa =+ÞWk;FW—  
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Þk¡FU¶F PæFèæFFõF

ÒX×W+õFÞ
õFUÙFUJÛFJõF
ranjit@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ PæFèæFFõF =W+ EÎF]õFkÍFFÎF ;Fe]ÑF ÛFWk æFW ÒÜFX;F =+Þ¶FW 
ùYk, PõFÊFk¶FXk =+F PæF=+FõF =+Þ¶FW ùYk ¶F»FF ¡FP©áF æÜFæFõ»FF 
ÛFWk ÞFõFFÜFPÎF=+ fF©ÎFFEXk =+U õFÛFWP=+¶F õFÛF¤F H¶ÑFÎÎF =+ÞÎFW 
ùW¶F] õFk;FµF=+ HÇUÑFÎFXk =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FW ùYk— HÎF=W+ EÎF]
õFkÍFFÎF ÎFW (1) ;FùÞW ;FáFÎF=e+FkP¶F=+ PæFáFÜFÎF =+U õFkÞ˜FÎFF 
¶F»FF ;FP¶F=+U (2) EFÜFXPÎF=+ ½æÜF ¶F»FF (EFÜFXPÎF=+ 
½æÜF++ ÑFXáFÞ PæFáFÜFÎF) ÜF];ÛF=+ PÛFêFµF ÛFWk PèFP»FáF¶FF 
ÜFFkP·F=+U, (3) ¡FáFUÜF fFXáF ÛFWk J=+·FU=+ÞµF, (4) õFUPÛF¶F 
¡FáFUÜF æFF¶FFæFÞµF ÛFWk ÍFUÛFU ;FP¶F=+U ¶F»FF (5) ÜFFkP·F=+U ¡FX 
GáFWƒ©dXõ©WP©=+ ÑFÞõÑFÞ P=e+ÜFF õFW õFXáÜF[© æF¶FaÎF =+X EáF;F 
=+Þ¶FW ùYk, =W+ ÙFFÞW ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa Ek¶F¼_aPñ =+X õFÛF¤FÎFW ÛFWk 
ÛF¼¼ =+U ùY—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 =+F¡FáF =]k+ÚF=+FÞ-ÒÜFX;F, ¡FP©áF ÒµFFáFU ÛFWk 

ÞFõFFÜFPÎF=+ ;FP¶F=+U-¡FFÞU

2. 	 E¶FÎF] ÙFƒèFU-=+ÎF×+FGÎFÛFWk©hõF ¶F»FF EFÜFXPÎF=+ 
ÒµFFáFU ÛFWk PèFP»FáF¶FF ;FP¶F=+U =+F õFYÊFkP¶F=+ 
EÍÜFÜFÎF, PõFÊFk¶F ¶F»FF HÇUÑFÎF-¡FFÞU

3. 	 ¡F]PÞ¶FU ÞF¡FæFkèFU-H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF ÒµFFáFU HÇUÑFÎF ÛFWk ;áFFõFU PõF;ÎFW˜FÞ =+F EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

4.	 J¡FFr¡F ¶FFÞU×+-JƒõFÑFWÞUÛFWk©hõF, PÞáFYƒõFWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF =+FgkÑáFWƒõF =W+PÛF=+áF PõFõ©ÛõF, ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 õFU ÙFU 524 ÚFZP¶F=+ ÞõFFÜFÎF: ÒÜFX;F ¶F»FF PõFÊFk¶F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ÞF¡F&FXæFF, JõF ÛFùUÜF]ÇUÎF, ¡FW ¼W JõF =]+ÛFFÞ, æFU =W+ EõFæFFáF, EFÞ PæFèæFFõF, ¡FW 

=+XáFÙFeW&FÞ ¶F»FF =W+ GõÛFFGáF-¼ G×Y+ƒ© EFg×+ ©WkÑFÞW˜FÞ Jk° Já=+XùáõF EFgÎF ¼ ÛFFG=e+Xõ©dƒ˜FÞ 
EFg×+ =Y+©FPÎFÜFXPÎF=+ PÛFƒõF˜FÞ EFg×+ õFXP°ÜFÛF °X°WPõFáFõFáF×W+© ÙFeXÛFFG° GÎF æFF©Þ-õFFgØ© 
ÛFY©Þ-2017-13-3556-3567

2. 	 =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa, G¡FFr¡F ¶FFÞU×+, Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-°FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ J ÑFW;F 
ÙFWõ° ÎFFgÎF EFÜFXPÎF=+ °UÑF ÜF[©W=+©U=+ õFFgáæFWk©: ©WkÑFÞW˜FÞ P°ÑFWk°WkõF-ØáF[G° ×W+r¡F GƒæFUáFUPÙFeÜFF 
-2017-448-22-29-GÎFæFFG©W° EFP©a=+áF ×+FgÞ ¼ õÑFWèFáF GèF[ EFgÎF °UÑF ÜF[©W=+P©=+ õFFgáæFWk©hõF

3. 	 õF]ÛFÎF ¼FõF, PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-ÛFFG=e+Xõ©dƒ˜FÞ Jk° ¼WÜFÞ áFFG×+©FGÛõF GÎF 
J=+©FÛFFG° GáFWƒ©dXáFFG© °UÑF ÜF[©W=+P©ƒõF: JÎFUEFgÎF °UÑFWk°WkõF-¡FÎFaáF E×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõF-
2017-129(7)-939-951-GÎFæFFG©W° EFP©a=+áF ×+FgÞ ˜FFàPõF¶FF ˜F=e+æF¶FUa õÑFWèFáF GèF[

4.	 õFk¼UÑFF Gk½ ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-ùFH ùW©WÞXP¡FPÎFÜFõF EFÞ ©dWùFáFX¡F ;áFFGõFWÞXáF =e+FÜFXÒX©Wƒ©Wk© 
PÛFƒõF˜FõFa? J =k+ÙFFGk° ©FGÛF PÞõFFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF Jk° =k+ÑÜF[©Þ PõFÛF]áFWèFÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF-¡FÎFaáF 
EFg×+ P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU ÙFU-2016-120-112114-11228

5. 	 õFk¼UÑFF Gk½ ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-G¡F °FÜFÎFFPÛF=+ ùW©WÞX¡FWPÎF©U EFg×+ æFF©Þ GÎF ÒW¡FWkõF EFg×+ J 
ÒX©UÎF °UÎFW˜FPÞk;F J¡FWk© P°×+ÞWk© ×e+FgÛF ¼Y© GÎF ÒW¡FWkõF EFg×+ J ÒX©UÎF õ©WÙFUáFFG¡FÞ? J ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ 
°FÜFÎFFPÛFƒõF PõFÛF]áFWèFÎF õ©°U-¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõF-2016-128-1943-1954 

6. 	 õF]ÛFÎF ¼FõF, Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ¶F»FF PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa-=+áFWPƒ©æF °FÜFÎFFPÛF=+ °FGÑFXáF ÛFXÛFWk© Jk° 
EXPÞJk©FèFÎF ØáFƒ˜F]JõFkõF =+XEFgÑFÞWP©æF ùFG°dX¡FÎF ÙFFgÎ° PÞáFYƒõFWõFÎF Jk° ¼WÜFÞ =+ÎFWƒõFÎF ©[ 
°FÜFáFWPƒ©d=+ PÞáFYƒõFWõFÎF GÎF EÜFXPÎF=+ JõFU©WÛFFG° °UÑF ÜF[©WPƒ©=+: ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ GÎFõFFG© ×e+FgÛF 
PõFÛF]áFWèFÎF-¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF P×+P¡FƒõF-2016-145-084504

7. 	 =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa, Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF JæFk Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-GÛÑFYƒ© EFg×+ ¼ J;FeU;FWèFÎF PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ 
õFXP°ÜFÛF =+XáFW© Jk° õFXP°ÜFÛF °UEFgƒõFU=+XáFW© EFgÎF JƒæFFgõF õFXáÜF]èFÎF õ©dƒ˜FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛF=+: 
J =k+ÙFFGk° ©FGÛF PÞ¡FFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF Jk° °FÜFáFWƒ©dU=+ PÞáFYƒõFWõFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U-¡FÎFaáF 
EFg×+ ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ PáFPƒæF°-õÑFWèFáF GèF[ (GÎFæFFG©W° EFP©a=+áF)-2016-222-495-502

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 15 ÎFæFkÙFÞ 2016 =+X EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ, ÞõFFÜFÎF PæFÚFF;F, Gk°X ¡FFÑFFÎF ÙFY*=+ ÛFWk èFUðFa=+ °FÜFáFWPƒ©=+ 

PÞáFYƒõFWèFÎF GÎF EFÜFXPÎF=+ Jk° ÎFFgÎF-EFÜFXPÎF=+ °UÑF ÜF[©W=+©UƒõF: ÑFXáFWPÞ©U Jk° EXPÞP¡FÎF EFg×+ 
PÞáFYƒõFWèFÎF ©FGÛFõ=W+áõF

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
PæFÚFF;FFÍÜF‡F,õFUÙFUJÛFJõF-õFkÜFX¡F=+,JõFõFUEXJáFÑFU,GæFUJáFÑFU
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õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. =e+. õFk. 1

Ek¶FÞFañdUÜF
1. =e+. õFk. 1

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 °UÑF ;FáFÎF=e+FkP¶F=+ =+U õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ;FP¶F=+U

•	 =+XáFkÙF ÒµFFáFU ½æÜF ÑF¼F»Fa =W+ ;áFFõF ;FP¶F=+U =+U õFÛF¤F

•	 æFF¶FFæFÞµF =+U æÜFFÑF=+ PÚFÎÎF¶FF ÛFWk õF[‡ÛF EµF] PèFP»FáF¶FF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
EFÞ PæFèæFFõF ¶F»FF HÎF=W+ šF·FXk õFùÜFXP;FÜFXk =+F EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa ¡FP©áF ÛFUP°ÜFF =W+ 
õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ;FP¶F=+U =W+ EµF] õ¶FÞ õFÛF¤F =W+ PæF=+FõF ¶F»FF HÎFÛFWk ùXÎFW æFFáFW õFÞáF 
ÞFõFFÜFPÎF=+ fF©ÎFFEXk =W+ õFF»F õFkÙFkÍF =W+ =Wk+½UÜF »FUÎF õFW õFkÙFÊ ùY— GõF=W+ PáFJ 
°Fg. PæFèæFFõF ÎFW EÑFÎFW õFÛF[ù ÛFWk ÒÜFX;F P=+J ¶F»FF =k+ÑÜF[©Þ õFk;FµFÎFF ¶F»FF õFYÊFkP¶F=+ 
EÍÜFÜFÎF P=+J— GõF ¼_Pñ=+XµF ÎFW J=+ P¼áF˜FõÑF H¼FùÞµF =+F ;F*ÎF P=+ÜFF ¡FùFc 
J=+ ÑFÊP¶F õFW ÒFÑ¶F ÑFPÞµFFÛF =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF JæFk ÑF[PÞ¶F EÎÜF ¼X õFW ÒFÑ¶F °W©F =W+ 
õFF»F P=+ÜFF ;FÜFF—

HÑFÞXƒ¶F ©dWk° PæFèæFFõF ¶F»FF HÎF=W+ ;Fe]ÑF ÂFÞF PæF;F¶F =]+š æFðFXb ÛFWk Ò=+FPèF¶F PæFPÚFÎÎF 
èFXÍF ÑFWÑFõFa ÛFWk ÒP¶FPÙFkPÙF¶F ùY— H¼FùÞµFõæFàÑF EFÜFXPÎF=+ ½æÜF (EFGa JáF JõF) 
ÛFWk JƒõFÑFWPÞÛFWk©áF õ©XƒõF PèFØ© °FÜFÎFFPÛFƒõF =W+ PáFJ Ò»FÛF EµF] PõFÊFk¶F HÎF=W+ 
EÎF]õFkÍFFÎF ;Fe]ÑF õFW HÑF¡FF— GÎF =+FÜFXb ÎFW EFGaJáFJõF =W+ Eá©dF×+Fõ© ØáFXÞWõFWkõF ÛFFÑF 
ÂFÞF ÒFÑ¶F ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÎF¶FU¡FXk =+F õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ æFµFaÎF P=+ÜFF— ¶FFÑFÛFFÎF EFPêF¶F 
EÍÜFÜFÎFXk ÎFW õÑFñ P=+ÜFF P=+ ƒÜFXk ùFG°dX°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF EPÍF=+ ¼áFáFF JæFk 
ùW©WÞX¡FWÎFõF ÛFUP°ÜFF ÛFWk P°ØÜF[PõFæF PÞáFYƒèFWõFÎF ùW¶F] à=+¶FW ùY— ÙFs°W õFXáÜF[© =W+ ÛFXèFÎF 
=W+ PáFJ EÎF]ÛFFÎF GÎF =+XáFkÙF ØáF[G°hõF ÛFWk PÞáFYƒõFWèFÎF =+X ÒÚFFPæF¶F =+Þ õF=+¶FF 
ùY— EF;FFÛFU HÇUÑFÎF =+FÜFXb ÂFÞF ÛFFÎÜF ùX¶FF ùY— EF;FW =+F EÍÜFÜFÎF EFGaJáFJõF 
ÛFWk ÛFFÑFF õFÙFPÑF=+XõFW=Wk+° ØáFXÞWõFWkõF ÞWõFÑFkõF ¶F»FF EFÜFXPÎF=+ ÎFWÙFõFa ÂFÞF ÞP˜F¶F 
=+áFWPƒ©æF ÑFX©WkPèFÜFáF ÛFWk °FÜFÑFXáFÞ EFÜFkõF =W+ ÞX©WèFÎF =W+ ÙFU˜F ÛF¡FÙF[¶F Ek¶FaõFkÙFkÍF 
=+X H¡FF;FÞ =+Þ¶FF ùY—

ÑFùáFF EÊa EFµFPæF=+ PõFÊFk¶F (EFGaJáF+=+FgÛFÎF ÑFXáFÞ õFFgáæFWk©) PÛFêFµF ÛFWk 
ÒFÜFXP;F=+ õ©X=+ PèFØ© ;FP¶F=+U =+X õFÛF¤FÎFW ùW¶F] GõFU EÎF]õFkÍFFÎF ;Fe]ÑF õFW HÑF¡FF— 
ÙFC¶F ùU ÍFUÛFF (=]+š ÎFYÎFXõFW=Wk+°) õFÛFÜF õ=W+áF (EFÜFXPÎF=+ ½æÜF+EõFáFU õFXáÜF[©) 
=W+ õFÚFU EµF] HÇUÑFÎF EÍÜFÜFÎF ÛFWk =+áFWPƒ©æF EXPÞJk©WèFÎF PÞáFYƒõFWèFÎF ùX¶FW ùY— ÜFW 
=+FÜFa EFGaJáFJõF ÛFWk PÞáFYƒõFWèFÎF ÒP=e+ÜFF =+X E˜šU ¶FÞù õFÛF¤FÎFW ÛFWk ÛFZPáF=+ 
ÜFX;F¼FÎF =+U Þ˜FÎFF =+Þ¶FW ùYk—

GõF õFÛF[ù ÂFÞF ØáFXÞWõFWkõF ÒÜFX;F HÇUÑFÎFXk ¶F»FF PõFÊFk¶FXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ ;FùÞW 
ÜF[©WPƒ©=+ õFFgáæFWk©hõF ÛFWk ÑFÞõÑFÞ P=e+ÜFF ¶F»FF ;FP¶F=+U =+F EÎæFWðFµF P=+ÜFF ;FÜFF— 
ÜFW EÍÜFÜFÎF GõF E»Fa ÛFWk ÎFJ ùY P=+ ÑFùáFU ÙFFÞ GÎF =+FÜFXb ÎFW ;FùÞW ÜF[©WPƒ©ƒõF 
=W+ ÞFõFFÜFPÎF=+ ÚFZP¶F=+U ÑFÞ Ò=+FèF °FáFF— ÜFW PÛFêFµF EFÜFXPÎF=+ ½æÜF (ÑFÞõÑFÞ 
P=e+ÜFF =W+ EÎF]õFFÞ) =W+ õFÛFFÎF »FW P×+Þ ÚFU EPÍF=+ H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ P°ØÜF[¡FÎF 
PæFõ=+XPõF©U õFW EáF;F ¼èFFa¶FW ùYk—

J=+ ÜF]P;ÛF¶F ØáFXÞWõFWkõF ¶F»FF õFÚFU EµF] HÇUÑFÎF EÍÜFÜFÎF õFUPÛF¶F JƒæFWõF ÒµFFáFU ÛFWk 
Eá©dF õáFX ÑFFÎFU =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ ÛF¡FÙF[¶F õFÙF[¶F Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùY ¶F»FF =+Ga ÒFÜFXP;F=+ 
ÑFPÞµFFÛFXk =+U æÜFF&ÜFF =+Þ¶FW ùYk— ¼[PæF˜FÞ PÛFêFµF (EFgá=+XùáF+ÑFFÎFU) =+F PÑF=+XõFW=Wk+° 
ØáFXÞWõFWkõF ;FP¶F=+U EÍÜFÜFÎF E˜šU ¶FÞù õFW HÊ_¶F =+FÜFa ùY ƒÜFXkP=+ JƒæFõF ½æÜF 
ÛFWk ùFG°dX×W+PæF=+ Gk©ÞYƒõFÎF Gk°Ý[õ° æFF©Þ J;áFXÛFUÞWèFÎF =+X õFÛF¤FÎFW ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa 
ÜFX;F¼FÎF P¼ÜFF ùY— ùFáF ùU =W+ =+FÜFa ÛFWk ÑFáFUÛFÞ GáFWƒ©dXáFFG© =k+ÑFX¡FU© ÛFWk ÑFáFUÛFÞ 
õFW;ÛFWk©áF ÛFXèFÎF =W+ GáFWƒ©dXáFFG© Gk°Ý[õ° EÞWõ© =+F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF ;FÜFF— 
EÎÜF HÇUÑFÎF EÍÜFÜFÎF ¶F»FF JÎFFPáFP©=+áF =+FÜFa ½æÜF PÛFêFµF GáFWƒ©dXáFFG© PÛFêFµF 
¶F»FF õF]ÑFÞ P=e+P©=+áF ØáF[G°hõF ÛFWk ÑFÞõÑFÞ P=e+ÜFF ¶F»FF ;FP¶F=+U =W+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ 
PÑFƒ˜FÞ =+X ¼èFFa¶FW ùYk—

ùFáF ùU ÛFWk ÛFFgá©WÎF JõFU©FÛFFG° ÛFWk ¡FkÑF PÞEXPÞJk©WèFÎF =+U õ»FFÑFÎFF =+U ;FGa EZÞ 
EFÜFXPÎF=+ JõFU©FÛFFG° ;FùÞW ÜF[©WPƒ©ƒõF ¶F=+ PæFõ¶FFÞµF P=+ÜFF ;FÜFF— EFÜFXPÎF=+ 
¶F»FF ÎFFgÎF EFÜFXPÎF=+ ;FùÞW ÜF[©WPƒ©ƒõF ÛFWk H˜˜F EFæF_P¶F ¡FæFFÙF =+X ÛFFÑFF ;FÜFF ¶F»FF 
HÎF=W+ ÞFõFFÜFPÎF=+ ÒP¶FP=e+ÜFF ÑFÞ ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF— õFXáÜF[PÙFPáF©U ;FYÑF 
=W+ õFF»F ÙFFGÎFÞU PÛFêFµF ÛFWk ÛFFG=e+XùW©WÞX¡FWPÎF©U ÒX°Ý[PõFk;F ÛFWk P=e+P©=+áF ØáF=+˜F]
JèFÎF ¶F»FF ùFG°dX×+XPÙF=+ ÑFÞõÑFÞ P=e+ÜFF =W+ ÙFU˜F ÒP¶FõÑFÍFFa ùW¶F] ÒFÜFXP;F=+ EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF ùW©WÞX¡FWPÎF©U áFkÙFFGa ¶F»FF ÙFFGÎFÞU PÛFêFµF ÛFWk ©FGÛFõ=W+áF =+F ÑF¶FF 
áF;FFÜFF ;FÜFF— EF;FW, PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ EµF]EXk =W+ EF=e+ÛF=+ æÜFæFùFÞ =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF ;FP¶F=+U ÑFÞ ÒÚFFæF =+X HÇUÑFÎF ¶F»FF ÛFFÑF ÂFÞF ÑF¶FF áF;FFÜFF ;FÜFF— 
õFFÞFèFk¶F: ÜFW =+FÜFa H˜˜F ;F]µFæF¸FF =W+ ùYk ¶F»FF GÎùXÎFWk õFXáÜF[èFÎF ×W+¡F ÚFZP¶F=+U ÞõFFÜFÎF 
ÛFWk =+Ga áFkÙFW ÛFZPáF=+ ÒèÎFXk =+W EFáFX˜FÎFF¶ÛF=+ õFÛF¤F =+X Ò¼FÎF =+U ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
;FùÞW ÜF[©WPƒ©=+ õFFgáæFWk©hõF =+U ÙFWù¶FÞ õFÛF¤F H¶ÑFF¼=+—
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ÒX. õFÛFUÞ =]+. ÑFFáF =+F ;Fe]ÑF Eá©dF×+Fõ© õFÛFÜF õ=W+áF 
=W+ ¡FFc˜F õFW ¡F]s°F ùY, ¡FX ×+Uá° ÒFÜFXP;F=+ ÎFYÎFXPæF£FFÎF 
¶F=+ÎFU=+U, ¡FUæFÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµFXk =W+ 
‡FW·F ÛFWk ÙFC¶F õFkÙFÊ ¶F»FF ÛFù¶æFÑF[µFa ùY— HÎF=W+ PæFPÚFÎÎF 
Ek¶FÞFañdUÜF ÑFUÜFÞ PÞæÜF[° ¡FÎFaáõF ÛFWk 220 õFW EPÍF=+ 
èFXÍF ÑFWÑFÞ Ò=+FPèF¶F ùX ˜F]=W+ ùY— 17 ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF, 5 
Jƒõ©dFÛF]ÞáF EÎF]õFkÍFFÎF ×k+P°k;F ¶F»FF 5 P=+¶FFÙF ˜FYÑ©õFa 
P¡FÎF=+F 8366 õFW EPÍF=+ õFFG©WèFÎF ùX ˜F]=+F ùY, 47 
J˜F-EÎF]=e+ÛFPµF=+F, 151 EFGa10 EÎF]=e+ÛFPµF=+F, õFk‡FWÑF 
ÛFWk HÎF=W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F æFµFaÎF =+Þ¶FW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1.	 PõFÊU ˜FZÍFÞU, PæFPÚFÎÎF ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ õFF»F 

ÛFWP°õFÎFáFU ÛFù¶æFÑF[µFa EµF]EXk ÑFÞ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ 
EÍÜFÜFÎF ¶F»FF HÎF=+F PæFPÚFÎÎF =+XPèF=+F áFFGkõF =W+ 
õFF»F Gk©ÞYƒèFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (2016), 
ÑF[µFa

2. 	 õFÛFUÛF õFÞ¼FÞ, ÙFs³U õFZÞ H¡FFa õFkÞ‡FµF =+U ¶FÞ×+ 
áFFG© ùFæFWaPõ©k;F HÑF=+ÞµFXk ÑFÞ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ 
EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (2016), ÑF[µFa

3. 	 ÎFæFFàµF ÑFXáFW, ÑFX©WkPèFÜFáF PƒáFPÎF=+ °FÜF;FÎFXPõ©=+ ¶F»FF »FWÞFÑÜF[P©=+ ÒXõFU°ÝXÞ ùW¶F] ÙFFÜFXÛFWP°=+áFU 
ÞWáFWæFWk© õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+Xk =+F EÎæFWðFµF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (2017), ÑF[µFa 

4. 	 õF]èFXÚFÎF ˜FZÍFÞU, =+ÎF×+ÛFWaèFÎF ¶F»FF ÙFFÜFXÛFFgáFUƒÜF[áFÞ PÞ=+;FÎFUèFÎF ÛFWk Eá©dF×+Fõ© °FÜFÎFFPÛFƒõF 
EFgPÑ©=+áF áFW¡FÞ õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU =W+ õFF»F ÑFÞ EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (¡FÛFF P=+ÜFF)
(2017)

5. 	 ÒõFWkP¡F¶F =+Þ, õFZÞ H¡FFa ùFæFWaPõ©k;F EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ EÍÜFÜFÎF, 
=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

6. 	 ¼ÛFÜFk¶FU ÙFF;F˜FU, õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ JæFk ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFgÎF ÎFYÎFXùFGÙFeU°h¡F EFg×+ GÎFEFg;FWaPÎF=+ 
ÛFW©áF EFgƒõFFG° PæF»F ÛFWP°PõFÎFáFU GkÑFX©Wk© EFg;FWaPÎF=+ PáF;FWk°hõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

7. 	 PÒÜFF PõFkù, P×+P¡FÜFXáFFgP¡F=+áFU õFkÙFÊ ¶F»FF Gk¡FUPÎFÜF°a æFF¶FFæFÞµF ÛFWk ¡FYPæF=+ ÛFY=+X-EFµFPæF=+ =W+ 
õFkÞ˜FÎF, =+FÜFa ¶F»FF °FÜFÎFFPÛFƒõF ÑFÞ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

8. 	 ÒÙFUÞ õFÞ=+FÞ, ÛFWP°=+áF °FÜF;ÎFXPõFõF ¶F»FF æFF¶FFæFÞµF Ò¼[ðFµF ÛFWk ÑFX©WkPèFÜFáF EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] EµF] ¶F»FF 
ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

9. 	 ¶F]ùUÎF ÛFF¤FU, ×k+ƒèFÎFáFFG¡° ÍFF¶F] EFgƒõFFG° =W+ EFgPÑ©=+áF JæFk H¶ÒWÞ=+ ;F]µFXk ÑFÞ õFkÜF]ƒ¶F ÒFÜFXP;F=+ 
JæFk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÑFÞU‡FµF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

10. 	EPÎFàÊ EPÍF=+FÞU, ÒUPƒáFPÎF=+ ÞX;F ÛFFg°áF ÛFWk PæFPÚFÎÎF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF J»FÎFXÙFX©YPÎF=+áõF 
õFFÛF;FeU =W+ »FWÞFÑÜF[P©=+ ÑFX©WkPèFÜFáF ÑFÞ EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

11. 	¡FPÜF¶FF ÑF©æFFÞU, HÎÎF¶F õFZÞ H¡FFa õFkÞ‡FµF ùW¶F] áFFG© ùFæFWaPõ©k;F ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ ×+X©XP×+P¡F=+áF 
EÍÜFÜFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

12. 	õFZÛFWk½ PõFkù, ÑFX©WkPèFÜFáF æFF¶FFæFÞµF ¶F»FF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+Xk =+F 
PæF=+FõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 õFZÎF=+ ÙFÎF¡FUa (JÛFJõFõFU, ÙFFÜFX=W+PÛFõ©dU)

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 êFWÜFõFU ¼¸FF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 405, õFUÙFU 526

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ÑFU PõFkù, JõF ˜FZÍFÞU, JõF ¼¸FF, J EPÍF=+FÞU, JõF ÚFªF˜FFÜFFa, °U ÑFFáF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-

Eá©dF×+Fõ© õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU EFgÎF °UJÎFJ-ƒáFUæFW¡F ÙFFGa Jk°XÎÜF[ƒáFU¡F GÎF ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ =e+FHP°k;F-Gk© 
¡FW ÙFFÜFáF ÛFY=e+XÛFFgáFUƒÜF]áõF-2017-103-395

2. 	 ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, JõF ÑFFáF, JÎF ÑFXáFW, EFÞ EFG˜F, J EPÍF=+FÞU, J ùFáF¼FÞ, JõF ˜F=e+æF¶FUa, ÑFU 
˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-°WæFWáFÑFÛFWk© Jk° æFWPáF°WèFÎF EFg×+ J ÎFFgÎF=k+©Yƒ© õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ P°æFFGõF 
×+FgÞ PùÛFX;áFXPÙFÎF JPõ©ÛFWèFÎF J© ÑæFFGk© EFg×+ =W+ÜFÞ-¡FW ÙFFÜFÛFW° EFgPÑ©ƒõF-2017-22-055006

3. 	 ÑFU PõFkù, JõF ˜FZÍFÞU, JõF PõFkfFF, æFFGa ¡F]ÎF, JõF ˜F=e+æF¶FUa, ¡FW õFWÎF;F]Ñ¶FF, EFÞ ¼FõF, =W+ ùFÎF EùÎF 
¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-J õFWkPõFP©æF ØáFXÞWõFWk© ÒXÙF ×+FgÞ ÑFXáFÞ õFFgáæFWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF J© ÒX©UÎF 
õF×Wa+ƒ©Wk© Gk©Þ×W+õFWõF-P×+P¡F =W+ÛF =W+ÛF P×+P¡F-2017-19-12237

4. 	 °U ÙFF;F˜FU, JõF ¼¸FF, ÑFU PõFkù, JõF ˜FZÍFÞU ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-JõFWkPõFÜFáF °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ JÎF 
G×W+Pƒ©æF ×+X©X»FWÞFÑÜF[P©=+ °d;F GÎF J ÎFYÎFXõ=+XPÑF=+ °WáFUæFÞU æFWPù=+áF: õFXÞFáFWÎF GÎF J»FXõFXÛõF 
×+FgÞ ÙFFÜFXP×+áÛF ©dU©ÛFWk©-J õFU JõF EXÛFW;FF-2017-2-1850
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5. 	 JõF ÛFk°áF, J P;FPÞ, æFFGa ùFk;F, JõF =W+ ÑFFáF, °ÙáF[ ùXH ¶F»FF JáF PÑFk;F æFWÎF-
=Y+õÑFW¡F ÛFW°UJ©W° ÙFY=+áFUÎF-— P°ÑFWk°Wk© EFg©X×W+;FU ©Ý[PÎFk;F JPƒ©æFU©U Jk° 
JÑFXÑF©XPõFõF ÒXÛFXèFÎF ÙFFGa õF×Wa+õF ÛFX°U×+FJ° ùFHõFÛFWÎÎFFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-
¡FW ÙFFÜFXÛFW° ÛFY© ÞWõF J-2017-105-1299

6. 	 JõF fFXðF, ÑFU =+Þ, JÎF ÚFk°FÞU, JõF ÙFõF], ©U ÛFYÜFFáFF;FÎF, JõF õFÞ¼FÞ ¶F»FF JõF 
=W+ ÑFFáF-PÞ°Ý[õ° ;FeF×+UÎF EFgƒõFFG° õFÑFX©Wa° ùFÜFÞFÞP=+=+áF ØáFFæFÞ áFFG=+ 
ÛFYk;ÎFU¡F EFgƒõFFG° J¡F G×+UPõFJk© GáFWƒ©dX=Y+©FPáFõ© ©[æFF°a PÞ°ƒèFÎF Jk° 
GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ EFgƒõFU¡FÎF-Gk© ¡FW ùFG°dX¡FÎF JÎF¡FUa-2017-42-4111

7. 	 J EPÍF=+FÞU, JÎF ÑFXáFW, JõF õFÞ¼FÞ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-»FWÞFÑÜF[P©=+ ÑFX©WkPèFÜFáF 
EFg×+ õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡° Mn3O4 ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF E;FWkõ© =e+FgPÎF=+ PáFæFÞ 
P°¡FU¡F GÎF ÛF]ÞUÎF ÛFFg°áF-ÛF©UPÞÜFáF ×+X=+õF-2017-6-280

8. 	 ¡FW° JõF õFWP°;FU, JõF J EùÛF¼, JõF õFÞ¼FÞ, JÎF J˜F ÜFFÞ=k+°U, JÛF EÙ¼]
áFE¡FU¡F ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-=k+ÙFY©Uk;F ØÜF[áF °dUæFWÎF JƒæFF ÑFFgáÜF[èFÎF ÜF[P¡Fk;F 
ÙFWÎ¡FXÛFW;ÎFW©hõF-EFÞ JõF õFU J°æFFkõFWõF-2017-7-12277 

9. 	 °U ÙFF;F˜FU, ©U =W+ ÛFF¤FU, JõF õFÞ¼FÞ, ÑFU áFWÛFWkõF, õFU ÚFªF˜FFÜFFa, °U =+ÛFa=+FÞ 
¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-õFWkõFU©FG¡° ZnO ÎFYÎFXÞFg°hõF EõFWkÙFáFU¡F ©[  P°©Wƒ© 
ùWæFU ÛFW©áF =k+©FÛFUÎFW©W° ×+FG©XÛFWP°PõFÎF: õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ Jk° PõFÛF]áFWèFÎF 
õ©°U¡F-P×+P¡F =W+ÛF =W+ÛF P×+P¡F-2017-19-2503

10.	 ¡FW ÑF©æFFÞU, J˜F fFs°U, JõF õFÞ¼FÞ, ¡FW PõFkfFáF, ÙFU ©k;FÙFeÛF, JõF èÜFFÛFáF, 
õFU ÚFªF˜FFÜFFa, JõF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-×+X©X Gk°Ý[õ° GáFWƒ©dFgPÎF=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F GÎF PõFk;FáF ƒæFFk©ÛF æFWáF PõFõ©ÛF: G×W+ƒ© EFg×+ JƒõFU©XPÎF=+ 
áFFG×+©FGÛF-ÛF©UPÞÜFáõF ÞWõF JƒõFÒWõF-2017-4-016301

11. 	ÑFU =+Þ, ©U =W+ ÛFF¤FU, EFÞ ÎFk¼U, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-GÎF PõF©[ 
i~FG°dX»FÛFaáF PõFk»FWPõFõF EFg×+ Bi-Bi2O2CO3  ùW©WÞX¡FkƒèFÎF ×+X©X=Y+©FPáFõ© 
PæF»F GkùYkõ° PæFP¡FÙFáF áFFG© ×+X©X=Y+©FPáFõ© JPƒ©æFU©U-ÎFYÎFX ÛFFG=e+X 
áFW©õFa-2017-9-18

12.	 J EPÍF=+FÞU, JÎF ÑFXáFW, JõF ¼ÞÙFFÞ, °U ÙFF;F˜FU ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-õFFG©dW© 
×k+ƒèFÎFáFFG¡° Mn3O4 GÎF ÎFYÎFX»FWÞFÑFU EFg×+ ùWÑFF©U=+ ×+FGÙFeXPõFõF ÙFFGa 
EXÞáF J°PÛFPÎFõ©dWèFÎF-ØÜF[˜FÞ õFFGkõF (EXJ)-2016-2-J×+JõF0146

13. 	JÛF &FF¶F[ÎF, JõF ̃ FZÍFÞU, ÙFU áÜF[, ÑFU áFWÛFkõF, JõF =W+ ÑFFáF ¶F»FF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ-
PÞ¡FæFaÞF©dFgáF-ZnO ÎFYÎFXùFGPÙFe° GkùYkõ° Jk©U =Yk+õFÞõF G×W+ƒ©  GÎF EXæFWPÞÜFÎF 
=Yk+õFÞ õFWáõF »Fe[ ROS -EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-105607

14. 	JõF fFXðF, õFU JáF ÜF[ °U ×W+ÞFaÞX, JõF õF]ÍFF, JõF =W+ ÑFFáF, °ÙáF[ èFW×+Þ, 
°U ©U P;FÙõFÎF ¶F»FF JõF ÞFÛFõæFFÛFU-ÙáF[ ÒX©UÎF PæF»F ÞW° ØáFXÞWõFWkõF-
ÒXPõFP°k;õF EFg×+ ¼ ÎFWèFÎFáF J=+F°WÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF (ÑFUJÎFJJõF, 
ÜF[JõFJ)-2016-113-11513

15. 	ÑFU =+Þ, ©U =W+ ÛFF¤FU, ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, JõF õFÞ¼FÞ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-
°FÜFÞWƒ© EFgÙ¡FæFWaèFÎF EFg×+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ©dFkP¡FèFÎF ÑáFF¡FÛFFgÎF =+ÑFPáFk;F ×+FgÞ 
GkùYkõ° GáFWƒ©dFgÎF Gk¡FWƒèFÎF GÎF °FGa õFWkõFU°FG¡° õFXáFÞ õFWáõF-EFÞJõFõFU 
J°æFFkõFWõF-2016-6-98753

16. ©U =W+ ÛFF¤FU, °U ÙFF;F˜FU, ÑFU =+Þ, °U =+ÛFa=+FÞ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-GkùWkõ° ˜FF¡Fa 
õFWÑFÞWèFÎF »Fe[ ÛFFg°Ý[áFWèFÎF EFg×+ P°×W+ƒ© õ©W© GÎF æFFG° ;FYÑF õFWÛFU=k+°ƒ©Þ 
×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF ×+X©X=Y+©PáFõ© JÑáFU=W+èFÎF: Eá©dF×+Fõ© õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU Jk° 
=k+ÑÜF[©WèFÎFáF õ©°U¡F-¡FW ×+X©X=W+ÛF ×+X©XÙFFÜFáF J-2017-332-391

17. °U ÙFF;F˜FU, J fFXðF, ÑFU PõFkù, JõF ¼¸FF, JÎF ÑFXáFW, EFGa EFGa E»FF;F×+U, 
EFÞ JõF ¼YõFõF, JõF J EùÛF¼ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-JáFXõ©WPÞ=+ GkùUÙFU©ÞU 
ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ PÞ=+Fg;FPÎFèFÎF EFg×+ J ×+X©X=e+XPÛF=+ °FGa ÙFFGa J °FG¡FWPõ©æF 
Jk¡FFGÛF: °FGaùFG°dXGÎF°XPáF¡FFGÎF ÛFWƒõF Eá×+F P=+ÛFX©dUæõFUÎF ×+X©X 
ÞWõÑFFgkõFUæF-õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF (ÎFW˜FÞ Ò=+FèFÎF)-2016-6-34399

18. ¡FU ÎFYÜFF, ÑFU ÞFùF, JÛF =W+ ÛFk°áF, ÜF[ ÑFFáF, EFÞ õFFùF, JõF ˜FZÍFÞU, JõF 
ÙFF©FÙÜFFáF, JõF =W+ ÑFFáF, °U ÚFªF˜FFÜFFa, JÎF õFU ÛFFG¶FU ¶F»FF JõF ÞFÜF-
=+ÎF×+ÛFWaèFÎFáF PõFáFWƒèFÎF Ek°ÞPÑFkõF PÞ=+;ÎFUèFÎF EFg×+ ÛFá©UÑFáF °U JÎF J 
õFUƒæFWkõFW¡F ÙFFGa ÒX©UÎõF Jk° =k+õFUƒæFWk© ×k+ƒèFÎFáF JƒèFkõF-P×+¡FU =W+ÛF =W+ÛF 
P×+¡FU-2016-18-21618

19. ÑFU =+Þ, JõF õFÞ¼FÞ, ÙFU áÜF[, JÛF êFUÛFWÎFU, ÑFU áFWÛFkõF, êFFæFk¶FU fFXðF ¶F»FF 
JõF =W+ ÑFFáF-×W+õFFGáF PõFk»FWPõFõF EFg×+ PÞ°Ý[õ° ;FeF×+UÎF EFgƒõFFG° ;FXá° 
ÎFYÎFXùFGÙFeU° ×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF ÜF[¡F GÎF Gk°Põ©dÜFáF æFWõ© æFF©Þ ©dU©ÛFWk©-õFFGa 
©W=+ Jk° ÛFY©-2016-17-375

20. JÎF ÑFXáFW, ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, JõF ˜F=e+æF¶FUa, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-
°U JÎF J ÙFFÜFXÛF©UPÞÜFáF ÙFWõ° ×+FGÙFÞ EFgPÑ©=+ õFWkõFÞ: =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF 
Jk° JÑáFU=W+èFÎF ×+FgÞ ÛFFgÎFU©PÞk;F GÎF õFU©[ ÛFÞ=+ÞU ÑFFgáÜF[èFÎF-=W+PÛFõ©dU 
PõFáFWƒ©-2016-1-2916

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 °U ÑFFk°F, J ÙFáF;FÞ=+FèFU, JõF õFÞ¼FÞ, JõF =W+ ÑFFáF, JõF ùÙÙFF°a ¶F»FF JõF 

˜F=e+æF¶FUa, =k+ÑFYPÞ¡FÎF EFg×+ InAs/GaAs ¶F»FF InGaAs/GaAs ƒæFFk©ÛF 
°Fg© õFXáFÞ Jk° G×W+ƒ© EFg×+ ÑFXõ© ;FeX»F JÎFUPáFk;F EFgÎF ¼WÜFÞ EFgPÑ©=+áF 
ÒFgÑF©Ua¡F, ×+X©XæFXá©FG=+ õÑFWèFáFUP©¡F =+Fgk×+ÞWkõF (ÑFUæFUJõFõFU), 2016, 
EFGa GaGaGa 43æFFc (ÑFUÑFU. 2105-2107)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 ÎFWèFÎFáF =k+×+ÞWkõF EFgÎF Eá©dF×+Fõ© õFFGkõFWõF (ÜF[J×+JõF-2016) ÛFWk EFÛFkP·F¶F 

æFƒ¶FF, ÙFUJEFÞõFU ÛF]kÙFGa, ÚFFÞ¶F ÛFWk 24-26 ÎFæFkÙFÞ 2016 =+X EFÜFXP¡F¶F
2. 	 ÎFYÎFXÙFFÜFX©WƒÎFXáFFg¡FU ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF (ÎFYÎFXÙFFÜFX=+FgÎF) ÛFWk EFÛFkP·F¶F 

æFƒ¶FF, JÛFJ=W+JÜF[©U, ÚFFÞ¶F ÛFWk 3-5 Eƒ©[ÙFÞ 2016 =+X EFÜFXP¡F¶F
3. 	 Gk°X ¡FFÑFFÎF PæFÛFèFa ÙFY*=+ ÛFWk EFÛFkP·F¶F æFƒ¶FF, EFGaEFGa©U-=W+, ÚFFÞ¶F ÛFWk 13-

16 ÎFæFkÙFÞ 2016 =+X EFÜFXP¡F¶F
4. 	 ÎFWèFÎFáF =k+×+ÞWkõF EFgÎF ©dFkõFP=e+ÑèFÎF EõFWkÙFáFU 2016 ÛFWk EFÛFkP·F¶F æFƒ¶FF, ÙFõF] 

õFkõ»FFÎF, ÚFFÞ¶F ÛFWk 8-9 ÎFæFkÙFÞ 2016 =+X EFÜFXP¡F¶F
5. 	 Gk©ÞÎFWèFÎFáF =k+×+ÞWkõF EFgÎF J°æFFkõFWõF GÎF ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF PõFõ©ÛF Jk° 

ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF GÎF ÎFYÎFXæFá°a (JÙFUJõFJÛFJõFJÎF°ÙáF[-2017) ÛFWk 
EFÛFkP·F¶F æFƒ¶FF, EFGaEFGa©U æFFÞFµFõFU, ÚFFÞ¶F ÛFWk 19-23 ×+ÞæFÞU 2017 =+X 
EFÜFXP¡F¶F

6. 	 Gk©ÞÎFWèFÎFáF =k+×+ÞWkõF EFg×+ J°æFFkõFWõF GÎF ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU, EFGaõFUJJÎF 
2017 ÛFWk EFÛFkP·F¶F æFƒ¶FF, EõFÛF °FgÎF ÙFFgõ=+X PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÚFFÞ¶F ÛFWk 
9-11 ¡FÎFæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F

7. 	 ÞUõFWk© J°æFFkõFWõF GÎF =W+PÛFõ©dU Jk° Gk°õ©dU 2016, PæF»F õÑFWèFáF Gk×Y+PõFõF 
EFgÎF ×+FÛFFaõÜF[P©=+áF Gk°õ©dU ÑFÞ ÞFñdUÜF PõFkÑFXP¡FÜFÛF ÛFWk EFÛFkP·F¶F æFƒ¶FF, 
GkP°ÜFÎF =W+PÛF=+áF õFXõFFG©U, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk 2-3 E;Fõ¶F =W+ 
¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F
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8.	 =Y+áFU×+FgÎFUaÜFF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU (=Y+áF©W=+), ÜF[JõFJ ÛFWk 19 ¡FÎFæFÞU 
2017 =+X °Fg. EùÛF¼ ¡FUæFYáF =+U õÛFÞµF ÛFWk J=+ P¼æFõFUÜF PõFkÑFXPõFÜFÛF ÛFWk 
ÒP¶FÚFF;FU

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
EÍÜF‡F, =+U© PÎFÜFk·F=+

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 
1. 	 ÙFFÜFX-©WkÑáFW©W° ÎFYÎFXõFWkõFÞ ×+FgÞ ÛFÞ=+ÞU P°©WƒèFÎF GÎF ÑFUÑFUæFU áFWæFáF-GkP°ÜFÎF 

ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF (2016), 201621004916

2. 	 °WæFWáFÑFÛFWk© EFg×+ DetecTEA, J áFX =+Fgõ© G¡FU ©[ ÜF[¡F Gkõ©d\ÛFWk© ×+FgÞ 
PƒæF=+ æFWPáF°WèFÎF EFg×+ P¡FÜFX;FeFP×+=+áF Gk°U=W+èFÎF, ¼FP¡FaPáFk;F ©U GkP°ÜFÎF 
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF (2017), 201721014138

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 èFUðFa=+: õ©°U EFgÎF ¼ ÞXáF EFg×+ ÙFFÜFXÛFFgáFUƒÜF]áFÞ =k+×+ÛFWaèFÎF Jk° 

GkæFFÜFÞkÛFWk©áF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ¼ ÒXõFWõF EFg×+ ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ PÞ=+Fg;FPÎFèFÎF 
PæF»F EFgPÑ©=+áF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU (EæFF°a õFk. JõFÙFU/ JõF1/ ÑFUõFU-011/ 
2013), J¡FWkõFU: PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F (°UJõF©U), 2016 =+X 
ÑF[µFa

2. 	 èFUðFa=+: õFFGkõF Jk° JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ EFg;FWaPÎF=+ PáF;FWk° ©dFk¡FUèFÎF ÛFW©áF 
EFgƒõFFG° ùFGPÙFe°hõF J¡F ÎÜF[ ×k+ƒèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF (EæFF°a õFk. 2013/ 
37ÑFU/ 73/ ÙFUEFÞJÎFJõF) ÙFX°a EFg×+ PÞõF˜Fa GÎF ÎÜF[ƒáFUÜFÞ õFFGkõFWõF 
(ÙFUEFÞJÎFJõF), P°ÑFF©aÛFWk© EFg×+ J©XPÛF=+ JÎF¡FUa (°UJGa), 2017 ÛFWk ÑF[µFa

3. 	 èFUðFa=+: In(Ga)As/GaAs ƒæFFk©ÛF °Fg© õFXáFÞ õFWáõF (EæFF°a õFk. 
°UJõF©U/©UJÛFõFU/JõFGaEFÞEFGa/J×+EFÞ/117) PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U 
PæFÚFF;F (°UJõF©U), 2015 ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F, ¡FFÞU

4. 	 èFUðFa=+: °WæFWáFÑFÛFWk© Jk° EFgPÑ©ÛFFG¡FWèFÎF EFg×+ J ÎFFgÎF =k+©Yƒ© EFgPÑ©=+áF 
P°æFFGõF ×+FgÞ EFgÎFáFFGÎF ÛFFgPÎF©PÞk;F EFg×+ PÎFÜFXÎFY©áF Jk° ÛFY©ÎFaáF ¡FFgkP°õF, 
GkP°ÜFÎF =+FHkPõFáF EFg×+ ÛFWP°=+áF PÞõF˜Fa (EFGaõFUJÛFEFÞ), 2017 ÛFWk EÎF]
ÛFXP¼¶F, ¡FFÞU

5. èFUðFa=+: ÎFYÎFX¡FWáõF: ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF Jk° ÑFX©WkPèFÜFáF 
ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JPÑáF=W+èFÎF GÎF °d;F °WáFUæFÞU, ÙFFÜFX©WƒÎFXáFFg¡FU PæFÚFF;F 
(°UÙFU©U), 2015 ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F, ¡FFÞU

6. 	 èFUðFa=+: JƒõFÑáFXÞWèFÎF EFg×+ P=+ ×+X©XGk°Ý[õ° °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF GÎFEFg;FWaPÎF=+ 
ÎFYÎFXùFGPÙFe°hõF ×+FgÞ GkùYkõ° ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF Jƒ©UæFU©U¡F (EæFF°a õFk. 
GaJÛFEFÞ/2016/004698), J¡FWkõFU: PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F 
(°UJõF©U), 2017 ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F, ¡FFÞU

7. 	 èFUðFa=+: °WæFWáFÑFÛFWk© EFg×+ áFX =+Fgõ© G¡FU ©[ ÜF[¡F Gkõ©d\ÛFWk© ×+FgÞ PƒæF=+ 
æFWáFU°WèFÎF EFg×+ P¡FÜFX;FeFP×+=+áF Gk°U=W+èFÎF, ¼F¡FUaPáFk;F ©U, (EæFF°a 
õFk. 17(404) /2016/6000), J¡FWkõFU: ÎFWèFÎFáF ©U PÞõF˜Fa ×+Hk°WèFÎF 
(JÎF©UEFÞJ×+), 2017 ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F, ¡FFÞU

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
=e+. õFk. 1,2,3,6,7,9,10,12,13,14,16,18,19,20

Ek¶FÞFañdUÜF
=e+. õFk. 3,5,8,9,11,13,14,17,19,20

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 GaÑFU¡FW ©WƒÎFUƒõF Jk° Gkõ©d\ÛFWk©WèFÎF (PõÒk;FÞ)

2.	 ¡FW. ÛF©UPÞÜFáõF ÎFYÎFXõFFGkõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
EµF] ¶F»FF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF =+F Eá©dF×+Fõ© õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU, õFZÞ HÑF=+ÞµF, 
æFF¶FFæFÞµFUÜF ¡FFc˜F, ÚFX¡FÎF õF]Þ‡FF, ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµF, õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ 
¶F=+ÎFU=+ ¶F»FF õFFÍFÎF PæFPÎFÜFX;F

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
õF. ÎFF. ÙFõF] ÞFñdUÜF =Wk+½ ÛFWk ùÛFFÞF EÎF]õFkÍFFÎF ÛF&ÜF¶F: ÒFÜFXP;F=+ ¡FYPæF=+ ÚFZP¶F=+U, 
ÙFFÜFX ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF, ÙFFÜFXPÛFÛFWP©ƒõF ¶F»FF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµF =W+ ‡FW·F ÛFWk 
ùY— ùÛFFÞW P=e+ÜFF=+áFFÑF ¶F»FF ÚFPæFðÜF =W+ PÎF¼WèF õFk‡FWÑF ÛFWk PÎFÛÎFPáFP&F¶F EÎF]ÚFF;FXk 
ÛFWk HááFWP&F¶F ùY—

ÒFÜFXP;F=+ ¡FUæFÚFZP¶F=+U =W+ ‡FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: ÒFÜFXP;F=+ ¡FUæFÚFZP¶F=+U =W+ ‡FW·F ÛFWk 
ùÛFFÞW EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF Ek¶F:PæFðFÜF Ò=_+P¶F =W+ ùY P¡FÎF ÑFÞ ÚFZP¶F=+ PæF£FFÎF =W+ 
PõFÊFk¶F ¶F»FF ÑFÊP¶F áFF;F[ ùX¶FF ùY— ¡FUæFÚFZP¶F=+U =W+ Ek¶Fa;F¶F èFFPÛFáF EÍÜFÜFÎF =+F 
ÞWk¡F ¡FYPæF=+ ÛFY=e+XÛFFgáFUƒÜF]áõF ÂFÞF šXÞW PáF;FWk°/ °d;õF =W+ EµF] ÑFù˜FFÎF õFW ¡FP©áF 
ÒX©UÎF °UJÎFJ, ÒX©UÎF- ÒX©UÎF ¡FP©áF¶FF ¶F=+ ùY—

ÒFÜFXP;F=+ ÎFYÎFX ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÙFFÜFX ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF =W+ ‡FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: ¡FYPæF=+ 
PæF£FFÎF ¶F»FF ÎFYÎFXPæF£FFÎF =W+ ÙFU˜F Gk©Þ×W+õF EFÍF]PÎF=+ PæF£FFÎF ÛFWk J=+ EPÍF=+ àP˜F=+Þ 
¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U àÑF õFW EFèFF¡FÎF=+ ‡FW·F =+U Þ˜FÎFF =+Þ¶FF ùY— ÙFÛFFÞF ;Fe]ÑF PæFPÚFÎÎF 
ÙFFÜFX ÎFYÎFX =k+¡ÜF];FW©hõF =W+ õFkèáFWðFµF ÛFWk PáFÑ¶F ùY— PæFPÚFÎÎF ¡FYPæF=+ ÛFY=e+XÛFFgPáFƒÜF]áõF 
õFW E=+FÙFaPÎF=+ õFWÛFU=k+°ƒ©Þ/ ÍFF¶F] ƒæFFk©ÛF °Fg©hõF (ƒÜF[ °U) =+F ˜FÜFPÎF¶F EÎF]ÙFkÍF 
ÎFYÎFX =k+¡ÜF];FW©hõF =+F ÛF]&ÜF áF‡FµF ùY—

ÒFÜFXP;F=+ ÙFFÜFXPÛFÛFWP©ƒõF =W+ ‡FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: ÙFFÜFXPÛFÛFWP©=+ ÒµFFáFU =W+ ‡FW·F 
ÛFWk ùÛFFÞW P=e+ÜFF=+áFFÑF ¡FX ¡FP©áF ÙFFÜFXÛFFgáFUƒÜF]áFÞ ÒµFFáFU ¶F»FF ÎFYÎFX ÛFP©ÞUÜFáõF 
=W+ PæFèáFWðFµF ùW¶F] ©WkÑáFW©hõF =W+ àÑF ÛFWk H¶=_+ñ =+FÜFa =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ HÑFÜFX;FU ùY 
¶F»FF ùÛFFÞW Ò=+FèFÎF õFW Ò¶ÜF‡F ùY—
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ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµF =W+ ‡FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF: Ek¶F¶F: ùÛFFÞF ÒÜFFõF ÛF]&ÜF EÎF]
õFkÍFFÎF =+X õFXõFFG©U =W+ EFÛF áFX;FXk =W+ PáFJ =+ÛF áFF;F¶F æFFáFW õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ 
HÑF=+ÞµF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF/ æFF¶FFæFÞµFUÜF HÑFÜFX;F =W+ PáFJ JáFFJ° õFFGkõF ¡FÎFaáF ¶F»FF 
ÑFW©Wk©hõF ÛFWk ùÛFFÞW Ò=+FèFÎF ÛFWk Ò¶ÜF‡F ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	  ÒFÜFXP;F=+ ¡FUæFÚFZP¶F=+U ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: ùÛFFÞW æF¶FaÛFFÎF PÑF=+XõFW=Wk+°/ ×W+ÛF©XõFW=Wk+° 

õF]PæFÍFF õFW õFkÙFÊ ÛFFG=e+XØáF[GP°=+/ ÎFYÎFXØáF[GP°=+ ¶F=+ÎFU=+Xk =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF 
ÒX©UÎF ¶F»FF °F JÎF J ÛFWk ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ÑFù˜FFÎF ¶F»FF õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ fF©ÎFFEXk 
=+U ÑF[æFa fF©ÎFF õFPù¶F Eá©dF×+Fõ© ÙFFÜFXÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ÒP=e+ÜFF (ÎFYÎFXõFW=Wk+° 
ÞW¡FXáÜF[èFÎF =W+ õFF»F) =+X õFÛF¤FÎFF ùÛFFÞW ;Fe]ÑF =W+ ÛF]&ÜF =+FÜFXb ÛFWk õFW J=+ 
ùX;FF— GõF P¼èFF ÛFWk P=+ÜFF ;FÜFF ÒFÞkPÚF=+ =+FÜFa ÎFW ÑFùáFW õFW ùU ùÛFFÞW ÚFPæFðÜF 
=W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =W+ PáFJ =]+š EFèFF ¡F;FFGa ùY—

2. 	 ÙFFÜFX-ÎFYÎFX Gk©Þ×W+õF ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: PÎF=+© ÚFPæFðÜF ÛFWk ¡FYPæF=+ =+FÜFXb =+F ÎFFgÎF 
GkæFWPõFæF PÎFÜFk·FµF, ¡FYPæF=+ ÛFY=e+XÛFFgPáFƒÜF]áõF ÛFWk ÎFYÎFXÛFY;ÎFW© Jk=Y+ÑõF]áFW©W° =W+ 
˜F]kÙF=+UÜF ×+Uá° =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùÛFFÞF HÇWèÜF ùX;FF— ZnO õFPù¶F 
PæFPÚFÎÎF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ÛFWk ×+X©X ÒXõFWõFWõF =+U &FX¡F ÙFWù¶FÞ °FGa õFWkõFU©FGa¡° 
õFXáFÞ =+XPèF=+F EÎF]ÒÜFX;F ÚFU ùÛFFÞW ÚFPæFðÜF =W+ EÍÜFÜFÎF =+F HÇWèÜF ùX;FF— 

3. 	 ÙFFÜFXPÛFÛFWP©=+ EÍÜFÜFÎF ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: P×+P¡FÜFXáFFg¡FU=+áFU õFkÙFÊ =W+ ÞFõFFÜFPÎF=+ 
PÎFÜFk·FµF ÑFPÞæFWèF ÛFWk ¡FP©áF ÙFFÜFXÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ÒP¶FP=e+ÜFF =+X õFÛF¤FÎFF ÚFPæFðÜF 
=+F P=e+ÜFF=+áFFÑF ùX;FF— ¡FYPæF=+ EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] õFXáÜF[èFÎF à© ÂFÞF PæFPÚFÎÎF 
ÎFYÎFX =+µFXk =+F PæFèáFWðFµF ÚFU ùÛFFÞF ÚFPæFðÜF =+F =+FÜFa ùX;FF—

4. 	 ÙFFÜFXÛFWP°=+áF HÑF=+ÞµF EÍÜFÜFÎF ÑFÞ ÜFX¡FÎFF: PæF£FFÎF =+X ¶F=+ÎFU=+U =W+ àÑF 
ÛFWk EFÛF EF¼ÛFU =+U ÑFCc˜F ÛFWk áFFÎFF ùÛFFÞU ÒWÞµFF ùY—  
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°UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF
õFU ÙFU JÛF JõF
subhra.jana@bose.res.in

æF¶FaÛFFÎF ÛFWk èF]ÚFeF ¡FFÎFF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ 
PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk °UJõF©U õFk=+FÜF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa =+Þ 
ÞùU ùY— HÎùXÎFWk EÑFÎFF ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa 
ÑFWkPõFáFæFWPÎFÜFF ÞF¡ÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÑFF=a+ ¶F»FF ÑFUJ˜F°U 
ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, &Fs°;FÑF]Þ õFW P=+ÜFF— HÎùW 
JõFGaEFÞÙFU æF]ÛFWÎF JPƒõFáFWkõF EæFFg°a ¶F»FF ÜFk;F JõFXPõFJ© 
EFg×+ GkP°ÜFÎF J=+F°WÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF, ÙFYk;FáFXÞ õFW 
ÎFæFF¡FF ;FÜFF— HÎF=W+ ÙFC-PæFðFÜF=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk èFFPÛFáF 
ùY PÛFêFÍFF¶F] =+U õFXáÜF]èFÎF ×W+¡F õFkèáFWðFµF ¶F»FF õFkÚFFPæF¶F 
EÎF]ÒÜFX;F Gk©ÞÛFW©FPáFƒõF ¶F»FF õFk=+Þ ÎFYÎFX=+FgÛÑFXP¡F©hõF—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 èFk=+Þ ¼FõF
2. 	 EµFaæF õFFÛFk¶F

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU 
šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 õFU æFU =W+ JáF ÞÛÜFF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ¼FõF, JõF ¡FFÎFF-J ©Ý[ÙF[áFÞ ÎFYÎFXPÞJƒ©Þ 

°FÜFÞWPƒ©k;F ¼ ×+FgÛFWaèFÎF EFg×+ GÎF P õF©[ EFÜFÞÎF 

EFgƒõFFG° ÎFYÎFXÞFg°hõF PæF»F õF]ÑFUPÞÜFÞ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ JPƒ©æFU©U-GÎFæFFÜFÞÎFÛFWk©áF õFFGkõF: 
ÎFYÎFX-2017-4-596-603

2. 	 JõF ¡FFÎFF, J æFU =+XÎF°F=+XæFF, JõF JÎF èFWæF˜FWk=+X, G æFU èFWæFáF, =W+ J ;FX˜FÞ, æFU ÜF[ ©FGÛFXèFW=+X, 
J JõF æFFõFUáFWæF-ùYáFXõFFG© ÎFYÎFX©Ý[ÙõF PæF»F GÛFXÙFUáFFG¡° PõFáæFÞ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ Jk©U 
ÙFYƒ©UPÞÜFáF JÑáFU=W+èFÎF- =+XáFXJ° Jk° õF×Wa+õFWõF ÙFU: ÙFFÜFXGk©Þ×W+õFWõF-2017-151-249-254

3. 	 ¡FU ¼¸FF ÙFPÎF=+, J ¼W, JõF õFXÛF, JõF ¡FFÎFF, JõF ÙFU ¼FõF ˜F=e+æF¶FUa, JõF ˜FZÍFÞU, JÛF ÒÍFFÎF-
ùFG°dX¡FÎF õFá×+FG° GÎF JƒõFùWá° ÙFeW»F: J ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFF=a+ ×+FgÞ õÛFFgáF Gk©WPõ©ÎFáF ÙFYPƒ©ÞUÜFáF 
EXæFÞ;Fe]ÑF GÎF EFGaÙFUJõF-¡FÎFaáF EFg×+ ÙFeW»F PÞõF˜Fa-2016-10-026010

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. JõF ¡FFÎFF, ÛFFgGõ˜FÞ Gk°Ý[õ° EFGaõFX©XPÑF=+ =+FÙFaÎF °FÜFEFgƒõFFG° ©dYPÑFk;F ×e+FgÛF JkPÙFJk© JÜFÞ ÜF[P¡Fk;F 

áFX =+Fgõ© ƒáFW ÙFWõ° ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF, ÒX=+. EFg×+ ¼ Gk©. =k+×+. EFgÎF ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU ×+FgÞ ÙFW©Þ 
PáFPæFk;F, 2016, 3, 302

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 P¼ÎFFk=+ 9-13 ¡FÎFæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EõFÛF °FgÎF ÙFFgõ=+X PæFèæFPæFÃFáFÜF (EõFÛF °FgÎF ÙFFgõ=+X 

PæFèæFPÃFáFÜF ¶F»FF õFõ©WÎFWæFáF ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU õFkõ»FF, ÜF[JõFJ ÂFÞF õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW EFÜFXP¡F¶F) 
Gk©ÞÎFWèFÎFáF =+FgÎ×+ÞWkõF EFgÎF J°æFFkõFW¡F GÎF ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU (EFGaõFUJJõF 2017)

2. 	 16-17 ¡FÎFæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF =W+ EFGaEFGa©U PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÚF]æFÎFWèæFÞ ÛFWk CJ ÎFW©æFP=b+;F =+ÛF 
PæFÛFèFa ÙFY*=+

3. 	 4-6 ÎFæFkÙFÞ, 2016 =+X EFGaEFGaJõFGaEFÞ ÚFXÑFFáF ÛFWk GkP°ÜFÎF J=W+°WÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF, ÙFYk;FáFXÞ =+U 
82æFUk æFFPðFa=+ ÙFY*=+

4. 	 25-23 ÛFGa 2016 =+X JÎFEFGa©U, êFUÎF;FÞ (EFGaEFGa©U, =+FÎFÑF]Þ ¶F»FF JÎFEFGa©U, êFUÎF;FÞ =+F õFkÜF]
ƒ¶F ÒÜFFõF) ÛFWk CJ Gk©ÞÎFWèFÎFáF =+Î×+ÞWkõF EFgÎF ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU ×+FgÞ ÙFW©Þ PáFPæFk;F (EFGaõFUJÎFÙFUJáF 
2016)

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
2015 õFW õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF (ÎFW˜FÞ Ò=+FèFÎF õFÛF[ù) =W+ õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a õF¼õÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
õFWPÛFÎFFÞ ¶F»FF õFk;FXòU =+FÜFa=e+ÛF õFÛFUP¶F (JõFõFUEXJáFÑFU) =+U õF¼õÜF-õFF‡FF¶=+FÞ õFÛFUP¶F =+U õF¼õÜF-
ÙFXõF H¶õFæF =+U EFÜFX¡F=+ õFÛFUP¶F =+U õF¼õÜF-¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =W+ 
áFX=+áF ÒÙFkÍFÎF õFÛFUP¶F (JáFJÛFõFU) =+U õF¼õÜF

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 
èFUðFa=+: J ÛFW»F° ©[ °FÜFÞWƒ© ¼ ;FeX»F Jk° ×+FgÛFWaèFÎF EFg×+ ÎFYÎFXÞFg°hõF, EFPæFð=+FÞ=+: èFk=+Þ ¼FõF ¶F»FF èF]
ÚFeF ¡FFÎFF

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 JõFEFGaEFÞÙFU H¶=_+ñ¶FF ÑF]Þõ=+FÞ 2017

2. 	 ÜFk;F JõFXPõFJ© EFg×+ GkP°ÜFÎF J=+W°ÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF, ÙFYk;FáFXÞ, 2015-2018

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF
1. 	 =W+PÛF=+áF PÞõF˜Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =+U EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

2. 	 ÛFWP©PÞÜFáF PÞõF˜Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =+U EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

èF]ÚFeF ¡FFÎFF
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ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 JõFGEFÞÙFU æF]ÛFÎF H¶=_+ñ¶FF EÎF]õFkÍFFÎF EÎF]¼FÎF, °UJõF©U, ÚFFÞ¶F, 3 æFðFXb ùW¶F] 

õæFU=_+¶F
2. 	 ÎFYÎFX PÛFèFÎF ÂFÞF PÎFPÍFÙFÊ ÑFU EFGa =W+ ¶FZÞ ÑFÞ Jƒõ©dF ÛF[ÞáF EÎF]õFkÍFFÎF 

EÎF]¼FÎF, °UJõF©U, ÚFFÞ¶F, ¡F[ÎF 2016-¡F[ÎF 2019
3. 	 °UJõF©U ÂFÞF PÎFPÍFÙFÊ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ (©UEFÞõFU), ÚFFÞ¶F, 

¡FÎFæFÞU 2016-P¼õFkÙFÞ 2020 (JPƒ©æFUP© áFU°õFa ÛFWk õFW J=+, ÑFU EFGa)
4. 	 °UJõF©U ÂFÞF PÎFPÍFÙFÊ GkõÑFFÜFÞ EÎF]õFkÍFFÎF EÎF]¼FÎF, ÚFFÞ¶F, ÎFæFkÙFÞ 

2012-Eƒ©[ÙFÞ 2017

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 =e+. õFk. 2

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 2015 õFW õFFGkP©P×+=+ PÞÑFXa©hõF (ÎFW˜FÞ Ò=+FèFÎF õFÛF[ù) =W+ õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a 

õF¼õÜF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ÒFÜFXP;F=+ õFFÛF;FeU ÞõFFÜFÎF
•	 ÎFYÎFXõ=W+áF ÍFF¶F] =+X fFXáF ˜FÞµF àÑFFk¶FÞµF Gk©ÞÛFW©FPáFƒõF ÛFWk: =W+ÛFXPõFáFWPƒ©æF 

EFg;FWaPÎF=+ àÑFFk¶FÞµF ùW¶F] ÒÚFFæFU HÇUÑFÎF
•	 ÒÚFFæFU =+FÙFaÎF °FÜFEFgƒõFFG° =+YÑ˜FÞ õFFÛF;FeU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ Gõ¶FWÛFFáF ùW¶F] õFk=+Þ 

ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =+F õFkèáFWðFµF
ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ùÛFÎFWk ƒáFW ÎFYÎFX©Ý[ÙõF =W+ EFk¶FPÞ=+ áF[ÛFWÎF =W+ Gõ¶FWÛFFáF =+X ÎFYÎFXõ=W+áF 

E=+FÙFaPÎF=+ õFFÛFP;FeÜFXk =W+ õFkèáFWðFµF ùW¶F] ÎFYÎFX=k+×+FGk° PÞJƒ©Þ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 
õFFPÙF¶F P=+ÜFF ùY— áF]ÛFWÎF =+F ̃ FÜFPÎF¶F õFkèFXÍFÎF ̃ FWáFFP©k;F áFU;Fk° õF]PæFÍFFEXk =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ, EFÜFÞÎF =+F EæFèFXðFµF ¶F»FF ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ƒáFW ÎFYÎFX©Ý[ÙõF 
=W+ áF[ÛFWÎF =W+ Ek¼Þ ÎFYÎFXõ=W+áF EFÜFÞÎF EFgƒõFFG° =+F PÎFÛFFaµF (P˜F·F 1)—  
ƒáFW ÎFYÎFX©Ý[ÙõF ÛFWk áF[ÛFWÎF õFkèFXÍFÎF =W+ ÙFF¼ EFÜFÞÎF EFgƒõFFG° =W+ PÎFÛFFaµF 
=+Ga ÚFZP¶F=+ ÑFÊP¶FÜFXk ÂFÞF õFFPÙF¶F CJ ùYk, ˜FWáFFP©k;F áFU;Fk° =+U HÑFPõ»FP¶F 
=+X õFF‡ÜFFP=k+¶F =+Þ¶FW CJ õFF»F ùU áF]ÛFWÎF =W+ Ek¼Þ a-Fe2O3 ÎFYÎFXÞFg°hõF =+F 
PÎFÛFFaµF ¶F»FF GõF=W+ ×+áFõæFàÑF a-Fe2O3 ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =+U H¶ÑFP¸F õFZÞ 
Ò=+FèF ÒWPÞ¶F æFPÍFa¶F ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ =+FÜFa ¼èFFa¶FU ùY— ÜFù EÍÜFÜFÎF EFÜFÞÎF 
EFgƒõFFG° ÎFYÎFXÞFg°hõF =W+ PõF©[ õFkèáFWðFµF ÛFWk ˜FWáFFP©k;F áFU;Fk° =+F HÑFÜFX;F 
=+Þ¶FW CJ ƒáFW áF]ÛFWÎF =W+ ˜FÜFPÎF¶F õFkèFXÍFÎF =W+ Ò»FÛF Ò¼aèFÎF =+F ÒP¶FPÎFPÍF¶æF 
=+Þ¶FU ùY— E¶F: ÎFæFUÎF E=+FÙFaPÎF=+-=+FÙFaPÎF=+ ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =+X ÛF_¼] Põ»FP¶F 
=W+ Ek¶Fa;F¶F ˜FÜFPÎF¶F áF]ÛFWÎF õFkèFXÍFÎF õFW H¶ÑFÎÎF =+ÞÎFF ÎFYÎFX=k+×+FG°hõF PÞJƒèFÎF 
=W+ ÒÛF]&F ‡FW·FXk ÛFWk ÎFJ P¼èFF &FXáF õF=+¶FF ùY EZÞ H¶ÒWÞµF ¶F»FF ÑFÜFFaæFÞµF 
HÑF˜FFÞ =W+ ‡FW·F ÛFWk æÜFFÑF=+ ÒÚFFæF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY—

Figure 1. Schematic illustration of clay lumen (HNTs) modification 
with EDTA to entrap iron(III) via the formation of iron-EDTA 
complex followed by the decomposition to produce iron oxide 

nanorods within the lumen and subsequently achieved a-Fe2O3 
nanocomposites.

2. 	 ùYáFXõFFG© ÎFYÎFX©Ý[ÙõF (J˜FJÎF©UJõF) GÛFXÙFUáFFG¡° PõFáæFÞ (J¡FU) 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF (JÎFÑFUJõF) =+X ;FUáFW ÞõFFÜFÎF =+U ÑFÊP¶F ÂFÞF ¶FYÜFFÞ P=+ÜFF 
;FÜFF »FF ¶F»FF ©dFkõFPÛFèFÎF GáFWƒ©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU, JƒõF-ÞW P°×eW+ƒèFÎF, 
EFgPÑ©=+áF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ¶F»FF Ga-=+XáFFGa ÙFYƒ©UPÞÜFF GÎF-PæF©dX =W+ õFF»F 
ÒÜFX;F =+F HÑFÜFX;F PæFèFWðF¶FF ÙF¶FFGa ;FGa »FU— ÜFù ÑFFÜFF ;FÜFF P=+ J¡FU JÎFÑFUJõF 
áF;FÚF;F ¼XÑFùUÎF P=e+õ©áFUÎF õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ~ 9 =W+ ÛFFÑF õFW J˜FJÎF©UJõF 
=W+ ÙFFùÞU õF¶Fù =W+ ÛF]&ÜF¶F: ¡F]s°W ù]J »FW— EFgPÑ©=+áF EæFèFXðFµF ÛFFÑFÎF ÎFW 
J¡FUJÎFÑFUJõF (P˜F·F-2) =W+ õFF»F J˜FJÎF©UJõF ùW¶F] 400-600 JÎFJÛF 
=W+ ‡FW·F ÛFWk PæFõ¶F_¶F ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ PÞ¡FXÎFWkõF =+F HÀF©ÎF P=+ÜFF— ÙFF¼ =W+ 
ÎFÛF[ÎFW ÙFYPƒ©ÞUõFFG°áF ÒÚFFæF =+X ¼èFFa¶FW ùYk ¡FX Ò=+FèF =W+ EPÍF=+ õÑFñ ùYk— 
J¡FUJÎFÑFUJõF =W+ ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ õFk¼UÑFÎF =+U ÚF[PÛF=+F HÎF=W+ ÙFFÜFXJPƒ©æF ;F]µFXk 
=W+ PáFJ PæF˜FFÞ P=+ÜFF ;FÜFF— ÒFÑ¶F ÎF¶FU¡FW P¼&FF¶FW ùYk P=+ J¡FUJÎFÑFUJõF õF¡FW 
CJ J˜FJÎF©UJõF ½æÜF =W+ ¡FUæFFµF]ÞXÍFU HÑF˜FFÞ ùW¶F] EFèFF¡FÎF=+ J¡FWk©hõF ùYk 
¶F»FF ;FX˜FÞ Ò=+FèF EÎFFæFÞµF ÂFÞF õF¶Fù HÇUÑFÎF ùYk—   

Figure 2. (A) Absorption spectra of the bare HNTs (red line) and 
those with Ag NPs (blue line) deposited on quartz substrate. 
Vertical arrows indicate features of the plasmon resonance in 
Ag NPs. (B) Relative number of E. coli bacteria after incubation 
without (control) and with bare HNTs (1 g/L) in darkness (grey 
bars) and under illumination (pattern grey bars) as well as with 
HNTs (0.2 g/L) covered by Ag NPs (blue bars) in darkness and 
under illumination at 488 nm (blue pattern bars), and HNTs 
(1 g/L) covered by Ag NPs (red bars) in darkness and under 
illumination with white light (red pattern bars).

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
•	 ÑFÜFFaæFÞµF HÑF˜FFÞ ùW¶F] E=+FÙFaPÎF=+-=+FÙFaPÎF=+ õFk=+Þ ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =W+ fFXáF 

ÞõFFÜFÎF à© PæFÞ˜FÎFF =W+ HÑFÜFX;F

•	 õF×Wa+õF GÎFùYkõ° ÞÛFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ùW¶F] ÎFFÑF ¶F»FF EF=+FÞ ©Ý[ÎFWÙFáF ÎFYÎFXõ=W+áF 
PÛFêFÍFF¶F] =+F õFkèáFWðFµF

•	 ÞFõFFÜFPÎF=+ ¶F»FF ×+X©X=W+PÛF=+áF PÞJƒèFÎF ùW¶F] GÎF ÎFYÎFX=k+ÑFUP¡F©hõF ¶F»FF 
ÎFYÎFXõ=+WáF PÛFêFÍFF¶F] =+F ùW©WÞX¡FUÎFõF HÇUÑFÎF =W+ àÑF ÛFWk HÑFÜFX;F—

=+XGa EÎÜF ÙFF¶F
1.	 PæFPÚFÎÎF JõFUJõF, EFÞJõFõFU, Já¡FWPæFÜFÞ ¶F»FF PæFáFU ¡FÎFáõFa =+U ÑF]

ÎF:õFÛFU‡F=+    
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õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F
Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[˜F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFPƒ¶F JæFk õFkõFFÍFÎF
õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF 9

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FWƒ©) 9

ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk =+U õFk&ÜFF 58+9 (ÙFFþ ÑFU J˜F °U šF·F)  
EÎÜF ÒX¡FWƒ© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF 6 (ÒX¡FWƒ© ×W+áFX/EõFUõ©Wk©)
;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa 4

ÑFPÞÜFX¡FÎFF (˜FFáF[)

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[˜F=+
ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèF¶F èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF 84

ÑF]õ¶F=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õ¶F=+Xk =+U õFk&ÜFF 0

EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF 7

õÎFF¶F=+-ÑFÞU‡FF H¸FUµFa ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑ¶F) =+U õFk&ÜFF 16

JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF 4

¶FFPáF=+F ;F¬¬: èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa
õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF 13

EF;Fk¶F]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF 6

JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF 3

EFÜFXP¡F¶F õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF 5

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõF¶F õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF 4

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF¬
ÞFñdUÜF 21

Ek¶FÞaFñdUÜF 4

õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa
•	 P=e+õ©áFFGÎF JÛFFg×a+õF JõFEFGa-ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF =W+ GáFFPõ©=+ æÜFæFùFÞ =W+ 

HÇUÑFÎF ÑFFÜFF P=+ GáFFPõ©=+ ÛFX°Ý[áFU P=e+õ©áFFGÎF æFXáÜF]ÛF ×eY+ƒèFÎF =W+ õFF»F 
ÙFs³ ¡FF¶FW ùY—

•	 W/CoFeB/SiO2ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ÛFWk W/CoFeB  Gk©Þ×W+õF ÑFÞ PÙFeáFXGÎF 
Ò=+FèF PÙF&FÞFæF =W+ Gõ¶FWÛFFáF ÂFÞF Gk©Þ×W+PèFÜFáF r¡FFGáFXPèFkPõ=+-ÛFXPÞÜFF 
Gk©ÞYƒèFÎF =+F Ò¶ÜF‡F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF—

•	 ÑFÛFá©UæFá° õFUJÎF©UJõF õFW PÎFPÛFa¶F J=+ ÙFeFk˜° æFFGa-¡FkƒèFÎF õFUJÎF©U =W+ 
J=+áF ÍFF;FW ÛFWk EFgPÑ©=+áF ÞWõÑFFkõF =+F ¡FkƒèFÎF ‡FW·F =W+ EFõF ÑFFõF EÎæFWðFµF 
P=+ÜFF ;FÜFF— 

•	 ÑF õFU, JÎF ¶F»FF JõF õF×+WaõF P=e+ÜFFèFUáF õF×Wa+õF =W+ H˜˜F EXPÞJk©W° õFÞP¡FÜFX 
ZnO ÎFYÎFXÞFg°hõF =W+ õFF»F °XÑ° =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ õæF˜š ¶F»FF õF¶F¶F H¡FFa 
ùW¶F] Põ»FÞ ¶F»FF HÎÎF¶F ;FX˜FÞ Ò=+FèF ¡FáF PæFÃ]¶FáFÜFÎF— 

•	 ÛFYP©dƒõF ÒX°ƒ© õ©W© Já;FXPÞ¼ÛF ÂFÞF æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF PÑFPÞÜFXP°=+ =k+°UèFÎF 
PõFõ©ÛF =W+ PáFJ ÒÚFFæFU °WkPõF©U ÛFWP©dƒõF PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF õFÛF[ù ¶F=+ÎFU=+ =+F 
ÒÚFFæF—

•	 J=+ ÛFW©FPáF=+ Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÒµFFáFU ÛFWk ÑFùáFU ÙFFÞ ÜFù ÑFFÜFF ;FÜFF P=+ 
õFF»F õFF»F HÎÎF¶F P°õFF°aÞ Gk°Ý[õ° =+ÛF¡FXÞ áFX=+áFFG¡FWèFÎF ùY, P¡FõFõFW P=+ 
˜F]kÙF=+UÜF õFk=e+ÛFµF ÞWP¡Fõ©UPæF©U PÛFPÎFÛFF =W+ õFF»F =k+=+XPÛF©Wk©áFU ùX¶FF ùY—

•	 J=+ õÛFF©a ½æF ÑFFÜFF ;FÜFF P¡FõFÛFWk ;FXáFU ÞX=+ÎFW =+U ‡FÛF¶FF »FU, Þ‡FF ¶F»FF 
èFFkP¶FPÒÜF æÜFPƒ¶FÜFXk =W+ Þ‡FF =+æF˜F ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF =W+ PáFJ—

•	 H˜˜F PõFÛFWP©d=+ ƒÜF[PÙF=+ ×W+¡F õFW Ni-Mn-Sn Jƒ¡FUÙFU©Uk;F õFk=e+ÛFµF Ò=+FÞ 
=W+ =W+æFáF ÎFFgÎF õ©FGaP=+ÜFXÛFWP©d=+ ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑF ÛFWÛFXÞU PÛFêFÍFF¶F] =+U 
õFÙFõFW ÙFs°U õFÛFõÜFF Ò»FÛF PÒkPõFÑFáF ;FµFÎFF õFW ¡FFc˜F »FU—

72 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



•	 PÎFÛÎF °F.ÛFWkèFÎFáF áFY©UõFWõF ÑFÞ ÛF¡FÙF[¶F GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFù-õFkÙFkÍFXk =+W õFF»F 
°XÑ° ƒæFFk©ÛF Gk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW© ÑFÞ ¡FWÎFÞWáFFG¡° PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF =W+ PæFõ¶F_¶F 
P»FÜFXÞWP©=+áF ¡FFc˜F P=+J ;FJ—

•	 Au ÎFYÎFX=+µF GkÙFW°W° PõFá=+ ÒX©UÎF ÑFÞ ZnO ÎFYÎFXÞFg° JÞW ùFGPÙFe° 
×+X©XP°©Wƒ©õFa P¡FÎF=+F HÑFÜFX;F áF˜FUáFW ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµF =W+ PáFJ 
ÙFFGaÑFFgáFUÛFÞ õFÙõF©dW© =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ¶F»FF HÑFÜFX;FU ÜF[æFU ¶F»FF ;FX˜FÞ ÞWk¡F 
×+X©XP°©Wƒ©õFa =W+ ¶FZÞ ÑFÞ õFFPÙF¶F P=+ÜFF ;FÜFF—

•	 õFù õFkÙFkPÍF¶F EFgƒõFFG° ¶F»FF ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa =W+ ÑF¶FáFU P¤FááFU ÛFWk 
©XÑFXáFFgP¡F=+áF ˜FÞµF =+X ÒFÑ¶F =+ÞÎFF, PÛFPêF¶F 3d−5d E»FæFF 3d−4d 
©dFkP¡FèFÎF-ÛFW©áF EFÜFÎF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ¼XùÞW ÑFWÞXÚFõ=+FG© =W+ Eá©dFP»FÎF 
P¤FááFU ÛFWk J=+ ƒæFFk©ÛF JÎFXÛFWáFõF ùFgáF GkõF]áFW©Þ P¼èFF [111] =W+ õFF»F ;FeXÎF 
=+X Òõ¶FFPæF¶F ¶F»FF ÛFFg°áF P=+ÜFF ;FÜFF— 

EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF
ÜFù ÙFs°F ¶F»FF HÃX;FU PæFÚFF;F, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U =W+ PæFPÚFÎÎF ÑF‡FXk =W+ 
EÎæFWðFµF ÛFWk áF;FF CEF ùY— ;F]µFXk =+X õFYÊFkP¶F=+ ¶F»FF ÒFÜFXP;F=+ àÑF õFW õFÛF¤FÎFW =W+ 
PáFJ— PæFÚFF;F ÂFÞF P=+J ;FJ =]+š H¶=_+ñ =+FÜFXb =+F õFFÞFkèF PÎFÛÎFPáFP&F¶F ùY—

õFYÊFkP¶F=+ ÑF‡F ÛFWk ÙFC¶F ÞX˜F=+ ¶F»FF ÑF]ÞFÎFW õFÛFõÜFFEXk =+X õF]áF¤FFÎFW ¶F»FF ÎFGa 
õFkÞ˜FÎFFEXk =W+ EÎF]ÛFFÎF =W+ PáFJ ÚFU ÙFYk°õ©d=+˜FõFa EFÍFFPÞ¶F ;FµFÎFF P=+J ;FJ 
»FW— H¼FùÞµF =W+ PáFJ ÑF[µFa þ[áFÞ PÛFêF ÒµFFáFU ¡FYõFW P=+ Ni2MnSn =+X EZõ©FGÎF 
ÛFF©WaÎõFFG° õFk=e+ÛFµF =W+ ;F]¡FÞÎFW =W+ PáFJ ÎFFgÎF õ©XP=+ÜFXÛFWP©d=+ õFkÞ˜FÎFF =+U 
EFæFèÜF=+¶FF ÑFs°¶FU ùY =+U ÙFYk° õFkÞ˜FÎFF ¼µFÎFF ÂFÞF EÎæFWðFµF P=+ÜFF ;FÜFF— HõFU 
Ò=+FÞ õFW Eõ©dFP»FÎF ¼XùÞW ÑFWÞXÚFõ=+FG© P×+áÛF ÛFWk H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF ÙFs°W ;FYÑF ƒæFFk©ÛF 
JÎFXÛFWáFõF ùFgáF õFF»F ùU ˜FFPáF¶F õFù=+FÜFa¶FF =+X ÚFU ùáF P=+ÜFF ;FÜFF— =Y+©FPáFP©=+ 
¶F»FF EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk =+F EÎæFWðFµF P=+ÜFF ;FÜFF »FF— 

EF;FW ÍFFP¶æF=+ ¶F»FF õFWÛFU=k+°h=+P©k;F ÎFYÎFX PÑFáFõFa ¶F»FF JWõFW ùU EÎÜF õFkÞ˜FÎFFEXk 
=W+ GáFFPõ©=+ ;F]µFXk =+X &FX¡FÎFW ùW¶F] EFµFPæF=+ ;FP¶F=+U HÇÑFÎFXk =+X ÑF[ÞF P=+ÜFF 
;FÜFF— J=+ EÎÜF õFÛF[ù ÎFW ÛFYP©dƒõF ÒX°ƒ© õ©W© (JÛFÑFUJõF) Já;FXPÞ¼ÛF =W+ õFF»F 
ÒÚFFæFU °UJÛFEFÞ¡FU ¶F=+ÎFU=+ J=+ °FÜFÛFWkèFÎFáF PÑFPÞÜFXP°=+ ÙFFHk°ÞU =k+°UèFÎF 
PõFõ©ÛF =+F PæF=+FõF P=+ÜFF æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF ÑF[ÙF[õFU ÒµFFáFU ùW¶F] ÒP=e+ÜFFEXk =W+ 
õFPÛÛFáFÎF =W+ õFF»F ÙFC-ÑFÞ¶FUÜF ÒµFFáFU ÛFWk JÎFUõFX©dXPÑF=+ Ò=_+P¶F =W+ õFF»F ƒÜF[ÒW©hõF 
¶F»FF J×+ Ga-PÎF©FG°hõF õFW õFkÙFkPÍF¶F— PæFPÚFÎÎF Gk©dFáFWÜFÞ Gk©ÞáFWÜFÞ ¶F»FF Gk©Þ ÙFYk° 
ÒP=e+ÜFFEXk =W+ õFPÛÛFáFÎF =W+ õFF»F ÙFCÑFÞ¶FUÜF ÒµFFáFU ÛFWk JÎFUõFX©dXPÑF=+ Ò=_+P¶F =W+ 
õFF»F ¶F»FF ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ¡FFc˜F, ƒÜF[ÒW©hõF ¶F»FF JÑFGa PÎF©FG°hõF õFW õFkÙFkPÍF¶F— PÎFÛÎF 
°FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõFWõF ÑFÞ ÛF¡FÙF[¶F GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFùõFkÙFkÍF =W+ õFF»F °XÑ° ƒæFFk©ÛF 
Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW© =W+ PáFJ õF¶F¶F ¡FWÎFWÞáFFG¡° PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF =+U PæFõ¶F_¶F õFYÊFkP¶F=+ 
¡FFc˜F ÚFU HÎF=W+ ÂFÞF =+U ;FGa— GõF õFÛFõÜFF =W+ õFÛFFÍFFÎF ÎFW ×+FgÎFX ÞW¡FXÎFWkõF ÑFÞ õ©W©hõF 
=W+ EFkPèF=+ fFÎF¶æF =W+ PÙFá=]+áF õF©U=+ PÎFÍFFaÞµF ÛFWk õFùFÜF¶FF =+U—

GõF ÒFÜFXP;F=+ ÑF‡F ÛFWk ÛF]&ÜF ×+X=+õF ÎFYÎFX õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ˜F]kÙF=+¶æF ÑFÞ »FF— J=+ 
õFÛF[ù ÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ÑFùáFU ÙFFÞ J=+ ÛF©UPÞÜFáF ÛFWk J=+ HááFW&FÎFUÜF =+FgÎF=+XPÛF©Wk© 
Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ õFk=e+ÛFµF P°õFF°aÞ Gk°Ý[õ° =+ÛF¡FXÞ áFX=+áFFG¡FWèFÎF— P=k+¶F] 
ÛF¡FÙF[¶F P°õEFg°aÞ ÛF¡FÙF[¶F GG Gk©ÞYƒèFÎF ‡FW·F =+U õFUÛFF ÛFWk EPÍF=+ =]+š ¡FFÎFF ÎFùUk 
;FÜFF— ÜFù ÑFùáFU ÙFFÞ CEF P=+ ¼XÎFXk ÒÚFFæFXk =W+ ùXÎFW ÑFÞ ƒÜFF ùX¶FF ùY P=+ ÒÚFFæF 
=+X õFF»F õFF»F Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF— 

ÎFYÎFXõ=W+áF ˜F]kÙF=+UÜF HÑF=+ÞµF ÑFÞ Eá©dF×+Fõ© õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW 
õFÛF[ù =+F PæF=+FõF ¡FFÞU ùY— ÜFù õFÚFU ˜F]kÙF=+UÜF =k+ÑÜF[©WèFÎF =W+ ÎFJ ÑFYÞF°FGÛF =+U 
¶FÞ×+ J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa ˜FÞµF ùY— EÎÜF õFÛF[ù ÎFW ¼XùÞW ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6  
ÎFYÎFXæFFÜFõFa =W+ ×W+ÞXGáFWƒ©dU=+ ;F]µFXk ¶F»FF =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ E¼ÚF]¶F =+‡F 
¶F»FF õF¶Fù ˜FF¡Fa ÒÚFFæF =W+ =+FÞµF GÎF ÎFYÎFXæFFÜFõFa =+F ÛFY;ÎFW©XGáFWƒ©dU=+ =+ÑFPáFk;F =W+ 
ÒÚFFæF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF— 

J=+ õFÛF[ù ÎFW J=+áF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa (JÎF°ÙáF[JõF) 45JÎFJÛF °FÜFÛFU©Þ 
ÎFU˜FW ¶F=+ =W+ PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFPÞæFùÎF ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF, =+ÛF¡FXÞ áFX=+áFFG¡FWèFÎF 
(°ÙáF[JáF) æÜFæFùFÞ ¶F»FF HÎF=W+ Ek¼Þ ÍFF¶F] GkõF]áFW©Þ (JÛFEFGa©U) =W+ ¡FFc˜F 
=W+ PáFJ P=+ÜFF— HõFU Ò=+FÞ EÎÜF JõF EFGa ÑáFWÜF×+FgÛFa ÑFÞ MoS2 ÎFYÎFXP=e+õ©áF 
(JÎFõFUJõF) =W+ ÙFU˜F EFgPÑ©=+áF HÑF=+ÞµFXk =+U ¶FÞ×+ ‡FÛF¶FF EÎF]ÒÜFX;F 
EFgÑ©XGáFWƒ©dFgPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk =W+ PáFJ E˜šU ‡FÛF¶FF ùY— HõFU ÞFõ¶FW ÑFÞ EÎÜF õFÛF[ù 
EFgƒõFFG° õFWÛFU=k+°ƒ©Þ ˜FYÎFáF =W+ õFF»F ;FW© °FÜFGáFWƒ©dU=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÑFFgáFUÛFÞ 
GáFWƒ©dXáFFG© =+F HÑFÜFX;F J=+ áF˜FUáFW õFÙõF©dW© ÑFÞ =+Þ¶FW CJ J=+ ÑF¶FáFW P×+áÛF 
õFk=e+ÛFµF (©UJ×+©U) =W+ õFkÞ˜FÎFF ÛFWk æÜFõ¶F »FF— ÜFù ÚFPæFðÜF =W+ áF˜FUáFW GáFWƒ©dFgPÎF=+ 
=+U ¶FÞ×+ J=+ ˜FÞµF ùY— 

Ek¶F ÛFWk J=+ õFÛF[ù PæFPÚFÎÎF ÛFFg×+XaáFFgP¡FõF =W+ &FX&FáFW ÎFYÎFX ÑFFP©a=+áõF =+F ©F;FWa©W° 
°d;F °WPáFæFÞU¡F PæFèFWðF=+Þ =Yk+õFÞ =+XPèF=+F =W+ HÑF˜FFÞ ùW¶F] =+F PæF=+FõF =+Þ ÞùF ùY—
HÑFÞXƒ¶F õFÛF[ùXk ÛFWk õFW J=+ ÎFW J=+ JWõFW õÛFF©a ½æF =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ùY ¡FX õFFÍFFÞµF 
àÑF õFW ½æÜF ¡FYõFF ùY P=k+¶F] ¶FUæFe ÒX¡FWƒ©FGáF ¡FYõFW P=+ ;FXáFU =W+ õFkÑF=a+ ÛFWk EFÎFW ÑFÞ 
*XõF ÛFWk ÑFPÞµF¶F ùX ¡FF¶FF ùY ¶F»FF GõF=W+ ÞFõ¶FW ÛFWk EæFÞXÍF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FF ùY— GõFW 
Þ‡FF =+æF˜F =W+ J=+ ÑF¼F»Fa =W+ àÑF ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF ¡FFJ;FF— HÛÛFU¼ ùY P=+ GõF=+F 
ÒÜFX;F õFWÎFF ¶F»FF ÑF]PáFõF ÙFáF ÂFÞF ¡FUæFÎF Þ‡FF ùW¶F] P=+ÜFF ¡FFJ;FF—

	

 Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
PæFÚFF;FFÍÜF‡F, õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U

JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F
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EÛáFFÎF ¼¸FF

°UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF
õFU JÛF ÑFU JÛF JõF
amlan.dutta@bose.res.in

°Fgk. EÛáFFÎF ¼¸FF =+FW ÒÛF]&F EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F õFYÊFkP¶F=+ 
¶F»FF õFk¡FFW¡FÎFF¶ÛF=+ õFFÛF;FeU PæF£FFÎF ùYk— HÎùFWÎFW EFµFPæF=+ 
;FPÎF¶FUÜF õFÛFàÑF ‡FW·F =+F HÑFÜFFW;F *FWõF ÑF¼F»FFWa =W+ GáFFõ©FW-
ÑáFFPõ©=+ ;F]µFFWk =+U ¡FFc˜F =W+ PáFJ P=+ÜFF ùY— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk 
æFW fFFP¶æF=+ ;áFFõFWõF ¡FYõFU ÒµFFáFU, ùW©WÞFWPÑF©WPõFÜFÎF 
õFWÛFU=k+°ƒ©õFa ¶F»FF ÎFYÎFFWP=e+õ©áFFGÎF *FWõF =+F EÍÜFÜFÎF  
=+Þ ÞùW ùYW— æFW õFFÛF;FeU PæF£FFÎF ÛFW °F©F ÛFFGPÎFk;F ÑFÀP¶F =+F 
ÚFU EÍÜFÜFÎF =+Þ ÞùW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF / šF·FFYk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF 
ÑFU J˜F°U šF·FFWk
1.	 õF]æFk=+Þ ¼FõF, õFWPÛF=k+°Fƒ©Þ ÎFYÎFFW=k+ÑFFWPõF©õF =W+ 

J©FWPÛFPõ©=+ PõFÛF]áFWèFÎF

=W+Î½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	 ÑFUJ˜FæFFGa 291, ÙFWPõF=+ ÒÜFFW;FèFFáFF-II, PÂ¶FUÜF 

õFWÛFWõ©Þ, EFG ÑFU J˜F °U 9 šF·F (¡FFÞU) (ÒFW. 
=+áÜFFµF ÛFµ°áF =W+ õFF»F õFF¤sF P=+ÜFF)

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF 
1.	 J. ¼¸FF– =+ÛÒWPõFæF P°×+ÛFWaèFÎF EF×+ J×+ Ga ÎFYÎFFWPÑFáFFÞ J© ùFGa õ©dWÎF ÞW©  ÛFFW°FPáFP©õF EFc×+ 

P°õFáFFW=W+èFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF, J=+©F ÛFY©Þ– 2017– 125– 219.

2.	 JõF ¼FõF ¶F»FF J ¼¸FF– GáFFPõ©=+ PÙFùWPæFÜFÞ EFg×++ JÛFÞ×+FõF-P=e+õ©FáFFGÎF PõFPáF=+ÎF ÎFYÎFFW=+ÛÑFFWP¡F© 
: JÎF J©FWPÛFPõ©=+ PÚFH, P×+P¡F=+F Ga– 2017– 85– 180.

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1.	 P=e+õ©FáFFGÎF / õFÛFF×+FaõF =+FWÞ / èFWáF PõFPáF=+ÎF ÎFYÎFFWæFFÜFõFa =+F GáFFõFP©=+ PæFùWPæFÜFÞ, GkP©;FeW©W° 

õFP=a+©  ùW¶F] HÑF=+ÞµF (°UGÚFUEFGõFU), =+FWáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F, (2017).

2.	 EÎFæFUPáFk;F ¼ ÛFW=+FPÎF¡FÛF EFg×+ =k+ÒWPõFæF P°×+ÛFWaèFÎF EFg×+  PæFPõFPõF ÎFYÎFFWPÑFáFÞ »Fe] E©FWPÛFPõ©=+ 
PõFÛF]áFWèFÎFõF, GJÛFJÎF ÒF;F æFY*=+, ˜FW=+ PÞÑFÙFPáF=+ (2016).

ÒÜFFWP¡F¶F ÑFPÞÜFFW¡FÎFFJc
GkõÑFFÜFÞ ÑFPÞÜFFW¡FÎFF, °UJõF©U, ÛFGa 2013 -  ÛFGa 2018

EFÜFFWP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF / õFk;FFWòU / =+FÜFaèFFáFF / õFWPÛFÎFÞ EFP¼
ÞFÛFFÎF]¡FÎF =+FcÎFƒáFWæF, 22-23 P¼õFkÙFÞ, 2016 õF.ÎFF.ÞF ÛFFY.PæF.=W+. (õFù-EFÜFFW¡F=+)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+W+¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© Ò;FP¶F
EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF 
EFµFPæF=+ ;FP¶F=+U HÇUÑFÎF, PõFPáF=+ÎF ÎFZÎFFW=k+ÑFFWPõF© =+F GáFFPõ©=+ PÙFùWPæFÜFÞ, fFFP¶æF=+ ÎFYÎFFWõ©=+˜FõFa =+F 
PæF=_+P¶F PÙFùWPæFÜFÞ, õFFÛF;FeU PæF£FFÎF ÛFWk °F©F ÛFFGPÎFk;F EÎF]ÒÜFFW;F—

ÒFÑ¶F P¼áF˜Fõ¶F ÎF¶FU¡FW
EFµFPæF=+ ;FP¶F=+U HÇUÑFÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW, ùÛFÎFW P=e+õ©áFUÎF-JÛFÞ×+FWõFa õFFG-ÎFYÎFFW=k+ÑFFWPõF©õF =W+ ;FP¶FPæFPÍF 
=+U ¡FFc˜F =+U ùY— ÜFù ¼W&FF ;FÜFF P=+ JYõFU ÛFP©PÞÜFáõF =W+ ÜFk;FõF ¶F»FF èFUÜFÞ ÛFY°]áFU P=e+õ©FáFFGÎF ×W+¡F 
=+FW ÚFáÜF]ÛF ×e+F=+èFÎF ÛFW ÙFs³WF¶FÞU =W+ õFF»F ùU  ÙFs³ ÜFF¶FW ùY— ;FPµF¶FUÜF ÛFFG=e+FWÛFY=+PÎF=+áF ÛFFc°áFõF =W+ õFF»F 
HÇUÑFÎF ;F¶FUÜFFW =+U ¶F]áFÎFF =+Þ ùÛFÎFW ÜFù ÑFFÜFF P=+ GõF õFkæFkÍF ÛFWk P=e+õ©áF JÛFF×a+õF Gk©Þ×W+õF  J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa 
ÚF]PÛF=+F PÎFÚFF¶FF ùY— GõF=W+ EáFFæFF, ÙFá=+ ÛFFk°Ý]áFõF EPÎFÜFPÛF¶F ÎFFÎF-ÛFFWÎFFW©PÎF=+ ¶FÞU=W+ =+FW æÜFæFùFÞ 
=+Þ¶FF ùY— HÇUÑFÎF ÜFù HÀFP©¶F =+Þ¶FW ùY P=+ ÜFù EPÎFÜFPÛF¶F¶FF Gk©Þ×W+õF ÑFÞ EFµFPæF=+ õFkÞ˜FÎFF =+U EFk¶FPÞ=+  
PèFP»FáF¶FF =W+ =+FÞµF ùY— (P˜F·F 1)

J=+ EáF;F EÀFÜFÎF ÛFWk ÙFUõFUõFU J×+ G – ÎFYÎFFWPÑFáFÞ =W+ PæF=_+P¶F æÜFæFùFÞ =+U ¡FFc˜F =+U ;FG »FU (P˜F·F 2). 
JÛF °U HÇUÑFÎFFWk ÎFW ÜFù H¡FF;FÞ P=+ÜFF P=+ õFkÑFP°=+ PæFàÑFµF =W+ ¼FYÞFÎF, õ=e]+ P°õFáFFW=W+èFÎF õFP=e+ÜF ùFW ¡FF¶FF 
ùY ¶F»FF ÑáFFPõ©=+ PõáFÑF =W+ =Y+PÞÜFÞ =+U ¶FÞù =+FÜFa =+Þ¶FF ùY— E;FÞ ÚFFÞ H˜˜F ùFW¶FFW, J=+ õ=e]+ P°õáFFWW=+èFÎF 
¼FWùÞW ×+Fá© ÛFWk PæFÚFFP¡F¶F ùFW ¡FF¶FW ùY— EF;FW PæF=+FÞ =+U ÜFFPÎ·F=+U =+FW ¶FFÑFÛFFÎF =W+ ÒP¶F õFkæFW¼ÎFèFUáF ÑFFÜFF 
;FÜFF »FF— Ek¶F¶F: áFFW°-°dFcÑF =+U õ©FP©Põ©ƒõF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF, P¡FõFÎFW Ek¶FPÎFaPù¶F ;FP¶F=+U ÛFWk J=+ 
æÜFæFPõ»F¶F P=e+P©=+áFU =W+ PõF;ÎFW˜FÞ =+F H¼fFF©ÎF P=+ÜFF—
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 Fig. 1 Anomalous trend of bulk modulus due to atomic 
relaxation.

Fig. 2 Stress-strain behavior of Fe-nanopillar during 
compressive deformation at different temperatures.

EF;FFÛFU æFðFFaW ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1)	 ÎFW©æF=a+ ©dFÎõF×+ÛFa =W+ õFÛFÜF éF_k&FáFF ùW¶F] H˜˜F EÎF]=]+PáFÎF Já;FFWPÞ¼ÛF =+F 

PÙF=+FèF

2)	 ¶FÎF]PÛFêF fFF¶F] ÛFWk ¼Fc¶FW¼FÞ EÎF]æF¶FUa =W+ EÍÜFÜFÎF ùW¶F] ¼_èÜF¶FF ÎFW©æF=a+ Já;FFWPÞ¼ÛF 
=+F HÑFÜFFW;F—

3)	 JÛF°U HÇUÑFÎFU =+F HÑFÜFFW;F =+Þ¶FW CÜFW ÎFYÎFFWP=e+õ©FáFFGÎF ÍFF¶F] =W+ ÒP¶FáFFWÚF 
ùFáF-ÑFW˜F æÜFæFùFÞ =+F EÍÜFÜFÎF—

4)	 ÙFá=+ fFFP¶æF=+ ;áFFõF =W+ ÙFYPáFPõ©=+ PæF=+FÞ =+F EÍÜFÜFÎF—
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Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF

ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
abarman@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÙFÛFaÎF ÎFW EFGaJõFUJõF (ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF) 
õFW 1999 ÛFWk ÑFFJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F =+U— 1999 ¶F»FF 2006 
=W+ ÙFU˜F HÎùXÎFW ÜF[ÞXÑF ¶F»FF ÜFUJõFJ ÛFWk ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF 
EÍÜFW¶FF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ¶F»FF 2006 ¶F»FF 2009 =W+ ÙFU˜F 
¼P‡FµF =Y+ÞXáFUÎFF PæFèæFPæFÃFáFÜF ¶F»FF EFGaEFGa©U P¼ááFU 
ÛFWk õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF— HÎùXÎFW 2009 
ÛFWk õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF— HÎùXÎFW 
ÛFY;ÎFXPÎFƒõF ¶F»FF PõÑFÎF©dXPÎFƒõF Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
;FP¶F=+U õFPù¶F, ÎFYÎFXÛFY;ÎFWP©¡ÛF, PõÑFÎF ùFáF ÒÚFFæF ¶F»FF 
Gk©Þ×W+õF ÛFY;ÎFWP©¡ÛF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 EµFaæF ;FFk;F]áFU, ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÎFFgÎFÛFY;ÎFWP©=+ ÙFFGa 

áFWÜFÞ ÒµFFáFU ÛFWk ˜F]kÙF=+U=+ÞµF ;FP¶F=+U =+U ¡FFc˜F ¶F»FF 
PÎFÜFk·FµF (ÑF[µFa)

2. 	 ¼WæFFk¡FÎF ÑFXáFW, ÛFYÎFUÑF]áFWP©k;F ©UJ˜F¡FW° ÞWP°JèFÎF 
ÜF[P¡Fk;F ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa (ÑF[µFa)

3. 	 =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa, Gk©ÞYƒèFÎF Jk° °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF 
=k+ÑáFWƒõF PõFõ©ÛF (ÑF[µFa)

4. 	 ˜FkP½ÛFF ÙFÎF¡FUa, JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF õ©°U EFg×+ PõÑFÎF 
æFWÚõF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛFõF Jk° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa 
(¡FFÞU)

5. 	 èFFk¶FÎF] ÑFFÎF, Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛFõF (¡FFÞU)

6. 	 õFÛFUÞÎF ˜FZÍFÞU, PõÑFÎF æFWÚõF GÎF ©[-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF (¡FFÞU)

7. 	 õF]˜FW¶FF ÛFk°áF, PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF Jk° PõÑFÎF ùFgáF G×W+ƒ©hõF GÎF ÛFW©FPáF=+ P»FÎF P×+áÛFõF Jk° 
ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa (¡FFÞU)

8. 	 EÎF]áFW&FF ¼W, õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U¡F EFg×+ ÛFW©FPáF=+ ÎFYÎFX Jk° ÛFFG=e+Xõ©d=+˜FõFa (¡FFÞU)

9. 	 EPæFÎFFèF =]+ÛFFÞ ˜FZÞPõFÜFF, PÙFeáFXGÎF áFFG© õ=Y+©PÞk;F õ©°U¡F EFg×+ Gk©Þ×W+PõFÜFáF r¡FFGáFXPèFkõF=+U-
ÛFXPÞÜFF Gk©ÞYƒèFÎF (¡FFÞU)

10. 	=+FP¶Fa=+ EPÍF=+FÞU, ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÞW¡FXÎFWkõF EFg×+ ÑFY©°b ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa (¡FFÞU)

11. 	õFZÞÚF õFFD, PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF 3°U ÛFY;ÎFXPÎFƒõF P=e+õ©áF Jk° 2°U PõÑFÎF EFGõF PõFõ©ÛF 
(¡FFÞU)

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 õF[ÜFaÎFFÞFÜFµF ÑFFk°F (EFGaÑFUJ˜F°U šF·F,õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)-ÑFPÞÜFX¡FÎFF1: °ÙáF[ õFUEXJ×+GÙFU 

JõFEFGaEX 2 P»FÎF P×+áÛFõF ÛFWk ÛFY;ÎFWP©=+ JPÎFõFX©dXÑFU =+U ¡FFc˜F, ÑF[µFa- ÑFPÞÜFX¡FÎFF2: ©FGÛF PÞ¡FFáæF° 
ÛFY;ÎFW©X EFgPÑ©=+áF =+Þa G×W+ƒ© ¶F=+ÎFU=+U =+F HÑFÜFX;F =+Þ ùWæFU ÛFW©áF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÙFFGáFWÜFÞ ÒµFFáFU 
ÛFWk ÑFkPÑFk;F G×W+ƒ© =+U ¡FFc˜F, ÑF[µFa- ÑFPÞÜFX¡FÎFF3: EFgáF EFgPÑ©=+áF P°©WƒèFÎF EFg×+ PõÑFÎF P°ØÜF[¡FÎF 
áFWk»F EFg×+ J ùWæFU ÛFW©áF, ÑF[µFa—

2. 	 õF]¼UÑF ÛF¡F]ÛF¼FÞ (EFGaÑFUJ˜F°U šF·F,õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)- ÑFPÞÜFX¡FÎFF1: ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ 
ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa ÛFWk PõÑFÎF æFWÚõF ;FP¶F=+U =+U ¡FFc˜F, ÑF[µFa- ÑFPÞÜFX¡FÎFF2: ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa-—— 
ÛFWk PõÑFÎF æFWÚF °FÜFÎFFPÛFƒõF =+U ¡FFc˜F, ÑF[µFa—

3.	 ¶FPÎÎFòF ˜F=e+æF¶FUa (ÒWõFU°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XáF=+F¶FF)- ÑFPÞÜFX¡FÎFF1: ¼ G×W+ƒ© EFg×+ æFWPÞJèFÎF 
GÎF ¼ °FÜFÛFU©Þ EFg×+ Jk©U°Fg©hõF EFgÎF ¼ PõÑFÎF æFWÚF õÑFWƒ©dF ÜF[P¡Fk;F æFUJÎFJ J×+JÛFEFÞ ©W=+ÎFU=+, 
ÑF[µFa—

4. 	 ÎFWùF ¤FF (EFGaÑFUJ˜F°U šF·FF,õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)- ÑFPÞÜFX¡FÎFF1: ©FGÛF °XÛFWÎF õ©°U EFg×+ PõÑFÎF 
ùFgáF G×W+ƒ© GÎF ÎFFgÎFÛFY;ÎFW© ×W+ÞXÛFY;ÎFW© ÙFFGáFWÜFÞ P»FÎF P×+áÛFõF, ÑF[µFa—

5. 	 õFZÞæF õFFD (EFGaÑFUJ˜F°U šF·F,õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)- ÑFPÞÜFX¡FÎFF1: ÎFFgÎFÛFY;ÎFW© ×W+ÞXÛFY;ÎFW© 
EFgƒõFFG° ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ÛFWk PõÑFÎF æFWÚõF, ÑF[µFa—

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF
2. õF]ÛFÎFF PõFÎùF
3. ÞF&FU EF˜FFÜFa

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 301: J©XPÛF=+ Jk° ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ÚFXP¶F=+U-EFGaÑFUJ˜F°U-šF·FXk =+U õFk&ÜFF: 07-õFù 

EÍÜFFÑF=+: °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

2. 	 õFUÙFU 527: EFµFPæF=+ ÚFZP¶F=+U ¶F»FF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU-ÑFXõ© JÛFJõFõFU-šF·FXk =+U õFk&ÜFF: 07- õFù 
EÍÜFFÑF=+: °Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF

3. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 292: ;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF-EFGaÑFUJ˜F°U-šF·FXk =+U õFk&ÜFF: 01

4. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 304: ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF-EFGaÑFUJ˜F°U-šF·FXk =+U õFk&ÜFF: 02

5. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 401: ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]õFkÍFFÎF 111-EFGaÑFUJ˜F°U-šF·FXk =+U õFk&ÜFF: 04, õæF¶Fk·F: 02-°Fg. 
ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF =W+ õFF»F õFFc¤FF: 02
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¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 =W+ ÎFUÞ¡F, JõF ˜FZÍFÞU, °U ÑFXáFW, EFÞ EF˜FFÜFa, ¡FW PõFÎùF, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ 

=W+ PÛF·FF-JP×+PõFJk© ©WÞFù©h¡Fa Jk©U PÞØáFW=+èFÎF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÛFW©FPáF=+ 
Jk©U °Fg© õ©d=+˜FõFa-EFgPÑ©=+ áFW©õFa-2017-42-1764

2. 	 JÎF õFFÛFk¶F, °U ¼FõF ÛFùk¶F, JõF ˜FZÍFÞU, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-
=+áFWPƒ©æF ùFG°dWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF õFÛF EÛFUÎFX JPõF° õFXáÜF[èFÎF: 
J =k+ÙFFGk° ¡FUJ˜F¡FW° ©UJ˜F¡FW° õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U-¡FW =W+ÛF 
P×+P¡F-2017-146-125101

3. 	 °U ÑFXáFW, J ÑFF·F, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-©WÞFù©h¡Fa =k+°Pƒ©æFU©U 
GÎF õF×Wa+õF °W=+XÞW©W° =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙF P×+áÛF ÙFFGa ;FWá° ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-
EÑáFFJ° EFgPÑ©ƒõF-2017-56-1107

4. 	 =W+ EPÍF=+FÞU, JõF ˜FZÍFÞU, EFÞ ÛFk°áF, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF 
J ÙFÛFaÎF-ÙFFÜFõF ×+Uá° ©Ý[ÎFWÙFáF ÛFY;ÎFWP©=+ =+Î×+U;FÞWèFÎF Jk° ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF  Ni80Fe20 ÎFYÎFX =e+FgõF õ©d=+˜FõFa PæF»F æFWPÞk;F EFÛFa áFWk»F-¡FW 
JÑáF P×+P¡F-2017-121-043909

5. 	 JõF ÚFFÞÂF¡F, J ÑFFáF, =W+ ˜F©¡FUa, ÑFU ˜FZÍFÞU, JõF õFFùF, J ÙFÛFaÎF, ©U 
ÞFµFF, ¡FU °U èFÛFFa ¶F»FF JõF PæFèæFFõF-GáFWƒ©dX×+XÞWP©=+ P°ÑFXP¡FèFÎF EFg×+ 
ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F© ×+FgÞ ¼ ×Y+ÙFeU=W+èFÎF EFg×+ °FG õFWkõFU©FG¡° õFXáFÞ 
õFWáõF-GkP°ÜFÎF ¡FÎFaáF EFg×+ ÑÜFXÞ Jk° EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF-2017-55-73

6. 	 °U ÑFXáFW, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-°FÜFÛFU©Þ P°ÑFWk°Wk© èFUá°Uk;F G×W+ƒ©UæFÎFWõF 
Jk° ©WÞFù©h¡Fa =k+°ƒ©UPæF©U EFg×+ ÛFá©UæFFgá° =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙõF-¡FÎFaáF EFg×+ 
¼ EFgPÑ©=+áF õFXõFFG©U EFg×+ EÛFWPÞ=+F ÙFU-2016-33-2430

7. 	 JõF ÛFk°áF, JõF ̃ FZÍFÞU, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-©dFkP¡FèFÎF ×e+FgÛF 
õ©dk;FáFU =+áFWPƒ©æF ©[ =k+ÑáFU©áFU EFGõFXáFW©W° Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF ùWƒõFF;FXÎFáF JWÞW¡F EFg×+ ÎFYÎFX°Fg©hõF PæF»F 
æFWPÞk;F Gk©Þ °Fg© õFWÑFÞWèFÎF-EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-110393

8. 	 JõF ÑFFÎF, JõF ÛFk°áF, ©U õFW=+U, =W+ ©=+FkèFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-GkØáF[JkõF EFg×+ 
P»F=+ÎFWõF P°ÑFWk°Wk© õ©d=+˜FÞáF GæFXáÜF[èFÎF EFgÎF Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF Co2Fe0.4Mn0.6 þ[õFáFÞ JáFFgÜF P»FÎF P×+áÛFõF-P×+P¡F 
PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-184417

9. 	 JõF ÙFÛFaÎF, JõF õFFùF, JõF ÛFk°áF, °U =]+ÛFFÞ ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-GkùYkõ° 
JkPÑáFP×+=W+èFÎF Jk° ×Y+ÎF EFH© EFgÑFÞWèFÎF GÎF JÎF EFgáF ÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkPõFõ©Þ-
õFFGkP©P×+=+ PÞÑFXa©hõF-2016-6-33360

10. 	J =W+ ˜FZÞPõFÜFF, õFU ÙFÎF¡FUa, JõF ÑFFÎF, JõF õFFD, JõF ˜FZÍFÞU, ¡FW PõFÎùF ¶F»FF 
J ÙFÛFaÎF-°FÜFÞWƒ© EFgÙ¡FæFWaèFÎF EFg×+ Gk©Þ×W+PèFÜFáF r¡FFGáFXPèFkõF=+U ÛFXPÞÜFF 
Gk©ÞYƒèFÎF ×e+FgÛF JõFUÛFWP©d=+ PõÑFÎF æFWÚF ÒXÑF;FWèFÎF GÎF W/CoFeB/SiO2 
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©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF ÙFFGa=k+ÑFXÎFWk© ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF-JõFUJõF JÑáF ÛFY©Þ 
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1. 	 ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+: 3°U ÎFYÎFXÛFY;ÎFWP©=+ P=e+õ©áF ×Y+PÙFe=W+èFÎF ×+FgÞ J°æFFkõ° 
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PæFèæFPæFÃFáFÜF, õFWk°FGa, ¡FFÑFFÎF ÛFWk 1-2 P¼õFkÙFÞ 2016 =W+ ¼ZÞFÎF ÛFY;ÎFWP©¡ÛF 
J© ¼ ÎFYÎFXõ=W+áF ÑFÞ Gk°X ¡FFÑFFÎF =+FÜFaèFFáFF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1.	 ÒX. ÒÚFF¶F ÛFk°áF (=e+. õFk. 17)

2.	 °Fg. õF]èFkF¶F PõFÎùFÞFgÜF (=e+. õFk. 16)

3.	 °Fg. èF]ÚFFÜFÎF PæFèæFFõF (=e+. õFk. 5)

Ek¶FÞFañdUÜF
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1.	 õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF =W+ õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a õF¼õÜF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF ;FP¶F=+U, Eá©dF×+Fõ© P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF ÒWèFWõFÎF, 
PõÑFÎF æFWÚõF, P;FáÙF©a °YkPÑFk;F, PáF»FX;FeYP×+=+áFU ÑFY©k°a ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa, 
ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF, ¡FUJ˜Fr¡FW° P×e+ƒæFWkõFU ÛFY;ÎFXPÎF=+ P×+á©Þ, ÛFY;ÎFWP©=+ æFXÞ©WƒõF 
©dFkPõFõ©Þ, ÛFY;ÎFWP©=+ P»FÎF P×+áÛFõF, ÛFá©UáFWÜFÞ Jk° ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa, PõÑFÎF ùFgáF 
ÒÚFFæF, Gk©Þ×W+PõFÜFáF r¡FFÜFáFXèFUkõ=+U ÛFXPÞÜFF Gk©ÞYƒèFÎF, õ=+UPÞÛFXkõF, þ[õáFÞ JáFFgJ 
P»FÎF P×+áÛFõF, ©UJ˜Fr¡FW° JÑáFU=W+èFkõF =W+ PáFJ ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF, °FÜFáFWPƒ©=+ 
PÞáFYƒõFWèFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
=+)	 PÂPæFÛFUÜF PÂfF©=+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF =W+ fF]ÛFFæF ;FP¶F=+U =W+ EF=+FÞ ¶F»FF 

Ek¶FÞF×+áF=+ H¶ÒWPÞ¶F PÎFÜFk·FµF-ùÛFÎFW ÎFYÎFXPáF»FX;FeF×+U ÂFÞF Co50Fe50 P»FÎF 
P×+áÛFõF ÛFWk GkÙFW°W° Ni80Fe20 ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =W+ ÞUÑF ÛFWk PÂPæFÛFUÜF PÂfF©=+ 
ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF (ÙFUJÛFõFUJõF) ;Fs³F ùY— PõÑFÎF æFWÚF õÑFWƒ©dF ÎFW GkÙFW°W° 
ÎFYÎFXõ©d=+˜FÞ =W+ EF=+FÞ ÙF¼áFFæF ;FXáF õFW ˜FZ=+XÞ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÛFù¶æFÑF[µFa 
æFWPÞJèFÎF Ò¼PèFa¶F P=+J— ÛFù¶æFÑF[µFa àÑF õFW ¼XÎFXk EF=+FÞXk ÛFWk ÙFFÜFõF ×+Uá° 
=W+ ÎF=+FÞF¶ÛF=+ æFYáÜF] ÑFÞ EFæF_P¶F ÛFWk ÎÜF[ÎF¶FÛF ÒFÑ¶F ùX¶FF ùY ×+Uá° Pùõ©WÞWPõFõF 
(P˜F·F-1) =W+ ¼ZÞFÎF, ¼X õFFÛFP;FeÜFXk =W+ ÙFU˜F Ek¶FÞF×+áF=+ ÑFÞ ÛF¡FÙF[¶F 
PæFPÎFÛFÜF =+ÑFPáFk;F =+U HÑFPõ»FP¶F =+U ÑF]Pñ =+Þ¶FU ùY, ¡FX JWõFW õ©d=+˜FõFa ÛFWk 
fF]ÛFFæF æFWÚF ÒõFFÞµF ;FP¶F =+X ÙFs³F ¼W¶FU ùY, P¡FõF=W+ ×+áFõæFàÑF ¡FUJ˜F¡FW° 
EFæF_P¶F ÛFY;ÎFWP©=+ =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF ¶F»FF áFFgP¡F=+ HÑF=+ÞµF EZÞ ¶FW¡F ùX¶FW ùYk— fF]
ÛFFæF æFWÚF EFæF_P¶FÜFFc ¶F»FF ÙFYk°;FYÑõF ÙFFÜFõF ×+Uá° ©Ý[ÎFFPÙFPáF©U ¼èFFa¶FW ùY ¡FX 
HÑFÞXƒ¶F HÑF=+ÞµF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] ¡FàÞU ùY—
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Fig. 1. (a) Scanning Electron Micrographs of antidot lattices 
(S1, S2) and bicomponent magnonic crystals (S3, S4) of two 
different shapes. Dispersion of spin wave frequency with 
applied bias field for all four lattices. (c) Simulation results of 
spin wave propagation in S1 and S3. 

&F) 	þ[õáFÞ PÛFêFÍFF¶F] ÑF¶FáFU P¤FááFU =W+ Eá©dF×+Fõ© ˜F]kÙF=+U=+ÞµF ;FP¶F=+U- 
ùÛFÎFW Co2Fe0.4Mn0.6Si (õFUJ×+JÛFJõF)ÑF¶FáFU P¤FááFU ÛFWk EF=+FÞ ¶F»FF  
˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ P»F=+ÎFWõF (©U) EFÍFFPÞ¶F GæFXáÜF[èFÎF =+U ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ¡FFc˜F 
=+U ¶F»FF HÎùW Eá©dF×+Fõ© ̃ F]kÙF=+U=+ÞµF õFÛFÜF PÞáFYƒõFWèFÎF õFÛFÜF ¶F»FF P;FáÙF©a 
°YkPÑFk;F =+XG×+UõFUJk© (a) =W+ õFF»F =+XPÞáFW© P=+ÜFF— õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ EÎF]=e+ÛF 
¶F»FF ̃ F]kÙF=+UÜF ÛFFÑF¼k° a õFPù¶F, ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©XPÎF=+ æFWPÞJèFÎF ÙFs³¶FW CJ ©U =W+ 
õFF»F ¼èFFa¶FW ùYk— PæFPèFñ àÑF õFW 0.009 =W+ PÎFÛÎF æFWáÜF] =+X ÒFÑ¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY 
õFUJ×+JÛFJõF P¤FááFU ùW¶F] t = 20JÎFJÛF =W+ õFF»F PÙFÎFF P=+õFU ÙF×+Þ áFWÜFÞ =W+ 
õFUJ×+JÛFJõF =W+ ÙF×+Þ áFWÜFÞ =W+ õFkÚFFPæF¶F ×Y+áFFæF =+X ÞX=+ÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FU 
ùY— Gk©U;FeW©W° PõÑFÎF©dXPÎFƒõF HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] H˜˜F õFY˜F]ÞWèFÎF ˜F]kÙF=+U=+ÞµF PÎFÛÎF 
=+XÞWPõFæFU©U ¶F»FF æFYáÜF[ GkÑáFFGa õFUJ×+JÛFJõF P¤FááFU ©U=20JÎFJÛF =W+ õFF»F 
õFÙFõFW HÑFÜF]ƒ¶F ùY— Ek¶F ÛFWk ÜF[PÎF=+ ÙFYk° õFkÞ˜FÎFF PÎFÜFkP·F¶F P°ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF ¶F»FF 
ùF×+-ÛFW©FPáF=+ õFUJ×+JÛFJõF ÛFWk ¶FUæFe PÞáFYƒõFWèFÎF =+X a =W+ õFF»F =+XPÞáFW© 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— 

	 ùÛFÎFW Co2FeAl0.5Si0.5 (õFUJ×+JJõF)þ[õáFÞ PÛFêFÍFF¶F] ÑF¶FáFU P¤FááFU =W+ 
ÞFõFFÜFPÎF=+ EFg°aPÞk;F ¶F»FF ˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ Ò;FP¶F =+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF ¶F»FF 
GÎF ¼XÎFXk =W+ ÙFU˜F =W+ õFù-õFkÙFkÍFXk =+U ¡FFc˜F =+U PæFPÚFÎÎF =Y+PÑFk;F áFWÜFÞ ¶F»FF 
Ek°Þ-áFWÜFÞ =W+ ÒÚFFæF =+X õÑFñ =+ÞÎFW =W+ PáFJ— õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ PæFèFWðF¶FF 
õF¶Fù &F]Þ¼]ÞFÑFÎF ;FeWÎF ÛFFÑF ¶F»FF ÞFõFFÜFPÎF=+ EÎF]=e+ÛF ÛFWk æFWPÞJèFÎF =+X H¡FF;FÞ 
=+Þ¶FF ùY— P;FáÙF©a °YkPÑFk;F =+Fkõ©Yk© ÞFõFFÜFPÎF=+ =e+ÛF =W+ õFF»F J=+ PæFõ¶F_¶F 
©Ý[ÎFFPÙFPáF©U ¼èFFa¶FW ùYk— áF;FÚF;F 0.002 =W+ õFÛFFÎF PÎFÛÎF J=+ P;FáÙF©a °YkPÑFk;F 
=+Fkõ©Yk© ÑFFÜFF ;FÜFF ùY— EæFáFXP=+¶F ÒÚFFæFXk =+X Ek°Þ áFWÜFÞ =W+ PæFPÚFÎÎF 
;FáFÎFFk=+ PÙFk¼] ¶F»FF PÎF=+©õ»F áFWÜFÞ ¶F»FF õFUJ×+JJõF ÑF¶FáFU P¤FááFU =W+ ÙFU˜F 
»FÛFaáF ×Y+áFFæF õ©dWõF =+X EFÞXPÑF¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY—

;F)	 PÙFeáFXGÎF Ò=+FèF õ=Y+©PÞk;F =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ Gk©Þ×W+PèFÜFáF r¡FFGáFXPèFkõ=+U 
ÛFXPÞÜFF Gk©ÞYƒèFÎF =+F Ò¶ÜF‡F EæFáFX=+ÎF: Gk©Þ×W+PèFÜFáF r¡FFGáFXPèFkõ=+U ÛFXPÞÜFF 
Gk©ÞYƒèFÎF (EFGa°UJÛFEFGa) GõF=W+ õ=+FGaPÛFÜFXPÎF=+ áFW©UõF =W+ Põ»FPÞ=+ÞµF 
õFF»F ùU ÎFJ ¡FWÎFÞWèFÎF PõÑFÎF©dXPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk =+U ¶FÞ×+ ÙFs³ÎFW æFFáFW õFXPáF©ÎF 
¡FYõFW °XÛFWÎF æFFgáF ÛFXèFÎF =W+ PáFJ ¡FàÞU ùY— ÜFÃPÑF EFGa°UJÛFEFGa =+U 

HÑFáFPÙÍF ¶F»FF ¡FFc˜F PæFPÚFÎÎF =_+P·FÛF ÒÚFFæFXk ÂFÞF EƒõFÞ PÎFàÊ ùX ¡FF¶FU 
ùY— ùÛFÎFW PÙFeáFXGÎF Ò=+FèF õ=Y+©PÞk;F =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ W/CoFeB/
SiO2 ùW©WÞXõ©d=+˜FÞ ÛFWk W/CoFeB Gk©Þ×W+õF õFW èF]Ê EFGa°UJÛFEFGa HÆæF 
=+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF ùY (P˜F·F 2)— °UJÛFEFGa =+Fkõ©Yk© =+X CoFeB ÛFX©FGa 
=W+ GkæFõFa =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÛFFÑFF ¡FF¶FF ùY, õFÚFU õ°U° ÛFX©FGa ÞWk¡F =W+ IÑFÞ ùÛFFÞU 
ÒµFFáFU ÛFWk EFGa°UJÛFEFGa =+U HÑFPõ»FP¶F =+U ÑF]Pñ =+Þ¶FF CEF PÙFÎFF P=+õFU 
ÙFFþ ÒÚFFæF =W+— CoFeB Gk©Þ×W+õF =+XGa P°;FeW°WèFÎF ÎFùUk P¼&FF¶FF õFÙF-
ÎFYÎFXÛFU©Þ CoFeB ÛFX©FGa ÎFU˜FW ¶F=+, ¡FX HÑF=+ÞµFXk =W+ PáFJ áFFÚF¼FÜF=+ 
ùXk;FW—
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Fig. 2. (a): Asymmetric spin-wave propagation in the 
Damon-Eshbach geometry for W(2 nm)/CoFeB(t) /SiO2 
heterostructures with varying CoFeB thickness. Asymmetric 
spin-wave dispersion for two values of CoFeB thickness 
(symbols: experimental data– solid red line: theoretical fit 
with DMI term– dotted line: theoretical fit without the DMI 
term in the effective field. (c) Frequency difference between 
two counter-propagating spin wave (top panel) and the 
extracted DMI constant D as a function of CoFeB thickness.  

fF) 	 ÛFY;ÎFWP©=+ æFXÞ©WƒõF ©dFkP¡Fõ©Þ =+F ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ¶F»FF õFk&ÜFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF: 
õFÚFU ÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkP¡Fõ©Þ EÎF]=[+áF ;F]µFXk =W+ õFF»F =+F PæF=+FõF õFÚFU ÛFY;ÎFWP©=+ 
;FµFÎFF =W+ ÎFJ ÎFÛF[ÎFW =+U ¶FÞ×+ J=+ ÛFù¶æFÑF[µFa ˜FÞµF ùY— ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW 
ÛFY;ÎFWP©=+ æFXÞ©WƒõF ©dFkP¡Fõ©Þ (JÛFæFU©U) ÛFWk JWõFU õFkÚFFæFÎFF =+X P¼&FFÜFF ùY— 
ùÛFÎFW EF;FW ¶FUÎF æFXÞ©WƒõF EÎF]=e+ÛF ÛFWk ¡ÜFXÛFWP©d=+áF JõFUÛFW©dU =W+ Gk©dX°ƒèFÎF 
ÂFÞF ÒFÑ¶F JÛFÑFU©U ÛFWk ÙFs³W CJ ÒæFÍFaÎF =+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF— GõF ÒæFÍFaÎF =W+ 
PáFJ P¡FÛÛFW¼FÞ ùY— Jk©UæFXP©aƒõF =+F J=+ ¤FÞÎFF PæFPÚFÎÎF ©dW¡FWƒ©XÞU¡F P¡FõFÛFWk 
èFFPÛFáF ùY PÎFÜFÞáFU JPáFPÑ©=+áF ©dW¡FWƒ©ÞU õFW ;FP¶F=+U õ©dW ×+Uá° =W+ ÛFFÍÜFÛF 
õFW ;F]¡FÞ¶FF CEF— GõFW EF;FW J=+ õF×+áF ×Y+ÎF-EFH© EFgÑFÞWèFÎF ùW¶F] Gõ¶FWÛFFáF 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY—

	 EF;FW ùÛFÎFW ÒÜFX;FF¶ÛF=+ àÑF õFW ÛFY;ÎFW©Xõ©YP©=+áFU ÜF]P;ÛF¶F æFXPõ©ƒõF P°õ=+ 
=W+ ¡FXs°W ÛFWk I¡FFa Ek¶FÞµF ¶F»FF ÚFk°FÞµF =+U ¡FFc˜F =+U ùY— ùÛFÎFW EFg×+ ÞWõFXÎFWkõF 
EFæF_P¶F ÛFWk JÎFXÛFWáFõF H¡FFa ÚFk°FÞµF =W+ =+FÞµF PæFPèFñ ;FFJÞWP©k;F ÛFXèFÎF =+F 
EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF— ÛFFG=e+XÛFY;ÎFWP©=+ HÇUÑFÎFXk ÎFW H¡FF;FÞ P=+ÜFF P=+ ¡FXs°W 
P°õ=+ =W+ ÒÚFFæFU °YkPÑFk;F =+Fkõ©Yk© =W+ ÛFX°Ý[áFWèFÎF õFW H¶ÑFÎÎF PÙFùWPæFÜFÞ ÜF]P;ÛF¶F 
æFXÞ©WƒõF =+XõFa =W+ ÙFU˜F ×W+¡F Ek¶FÞ õFW H¶ÑFÎÎF— HÑFÞXƒ¶F EæFáFX=+ÎF ¡FP©áF 
õFP=a+© ¶F»FF áFFgP¡F=+ EFgÑFÞWèFÎF ÛFY;ÎFWP©=+ æFXÞ©WƒõF ©dFkP¡Fõ©Þ =W+ HÑFÜFX;F =+X 
ÒXÛFX© =+Þ¶FW ùYk—
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EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
=+) 	H¡FFa =+FÜFa‡FÛF fF]ÛFFæF æFWÚF ÒõFFÞµF ùW¶F] õFUEXÑFU°U Põ©dÑF °XÛFWÎF ÒµFFáFU ÛFWk 

ÛFY;ÎFXPÎF=+ ÙFYk° õFkÞ˜FÎFF =+U ¡FFc˜F-PÙFeáFXGÎF Ò=+FèF PÙF&FÞFæF ¶F»FF õFk&ÜFF¶ÛF=+ 
HÇUÑFÎFXk =+X õFkÜF]ƒ¶F =+Þ ùÛF õFUEXÑFU°U ÑF¶FáFU P¤FááFU ÙFCõ¶FÞUÜF =W+ PõÑFÎF 
æFWÚF ;FP¶F=+U =+U ¡FFc˜F =+ÞWk;FW, ÞÛFWÎFWkõF ÛFWk Põ©dÑF °XÛFWÎF õFkÞ˜FÎFF =+X P¼&FF¶FF 
CEF— °XÛFWÎF =+U ¼UæFFÞWk H¡FFa =+FÜFa‡FÛF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF =+U Ò;FP¶F =+U 
¶FÞ×+ J=+ °FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF =W+ õFÛFFÎF ÙFá=+ ¶F»FF õF¶Fù PõÑFÎF 
æFWÚF ÛFX° =W+ PÙF&FÞFæF =+F =+FÞµF ÙFÎF õF=+¶FU ùY—

&F) H˜˜F EFæF_P¶F ÎFYÎFXõ=W+áF HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] õF]°X J=+-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFXPÎF=+ 
P=e+õ©áF =+F PæF=+FõF- ùÛF õF]°X J=+-°FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF =+U 
Þ˜FÎFF =+Þ¶FF CEF JõFUÛFWP©d=+ õFF©]»F EF=+FÞ =+F PæFÑF ÛFX°Ý[áFW©W° ÎFYÎFXõ=W+áF 
×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ æFWÚF;FFG° =W+ JÞW =+F PæF=+FõF =+ÞWk;FW— EFk¶FPÞ=+ ×+Uá° 
P°õ©dUÙÜF[èFÎF ÑFÞ PÎFÜFk·FµF õFF»F ùU PÙF&FÞFæF ;F]µF ;FP¶F=+U fF]ÛFFæF æFWÚF P×+á©Þ 
¶F»FF ÛFY;ÎFXPÎF=+ æFWÚF;FFG° ÛFWk ÑFX©WkPèFÜFáF EÎF]ÒÜFX;F ÒFÑ¶F =+ÞWk;FW—

;F) EáF;F EáF;F ©k;Fõ©ÎF ÑFÞ¶F ÛFX©FGa ÂFÞF W/CoFeB/SiO2 ùW©WÞXõ©d=+˜FÞ ÛFWk 
PõÑFÎF ùFgáF =+XµF =+U õFÚFU EFgPÑ©=+áF ¡FFc˜F- ùÛF W/CoFeB/SiO2 ÛFWk 
JõFJ˜FJ =W+ õÑFñ PÎFÍFFaÞµF ùW¶F] J=+ ÎFæFUÎF EFgáF EFgPÑ©=+áF õFÛFÜF PÞ¡FFáæF° 
=+X =+FÛF ÛFWk áFFJk;FW PÎF=+©õ»F ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ õ¶FÞ =W+ P;FáÙF©a °YkPÑFk;F =W+ 

ÛFX°Ý[áFWèFÎF =W+ PõFÊFk¶FXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ °ÙáF[ õ¶FÞ õFW PõÑFÎF EFgÞPÙF© ©X=a+ 
ÂFÞF— °ÙáF[ ÛFWk PõÑFÎF P°ØÜF[¡FÎF áFkÙFFGa ¶F»FF EáF;F EáF;F ÛFX©FGa =W+ õFF»F 
°ÙáF[ =+F õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF =W+ ÒÚFFæF =+F ;FùÎF¶FFÑF[æFa=+ EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ¡FFJ;FF— 

fF) PÂ-°FÜFÛFWkèFÎFáF EÊa-EFæFPÍF=+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áF ÛFWk fF]ÛFFæF æFWÚF- ùÛF 
EXƒ©F;FXÎFáF áFWP©õF ÛFWk æÜFæFPõ»F¶F PÂ-EFÜFFÛFU ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ Jk©U°Fg© 
áFY©UõFWõF =+F PæF=+FõF =+ÞWk;FW P¡FõFW EÊa-EFæFPfF=+ ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF =W+ 
¶FZÞ ÑFÞ ¼W&FF ¡FF õF=+¶FF ùY— PõÑFÎF æFWÚF õÑFWƒ©dF ÛFWk PÞ˜F æFWPÞJèFÎF =+U áFY©UõF 
=+Fkõ©Yk© =W+ æFWPÞJèFÎF =W+ õFF»F HÛÛFU¼ =+U ¡FF¶FU ùY õFF»F ùU ÙFFÜFõF ÛFY;ÎFWP©=+ 
×+Uá° =W+ ÛF¡FÙF[¶FU ¶F»FF EXPÞJk©WèFÎF =+U ÚFU— GõF=W+ õFF»F ùU EF* ;F]µFF 
JÎFUõFX©dXÑFU =W+ EæFáFX=+ÎF =+U õFkÚFFæFÎFF =+U ÚFU ¡FFc˜F =+U ¡FFJ;FU—

°.) þ[õáFÞ PÛFêFÍFF¶F] Eá©dFP»FÎF P¤FááFU ÛFWk =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ õ=+FGaPÛFÜFXõF =+F 
EæFáFX=+ÎF- ˜F]kÙF=+UÜF õ=+FGaPÛFÜFXkõF ©XÑFXáFFgP¡F=+áF PõÑFÎF õFkÞ˜FÎFF ùX¶FW ùYk 
P¡FÎFÛFWk H¡FFa =+FÜFa‡FÛF PõÑFÎF©dXPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] E¶ÜFPÍF=+ ‡FÛF¶FF ùX¶FU 
ùY— ÜFÃPÑF õ=+FGaPÛFÜFXkõF =W+ =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ EæFáFX=+ÎF ÑFY©Î°a ÎFYÎFXõ©dƒ˜FÞ 
¶F=+ õFUPÛF¶F ùY— ùÛF Põ»FÞ õ=+FGaPÛFÜFXkõF =+X =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF ¶F»FF EÎFÑFY©k°a 
þ[õáFÞ PÛFêFÍFF¶F] EFÍFFPÞ¶F ÑF¶FáFU P¤FááFU ùW©WÞXõ©dƒ˜FÞ ÛF¡FÙF[¶F Gk©Þ×W+PõFÜFáF 
r¡FFGáFXPèFkõ=+U ÛFXPÞÜFF Gk©ÞYƒèFÎF =W+ õFF»F ÛFWk èF[ÎÜF ÙFFþ ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° =+F 
ÛFY;ÎFWP©=+ ×+XõFa ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ¡FFc˜F =+ÞWk;FW—
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EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU

EæF=+FèFÒFÑ¶F PæFPèFñ ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
arup@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU ÎFW EÑFÎFU JÛF JõF õFU, 
EFGa EFGa ©U =+FÎFÑF]Þ õFW =+U— HÎùXÎFWk EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U 
=+ÎFaáF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ÒFÑ¶F =+U— HÎùXÎFWk æFðFa 2004 ÛFWk 
=Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF (2006-2014 PÎF¼WèF=+)— 
HÎùXÎFWk ÛFYƒõF ÑáFYk=+ õFkõ»FFÎF, õ©]©;FF©a ÛFWk ùÛÙFXá© ×W+áFX 
=W+ ¶FZÞ ÑFÞ GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õFFGkõF, ÙFYk;FáFXÞ ÛFWk 
ÒX×W+õFÞ ¶F»FF ÞFñdUÜF ÚFZP¶F=+U ÒÜFX;FèFFáFF, ÎFGa P¼ááFU ÛFWk 
PÎF¼WèF=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF— HÎF=W+ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk 
õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÛF©UPÞÜFáF PæF£FFÎF =W+ PæFõ¶F_¶F 
‡FW·F èFFPÛFáF ùYk— 

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 KPðFÞFÛF PfFPÛFÞW, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ EFgÑ©X-

GáFWƒ©dFgPÎF=+ ×W+ÎFXÛFWÎFF GÎF ÎFYÎFXõ©d=+˜F°a ZnO PæF»F 
GáFWPƒ©d=+ °ÙFáF áFWÜFÞ ;FW©, ÑF[µFa

2. 	 ÞPæFk½ PõFkù PÙFñ, GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ÛFW©áF GkõF]
áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF 3°U Jk° 5°U ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF 
EFgƒõFFG°hõF, ¡FFÞU

3. 	 èFYáFU õFW*, GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ©dFkõFÑFX©a ÒFgÑFa©U¡F GÎF 
¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa, ¡FFÞU

4. 	 PæFÚF]P¶F ÎFFÞFÜFµF ÞFÜF, GáFWPƒ©d=+áF ©dFkõFÑFX©a Jk° ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF GÎF ÎFYÎFXæFFÜFõFa EFg×+ ˜FF¡Fa ©dFkõF×+Þ 
=k+ÑáFWƒõF ÎFYÎFXæFFÜFÞ CuTCNQ, ¡FFÞU

5. 	 èF]ÚFPÛF¶FF õFWÎF;F]Ñ¶FF, P×+P¡F=+áF ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ Gk©Þ×W+õF EFg×+ ×W+ÞXGáFWƒ©dU=+ Jk° ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ 
P×+áÛFõF, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 õF]PÛF¶F =]+ÛFFÞ PõFkù, EFGa EFGa ©U &Fs°;FÑF]Þ, ×Y+PÙFe=W+èFÎF Jk° ×+X©X=k+°ƒ©UPæF©U EFg×+ Si ÎFYÎFXæFFÜFõFa 

×Y+PÙFe=W+©W° EFgÎF SOI æFW×+õFa, ÑF[µFa 

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1.	  ÑFPæF·F ÛFk°áF

2. 	 ¡FèFêFU ÞFÜF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFùáFF õFWÛFWõ©Þ, ÑFU J˜F 191 ÙFWPõF=+ ÒÜFX;FèFFáFF-—, EFGaÑFUJ˜F°U ÑFùáFF õFFáF, 9, °Fg. õFZÛFWÎF 

ÛFk°áF

2. 	 ¶FUõFÞF õFWÛFWõ©Þ, ÑFUJ˜F 391 ÛFW»F° EFg×+ JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF P×+P¡FƒõF, EFGaÑFUJ˜F°U ¼[õFÞF õFFáF, 7, 
°Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF, °Fg. =+áÜFFµF ÛFk°áF ¶F»FF EÎÜF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 õF]¼WèFÎFF õFFÛFk¶F, ¼UÑF=+ õFYÎFU, EP˜Fk¶ÜF PõFkfF, =+Zõ¶F]ÚF ¼FõF, ÒÚFF=+Þ EFÞ ÙFk¼Fà, EÑÑFFÞFæF JÛF ÞFæF 

¶F»FF EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-×+X©XÞWõÑFFgkõF EFg×+ J PõFk;FáF æFFGa ¡FkƒèFÎF =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙF-JõFUJõF 
EÑáFFJ° ÛF©UPÞÜFáõF Jk° Gk©Þ×W+õFWõF-2016-8-19024

2. 	 ÞÙFFÜFF ÙFFõFXÞU, ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ¶F»FF EàÑF =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õFõ©Wk° ÞWP¡FPõ©æF PõæFP˜Fk;F GÎF J PõFk;FáF 
Cu:7,7,8,8-©W©dFõFFÜFÎFXPƒæFÎFX°FÜFPÛF»FWÎF ÎFYÎFXæFFÜFÞ: J ÒFgPÛFPõFk;F ÛF©UPÞÜFáõF ×+FgÞ ÞWP¡FPõ©æF ÞYk°ÛF 
JƒõFWõF ÛFWÛFXÞU-õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF-2016-6-26764

3. 	 EPæF=+ PÙF¼ ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õ©d=+˜FÞáF Gkõ©WPÙFáFU©U Jk° ×W+¡F =+X-JPƒ¡Fõ©WkõF 
P°dæFWÎF ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF ÞWP¡Fõ©WkõF ØáFƒ˜F]JèFÎF GÎF ÛFW©áF ÎFYÎFXæFFÜFõFa J© áFX ©WkÑFÞW˜FõFa- 
ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2016-27-455701

4.	 ÞF¡FWèF =]+ÛFFÞ PÎFÜFX;FU, ÞF¡FUæF ÎFF»F, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-»FÛFaáF ©dFkõFÑFX©a GkùYkõFÛFWk© GÎF ;FXá°  ÎFYÎFXØáF[G° 
=k+©WPÎFk;F ÎFW©æF=a+ áFFG=+ õ©d=+˜FÞ-ÛF©UPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU Jk° P×+P¡FƒõF-2017-186-478

5. 	 KPðFÞFÛF PfFPÛFÞW, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-ùFG ÑFÞ×+FgÛFWbõF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ (ØáFWƒõF ©UJ×+©U) PæF»F 
©WƒõF˜F°a ÎFYÎFXõ©d=+˜FÞ ZnO P×+áÛF ˜FYÎFáF ×Y+PÙFe=W+©W° ÙFFGa JƒõFÑáFÜFP©k;F GáFWPƒ©d=+ °ÙFáF áFWÜFÞ 
;FW© GkõF]áFW©Þ-JÑFáF P×+P¡F áFW©Þ-2017-110-052105

6. 	 õFPÛF¶F =W+ ÞFÜF, EP¡F¶F =W+ =+P©ÜFFÞ ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF Si/Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa Jk° 
¼WÜFÞ ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ×+FgÞ ÛFá©Ø=k+èFÎFáF JÑáFU=W+èFkõF-J PÞæÜF[ ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2017-28-092001

7. 	 èFYáFU õFW*, =W+ ¼FõF, ¶F»FF  J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-æFU=+ áFX=+áFFG¡FWèFÎF Jk° ¼ JÒX˜F ©[ ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ 
©dFkP¡FèFÎF GÎF PõFk;FáF P=e+õ©áFFGÎF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa-¡FW P×+P¡F =k+°WkõF ÛFY©Þ-2016-29-115301

8. 	 õFZÛFWÎF ÍFFÞF ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-GkùYkõFÛFWk© GÎF ÞW° JÛFUèFÎF J© àÛF ©WkÑFÞW˜FÞ ×e+FgÛF ÜF[ÞXPÑFÜFÛF °XÑ° 
ZnO ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÙFFGa 1,10 ×W+ÎFFÎF»FeXáFUÎF ÜF[ÞXPÑFÜFÛF Gk©Þ×W+õF Gk°Ý[õ° ÞWõFXÎFWk© JƒõFFG©WèFÎF-
JEFGaÑFU J°æFFkõFWõF-2017-7-025306

9. 	 ÞPæFk½ PõFkù PÙFõ©, õF]¼WèFÎFF õFFÛFk¶F ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-×W+¡F =+EXJƒõFUõF©WkõF PÎFÜFÞ ¼ ÛFW©áF GkõF]
áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF J =k+ÒWõFWæFáFU õ©dWk° NdNiO3 P×+áÛF ;FeXÎF EFgÎF LaAlO3 õ=Y+PÎFk;F ©ÎFWPáFk;F 
¬FJõF Jk° GkÑFW°WkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU õ©°U¡F-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU-2017-95-115147
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10.	 èFYáFU õFW*, =W+ ¼FõF ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ×Y+ƒ©õFa 
E×W+Pƒ©k;F GáFWPƒ©d=+áF =k+©Yƒ©hõF EFgÎF PõFk;FáF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa-¡FÎFaáF 
EFg×+ EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF-2017-121-124503

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF PÞPæFP¡F©W°, =+ÎFaáF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÛFGa 2016-1

2. 	 JÎF GkæFWPõ©;FWõFÎF EFgÎF õF©WaÎF GÛFP¡Fb;F EFõÑFWƒ© EFg×+ ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF 
GÎF P»FÎF EFgƒõFFG° P×+áÛFõF, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF, 
¡FÎFæFÞU 2017-1

3. 	 JƒõFÑFWPÞÛFWkP©k;F PæF»F PõFk;FáF ÎFYÎFXæFFÜFÞ: J ÎÜF[ ÑFYÞF°FGÛF ©[ ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF, 
õFFH¼ÎFa ØáFXPÞ°F PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÜF[JõFJ, ¡F[ÎF 2016-1

4. 	 JƒõFÑFWPÞÛFWkP©k;F PæF»F PõFk;FáF ÎFYÎFXæFFÜFÞõFa: P×+P¡FƒõF Jk° JÑáFU=W+èFkõF, 
EFGa¡FUõFUJEFÞ, =+áÑFƒ=+ÛF, E;Fõ¶F 2016-1

5. 	 PõFk»FWPõFõF EFg×+ ˜FF¡Fa ©dFkõF×+Þ =k+ÑáFWƒõF ÎFYÎFXæFFÜFõFa Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFÎF 
GÎF Eá©dF õFWkPõFP©æF GáFWƒ©dFgPÎF=+ P°æFFGõFWõF, 12æFFc EFGaÜF[ÑFUJõFU õFÛÛFWáFÎF, 
˜FFk;õFF, ˜FUÎF, Eƒ©[ÙFÞ 2016-1

6. 	 JƒõFÑFWPÞÛFWkP©k;F PæF»F PõFk;FáF ÎFYÎFXæFFÜFõFa, P×+P¡FƒõF Jk° JÑáFU=W+èFÎF GèF[¡F, 
Gk©ÞÎFWèFÎFáF æF=a+èFFgÑF EFgÎF J°æFFkõ° ÛF©UPÞÜFáõF Jk° ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU, ùÎFXGa, 
PæFÜF¶FÎFFÛF, ÎFæFkÙFÞ 2016-1

7. 	 J áFXÎFáFU ÎFYÎFXæFFÜFÞ Jk° G©hõF ÙFeFg° PæF¡FÎF, æFFPðFa=+ P¼æFõF æÜFF&ÜFFÎF, ÜF[¡FUõFU 
°UJGa =k+õFXP©aÜFÛF EFg×+ PÞõF˜Fa, P¼õFkÙFÞ 2016

8. 	 JƒõFÑFWPÞÛFWkP©k;F PæF»F PõFk;FáF ÎFYÎFXæFFÜFÞ, J ÎÜF[ ÑFYÞF°FGÛF EFg×+ °]Gk;F ÎFYÎFXõFFGkõF 
Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU, Gk©ÞÎFWèFÎFáF =k+×+ÞWkõF EFgÎF GÛFP¡Fb;F ©dWk°hõF GÎF ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF 
õFFGkõF Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU, JÎF EFGa ©U, °UÛFFÑF]Þ, ¡FÎFæFÞU 2017-1

9. 	 ×+X©XP°©Wƒ©õFa PõæF˜FWõF Jk° ÎFYÎFXæFFÜFõFa: J PõFk;FáF ÎFYÎFXæFFÜFÞ ÑFYÞF°FGÛF, ÎFYÎFX 
GkP°ÜFF, 2017, EFGaEFGa©U, P¼ááFU, ÛFF˜Fa 2017-1

10. 	Jk°áFWõF õFÒFG¡FWõF EFg×+ ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF, P×+P¡FƒõF Jk° JPÑáF=W+èFÎF 
ÑFX©WkPèFÜFáõF, EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ, ÛFF˜Fa 2017-3

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
1. 	 ÙFX°a =W+ õF¼õÜF, PæF£FFÎF JæFk EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]õFkÍFFÎF ÙFX°a

2. 	 EÍÜF‡F, õFFGkP©P×+=+ J°æFFG¡FÞU õFÛFUP¶F, ÜF[¡FUõFU-°UJGa =k+õFXP©aÜFÛF EFg×+ 
PÞõF˜Fa, Gk¼ZÞ

3. 	 õF¼õÜF, èFFõFU PÎF=+FÜF ¶F»FF èFFõFU ÑFPÞðF¼, ÜF[¡FUõFU-°UJGa =k+õFXP©aÜFÛF EFg×+ 
PõF˜Fa, Gk¼ZÞ

4. 	 õFkÜFX¡F=+, EÎF]ÚFF;FUÜF õFÛFUP¶F æFUEFGa-EFGaJÎFJõFJ

5. 	 EÍÜF‡F, ÑFUJõFU EFg×+ P×+P¡FƒõF, Ek¶FÞFañdUÜF ÒÚFF;F (°UJõF©U)

6. 	 =+FÜFa=e+ÛF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, õFXáFÞ JÎF¡FUa PÞõF˜Fa GPÎFPèFJP©æF (°UJõF©U)

7. 	 =+FÜFa=e+ÛF ÒÙFkÍFÎF õFÛFUP¶F, JõFGaEFÞEFGaÜF[JõF, Gk°X-ÜF[JõF PæF£FFÎF JæFk 
ÒZÃXP;F=+U ×+XÞÛF

8. 	 EFGaEFGaJõFGaEFÞ ¶F»FF EFGaEFGa©U ÛFWk õFk=+FÜF ˜F]ÎFFæF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

9. 	 °UJõF©U ÛFWk PæFPÚFÎÎF PæFðFÜFXk ÑFÞ PæFèFWðF£F õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

10. 	JõF ¶F»FF ©U ÑFÞ Gk°X-ÜF[JõF õFkÜF]ƒ¶F õFÛFUP¶F =W+ °WPáF;FWèFÎF =W+ õF¼õÜF 

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
ÎFX°áF EPÍF=+FÞU, ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 
1. 	 EÛFXPÎFÜFF ;FYõF õFWkõFÞ Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFYÎF]×Y+ƒ˜FPÞk;F ¼ õFWÛF, EPÚFðFW=+ 

ÛFFG¶FU, ÙFðFFaáFU fFXðF, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU, 30.01.2017 =+X ¡FÛFF P=+ÜFF

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 ¡FW õFU ÙFXõF ×W+áFXPèFÑF PÂ¶FUÜF ÎFæFU=+ÞµF

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF
×W+áFX: GkP°ÜFÎF ÎFWèFÎFáF õFFGkõF J=W+°ÛFU, ÎFGa P¼ááFU-GkP°ÜFÎF J=W+°ÛFU EFg×+ 
õFFGkõFWõF, ÙFYk;FáFXÞ-ÎFWèFÎFáF J=W+°ÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF, GáFFùFÙFF¼-JPèFÜFF ÑFYPõFP×+=+ 
J=W+°ÛFU EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF

õF¼õÜF: EÛFWPÞ=+ÎF P×+P¡F=+áF õFXõFFG©U, ÛF©UPÞÜFáõF õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF, 
GkP°ÜFÎF P×+P¡FƒõF JõFXPõFJèFÎF, GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF EFg×+ P×+P¡FƒõF ©U˜FõFa, 
Gkõ©d\ÛFWk©WèFÎF õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ÜF[PÎF© ×+FgÞ ÎFYÎFXõFFGkõF, ÎFYÎFXPÛFèFÎF, ÛFF˜Fa 2011-Eƒ©[ÙFÞ 2016

2. 	 »FUÛF ÜF[PÎF© EFg×+ JƒõFUáFWkõF GÎF ÎFYÎFXP°æFFGõF, ÎFYÎFXPÛFèFÎF, ©WƒÎFXáFFg¡FU, 
Eƒ©[ÙFÞ 2011-EÒYáF 2017

3. 	 ¡FW õFU ÙFXõF ×W+áFXPèFÑF, JõFGaEFÞÙFU, ¡F[ÎF 2006-×+ÞæFÞU 2010

4. 	 JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF õF©WaÎF GÛFP¡Fb;F EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ÛFW©áF GÎFõF]áFW©Þ 
©dFkP¡FèFÎF GÎF P»FÎF EFgƒõFFG° P×+áÛFõF, JõFGaEFÞÙFU, ÛFF˜Fa 2017-ÛFF˜Fa 
2020

5. 	 JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ÛFWk ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½, °UJõF©U, ¡FÎFæFÞU 
2016-P¼õFkÙFÞ 2020

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 °Fg. EæFU=+ PÙF¼, EFGaEFGaJõFõFU (=e+. õFk. 3)

2. 	 °Fg. EP˜Fk¶ÜF PõFkfF (=e+. õFk. 1)

Ek¶FÞFañdUÜF
1.	 °Fg. ¼UÑF=+ õFYÎFU, ÒX. ÒÚFF=+Þ EFÞ ÙFk¼à, ÒX. EÑÑFFÞFæF JÛF ÞFæF (=e+. õFk. 

1)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF

82 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 PæFõ¶F_¶F ‡FW·F: ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF ¶F»FF ÎFYÎFXPáF»FX;FeF×+U, P×+P¡FƒõF EFg×+ 

=+XPÞáFW©W° EFgƒõFFG°

•	 2016-17 ÛFWk PæFèFWðF õFÛFõÜFFEXk =+U ¡FFc˜F, ¡FUGa ÎFYÎFXæFFÜFÞ =W+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ¶F»FF 
EFgÑ©XGáFWƒ©dFgPÎF=+ ;F]µF õFPù¶F, æFFGa-¡FW JÎF õFUJÎF©U ¶F»FF JÜF[ PæFèFWðFU=+ÞµF 
ZnO  ÎFYÎFXæFFÜFõFa, ÍFF¶F] ÎFYÎFXæFFÜFÞ ÛFWk =+FÜFa, ×W+¡F =+XJƒ¡FUõF©WkõF PÎFÜFÞ ÛFW©áF 
GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF =+XPÞáFW©W° EFgƒõFFG°

•	 EÎF]õFkÍFFÎF =W+ ÛF]&ÜF èFÙ¼: ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF, ÎFYÎFXPáF»FX;FeF×+U, =+XPÞáFW©W° 
GáFWƒ©dFgÎF PõFõ©ÛF, EFgÑ©XGáFWƒ©dFgPÎFƒõF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ùÛFÎFW õFÙõF©dW©  NdNiO3 ÑFÞ 3°U LaAlO3 =W+ J=+ P×+áÛF ÛFWk ÛFW©áF GkõF]

áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF (JÛFEFGa©U) =W+ PÎF=+© ×W+¡F õFùEPõ¶F¶æF =W+ EæFáFX=+ÎF =+X 
PÞÑFX©a P=+ÜFF— GõFW ¶FUÎF ¶F=+ÎFU=+Xk ÛF]&ÜF¶F: õ=Y+PÎFk;F ©ÎFWPáFk;F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU 
1/J×+ ÎFFgJ¡F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ¶F»FF GkÑF°YõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÒÜFX;FXk =W+ õFPÛÛFáFÎF 
ÂFÞF õ»FFPÑF¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF— ÜFW õÑFYP©=+áFU PÞ¡FáFæ° õ=Y+PÎFk;F ©ÎFWPáFk;F 
õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ¼èFFa¶FW ùYk P=+ GÎF ¼X õFùEPõ¶F¶æF ˜FÞµFXk =W+ ÑFFõF EáF;F Ò=+FÞ 
=W+ õ©dW©hõF =W+ fFÎF¶æF (°UEXJõF) ùY ×+ÛFUa ˜FÞµF ÑFÞ J=+ ˜FÞµF ÎFW šX©W P=k+¶F] 
×+FGÎFFG© õFùõFkÙFkÍF ;FYÑF =W+ õFF»F =W+ =+ÞUÙF °UEXJõF =+X P¼&FFÜFF, ¡FÙFP=+ 
EÎÜF ÛFZ¡F[¼F ×W+¡F ÍFF¶F] ¡FYõFF °UEXJõF ¼èFFaÜFF P¡FõFÛFWk AFõF ÎFùUk »FF— GõF 
×W+¡F EáF;FFæF =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ =+FÞµF õFk=e+ÛFµF ÑFÞ EæFÞXÍF H¶FFÞ ˜Fs³FæF 
ÛFWk šáFFk;F CEF ¶F»FF PæFèFWðF àÑF õFW ÜFù šáFFk;F ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF ÙFÎF ;FÜFF— ÜFù 
GkÑFW°WkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÂFÞF =+XÙFXaÞW©W° P=+ÜFF ;FÜFF »FF P¡FõFÎFW õFk=e+ÛFµF ‡FW·F 
ÑFÞ ¼X ×W+¡FW¡F =W+ EPõ¶F¶æF =W+ àÑF ÛFWk =Y+ÑFFP=+©WõF ÛFWk PæFõ¶F_¶F ùkÑF ¼èFFaÜFF— ÜFù 
×W+¡F EáF;FFæF ÍFFP¶æF=+ ×W+¡F =W+ ÚFU¶FÞ èF]à CEF õFk=e+ÛFµF ¶FFÑFÛFFÎF =W+ IÑFÞ 
¶F»FF ÎFYÎFXõ=+XPÑF=+ õ=W+áF ÛFWk õFYkÑFáF GáFWƒ©dFgPÎF=+áFU GÎFùXÛFX¡FWÎFõF ÙFÎFFÜFF—

2. 	 ùÛFÎFW J=+áF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa (JÎF°ÙáF[JõF) =W+ PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF ©dFkõFÑFX©a 
;FPµFXk =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF 45 JÎFJÛF ¶F=+ ÎFU˜FW °FÜFÛFU©Þ =W+ õFF»F =+ÛF¡FXÞ 
áFX=+áFFG¡FWèFÎF æÜFæFùFÞ =+U ¡FFc˜F =W+ PáFJ ¶F»FF HÎF=W+ Ek¼Þ ÍFF¶F] GkõF]áFW©Þ 
õFk=e+ÛFµF (JÛFEFGa©U) =W+ EÒX˜F =W+ PáFJ P¡FõF JÎF°ÙáF[JõF (J=+áF 
P=e+õ©áFFGÎF) =+U ùÛFÎFW ¡FFc˜F =+U JÛFEFGa©U ÍFFP¶æF=+ ÑF‡F ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F ÞWk¡F 
23 õFW 1790(EXJ˜FJÛF õFUJÛF)-1 ¶F=+ ÛFWk Jƒõ©dFÑFXáFW©W° ¡FUÞX ¶ÑFÛFFÎF 
õFk˜FFáF=+¶FF s0 =W+ õFF»F ¶F»FF ¶FFÑFÛFFÎF EFÍFFPÞ¶F õFk˜FFáF=+¶FF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F 
ùY P¡FõFW 30=W+ =W+ ÎFU˜FW 3°U °ÙáF[ JáF æÜFæFùFÞ ÂFÞF æFP¡Fa¶F P=+ÜFF ¡FF 
õF=+¶FF ùY— s0 =W+ EæFáFXP=+¶F æFYáÜF[ õFW ¶F»FF P=e+P©=+áF =Y+PÞÜFÞ =k+õ©dWèFÎF =W+ 
æFYáÜF] õFW ÜFù EæFáFXP=+¶F P=+ÜFF ;FÜFF P=+ JÛFEFGa©U =W+ EÒX˜F =+X õ=W+PáFk;F 
GƒæFWèFÎF V ≈0.6 =W+ õFF»F 0.6 ÂFÞF æFPµFa¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY ¡FX ÒµFFáFU 
=W+ PáFJ EÑFWP‡F¶F æFYáÜF] ùY ÜFù ¡FFc˜F 3°U õ=W+PáFk;F PõFÊFk¶FXk =W+ EÎF]ÒÜFX;FXk 
ùW¶F] JÎF°ÙáF[ ÎFFÑF õFUÛFF =+X õ»FFPÑF¶F =+Þ¶FF ùY—

3. 	 ùÛFÎFW J=+ ÛFá©UæFFá° õFUJÎF©UJõF õFW PÎFPÛFa¶F J=+ æFFGa ¡FkƒèFÎF õFUJÎF°U 
ÙFeFk˜° =W+ J=+áF ÍFF;FW ÛFWk EFgPÑ©=+áF PÞõÑFFkõF =+U ¡FFc˜F =+U— GõF ÒÜFX;F =+X 

èFF&FFEXk =W+ J=+ ¡FXs°W =+X ¡FXs° =+Þ ¶F»FF ÙFF=+U J=+ =+X EáF;F Þ&F =+Þ 
P=+ÜFF ;FÜFF »FF ¶FUÎF èFF&FF õFkÜFX¡FÎF ÛFWk õFW =W+æFáF J=+ õFkÜFX¡FÎF EFgPÑ©=+áFU 
õFP=e+ÜF ùY P¡FõFÎFW J=+ ÎFFgÎFáFFGáFÞ õFWÛFU=k+°ƒ©Þ ¡FYõFW P=+ EFGa-æFU =+æFa 
¼èFFaÜFF ¡FÙFP=+ EÎÜF ¼X èFF&FF õFkÜFX¡FÎF EFgPÑ©=+áF àÑF õFW PÎFPð=e+ÜF ùY ¶F»FF 
áFFGÎFÞ EXùPÛF=+ EFGaæFU =+æFa ¼èFFa¶FW ùY— ×+X©XÞWõÑFkõF ÛFWk èFFPÛFáF ùY ¡FUÞX 
ÙFFÜFõF ×+X©X=+ÞWk© õFP=e+ÜF èFF&FF õFkÜFX¡FÎF õFW ×+X©XÞWõÑFkõF ÒÜFX;F ùÛFWk æFFGa-
õFUJÎF©U ÛFWk EFk¶FPÞ=+ õFkÑF=a+ Ò=_+P¶F =+X õFÛF¤FÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FF ùY— EFc=+s°Xk 
=+F PæFèáFWðFµF =W+ ‡FW·F ÛFWk áFX=W+© = Þ¶FF ùY =W+æFáF ¼X èFF&FFEXk =W+ ¡FkƒèFÎF ÑFÞ 
¶F»FF GÎF ¼X èFF&FFEXk =+F õFkÜFX¡FÎF GáÜF[PÛFÎFWõFÎF ÑFÞ ×+X©XÞWõÑFkõF ¼èFFa¶FF ùY— 
ÙFeFk˜F õFkÑF=a+ ÑFÞ ÙFY=+ ©[ ÙFY=+ Ò=+FÞ ¡FkƒèFÎF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F J=+ ÒP¶FàÑF ;FµFÎFF 
°F=a+ ÛFWk EFGaæFU °W©F =+U æÜFF&ÜFF =+Þ¶FU ùY ¶F»FF ¼èFFa¶FU ùY P=+ GáÜF[PÛFÎFWèFÎF 
=W+ Ek¶Fa;F¶F æÜFæFÍFFÎFXk ÑFÞ ×+X©X¡FWÎFÞW©W° =Y+PÞÜFõFa =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ =+FÞµF 
õFkÑF=a+ =+ÛF ùX ¡FF¶FF ùY— 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
EFÎFWæFFáFW æFðFXb ÛFWk ùÛF õFùõFkÙFkPÍF¶F EFgƒõFFG° P×+áÛFõF (=]+š =+XPèF=+F =W+ ÚFU¶FÞ 
ÙFC¶F ÑF¶FáFF) ÛFWk ÍFF¶F] GkõF]áFW©Þ õFk=e+ÛFµF =+U ¡FFc˜F =+ÞWk;FW JWõFW HÑF=+ÞµFXk =+F HÑFÜFX;F 
=+Þ¶FW CJ ¡FYõFW P=+ PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF ÛFFÑF 0.3=W+, 1/J×+ õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ¶F=+ ÎFU˜FW 
õ=Y+PÎFk;F ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU =W+ õFF»F GkÑFW°WkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU—

æFFõÑF ×W+¡F ;FeXÎF ¡FUGa ÎFYÎFXæFFÜFõFa =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùÛF J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ 
×+X©X õFkõF[˜F=+Xk =+U PæFèFWðF àÑF õFW ¡FFc˜F =+ÞWk;FW HÎF=W+ 1600JÎFJÛF ¶F=+ EFGaEFÞ 
‡FW·F =W+ PÎF=+© ÙFC¶F ÙFs°W ÞWõÑFkPõFPæF©U =+U ¡FFc˜F =+ÞWk;FW— GõF =+FÜFa =W+ õFF»F ¡FUGa 
ÎFYÎFXæFFÜFÞ ÛFWk =+ÛF¡FXÞ áFX=+áFFG¡FWèFÎF fF©ÎFF =+U ¡FFc˜F PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF õFk˜FFáF=+¶FF 
¶F»FF ÛFY;ÎFW©XÞWP¡FõF©WkõF ÎFFÑF ÂFÞF P=+ÜFF ¡FFJ;FF—

ÜFù ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ¶F»FF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÛF©UPÞÜFáõF =W+ Gk©Þ×W+õF =+X õFÛF¤FÎFW =+F 
ÒÜFFõF ùY, ùÛF SrRuO3 (350 =W+ =W+ ÎFU˜FW J=+ ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ÛF©UPÞÜFáF) 
BaTiO3(160 =W+ ÎFU˜FW J×+JÛF ÛF©UPÞÜFáF) ¶F»FF La0.7Sr0.3MnO3 (300 =W+ 
=W+ ÎFU˜FW J=+ J×+JÛF ÛF©UPÞÜFáF) =W+ JÑFU©YPƒõFÜFáF P×+áÛFõF H;FFJk;FW— 

ùÛF JÜF[ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF =W+ õFF»F ZnO ÎFYÎFXæFFÜFõFa =+F EÍÜFÜFÎF =+ÞWk;FW ¶F»FF &FX¡F 
=+ÞWk;FW P=+ ƒÜFF HÎF=W+ ×+X©X õFkõF[˜F=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ Òõ¶F]P¶F =+X õÑFWƒ©dÛF =W+ ;FX˜FÞ ÞWk¡F 
¶F=+ PæFõ¶FFPÞ¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— 

ùÛF ¡FU°U ÎFYÎFXõ©d=+˜F°a P×+áÛFõF ÛFWk ÛFYk;FÎFU¡F =W+ ÙFXõF-EFGkõF©FGÎF =k+°WÎFèFWõFÎF =+U 
fF©ÎFF =+U ¡FFc˜F =+ÞWk;FW—

ùÛF ÜFù ÚFU ¡FFc˜F =+ÞWk;FW P=+ ƒÜFF æF¶FaÛFFÎF Gk°Ý[õ° ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF PÞæFaõFáF =+X ¡FU°U 
ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÛFWk =]+š ùk°dW° ÎFYÎFXÛFU©Þ =W+ ÎFYÎFX=k+õ©d=+èFÎF ÛFWk EæFáFXP=+¶F P=+ÜFF ¡FF 
õF=+¶FF ùY— ÎFYÎFXPáF»FX;FeF×+U HÑF=+ÞµFXk ÂFÞF ÎFYÎFX×Y+PÙFe=W+©W° ¶F»FF ÜFù ÚFU ¡FFc˜F =+ÞWk;FW 
P=+ ƒÜFF GõFW JÎFUõFX©dFgÑFU H¡FFa =W+ ÎFFÑF ÙFÎFFÎFW =W+ PáFJ Gõ¶FWÛFFáF P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF 
ùY— ùÛF ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk ÛFWk PæFPèFñ EÎF]õFkÍFFÎF =+ÞWk;FW—
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Fig.1: Flexible Thin Film Transistor High performance flexible  
thin film transistor (flex-TFT) with textured nanostructure ZnO 
film  channel fabricated on Kapton using electric double 
layer gate insulator

Fig.2: Nanoscopic phase separation on NdNiO3 film grown 
on LaAlO3 near MI transition Local tunneling conductance 
map at 130 K taken in UV The data are plotted as normalized 
conductance g /grms .. The red and black arrows show the 
highest and lowest g regions, respectively.
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ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF)

æFY£FFPÎF=+-Ga (¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò)
õFU JÛF ÑFU JÛF JõF
barnali@bose.res.in

°Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF (õFFùF) ÎFW EÑFÎFU ÑFF J˜F °U =+áÜFFµFU 
PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW ÒFÑ¶F =+U— HÎùXÎFkW EÑFÎFF ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF 
=+FÜFa EFGaEFGaJõFõFU ÙFYk;FáFXÞ ÛFWk P=+ÜFF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ 
2004 ÛFWk EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF ×W+áFX ¶F»FF ÛFPùáFF æFY£FFPÎF=+ 
ÜFX¡FÎFF (°UJõF©U ÂFÞF ÒFÜFXP¡F¶F) =W+ Ek¶Fa;F¶F æFY£FFPÎF=+ 
=W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÚFU õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF 
=Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFF;F =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF— ×+ÞæFÞU 2011 ÛFWk 
HÎùXÎFWk EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+ (æFY£FFPÎF=+ °U) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ 
;FeùµF P=+ÜFF— EÚFU æFW =Wk+½ ÛFWk E;Fõ¶F 2013 õFW æFY£FFPÎF=+-
Ga =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùU ùY— æFW ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF 
=Wk+½ ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ õFF»F õFù õFkÑF=a+ EPÍF=+FÞU =W+ àÑF 
ÛFWk ¡F]s°U CGa ùY— HÎF=W+ EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¡FP©áF EFgƒõFFG° 
ÒµFFáFU =+U ÚFZP¶F=+U ¶F»FF ÎFYÎFX ÛF©UPÞÜFáõF ùY—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 õF]æFµFa ¼¸FF (¡F]áFFGa 2017 ÛFWk ¡FÛFF)

2. 	 õFPÛF=+ ÞFgÜF ÛFZPáF=+ (EkèF=+FPáF=+)(¡Fá¼ ùU ¡FÛFF 
=+ÞWk;FW)

3. 	 ˜Fk¼ÎF õFFÛFk¶F (¡FFÞU)

4.	 EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU (¡FFÞU)

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 EkP=+¶FF fF©=+ (ÞFñdUÜF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX, JõFGaEFÞÙFU)

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 391, ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ÚFZP¶F=+U =+U ÑFÊP¶FÜFFc, ¶F_¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ =+XõFa, ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU =W+ 

õFF»F õFF¤FF P=+ÜFF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 õF]æFµFa ¼¸FF, EkP=+¶FF fF©=+ ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF-ÛFY;ÎFWÎFFG© (La1-xAxMnO3– A = Sr, Ca) 

ÎFYÎFXæFFÜFõFa PæF»F J°FÑ©WÙFáF õ©XG¡FXÛFW©dU ;FeXÎF ÙFFG ùFG°dX»FÛFaáF ÛFW»F°: Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ;FeX»F 
ÛFW=+FPÎF¡ÛF ÜF[P¡Fk;F õÑFWPèFÜFáFU PÞ¡FFáæ° ©WƒÎFUƒõF-¡FW ÛF©WÞ õFFG-2016-51-9679

2. 	 õFPÛF=+ ÞFgÜF ÛFZPáF=+, EkP=+¶FF fF©=+, ÙFµFFaáFU fFXðF-õ©°U EFg×+ õF×Wa+õF =W+PÛFõ©dU Jk° ÛFFG=e+Xõ©d=+˜FõFa 
EFg×+TiO2 ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa EFgÎF Pt(111)/Si æFW×+Þ Jk° FTO;áFFõF õFÙõ©dW©hõF:J =k+ÑFWÞWP©æF JÒX˜F-
õF×Wa+õF õFFGkõF-2016-651-175-181

3. 	 EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, PÛF»F]ÎF ÑFFáF, õFFc˜FU ÛFY»FFÎFU, ÙFµFaáFU fFXðF, õF]¡FU¶F ˜FZÍFÞU ¶F»FF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF-
ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ ùFG°dX¡FÎF GÎF þ[ÛFÎF ÙFeW»F: J ÎÜF[ õ©dY©W¡FU ×+FgÞ PõFáFWƒ©UæFáFU °FÜF;FÎFXPõFõF ÑFWPÑ©=+ 
EáõFÞ P°¡FU¡F, ÎFFgÎF EáõFÞõF P°õÑFWPÑõFÜFF Jk° ùWáFU=+XÙFYƒ©Þ ÑFFGáFXÞU Gk×W+ƒèFÎF-¡FÎFaáF EFg×+ ÙFeW»F 
PÞõF˜Fa-2016-10-036007

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 8 EÒYáF 2016 =+X ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F, áFW°U ÙFeWÙFXÎFa =+FgáFW¡F ÂFÞF PæFèFWðF õFWPÛFÎFFÞ EFÜFXP¡F¶F, ¼X 

æÜFF&ÜFFÎF

2. 	 =+XÎF;FUÎF, ˜FUÎF ÛFWk 6-8 ¡F[ÎF 2016 =W+ ¼ZÞFÎF ÙFUEFGa©U 5æFFc JÎF]EáF æFá°a =+Fk;FeWõF EFg×+ J°æFFkõ° 
ÛF©UPÞÜFáõF 2016 (°ÙáF[õFUJJÛF 2016), J=+ æÜFF&ÜFFÎF

3. 	 1-3 ×+ÞæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF ÚFFÞ¶FUÜF õFFkP&ÜF=+UÜF õFkõ»FFÎF, =+XáF=+F¶FF ÛFWk õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U 
2017 ÑFÞ ÞFñdUÜF õFÛÛFWáFÎF, ¼X æÜFF&ÜFFÎF

EÎÜF èFYP‡F=+ / PèF‡FF õFkÙFkÍFU P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF =+FÜFa=e+ÛF: P¼ÎFFk=+ 28.2.2017 =+X ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF õFÛFFÞXù, PæFPÚFÎÎF 

=+FgáFW¡FXk ¶F»FF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW =]+š 120 šF·FXk ÎFW =Wk+½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFFEXk, ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò 
=W+ Ek¶Fa;F¶F ùÛFFÞW ÑFPÞð=_+¶F HÑF=+ÞµFXk ¡FYõFW JƒõF ÞW P°×eY+ƒ©XÛFU©Þ, õ=Y+PÎFk;F GáFWƒ©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, 
æFUJõFJÛF, J©XPÛF=+ ×+XõFa ÛFFG=e+Xõ=+XÑF, PæFPÚFÎÎF PáF»FX;FeFP×+=+ õF]PæFÍFFEXk =W+ õFF»F, 1000 ƒáFFõF 
ƒáFUÎF àÛF =+F ¼ZÞF P=+ÜFF— áFW°U ÙFeWÙFXÎFa =+FgáFW¡F, ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÎFÞWk½ÑF]Þ ÞFÛF=_+ðµF 
PÛFèFÎF, êFUÞFÛFÑF]Þ ;FáõFa =+FgáFW¡F =W+ šF·FXk ÎFW ÒÜFX;FèFFáFFEXk =+F ¼ZÞF P=+ÜFF—

2. 	 õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ =+FÜFaèFFáFF: 23 ÛFGa-02 ¡F[ÎF 2017 =W+ ¼ZÞFÎF õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF 
=+FÜFaèFFáFF =W+ 30 ÒP¶FÚFFP;FÜFXk ÎFW õF. ÎFF. ÙFõF] =Wk+½ =+F ¼ZÞF P=+ÜFF ¶F»FF JƒõF ÞW P°×eY+ƒèFÎF õ=Y+PÎFk;F 
GáFWƒ©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑF ÒÜFX;FèFFáFF ÛFWk PæFPÚFÎÎF ÒÜFX;F P=+J— HÎF=W+ ÒÜFX;F õF×+áF ÞùW—

3. 	 áFW°U ÙFeWÙFXÎFa =+FgáFW¡F, =+XáF=+F¶FF (EÒYáF 2016 =W+ ¼ZÞFÎF) PæFPÚFÎÎF ÑFPÞð=_+¶F HÑF=+ÞµFXk =+F ÒÜFX;F 
=+Þ¶FW CJ ÎFYÎFXõ©d=+˜FÞ =W+ ×Y+PÙFe=W+èFÎF ¶F»FF PæFPÚFÎÎF PáF»FX;FeFP×+=+ ¶F=+ÎFU=+Xk ÑFÞ PæFèFWðF æÜFF&ÜFFÎF, 
õFWPÛFÎFFÞ ÛFWk 40 šF·F (õÎFF¶F=+ ¶F»FF õÎFF¶F=+X¸FÞ) HÑFPõ»F¶F »FW—

4. 	 PæFPÚFÎÎF ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =W+ ÎFFÑF JæFk EF=+FÞ ÛFFgÞ×+XáFFg¡FU ©WáFPÞk;F ÛF]ÇW ¶F»FF PæFPÚFÎÎF PáF»FX;FeFP×+=+ 
¶F=+ÎFU=+U =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFõFa =W+ õFF»F HÑF=+ÞµFXk =+U ÙFÎFFæF© ¶F»FF HÎF=W+ ÎFFÑF 
ÑFÞ áFWÙFXÞW©ÞU ×+FgÞ ÛFWÎF]×W+=+˜FPÞk;F PõFõ©ÛF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F õ=[+áF EFg×+ ÛFW=+FPÎF=+áF Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F, 
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P¡FÜFFÎF ¡FFÜFX©Fk;F PæFèæFPæFÃFáFÜF, P¡FÜFFÎF, èFFkèFU, ˜FUÎF, ¡F[ÎF 2016 ÛFWk PæFèFWðF 
æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ;FÜFF—  

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õFW õFkÙFkPÍF¶F PæFPÚFÎÎF õFÛFUP¶FÜFFc, PæFPÚFÎÎF =e+ÜF õFÛFUP¶FÜFFc, 
JõFXPõFJ© ÎFX°áF EPÍF=+FÞU (©UEFÞõFU)

ÑFW©Wk© ¡FÛFF P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F 
1. 	 EÛFXPÎFÜFF ;FYõF õFWkõFÞ Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFWÎF]×W+ƒ˜FPÞk;F ¼ õFWÛF-EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU, 

EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZfFÞU, ÙFµFFaáFU fFXðF-EFæFW¼ÎF õFk. 201731000270-ÑFW©Wk© 
×+FGáF P=+ÜFF: 03.01.2017-EFgÎFáFFGÎF Ò=+FèFÎF: 10.02.2017

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF
1.	 GkP°ÜFÎF P×+P¡FƒõF JõFXPõFJèFÎF

2.	 GkP°ÜFÎF JõFXPõFJèFÎF ×+FgÞ ¼ =+á©UæFWèFÎF EFg×+ õFFGkõF

¡FÎFaáõF =+U ÞW×+ÞU:
1. 	 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F ÙFU

2. 	 ¡FÎFaáF EFg×+ EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF

3. 	 õFFgPáF° õ©W© =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF

4. 	 ¡FÎFaáF EFg×+ JáFFgJ¡F Jk° =k+ÑFFHk°hõF

5. 	 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡FƒõF Jk° =W+PÛFõ©dU EFg×+ õFFgPáF°hõF

6. 	 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ÚFF;F =+: ¶F=+ÎFU=+U Ò;FP¶F EFÍFFPÞ¶F EÎF]õFkÍFFÎF

•	 ÑFÜFFaæFÞµF õFW ¡F]s°W ÛF]ÇW: ùY¡FFa°hõF ;FYõF P°©WƒèFÎF ùW¶F] õFWkõFÞ =+F PÎFÛFFaµF

•	 õæFFõ»ÜF ÍÜFFÎF ‡FW·F: ÞX;FXk =+U ¡FFc˜F ùW¶F] HÑF=+ÞµF ÙFÎFFÎFW =W+ PáFJ ¶F=+ÎFU=+U 
=+F PæF=+FõF

ÚFF;F &F: ÛF[áF EÎF]õFkÍFFÎF

•	 ùFGa ÑFÞ×+FgaÛFWkõF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©õFa (©UJ×+©U) ¶F»FF ÚFZP¶F=+ ;F]µF EÍÜFÜFÎF 
=+F PæF=+FõF

•	 ÑFWÞXÚFõ=+FG© ¶FU° ùYáFFG° =W+ PæF=+FõF ¶F»FF ÚFZP¶F=+ ;F]µF EÍÜFÜFÎF

•	 ¡FP©áF EFgƒõFFG° ÛFWk õFUk=e+X©dXÎF JƒõF ÞW ¶F»FF ÎÜF[©dÎF P°×Y+ƒèFÎF EÍÜFÜFÎF

•	 PæFPÚFÎÎF ¶F=+ÎFU=+Xk ¡FYõFW æFW© =W+PÛFõ©dU ¶F»FF ÑFáõF° P°ÑFXP¡FèFÎF ÑFÊP¶F =+F 
Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FW CJ ÙFFGÎFÞU ¶F»FF ¡FP©áF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXæFFÜFõFa ¶F»FF ÑF¶FáFU 
P¤FááFU =+F PæF=+FõF

•	 PæFPÚFÎÎF PáF»FX;FeFP×+=+ ¶F=+ÎFU=+Xk =+W HÑFÜFX;F ÂFÞF ¡FP©áF EFgƒõFFG° ÒµFFáFU 
=W+ J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ HÑF=+ÞµF =+U õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ ÑFÞ ©dFkõFÑFX©a 
ÎFFÑF

•	 ÙFFGÎFÞU ¶F»FF ¡FP©áF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXæFFÜFõFa, ÎFYÎFXP=e+õ©áõF ¶F»FF ÑF¶FáFU P¤FááFU 
ÛFWk =e+FgõF õFW=+èFÎFáF ©UGaJÛF EÍÜFÜFÎF

•	 ÙFFGÎFÞU EFgƒõFFG° ÒµFFáFU ÛFWk ×+X©XÞWõÑFFkõF ¶F»FF ;FYõF õFWkPõF;F ;F]µF =+F EÍÜFÜFÎF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
=+FÜFa =+U Ò=_+P¶F =W+ ¼X EáF;F EáF;F ‡FW·F ùYk-

=+) 	èFY‡FPµF=+ Ò;FP¶F: õFUJÛFÑFUJÛFJõF PæFÚFF;F ¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ 
(©UEFÞõFU) =W+ Ek¶Fa;F¶F ÑFUJ˜F°U šF·FXk =W+ õFF»F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

&F) 	ÒèFFõFPÎF=+ Ò=_+P¶F: æFY£FFPÎF=+, Ò=+Xò ÒÚFFÞU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ 
Ek¶Fa;F¶F =Wk+½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFFEXk =+X õFkÚFFáFÎFF

=+) 	èFY‡FPµF=+ =+FÜFa

ÚFF;F J: ¶F=+ÎFU=+U PæF=+FõF EFÍFFPÞ¶F EÎF]õFkÍFFÎF

1.	 PÙFÎFF P=+õFU EÎÜF ÑFWÞU×W+ÞáõF =W+ ;FX˜FÞ Þk;F ÙF¼áFFæF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F æFF¶FFæFÞµF 
õFW <10ppm õ¶FÞ ÎFU˜FW ùY¡FF°a ;FYõF ¡FYõFW EÛFXPÎFÜFF =+U ¡FFc˜F— õFk=+áÑFÎFF 
=W+ ÒÛFFµF ùW¶F] ÑFÞU‡FµF ÒµFFáFU PæF=+FõF (ÑFW©Wk© ×+FGá° õFk¼ÚFa-ÑFW©Wk© ¡FÛFF 
P=+ÜFF/ õæFU=_+¶F EÎF]ÚFF;F)

ÚFF;F ÙFU: ÛFZPáF=+ EÎF]õFkÍFFÎF

1. 	 EFgƒõFFG° EÍFa˜FFPáF¶F ̃ FYÎFáF =W+ õFF»F ;FW© °FÜFGáFWPƒ©d=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÑFFgáFUÛFÞ 
GáFWƒ©dXáFFG© =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ áF˜FUáFW õÙõ©dW©hõF ÑFÞ P»FÎF P×+áÛF 
©dFkP¡Fõ©Þ (©UJ×+©U) =+F PÎFÛFFaµF— æF¶FaÛFFÎF =+FÜFa =+F ‡FW·F ;FW© °FÜFáFWPƒ©d=+ 
=W+ ¶FZÞ ÑFÞ GáFWƒ©dXáFFG© =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ áF˜FUáFW EÍFa˜FFPáF¶F HÑF=+ÞµFXk 
=W+ ‡FW·F õFW õFkÙFkPÍF¶F ùY— PæFèFWðF àÑF õFW æF¶FaÛFFÎF &FX¡F áF˜FUáFW P»FÎF P×+áÛF 
©dFkP¡Fõ©Þ (ØáFWƒõF ©UJ×+©U) ÎFYÎFXõ©d=+˜FÞ ÑFFgáFUP=e+õ©áFFGÎF JÛFF×a+õF 
EFgƒõFFG° EÍFa˜FFPáF¶F ˜FYÎFáF õFFÛF;FeU =W+ PæF=+FõF =+U ¶FÞ×+ PÎF¼WaPèF¶F ùY P¡FõFW 
=+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ H˜˜F ˜FYÎFáF ;FP¶FèFUáF¶FF ÙFÎFFJ Þ&F¶FW CJ ¶FYÜFFÞ P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY— áF˜FUáFF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ (ØáFWƒõF ©UJ×+©U) ¡FX GáFWƒ©dXáFFG© =+F 
;FW© °FÜFGáFWPƒ©d=+ =W+ àÑF ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FF ùY— ÙFC¶F ùU =+ÛF æFXá©W¡F ÑFÞ 
=+FÜFa =+ÞÎFW ùW¶F] EÎF]=[+PáF¶F ùY, ¡FX GõFW P=+õFU =+ÛF æFXá©W¡F øFX¶F ¡FYõFW P=+ 
ÙFY©ÞU ÂFÞF õFÛF»FaÎF =W+ =+FÜFa =+ÞÎFW =+U EÎF]ÛFP¶F ¼W¶FF ùY— ÜFù GõFW PæFèFWðF àÑF õFW 
P=+õFU ÚFU ÛFXÙFFGáF ¶F»FF ¶FFÞPæFùUÎF GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÑáFW©×+FgÛFa ¡FùFc ÑFFæFÞ æFXá©W¡F 
øFX¶F õFUPÛF¶F ùX ÛFWk Gõ¶FWÛFFáF =+ÞÎFW =W+ PáFJ HÑFÜF]ƒ¶F ÙFÎFF¶FF ùY— EFgƒõFFG° 
EÍFa˜FFPáF¶F ˜FYÎFáF =+F PÎFÛFFaµF æFW© =W+PÛFõ©dU ¶F»FF ÑFáõF° áFW¡FÞ P°ÑFXP¡FèFÎF 
=+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ CEF »FF ¶F»FF EFgPÑ©=+áF PáF»FX;FeF×+U ¶F=+ÎFU=+U =+F ÒÜFX;F 
=+F HÑF=+ÞµF =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF (ÑFW©Wk© ×+FGá° ¶F»FF ÑFWÑFõFa ¡FÛFF)—

2.	 PæFPÚFÎÎF õFÙõ©dW©hõF ÑFÞ ÙFFGÎFÞU EFgƒõFFG° áFÙFkæF¶F õFkÞWP&F¶F =+F õF¶Fù ÞõFFÜFÎF 
JæFk ÛFFG=e+Xõ©d=+˜FÞáF EÍÜFÜFÎF: õF¶Fù ¶F»FF Gk©Þ×W+õFWõF =+F EÍÜFÜFÎF: 
ÑFáõF° áFW¡FÞ PÎF‡FWÑF ¶F»FF æFW© =W+PÛFõ©dU ÛFF;Fa ÂFÞF PæF=+PõF¶F ¡FP©áF JæFk 
ÙFFGÎFÞU EFgƒõFFG° =W+ ÎFYÎFXæFFÜFÞ JæFk ÑF¶FáFU P¤FááFU— P¤FááFU =+F =e+FgõF 
õFWƒèFÎF ×+X=+õ° EFÜFÎF ÙFUÛF JPõFõ©W° PáF»FX;FeF×+U ¶F=+ÎFU=+ ÂFÞF P=+ÜFF 
;FÜFF— J=+ šX©F GáFWƒ©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU PæFèáFWðFµF ¡FYõFW P=+ ¡FFæFF GáFWƒ©dFgÎF 
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ÛFFG=e+Xõ=+XÑFU õFFgØ©æFWÜFÞ (¡FWGJÛFJõF) ÂFÞF õFkÞ˜FÎFF;F¶F HÇUÑ¶F ¡FX PæF=+FõF 
PÎF¼WaèF ÛF©UPÞÜFáõF =+U JPÑF©WƒõFU õFÙõ©dW©hõF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ¶F»FF °W©F =+F PõFÛF]
áFWèFÎF Gk©Þ×W+õF ÑFÞ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+X õFÛF¤FÎFW ùW¶F] ¡FFÎF=+FÞU Ò¼FÎF =+Þ¶FF 
ùY— Ek¶F¶F: ÚFZP¶F=+ ;F]µF ÙFCõ¶FÞUÜF õFFÛF;FeU =W+ Gk©Þ×W+õF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk P=+ÜFF 
;FÜFF— (ÑFWÑFÞ Ò=+FPèF¶F)

3.	 ÒXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa ¶F»FF ÎFFÑF, EF=+FÞ ©WáFPÞk;F ÛF]ÇW ÛFWk 
PæF=+FõF ÜFFkP·F=+U =+X õFÛF¤FÎFF: ùÛFÎFW =+Fgõ© G×W+Pƒ©æF ùFG°dX»FÛFaáF à© ÛFWk 
ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG° ÛFYk;FÎFFG© ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =W+ ÑFPÞæFFÞ =W+ ÛFZPáF=+ 
PæF=+FõF ÜFFkP·F=+U =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ ¡FFc˜F =+U PÞÑFX©a =+U, P¡FõFÎFW ¡FP©áF 
EFgƒõFFG° ÒµFFáFU =W+ =+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF ÞWk¡F (230-300oC) PõFk»FWPõFõF à© ÛFWk 
J=+ ÎFJ EFÜFFÛF =+X ¡FXs°F— ùÛFÎFW ÎFFÑF EF=+FÞ ¶F»FF õFkÞ˜FÎFF PÎFÜFk·FµF ÛF]ÇW, 
ÎFYÎFXP=e+õ©áF =W+ PæF=+FõF =W+ EFÛF PõFÊFk¶F ¶F»FF GõF=W+ =k+©dXáFWÙFáF áFWk»F õ=W+áF 
©WáFPÞk;F =+U æÜFF&ÜFF =+U ;FGa ùY ¶F»FF õFÙFõFW ÛFù¶æFÑF[µFa ÙFF¶F P=+ PÛFÎFÞáFFG¡FÞ 
©Ý[ÎF =+U ÛFF·FF =Y+õFW ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =W+ EF=+FÞ ¶F»FF ÎFFÑF =+X GõF ÑFÞ PæFÛFèFa 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY— EF=+FÞ ¶F»FF ÎFFÑF ©Ý[PÎFk;F =+U ÜFFkP·F=+U P¡FõF=W+ ÙFF¼ ×W+¡F 
°FÜF;FeFÛF =+X Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG° ÛFYk;FÎFFG© =W+ 
PæFõ¶F_¶F Gk©ÞYƒèFÎF ÜFFkP·F=+U =+U õFÛF¤F æFW© =W+PÛFõ©dU à© ÂFÞF =k+©dXáFWÙFáF áFWk»F 
õ=W+áF ÛFWk PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ E=+FÙFaPÎF=+ ÑF¼F»FXb =W+ ÞYèFÎFáFU P°¡FFGPÎFk;F ùW¶F] 
PÎFè˜FÜF ùU EFèFF¡FÎF=+ ùY— (ÑFWÑFÞ Ò=+FPèF¶F)

4.	 ¡FP©áF EFgƒõFFG° =W+ J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ EFÍFFPÞ¶F HÑF=+ÞµF =W+ GáFWPƒ©d=+áF 
©dFkõFÑFX©a ÎFFÑF: ÎFYÎFXæFFÜFÞ =W+ õFÛFPñ ÑFÞ EÍÜFÜFÎF =W+ õFF»F ¡FùFc ÎFFÑF PÙF&FÞFæF 
ÛF]ÇF H* õF=+¶FF ùY— ùÛFÎFWk J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ EFÍFFPÞ¶F ©dFkõFÑFX©a ÛFFÑF =+U ¡FFc˜F 
=+U ùY ÎFFÑF PÙF&FÞFæF ÛF]ÇW =+X ùáF =+ÞÎFW =W+ PáFJ ¶F»FF ÛFY;ÎFWP©=+ ÒµFFáFU ÛFWk 
ÛFY;ÎFWP©=+ ×W+¡F õFWÑFÞWèFÎF =+X õFÛF¤FÎFW =W+ HÇWèÜF =W+ õFF»F J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ 
1/f èFXÞ õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY— ¡FP©áF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXæFFÜFÞ =W+ 
GÑF=+ÞµF EFÍFFPÞ¶F J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFÞ =+F PÎFÛFFaµF GáFWƒ©dFgÎF ÙFUÛF ¶F»FF EFÜFÎF 
ÙFUÛF PáF»FX;FeF×+U =+F HÑFÜFX;F =+Þ CEF ¶F»FF ̃ FFÞ ¶F=+ÎFU=+Xk =+X Gõ¶FWÛFFáF ÂFÞF 
©dFkõFÑFX©a ÎFFÑF—

&F) ÒèFFõFPÎF=+ =+FÜFa-

EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF =W+ EáFFæFF P=+J ;FJ EÎÜF =+FÜFa: ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ 
æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU =W+ àÑF ÛFWk ÛF]¤FW HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFF ÒÙFkÍFÎF ¶F»FF HÑF=+ÞµF ÒP¶FòFÎF ÛFWk 
õFP=e+ÜF àÑF õFW èFFPÛFáF ùXÎFF ÑFs°¶FF ùY— (õFk¼ÚFa: EÎÜF =+XGa ÛFFÛFáFF EÎF]ÚFF;F-ÎFU˜FW)

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÚFF;F =+) ¶F=+ÎFU=+U Ò;FP¶F EFÍFFPÞ¶F EÎF]õFkÍFFÎF:

1. 	 ;FX˜FÞ ùY¡FF°õFa ;FYõF õFWkõFÞ =+F =k+õFWÑ© °WÛFXkõF©dWèFÎF H¶ÑFF¼ ÛFWk PæF=+FõF, =+ÛF 
áFF;F¶F H¶ÑFF¼ =+F P°¡FFGÎF ÙFÎFFÎFF

2. 	 &FÞFÙF æFUJáFJõFEFGa =W+ ¡FFc˜F ùW¶F] EFÜFÎF ÙFUÛF =+F HÑFÜFX;F: =+FÜFa =+U èF]
àEF¶F ÑFùáFW ùU ùX ˜F]=+U ùY— GõFÛFWk ÞF¡FõæF EFÜF =+ÞÎFW =+U ‡FÛF¶FF ùY—

ÚFF;F &F) ÛFZPáF=+ EÎF]õFkÍFFÎF

1. 	 ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG° P»FÎF P×+áÛFõF =W+ õF×Wa+õF ¶F»FF õFÙF-õF×Wa+õF 
EPÚFÜFFkP·F=+U ÂFÞF ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ˜FÞµF =+F H¶»FFÎF: ¡FP©áF EFgƒõFFG° P»FÎF 
P×+áÛFõF =W+ PæFæFÞµF PæF=+FõF ¶F»FF õF×Wa+õF JæFk Gk©Þ×W+PõFk;F ;F]µF ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ 

P°;FeW°WèFÎF =W+ õF*U=+ =+FÞµF ¶F»FF ©XáõF =+U õFk&ÜFF =W+ ÑF[µFa PæFèáFWðFµF ÂFÞF 
×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ÛF©UPÞÜFáõF =W+ °FÜFGáFWPƒ©d=+ ;F]µFXk =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF 
¡FF õF=+¶FF ùY, ÜFù =+FÜFa °FÜFáFWPƒ©d=+ ÒµFFáFU =W+ ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =W+ ©Ý[PÎFk;F =W+ 
ÙFFÞW ÛFWk ;FùÞU ¡FFÎF=+FÞU Ò¼FÎF =+ÞW;FF—

2.	 PõFk=e+X©dXÎF ¶F»FF ÎÜF[©dFgÎF P°×eY+ƒèFÎF ÒÜFX;FXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ 
P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ EÍÜFÜFÎF: ˜F]kÙF=+¶æF ;F]µFXk =W+ ÎFFÑF fF©FæF 
Gk°Ý[õ° ˜FÞµF EáF;FFæF =+U EXÞ áFW ¡FF¶FW ùY ¶F»FF GõF=W+ ¡FP©áF EFgƒõFFG° 
ÒµFFáFU =W+ 1°U ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa ÛFWk P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ õFkÞ˜FÎFF =W+ õFF»F õFù 
õFkÙFkÍF =+F EÍÜFÜFÎF PõFk=e+X©dXÎF ¶F»FF ÎÜF[©dFgÎF PÙF&FÞFæF ÒÜFX;F ÂFÞF EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY—

3. 	 ÑFWÞXÚFõ=+FG© áFU° ùWáFFG° P»FÎF P×+áÛFõF ¶F»FF ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =+F P=+FõF JæFk 
ÚFZP¶F=+ ;F]µF EÍÜFÜFÎF- æFW© =W+PÛFõ©dU à© =+F GÑFÜFX;F =+Þ  ÑFWÞXÚFõ=+FG© 
ùWáFFG° =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY, ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =+U õFÛF¤F PæFõ¶FFÞ õFW =+U 
¡FFJ;FU—

4. 	 =k+ÑáFWƒõF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa ÛFWk õFFG¡F Gk°Ý[õ° ©dFkõFÑFX©a ;F]µF: PæFPÚFÎÎF 
æÜFFõF =W+ J=+áF ÎFYÎFXæFFÜFõFa =W+ ©dFkõFÑFX©a ;F]µFXk =+X EFÜFÎF ÙFUÛF ¶F»FF Ga-ÙFUÛF 
PáF»FX;FeFP×+=+ ¶F=+ÎFU=+U =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ HÑF=+ÞµF ÙFÎFF ÛFFÑFF ¡FFJ;FF—

=+XGa EÎÜF ÛFFÛFáFF
õFÛFÜF =+F 50% õFk=+FÜF ÒÙFkÍFÎF =W+ PáFJ PÙF¶FFÎFF, õFÛFÜF =+F 50% õFÛFÜF èFY‡FPµF=+ 
=+FÜFa =W+ PáFJ

õFk=+FÜF ÒÙFkÍFÎF õFkÙFkPÍF¶F ÛF]ÇW:

¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =+U æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU:

¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò: ùÛFFÞW =Wk+½ =W+ õFÚFU ÙFs°W HÑF=+ÞµFUÜF õF]PæFÍFFJc ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò 
=W+ Ek¶F;Fa¶F ùY ¡FX õF]PæFÍFFEXk =W+ ÑF[µFa àÑF õFW P=e+ÜFF=+áFFÑF =+F ÍÜFFÎF Þ&F¶FF ùY— 
¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò J=+ EÎF]ÚFF;F =+U ¶FÞù =+FÜFa =+Þ¶FF ùY ¶F»FF ÛFYk Ò=+Xò =+U æFY£FFPÎF=+ 
ÒÚFFÞU Dc— ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =+F ÒÚFFÞU EÎF]ÚFF;F ÒÛF]&F =+U ¶FÞù =+FÜFa =+Þ¶FF ùY— 

GõF EÎF]ÚFF;F =W+ Ek¶F;Fa¶F EFÎFW æFFáFW ÙFs°W P=e+ÜFF=+áFFÑF PÎFÛÎFPáFP&F¶F ùY:

1. 	 HÑF=+ÞµFXk =+U ¼W&FÚFFáF

2. 	 ÎFJ HÑF=+ÞµFXk =+F =e+ÜF JæFk ÒP¶FòFÑFÎF

3. 	 ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò =W+ Ek¶Fa;F¶F æF¶FaÛFFÎF HÑF=+ÞµFXk =+F õFkæFÊaÎF

4. 	 õF]PæFÍFF =+X õF]˜FFà àÑF õFW ˜FáFFÎFW =W+ PáFJ EFæFèÜF=+ HÑFÚFX¡ÜF ¶F»FF EFÑF[P¶Fa 
=W+ õF]˜FFà Ek¶FæFFaù =+F ÑFÜFaæFW‡FµF =+ÞÎFF ÑFs°¶FF ùY—

5. 	 ¶F=+ÎFU=+U Ò=+Xò õFW õFkÙFkPÍF¶F ¶F=+ÎFU=+U =+ÛFa˜FFPÞÜFXk =W+ ÚF¶FUa ¶F»FF ÎFZ=+ÞU 
EFæFk©ÎF ÛFWk ÚFU èFFPÛFáF

˜F[cP=+ ÙFs°W HÑF=+ÞµF JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½ =W+ =Wk+½UÜF õF]PæFÍFF HÑF=+ÞµF ùY HÑFÜFX;F=+¶FFa 
ÛF]&ÜF¶F: EFk¶FPÞ=+ ùX¶FW ùYk ¶F»FF HÑFáFÙÍF õFÛFÜF =+F 20% ÙFFþ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk 
=W+ PáFJ ÚF];F¶FFÎF EFÍFFÞ ÑFÞ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ÚFFÞ¶F =W+ PæFPÚFÎÎF ÚFF;F õFW 32 
PæFèæFPæFÃFáFÜF õFkõ»FFÎF =+FgáFW¡F ùÛFFÞW =Wk+½UÜF HÑF=+ÞµF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW ùYk—
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Fig 1. Schematic diagram of the cross section of  a flexible 
TFT  device (inset), Typical output characteristics of the 
device. 

Figure 2. Generated HREM maps of manganite nanowire 
along the zone axis [010]0 and [101]0;respectively, showing 
the atomic co-ordinations. b and d, showing distortions in 
the MnO6 octahedra confirming the presence of twins.
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=+áÜFFµF ÛFk°áF

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
kalyan@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ =+áÜFFµF ÛFk°áF ÞFÛF=_+ðµF PÛFèFÎF (EFõFÎFõFXáF), 
ÒWPõF°WkõFU =+FgáFW¡F (=+áF=+¸FF) ¶F»FF =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF =W+ šF·F Þù ˜F]=W+ ùYk— HÎùXÎFWk ÚFZP¶F=+U ÛFWk 
ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF (&Fs°;FÑF]Þ) 
õFW ÒFÑ¶F =+U— HÎùXÎFWk ƒæFUkõF PæFèæFPæFÃFáFÜF (=+ÎFF°F), 
Gkõ©Ý[¶FX ¼W JÑáFU=W+°X (õÑFWÎF), EFGaJ×+°ÙáF[, °dWõ°WÎF 
(¡FÛFaÎFU), °ÞùÛF PæFèæFPæFÃFáFÜF (ÜF[ =W+) ¶F»FF EXõFF=+F 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (¡FFÑFFÎF) ÛFWk ÚFU =+FÜFa =+Þ ˜F]=W+ ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 EàÑF fFXðF, ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ Jk° 

ÛFY;ÎFW©X©dFkõFÑFX©a ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ þ[áFÞ JáFFJ¡F, 
E;Fõ¶F 2016 ÛFWk ÑFUJ˜F°U P°;FeU ÒFÑ¶F

2. 	 àÑFFáFU ÞP‡F¶F, ©Ý[PÎFk;F EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° 
GáFWƒ©dXÛFY;ÎFWP©=+ ÞWõÑFFkõF EFg×+ 3°U-©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF 
EFgƒõFFG° ÙFWõ° ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa, ¡F]áFFGa 
2016 ÛFWk ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF

3. 	 èFZÚFPÎF=+ ¶FFáF]=+¼FÞ, ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° EFgPÑ©=+áF 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ EFgƒõFFG° ÎFYÎFXÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

4.	 Gk½ÎFUáF ˜F=e+æF¶FUa, ÙFFÜFX-ÛFWP°=+áF JPÑáF=W+èFÎF EFg×+ 
EFgƒõFFG° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa, ¡FFÞU

5. 	 ÛFùÙF[ÙF EFáFÛF, ÛFá©U×W+ÞXG=+ ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

6. 	 =W+èFæF =+ÛFa=+FÞ, JÎF¡FUa ÛF©UPÞÜFáõF, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 EÎF]ÑFÛF ;FXÞFGa, JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, õ©°U EFg×+ JƒõF˜FWk¡F =+ÑFá° =+XÞ èFWáF ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa

2. 	 èFèFFk=+ ;F]Ñ¶FF, JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, õ©°U EFg×+ ÛFá©U×W+ÞXG=+ ÛF©UPÞÜFáõF

3.	 PÒÜFF ÚFFÞ¶FU, GkP°ÜFÎF õ=[+áF EFg×+ ÛFFGkõF, ÒUÑFÞWèFÎF Jk° õ©°U EFg×+ MnFe2O4 =+XÞ-èFWáF 
õ©d=+˜FõFa

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 291, ÙFWPõF=+ ÒÜFX;F, PÂ¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ

2. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 391, J°æFFkõ° ÒÜFX;F, ¶F_¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ

3. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 409, ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©æFU©U, ˜FZ»FF õFWÛFWõ©Þ

4. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 601, J°æFFkõ° =k+°Wkõ° ÛFY©Þ P×+P¡FƒõF-——, ˜FZ»FF õFWÛFWõ©Þ

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 EFÞ ¼FõF, JõF èFÛFFa ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-JPáFEXæFWáFWk© Ba2++ °XPÑFk;F: J æFW ©[ PÞ°Ý[õF 

EFgƒõFU¡FÎF æFYk=Wk+õFU GÎF ÛFá©U×W+ÞXG=+ BiFeO3– ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÛF©UPÞÜFáõF-2016-401-129-137

2. 	 J õFÞ=+FÞ, ¡FU ¡FU &FFÎF, J ˜FZÍFÞU, J ¼FõF, =W+ ÛFk°áF-ÛFá©U×k+ƒèFÎFáF BiFeO3/TiO2 ÎFYÎFX-
ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa: ×+X©X-×W+ÞXGáFWƒ©dUPõF©U, ÞWƒ©U×+FGk;F ©dFkõFÑFX©a Jk° ÎFFgÎFæFXáFF©FGáF ÞWP¡FPõ©æF 
PõæFP˜Fk;F ÒFgÑF©Ua-EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF áFW©õFa-2016-108-033112

3. 	 JÛF EFáFÛF, =W+ ÛFk°áF, ¡FU ¡FU &FFÎF-°ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6 ÎFYÎFXæFFÜFõFa: ùFGa ©WkÑFÞW˜FÞ 
×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ÛFá©U×W+ÞXG=+-EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-62545-62549

4. 	 J =+W PõFkù, °U õFÞ=+FÞ, =W+ =+ÛFa=+FÞ, =W+ ÛFk°áF Jk° ¡FU ¡FU &FFÎF-ùFGa ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF õF]ÑFÞ=Y+ÑFWPõF©Þ 
GáFWƒ©dX° ÙFWõ° EFgÎF =+XÙFFá© EFgƒõFFG° ÛFYk;FÎFU¡F °FÜF EFgƒõFFG° PÎF=W+áF EFgƒõFFG° ©ÎFaÞU 1°U 
ùFGPÙFe° ÎFYÎFX©Ý[ÙõF-JõFUJõF JÑáFFJ° ÛF©UPÞÜFáõF Jk° Gk©Þ×W+õFWõF-2016-8-20786-20792

5. 	 JÛF ÑFFáF, EFÞ ÞP‡F¶F, J =W+ PõFkù, =W+ ÛFk°áF-Eá©dF ùFGa õF]ÑFÞ =Y+ÑFPõF©WkõF EFg×+ Eá©dF õÛFFgáF 
Co3O4  ÎFYÎFXƒÜF[ÙõF-JÎF¡FUa-2016-103-481-486

6. 	 EFÞ ÞP‡F¶F, =W+ õFWPÞ¶FF, JÛF ©ÎFZ¡FU, =W+ ÛFk°áF-THz=k+°Pƒ©UPæF©U EFg×+ õFWÛFU-GkõF]áFWP©k;F Jk° 
ÛFY;ÎFWP©=+ CoFe2O4 ÎFYÎFX ùXáFX õ©d=+˜FõFa »Fe[ »FÛFaáFU JPƒ©æFW©W° ÑFXáFWÞXÎF-¡FÎFaáF EFg×+ JÑáFFJ° 
P×+P¡FƒõF-2016-120-203901

7. 	 J õFÞ=+FÞ, =W+ =+ÛFa=+FÞ, J =W+ PõFkù, =W+ ÛFk°áF ¶F»FF ¡FU ¡FU &FFÎF-õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡° H2Ti3O7 
ÎFYÎFXæFFÜFõFa Gk˜FUPÎFÜF°a ×+FgÞ PæFP¡FÙFáF áFFG© ×+X©XPõæFP˜Fk;F GáFWƒ©dX=W+PÛF=+áF æFF©Þ PõÑáFP©k;F Jk° 
×+X©X=Y+©FPáFPõFõF- P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU =W+PÛF=+áF P×+P¡FƒõF-2016-18-26900-26912

8. 	 =W+ =+ÛFa=+FÞ, J õFÞ=+FÞ, =W+ ÛFk°áF ¶F»FF ¡FU ¡FU &FFÎF-õ©WÙFáF Jk° GkùYkõ° PæFP¡FÙFáF áFFG© æFF©Þ 
GáFWƒ©dXPáFPõFõF ÜF[P¡Fk;F õFU JÎF Jk° JõF õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡° ZnO ÎFYÎFXÞFg° ×+X©XJÎFX°hõF: 
GkP¡FPÎFÜFPÞk;F ¼ JÙ¡FFgÑFaèFÎF Jk° GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FõFa-JõFUJõF õFõ©WÎFWÙFáF =W+PÛFõ©dU Jk° 
Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F-2016-4-5633-5702
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9. 	 J fFXðF, ÑFU õFWÎF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-ÛFW¡FÞÛFWk© ÒX©X=+FgáF P°ÑFWk°Wk© ÛFY;ÎFW©X=W+áFXPÞ=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F GÎF J JõFEFGa-°XÑ° JÛFJÎF-ÞU˜F JÛFJÎF-JÎFEFGa-JõFJÎF-
JõFEFGa EFg×+-õ©XP=+EXÛFW©dU=+ þ[õFáFÞ JáFFgJ-¡FÎFaáF EFg×+ JÑáFJ° 
P×+P¡FƒõF-2016-119-183902

10. J =W+ PõFkù ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-;FeX»F Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ 1°U 
ÑFÞÛFWáFFgÜF ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÜF[P¡Fk;F õFWá×+ °WæFWáFÑ° JÎFXP°=+ JáÜF]PÛFPÎFÜFÛF EFgƒõFFG° 
©WkÑáFW©hõF-¡FÎFaáF EFg×+ ÎFYÎFXõFFGkõF Jk° ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2016-16-994-997

11. 	JÛF EFáFÛF, =W+ =+ÛFa=+FÞ, JÛF ÑFFáF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-GáFWƒ©dX=W+PÛF=+áF õF]
ÑFÞ=Y+ÑFFPõF©Þ ÙFWõ° EFgÎF °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6 ÎFYÎFXæFFÜFõFa-
EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-114722

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 22 ¡F[ÎF 2016 =+X õF. ÎFF. ÙF. ÞF. ÛFZ. PæF. =W+. ÛFWk CJ õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ 

ÛFWÛFXPÞÜFáF =+FÜFaèFFáFF ÛFWk ÛFY;ÎFWP©¡ÛF GÎF ÎFYÎFXõ©d=+˜F°a ÛF©UPÞÜFáõF

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
Jƒ¡FUƒÜF[P©æF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF, ÛFY;ÎFWP©ƒõF õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =W+ õF¼õÜF, 
Jƒ¡FUƒÜF[P©æF =+PÛFP© EFg×+ ÛF©UPÞÜFáF PÞõF˜Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF (=+XáF=+F¶FF 
˜FYÑ©Þ), =+Ga šF·FXk =W+ ÑFUJ˜F°U ÛFZP&F=+ ÑFÞU‡FF =W+ ÑFÞU‡F=+

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFÛFUP¶F, EF;Fk¶F]=+ õFùÜFX;FU JæFk šF·F =+FÜFa=e+ÛF õFÛFUP¶F, JõFõFUEFÞEFGa 
õFÛFUP¶F ¶F»FF õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =+U =+Ga EÎÜF õFÛFUP¶FÜFFc

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 ÛF©UPÞÜFáF PÞõF˜Fa õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF ÛFW°áF-2016

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ×k+ƒèFÎFáFFG¡FWèFÎF EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ 

ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JÑáFU=W+èFkõF, õF. ÎFF. ÙF. ÞF. ÛFZ. PæF. =W+. ÂFÞF PÎFPÍFÙFÊ 
(2016-2018)

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 16 PõF¶FkÙFÞ 2016 =+X õF. ÎFF. ÙF. ÞF. ÛFZ. PæF. =W+. ÛFWk JÛFEFÞJõFEFGa =W+ ÜFk;F 

õFFGkP©õ© =+XáFXP=+ÜFÛF 2016, ÚF[PÛF=+F-õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 °Fg ¡FU ¡FU &FFÎF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (=e+. õFk. 2,3,7,8)

Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 ÒX×W+õFÞ JÛF ¶FXÎFZ¡FU, EXõFF=+F PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÑFFÎF (=e+. õFk. 6)

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 ©dFk¡FYƒèFÎF EFg×+ GkP°ÜFÎF õFWÞFPÛF=+ õFXõFFG©U, J ©WáFÞ ×e+FkPõFõF ¡FÎFaáF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
©dFkP¡FèFÎF ÍFF¶F] EFgƒõFFG° =W+ ×k+ƒèFÎFáFFG¡° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =W+ ˜F]kÙF=+UÜF ¶F»FF 
EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk, ÛFY;ÎFW©X=Y+áFXPÞ=+ ÒÚFFæF THz EFæF_P¶F ÛFWk ÎFYÎFXõ©d=+˜F°a EFgƒõFFG° 
ÛFY;ÎFWP©=+ =+F HÑFÜFX;F, õF]ÑFÞ=Y+ÑFWPõF©Þ, Põ»FÞ ¶F»FF ÙFs³F CEF ;FX˜FÞ Ò=+FèF ¡FáF 
PæFÃ]¶FáFÜFÎF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 õæF˜š ¶F»FF ¼UfFa=+FPáF=+ H¡FFa ùW¶F] Põ»FÞ ¶F»FF ÙFs³F CEF ;FX˜FÞ Ò=+FèF ¡FáF 

PæFÃ]¶FáFÜFÎF:

	 õæF˜š ¶F»FF EP¶FèFÜF õF[ÜFa Ò=+FèF =+F HÑFÜFX;F =+Þ ¡FáF PæFÑFF©ÎF ¶F»FF CO2 
=+F ùFG°dX=+FÙFbõF ÛFWk Põ»FÞU=+ÞµF ÂFÞF ùFG°dX¡FÎF GakÍFÎF =+X H¶ÑFÎÎF =+ÞÎFW =W+ 
PáFJ ×+X©XGáFWƒ©dX=W+PÛF=+áF (ÑFUGaõFU) =+F õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ =+FÜFFaÎæFÜFÎF GõF 
H¡FFa ˜F]ÎFZ¶FU õFW áFs°ÎFW =+F EFèFF¡FÎF=+ ÞFõ¶FF ùY— 

	 ¡FYõFF P=+ P˜F·F 1(a).  ÛFWk P¼&FFÜFF ;FÜFF ùY ùÛFÎFW J=+ õFÞáF ÙFF»F PÎF‡FWÑF =W+ 
ÙFF¼ æFW© ÞFõFFÜFPÎF=+ ÒµFFáFU ÂFÞF õFU, JÎF ¶F»FF JõF õF×+WaõF ×k+ƒèFÎFáFFG¡° 
õF×Wa+õF °XÑ° ZnO ÎFYÎFXÞFg°hõF (JÎFEFÞJõF) =W+ ùFGáFU EXPÞJk©W° JÞW ¶FYÜFFÞ 
P=+J ùY— õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡FWèFÎF ÎFW ;FX˜FÞ Ò=+FèF PæFP=+ÞµF =W+ Ek¶F;Fa¶F 
ZnO JÎFEFÞJõF =W+ ×+X©X=+ÞWk© ¶F»FF ×+X©Xõ©WPÙFáFU©U ¼XÎFXk =+X ¡FáF 
EFgƒõFU=+ÞµF (P˜F·F 1(a))=W+ PáFJ EFgÎFõFW© ÑFX©WkPèFÜFáF ÛFWk =+ÛFU =W+ õFF»F 
=+F×+U HÎÎF¶F P=+ÜFF— õF×Wa+õF õ©W© =+U HÑFPõ»FP¶F =W+ =+FÞµF õF×Wa+õF Gk¡FUPÎFÜF°a 
ZnO JÎFEFÞJõF ÎFW ÚFU GÎùYkõ° ;FX˜FÞ Ò=+FèF ùFæFWaPõ©k;F ¶F»FF ÛFù¶æFÑF[µFa *k°W 
GáFWƒ©dFgÎF ùXáF ÑF]ÎF:õFkÜFX¡FÎF P¼&FFÜFF P¡FõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ÙFC¶F =+FÜFa‡FÛF 
=Y+PÞÜFÞ EáF;FFæF CEF—

Fig: 1 (a) FESEM image of ZnO NRs,  
(b) Photoconversion efficiency.

2. 	 ÜF]P;ÛF¶F ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6 ÎFYÎFXæFFÜFõFa =W+ =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ 
¶F»FF ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ;F]µF:

	 GõF =+FÜFa ÎFW ÜF]P;ÛF¶F ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6 ÎFYÎFXæFFÜFõFa (P˜F·F 2) 
=W+ EõFFÛFFÎÜF =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFWÞXÛFY;ÎFWP©¡ÛF ×W+ÞXGáFWƒ©dUPõF©U ¶F»FF ÛF¡FÙF[¶F 
ÛFY;ÎFW©XGáFWƒ©dUPõF©U õFÞáF õFXáÚFX»FÛFaáF à© =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FW CJ PæFÞP˜F¶F 
=+X õFFPÙF¶F P=+ÜFF— ÜFù EÍÜFÜFÎF õFk=W+¶F =+Þ¶FF ùY P=+ õF×Wa+õF PõÑFÎF ¶F»FF 
õF×Wa+õF ˜FF¡Fa ÑFXáFÞFG¡FWèFÎF =+F ÙF;F õF=Wk+½µF EPÂ¶FUÜF J=+áF EFÜFFÛF H˜˜F 
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ÑFùáF[ EÎF]ÑFF¶F ÎFYÎFXæFFÜFõFa =W+ õF×Wa+õF GáFWƒ©dFgÎF =W+ õFF»F õFkÙFÊ =+‡F ¶FFÑFÛFFÎF 
ÑFÞ =e+ÛFèF: ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©¡ÛF ¶F»FF ×W+ÞXGáFWƒ©dUPõF©U =W+ PáFJ P¡FÛÛFW¼FÞ ùY— 

Fig: 2. (a) Magnetization versus magnetic field hysteresis 
loops for the Y2NiMnO6 NWs at 4, 50, 80, 100, 200 and 300 
K and (b) Y2NiMnO6 NWs and bulk samples at 300 K. (c) 
Variation of the room temperature (300 K) P–E hysteresis 
loops with applied voltage for the Y2NiMnO6 NWs, Variation 
of the P–E hysteresis loops for the Y2NiMnO6 NWs and 
bulk at (d) 300 K and (e) 80 K, (f) DC bias magnetic field 
dependence of longitudinal magnetoelectric coefficients 
(aME) for Y2NiMnO6NPs in ac magnetic field of frequency f 
= 1 kHz.

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
•	 õFF×+ ¶F»FF õF¶F¶F H¡FFa ùW¶F] Põ»FÞ ¶F»FF æFPÍFa¶F ;FX˜FÞ Ò=+FèF ¡FáF PæFÃ]¶FáFÜFÎF 

=W+ PáFJ GáFWƒ©dX° =W+ õFF»F ÎFYÎFXõ©d=+˜F°a õFFÛF;FeU =+F PæF=+FõF =+ÞÎFF

•	 ÛF¡FÙF[¶F ÛFY;ÎFW©XGáFWPƒ©d=+ ÜF];ÛFÎF =W+ õFF»F ÙFWù¶FÞ ÛFá©U×W+ÞXG=+ õFFÛF;FeU =+X 
&FX¡FÎFF

•	 õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡FWèFÎF =W+ =+FÞµF ¡FáF fF]áFÎFèFUáF ÎFYÎFX=+µF E˜šW ˜F]kÙF=+UÜF 
=W+ õFF»F õFF»F ØáFXÞWõFWk© ;F]µFXk =+X ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFF— 
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ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF (;FXõæFFÛFU)

EF;Fk¶F]=+ õFk=+FÜF ×W+áFX
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
madhuri@bose.res.in

°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF (;FXõæFFÛFU) ÎFW ÑFUJ˜F°U EFGaEFGa©U, 
&Fs°;FÑF]Þ õFW =+U ¶F»FF 6 æFðFa ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF 
EáFFÙFFÛFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, JõF EFGa JÎF ÑFU, =+XáF=+F¶FF 
¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, =+XáF=+F¶FF ÛFWk 
P=+ÜFF— HõF=W+ ÙFF¼ JõF JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, =+XáF=+F¶FF 
ÛFWk PæFP¡FP©k;F õFk=+FÜF ×W+áFX— ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞYÑFU, °d;F 
PÞáFU¡F, ÙFFÜFXõFWkõFÞ G¶ÜFFP¼ õFPù¶F ˜F]ÙFk=+UÜF ÎFYÎFXÑFF©Ua=+áõF 
=W+ PæFèáFWðFµF ¶F»FF EÎF]ÒÜFX;F ÑFÞ =Wk+P½¶F EÎF]õFkÍFFÎF—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 ˜FY¶FFáFU ¼W, èFUðFa=+: PõFk»FWPõFõF EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF 

ÙFWõ° ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ °d;F °WáFUæFÞU 
Jk° =Y+©FPáFP©=+ Jƒ©UæFU©U, ¡FFÞU

2. 	 ¼WÙFFÞ¶FU ¼W, èFUðFa=+: P°¡FFGÎF EFg×+ ÙFFÜFX=k+ÑFYP©ÙFáF 
ØáFXÞWõFWk© ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ GÛFWP¡Fk;F 
EFg×+ =Yk+õFÞ õFWáõF Jk° ÑFFgPõFÙFáF »FWÞFÎFXõ©U=+ ÜF[¡F, 
¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 EPÑFa¶FF ¼FõF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, °UJÎFJ Gk¡FUPÎFÜF°a=+XÙFFá© ×W+ÞFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF: 

ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° EFgPÑ©=+áF õ©°U¡F ×+FgÞ ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF JÑáFU=W+èFÎF, ÑF[µFa

2. 	 ÛFÍF]ÛFk¶FU PÎFÜFX;FU, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, èFUðFa=+: PõFk»FWPõFõF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° 
¼WÜFÞ =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ÙFFÜFXáFFgP¡F=+áF JÑáFU=W+èFÎF, ÑF[µFa

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	 ×+FgáF, ÑFUJ˜FæFFGa 391, EFGaÑFFJ˜F°U šF·F, ÜF[æFU-PæFP¡FÙFáF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÒYPƒ©=+áF, õFF¶F šF·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ˜FY¶FFáFU ¼W, E=a+ ˜FZÍFÞU, E¡FÜF fFXðF, ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU-ÛFY;ÎFWP©=+ ƒÜF[ÙF èFWÑ° 

NiFe2O4 ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF: JÎF G×W+ƒ©UæF ÛFFg°áF =Y+©FPáFõ© ×+FgÞ PÎF©dX =k+ÑFFHk° PÞ°ƒèFÎF-
=W+ÛF=Y+©=W+ÛF-2017-9-1953

2. 	 ¼WæFFÞ¶FU ¼W ¶F»FF ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU-èFWÑF Gk°Ý[õ° JPõF° ÞWõÑFFkPõFæF ùU© P©d;F°a ùFGáFU ×W+PõFPáF©W©W° 
°d;F PÞáFU¡F ÙFFGa ƒÜF[ÙF èFWÑ° ÛFY;ÎFW©FG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ÙFFÜFXÛFFG=e+XØáF[GP°ƒõF-2016-10-064112

3. 	 ˜FY¶FFáFU ¼W, =+ZPèF=+ æFYèÜF, EàÑF fFXðF, ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU, E¡FÜF fFXðF, =+áÜFFµF ÛFk°áF-
GkÒ[æFÛFWk© EFg×+ °d;F °WáFUæFÞU ÙFFGa ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF ©dU©ÛFWk© ÜF[P¡Fk;F ÛFY;ÎFWP©=+ ƒÜF[PÙF=+ =+XÙFFá© ×W+ÞFG© 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-¡FW ÛFY;F ÛFY;F ÛFY©Þ-2017-427-168-174

4. 	 ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU-PõFk»FWPõFõF EFg×+ PÛFõFWáõF ;FFG°W° ÛFY;ÎFW©FG© (Fe3O4) ùFgáFX 
õ×+UÜFÞ Jk° ¼WÜFÞ JÑáFU=W+èFÎF ×+FgÞ JõFU ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° ÞWõÑFFkõFUæF °d;F PÞáFU¡F-õFFGkP©P×+=+ 
PÞÑFX©haõF-2016-6-35721

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 PõFk»FWPõFõF EFg×+ ÛFY;ÎFW©FG© (Fe3O4) ùFgáFX õ×W+ÜFõFa Jk° ¼WÜFÞ õFFG¡F P°ÑFWk°Wk© PõFÛF]áFW©W° =Yk+õFÞ °d;F 

PÞáFU¡F õ©°U, ùPá¼ÜFF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU, ùPá¼ÜFF, ÛFF˜Fa 2017

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 èFUðFa=+: PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ÒFgÑFÞ ÙFFÜFX-×k+ƒèFÎFáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ¼WÜFÞ ÜF[¡F 

GÎF °d;F °WáFUæFÞU Jk° PÞáFU¡F, ÒFÜFX¡F=+: °UJõF©U, ÎFGa P¼ááFU, PÎFPÍF=+ÞµF =+U EæFPÍF: ¶FUÎF æFðFXb 
=+WW PáFJ, ¡F[ÎF 2014 õFW ¡F[ÎF 2016 ¶F=+

2. 	 èFUðFa=+: PõFk»FWPõFõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ ¼WÜFÞ GÎF-æF©Xa JÑáFU=W+èFÎF 
GÎF ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞYÑFU, ÒFÜFX¡F=+: õF.ÎFF. ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, õFFgá© áFW=+, =+XáF=+F¶FF, 
PÎFPÍF=+ÞµF =+U EæFPÍF: ¶FUÎF æFðFXb =W+ PáFJ, ÛFF˜Fa 2016 õFW ÛFF˜Fa 2019 ¶F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 ÒX. E¡FÜF fFXðF, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF (=e+. õFk. 1,3)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ ̃ F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µFXk =+F õFkèáFWðFµF, PæFèFWðFU=+ÞµF ¶F»FF EÎF]ÒÜFX;F, ÎFFÑF, EF=+FÞ ¶F»FF 

ÚFZP¶F=+ ;F]µFXk =W+ ÙF¼áFFæF =W+ õFF»F

•	 °d;F áFXP°k;F ¶F»FF JõFU ˜F]kÙF=+UÜF ‡FW·F, ÑFUJ˜F, ¶FFÑFÛFFÎF EFP¼, HÇUÑFÎF ˜FFPáF¶F °d;F PÞáFU¡F EÍÜFÜFÎF
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•	 ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF »FWÞFÑFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ =Yk+õFÞ =+XPèF=+F ÂFÞF »FWÞFÎFXõ©UƒõF 
, GÛFWP¡FPÎFk;F ¶F»FF =+XPèF=+F ÛF_¶ÜF] =+F EÍÜFÜFÎF

•	 ÙFFÜFXõFWkõFÞ PæF=+FõF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
=+Ga Ò=+FÞ =W+ ˜F]kÙF=+UÜF ùFgáFX ¡FYõFW P=+ =+µFXk =+X õFXáæFX»FÛFaáF ¶F=+ÎFU=+Xk =+F 
HÑFÜFX;F =+Þ PÒ=+õFaÞ õFFgá© =W+ PÒPõFPÑF©WP©k;F ÂFÞF ùÛFFÞW ÑFÊP¶F ÂFÞF õFkèFáFWPðF¶F 
P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— PÒ=+õFaÞ ÎFÛF=+Xk, ÜF[PÞÜFF, J»FPáFÎF ;áFFG=+FgáF (G¡FU) PÛFêFµF 
¶F»FF PÛFõFWáF 15 fFk©Xk =W+ áFkÙFW ¶FFÑF ©dU©ÛFWk© =W+ ÙFF¼ ùFgáFX ¡FYõFW =+µF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FW 
ùY— ÜFùFc PÛFõFWáõF J=+ ÙFC¶F ùU ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF[PÛF=+F PÎFÚFF¶FF ùY— ùFgáFX ¡FYõFW =+µFXk =W+ 
õFkèáFWðFµF ÛFWk ÜFFkP·F=+U =+X ÎFU˜FW ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY—

Fig: Mechanism of formation of hollow particle

èF]àEF¶F ÛFWk šX©W =+µF ¶F»FF PÛFõFWáõF J=+ ¼[õFÞW =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F ùX¶FW ùY ¶F»FF ÙFs°W 
=+µFXk =+F PÎFÛFFaµF ùX¶FF ùY ¡FX EXõæFFá° PÞÑFWPÎFk;F =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ¡FFÎFW ¡FF¶FW ùYk— HõF=W+ 
ÙFF¼ áFkÙFW ¶FFÑF ©dU©ÛFWk© =W+ ¡FZÞFÎF ÙFs°W =+µFXk =W+ EFk¶FPÞ=+ ÚFF;FXk õFW PÛFõFWáF ÙFFùÞ EF 
¡FF¶FW ùY ¶F»FF J=+ ÙFFùÞU ¼ÙFFæF HÎF =+µFXk =+X &FX&FáFW æFFáFW =+µF ÙFÎFF ¼W¶FF ùY ¡FYõFF 
P=+ IÑFÞ P¼&FFÜFF ;FÜFF ùY— ÎFF PõF×a+ &FX&FáFW EF=+FÞ =W+ EÎÜF EF=+FÞ æFFáFW =+µF 
ÚFU ¶FYÜFFÞ P=+J ¡FF¶FW ùYk PæFPÚFÎÎF PÛFõFWáõF =W+ HÑFÜFX;F ÂFÞF PæFPÚFÎÎF ¶FÞU=+Xk ÛFWk ¡FYõFW 
P=+ fFÎF, ;FXáFF ‡FW·F EFP¼ ÚFU ÙFÎFFJ ¡FF¶FW ùYk— P=e+ÜFFèFUáF ¶F»FF PÎFPð=e+ÜF =+µFXk ùW¶F] 
˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— PÎFPð=e+ÜF =+µFXk õFW P=e+ÜFFèFUáF =+µFXk =W+ 
˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ ÙFU˜F =W+ Ek¶FÞ =+F EæFáFX=+ÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— õFÚFU Ò=+FÞ =W+ 
=+µFXk =W+ PáFJ JõFU ˜F]kÙF=+UÜF ×+Uá° EFÍFFPÞ¶F EÍÜFÜFÎF P=+J ¡FF¶FW ùYk— ÜFùFc ùÛF 
&FX&FáFW ¡FYõFW =+µFXk õFW fFÎF EF=+FÞ æFFáFW =+µFXk =+F Ek¶FÞ ¼W&F ÑFF¶FW ùYk— ˜F]kÙF=+UÜF ÎFFÑF 
=W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk ùÛF ¼W&F¶FW ùY P=+ =+X-×W+ÞFG© =+µF ˜F]kÙF=+UÜF Ò=_+P¶F ÛFWk ¡ÜFF¼F =+*XÞ 
ùY E¶F: HÎF=+F Pùõ©WÞWPõFõF ùFPÎF EPÍF=+ ùY— E¶F: æFW õFÛFFÎF EF=+FÞ æFFáFW ÛFY;ÎFW©FG© 
=+U ¶F]áFÎFF ÛFWk H˜˜F ùFPÎF H¡FFa H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FW ùY— E¶F: GõF Ò=+FÞ ÛF©UPÞÜFáF õFW 
ÛF©UPÞÜFáF ÙF¼áFFæF =W+ õFÛFÜF =W+ =+µF H¶ÑFÎÎF =+Þ õF=+¶FW ùYk—

HõF=W+ ÙFF¼ HÎF =+µFXk =+X PæFPÚFÎÎF ¡FYæF EµF]EXk ¡FYõFW P=+ °UJÎFJ ×+FgPáF=+ JPõF° 
=W+ õFF»F P=e+ÜFFèFUáF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— HÎùWk ¡FYæFõF‡FÛF ÙFÎFFÎFW =W+ PáFJ ¶F»FF HÎùWk =Yk+õFÞ 
=+XPèF=+F =W+ õFF»F õFkáF;ÎF =+ÞÎFW =W+ PáFJ— HõF=W+ ÙFF¼ GÎF =+µFXk =+X ÎFFgÛFaáF =W+ õFF»F 
õFF»F =Yk+õFÞ =+XPèF=+FEXk =W+ õFF»F ©dU© P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF GÎF =+µFXk =W+ ÒÚFFæF =+X 
¼W&FF ¡FF¶FF ùY— GÎF P=e+ÜFFèFUáF =+µFXk ÑFÞ õFFG©X©FgƒõFUPõF©U EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF 
ùY— =+µF Ò=_+P¶F ÛFWk ÎFFgÎF©FgPƒõF=+ ùX¶FW ùYk— P=+J ;FJ õFFG©X©FgƒõFUPõF©U EÍÜFÜFÎF 
=+X PÎFÛÎFPáFP&F¶F Pùõ©X;FeFÛF ÛFWk Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— =+µF PÙF&FÞFæF =W+ 200 
ÛFFG=e+X ¡FUJÛF ¶F=+ ©dU©ÛFWk© =W+ ÙFF¼ =+XPèF=+F =W+ 90ÒP¶FèF¶F ¡FUPæF¶F Þù¶FF ùY P¡FõFW 
PÎFÛÎFPáFP&F¶F Pùõ©X;FeFÛF ÛFWk ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY—

PæFPÚFÎÎF õFk¼UÑFÎFXk ¡FYõFW P=+ JõFU ˜F]kÙF=+UÜF ‡FW·F, ¶FFÑF, ÑFUJ˜F G¶ÜFFP¼ =W+ Ek¶F;Fa¶F GÎF 
=+µFXk ÂFÞF °d;F áFXP°k;F ¶F»FF PÞáFU¡F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— HõF=W+ ÙFF¼ GÎF =+µFXk 
=+X =Yk+õFÞ °d;F °UEXJƒõF =W+ õFF»F áFX° P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¶F»FF PæFPÚFÎÎF ¶FFÑFÛFFÎF ¶F»FF 
ÑFUJ˜F ÑFÞ °d;F PÞPáF¡F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ùÛFÎFW fFÎF ¶F¶FF &FX&FáFW =+µFXk ¼XÎFXk 
=W+ °d;F áFXP°k;F ‡FÛF¶FF =+F ÛFFÑF P=+ÜFF ùY ¶F»FF ÑFFÜFF P=+ &FX&FáFW ¡FYõFW =+µFXk =W+ PáFJ 
áFXP°k;F ‡FÛF¶FF EPÍF=+ ùY— =+ÛF ÑFUJ˜F ¶F»FF H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ °d;F PÞáFU¡F ùXÎFW 
ÑFÞ ÑFPÞµFFÛF ÙFWù¶FÞ ùX¶FW ùY— PÎFÛÎF ÑF[J˜F ÑFÞ °d;F EµF] =+µFXk õFW EáF;F ùX ¡FF¶FW ùY 
EPÍF=+ õF];FÛF¶FF õFW =+µFXk =W+ »FXs°W PæFfF©ÎF, PÎFÛÎF ÑFUJ˜F ¶F»FF H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ, 
»FÛFaáF J¡FU©WèFÎF =W+ =+FÞµF =+µFXk ¶F»FF °d;F =W+ ÙFU˜F =+F õFkÙFkÍF ©[© ¡FF¶FF ùY ¶F»FF 
°d;F PÞáFU¡F =+U EÑFW‡FF ùX¶FU ùY— fFÎF EF=+FÞ ¶F»FF &FX&FáFW ¡FYõFW =+µFXk =W+ ÙFU˜F 
=]+š EæFõ»FFEXk ÛFWk &FX&FáFW ¡FYõFW =+µFXk =W+ PáFJ PÞáFU¡F ÑFÞ EPÍF=+ ÙFWù¶FÞ ùY— ÜFù 
GõFPáFJ ƒÜFXkP=+ &FX&FáFW ¡FYõFW =+µF EPÍF=+ ÛFF·FF ÛFWk °d;F áFX° =+Þ õF=+¶FW ùYk— E¶F: 
GÎF =+µFXk =W+ PáFJ PÞáFU¡F ¼Þ ÚFU E˜šF ùX ¡FF¶FF ùY— 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
æF¶FaÛFFÎF ÛFWk =Yk+õFÞ ¼]PÎFÜFF =W+ &F¶FÞÎFF=+ ÞX;FXk ÛFWk J=+ ùY ¶F»FF ÜFù ÛFùFÛFFÞU =+F àÑF 
áFW¶FF ¡FF ÞùF ùY— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk =Yk+õFÞ »FWÞFÑFU =W+ =+Ga ¼]ðÒÚFFæF ùX õF=+¶FW ùYk ¶F»FF èFÞUÞ 
=W+ =+Ga EFÛF =+XPèF=+FJc ÚFU ÒÚFFPæF¶F ùX õF=+¶FU ùY— =W+ÛFX»FWÞFÑFU =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk 
=Yk+õFÞ =+U ¼æFFGÜFFc =+ÚFU =+ÚFU G¶FÎFU PæFðFYáFU ùX ¡FF¶FU ùY P=+ ÜFù =Yk+õFÞ =W+ ÞX;FU 
=+U ÛF_¶ÜF] =+F =+FÞµF ÚFU ÙFÎF ¡FF¶FU ùY— ÒFÞkPÚF=+ EæFõ»FF ÛFWk =Yk+õFÞ =+F ÑF¶FF ˜FáFÎFF 
¶F»FF ˜F]PÎFk¼F ¼æFFGÜFXk ÂFÞF =Yk+õFÞ =+U »FWÞFÑFU ÑF[ÞW èFÞUÞ =+X PÙFÎFF =+XGa ÎF]=+õFFÎF 
ÑFCc˜FFJ æF¶FaÛFFÎF »FWÞFÑFU =W+ =+FÞµF H¶ÑFÎÎF ùXÎFW æFFáFW ÒP¶F=[+áF ¼]ðÒÚFFæFXk =+X =+ÛF 
=+Þ õF=+¶FF ùY— ˜F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µF HP˜F¶F ˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk =W+ õFF»F ¡FYæF EÎF]=[+áF 
ØáFXÞWõFWk© ÞW¡FWk©hõF =W+ EÎF]áF;ÎF=+ =W+ õFF»F JWõFW »FWÞFÑÜF]P©=+ HÇWèÜFXk ùW¶F] ÎFJ P¼èFF 
Ò¼FÎF =+Þ õF=+¶FW ùYk— ùÛFÎFW EÑFÎFW ÑFùáFW =W+ EÍÜFÜFÎF ÛFWk ¼W&FF P=+ ÎFFgÎF-ØáFXÞWõFWk© 
=+µF =W+ õFF»F ©Y;F ùXÎFW =W+ HÑFÞFk¶F ˜F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µF H˜˜F ØáFXÞWõFWk© ;F]µF ¼èFFa¶FW 
ùY ¶F»FF ˜F]PÎFk¼F àÑF õFW =Yk+õFÞ =+XPèF=+F õFW ¡F]s°W =]+š ¡FYPæF=+ =+µFXk (=]+š PæFPèFñ 
°UJÎFJ =+µF ¶F»FF =]+š ÒF=_+P¶F=+ H¶ÑFF¼) =W+ õFF»F— ¼[õFÞU ¶FÞ×+ ÜFù ¼W&FF ;FÜFF 
P=+ Eá©ÎFWaP©k;F ˜F]kÙF=+UÜF ×+Uá° =W+ Ek¶F;Fa¶F ˜F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µF ¶FFÑF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FW 
ùY ¶F»FF ÜFP¼ ¶FFÑF=+ =+X PÎFÜFkP·F¶F P=+ÜFF ¡FF õF=W+ ¶FX =Yk+õFÞ =+XPèF=+F =+X ÛFFÞÎFW ÛFWk 
ÛF¼¼ ÚFU =+Þ õF=+¶FW ùYk— ©Ý[ÎFWÙFáF ˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk ¡FYæFEÎF]=[+áF¶FF Põ»FÞ¶FF EFP¼ =W+ 
õFF»F ˜F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µF JWõFW EÎF]ÒÜFX;FXk ÛFWk ÙFs°W áFFÚF=+FÞU ùYk, ¡FùFc ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF 
¶F=+ÎFU=+ =+X ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&FF ¡FF¶FF ùY— GÎF ;F]µFXk õFW ùÛF JWõFW »FWÞFÎFXPõ©=+ HÑFÜFX;F =W+ 
PáFJ GÎF P=e+ÜFFèFUáF =+µFXk =W+ HÑFÜFX;F ùW¶F] ÒWPÞ¶F CJ ùY— ùÛFFÞU P˜Fk¶FF =+F PæFðFÜF ùY 
ØáFXÞWõFWk© ˜F]kÙF=+UÜF ÎFYÎFX=+µFXk =+F õFkèáFWðFµF ¶F»FF HP˜F¶F »FWÞFÎFXPõ©=+ HÑFÜFX;F ùW¶F] 
HÎùW ˜F]PÎFk¼F àÑF õFW =Yk+õFÞ =+XPèF=+F =W+ õFF»F ©Y;F =+ÞÎFF ¶F»FF GõF P¼èFF ÛFWk =+µFXk 
=+F PæFèFWðFU=+ÞµF =+ÞÎFF—  
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°Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ÎFW ÚFZP¶F=+U ÛFWk EÑFÎFU JÛFJõFõFU 
õ=[+áF EFg×+ P×+P¡F=+áF õFFGkõFWõF ¡FWJÎFÜF[, ÎFGa P¼ááFU 
(2003) õFW ¶F»FF EFGaEFGaJõFõFU, ÙFYk;FáFXÞ õFW ÑFUJ˜F°U 
(2009) ÑF[µFa =+U— HÎùXÎFWk 2009 ÛFWk ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF  
EÎF]õFkÍFFÎF JõFXPõFJ© =W+ àÑF ÛFWk PÒkõ©ÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
ÎÜF[ ¡FõFUa, ÜF[JõFJ ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF— æFðFa 2012 ÛFWk 
HÎùXÎFWk õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ =W+ àÑF ÛFWk õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. 
ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF— 

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 EõFáFÛF ÑFÞæFW¡F, Jƒ¡FXP©=+ ×W+¡FW¡F GÎF ×e+õ©dW©W° áFX 

°FÜFÛFWkèFÎFáF PõÑFÎF PõFõ©ÛF (¡FFÞU)

2.	 APðF¶F ÙFÎF¡FUa, õ©°U EFg×+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ 
EFg×+ EFg;FWaPÎF=+ Jk° GÎFEFg;FWaPÎF=+ =k+ÑáFWƒõFWõF 
(¡FFÞU), ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF =W+ õFùÜFX;F ÛFWk

3. 	 ÞF=W+èF ¼FõF, ÎFFgÎF GƒæFUPáFPÙFeÜFÛF ×W+ÎFXÛFWÎFÎF 
GÎF PÎFÛFYP©=+ PõFõ©ÛF (¡FFÞU), °Fg. JõF PÛFêFF 
(EFGaEFGa©U ÙFUJ˜FÜF[) =W+ õFF»F

4. 	 õF]¼UÑ¶F ÑFªÎFFÜF=+, =+áFWPƒ©æF PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ ÑFXáFÞ 
õFWá×+-ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF (¡FFÞU), °Fg. JõF PÛFêFF 
(EFGaEFGa©U ÙFUJ˜FÜF[) =W+ õFF»F

5. 	 ÛFXÎFFPáFõFF PõFkù ÞFgÜF, J°h¡F ÛFX°hõF GÎF 1°U ˜FWkõF EFg×+ =+XPÞáFW©W° GáFWƒ©dFgkõF Jk° ¼WÜFÞ ¡FkƒèFkõF 
(¡FFÞU)

6. 	 ¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU, ×e+õ©dW©W° ÛFY;ÎFWP©=+ áFY°õFa: J °UJÛFEFÞ¡FU õ©°U (¡FFÞU)

7. 	 õF]¼UÑF =]+ÛFFÞ õFFùF, õF˜Fa EFg×+ ÛFY¡FXÞFÎFF ÛFX°hõF GÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF ©dXÑFXáFFgP¡F=+áF PõFõ©ÛõF 
(¡FFÞU)

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1.	  ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 PõÒk;F 2017, =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW»F°hõF GÎF P×+P¡FƒõF——, ÑFUJ˜FæFFGa 204, šF·FXk =+U õFk&ÜFF-9, ÒX. JõF 

JõF ÛFFÎÎFF =W+ õFF»F õFFc¤FF P=+ÜFF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 °U ¼W ¶F»FF ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ¶F»FF ¡FXá©ÎF ¡FU õF[õF-ÙFFHk°ÞU Gk°Ý[õ° PõÑFÎF °WkPõF©U æFWÚõF GÎF PáFPÎFÜFÞ 

ùFG¡FWÎFÙF;Fa Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ PõÑFÎF ˜FWkõF PæF»F S≥ 1 -P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-144417

2. 	 ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W, ¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU ¶F»FF ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ-JÎF G×+UPõFJk© °WkPõF©U ÛFWP©dƒõF PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF  
;Fe]ÑF Já;FXPÞ¿ ×+FgÞ ̃ FWkõF PæF»F PÑFPÞÜFXP°=+ ÙFFHk°dU =k+°UèFÎF-ÑFWÑFõFa GÎF P×+P¡FƒõF-2016-8-080006

3. 	 ÞÙFFÜFF ÙFFõFXÞU, JÛF =]+ÛFFÞ ¶F»FF EàÑF =+]ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õFõ©Wk° ÞWP¡Fõ©UæF PõæFP˜Fk;F GÎF J PõFk;FáF 
Cu: 7,7,8,8-©W©dFõFFÜFÎFXƒæFUÎFX°FÜFPÛF»FWÎF ÎFYÎFXæFFÜFÞ: J ÒXPÛFPõFk;F ÛF©UPÞÜFáF ×+FgÞ ÞWP¡Fõ©UæF ÞYk°ÛF 
JƒõFWõF ÛFWÛFXÞU-õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF-2016-6-26764

šF·FXk =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ÑFªÎFFÜF=+ ¶F»FF JõF PÛFêFF-ÙFFHk°ÞU Gk°Ý[õ° =k+æFWkèFÎF GÎF J =+áFWƒèFÎF EFg×+ ÑFXáFÞ õFWá×+-ÒXÑFWá° 

ÑFFP©a=+áõF-P×+P¡FƒõF J: õ©YP©õ©U=+áF ÛFW=+FPÎFƒõF Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFkõF-2017-477-128

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
õFÛÛFWáFÎF ¶F»FF ÙFY*=+ ÛFWk æFƒ¶FF

1. 	 ×e+õ©dW©W° ÛFY;ÎFW©hõF ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF, EFGaJÛFJõFõFU ˜FWÎÎFGa, ÚFFÞ¶F (2017)

2. 	 ÞFÛFFÎF]¡FÎF =+FgÎƒáFWæF, P¼õFkÙFÞ 2016

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFXPèFÑF (°UJõF©U) 5 æFðFa

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1.	 ÞFÛFFÎF]¡FÎF =+FgÎƒáFWæF P¼õFkÙFÞ 2016
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PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
×e+õ©dW©W° ˜F]kÙF=+, ©XÑFXáFFgP¡F=+áF GkõF]áFW©õFa, ÛFW¡FXÞFÎFF ×+PÛFaEFgÎõF, GáFWƒ©dFgPÎF=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ×+PÛFaEXPÎF=+ æFFÜFÞ ¡FkƒèFkõF, JƒõFXP©=+ ×W+¡FWõF GÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ×e+õ©dW©W° J1-J2 ÛFFg°áF =+F ƒæFFk©ÛF ×+W¡F P˜F·F PõÑFÎF -1/2 ˜FWÎF 

EFGõFX©dXPÑF=+ PæFPÎFÛFÜF J1 =W+ õFF»F, J2>0 Ò»FÛF ¶F»FF PÂ¶FUÜF ÎFWÙFÞ =W+ 
ÙFU˜F ×e+õ©dW©W° ùY ÜFF ¶FX J1 =W+ P˜FÎù =W+ PáFJ ¶F»FF J1/J2≥ - 4 =W+ PáFJ 
PõFk;áFW© ;FeFHk° õ©W© (¡FUJõF) ùY— J1-J2 ÛFFg°áF =W+ ÑFFõF PÞ˜F ƒæFFk©ÛF ×W+¡F 
P˜F·F ùY ¡FX ;FYÑFáFWõF =+ÛFWÎõF]ÞW© (õFU) GÎF=+ÛFWÎõF]ÞW© (EFGaõFU) õFÛFP»Fa¶F ùY 
¶F»FF EÎÜF ̃ FÞµF— ÛF]&ÜF PÙFk¼] J1/J2 =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF G¡FYƒ© °FÜF;FXÎFáFFG¡FWèFÎF 
(G°U) ¶F»FF °WkPõF©U ÛFYP©dƒõF PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF ;Fe]ÑF (°UJÛFEFÞ¡FU) ;FµFÎFF 
ÂFÞF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— PõÑFÎF õFù õFkÙFkÍF =+F æFWÚF æFWƒ©Þ qG, GS P°;FeW¡FWkõFU õFW 
õFkÙFkPÍF¶F ùY ¶F»FF PõÑFÎF õFkÞ˜FÎFF ¶F¶æF S(q) =W+ ÑFU=+ =W+ àÑF ÛFWk ÒFÑ¶F P=+ÜFF 
¡FF¶FF ùY— æFWPÞJÙFáF π/¼X J1/J2,  [- 4, -1.24] ¶F»FF [0.44, 2] Gk©ÞæFáõF 
ÛFWk EFGaõFU ˜FÞµF =+X õF[P˜F¶F =+Þ¶FF ùY ¶F»FF J=+ C-IC PÙFk¼] J1/J2 ÑFÞ— 
P°=+ÑFá° õFU ×W+¡F [-1.24, 0.44] ÛFWk õF¶F¶F qGπ/2 ùY, ÎFFgÎFP°¡FWÎFÞW©hõF ¡FUJõF 
¶F»FF õFÛF EZÞ PæFðFÛF õFk&ÜFF æFFáFW õFFG©hõF =W+ õFÙFáFY©UõF ÑFÞ ÙFeX=W+ÎF PõÑFÎF 
°WkPõF©U =W+ õFF»F PÎFÛÎF¶FÛF P©dÑáFW© õ©W©— PÎFÛÎF¶FÛF P©dÑáFW© ¶F»FF PõFk;áFW© 
JƒõFFG©WèFÎF E m and ¶F»FF Eσ PæFPèFñ ×e+õ©dWèFÎF J1/J2 ÑFÞ ×+FGÎFFG© 
ÒµFFáFU ÛFWk PæF=_+¶F ùX ¡FF¶FF ùY— »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ õFUÛFF ÛFWk áFWæFáF =e+FgPõFk;F 
Gƒõ©dFÑFXáFW©hõF qG =W+ àÑF ÛFWk P=e+P©=+áF PÙFk¼] =W+ õFÛFFÎF qG=π ÑFÞ S(q) 
ÑFU=+ °FÜFæF¡Fa ;FYÑFáFWõF ×W+¡F J1/J2π/4.148 ¶F»FF ƒæFFõFU áFFgk;F ÞWk¡F EFg°aÞ 
(QLRO(π/2)) ÛFWk J1/J2 > 4 ÑFÞ ¤F]=+ ¡FF¶FF ùY QLRO(π/2) =W+ õFF»F 
P°=+ÑFá° ×W+¡F ÛFWk P=k+¶F] ×+FGÎFFG© ÞWk¡F õFùõFkÙFkÍF =W+ õFF»F ;FYÑ° ×W+¡F ÛFWk õFUPÛF¶F 
ùY— õFk&ÜFF¶ÛF=+ ÑFPÞµFFÛF ¶F»FF ×+Uá° PõFÊFk¶F šX©W J2/ J1 ÑFÞ õFùÛF¶F ùX¶FW 
ùY P=k+¶F] õFÙFáFYP©õF =W+ ÙFU˜F =+ÛF¡FXÞ PæFPÎFÛFÜF J1 =W+ õFF»F P°=+ÑFá° ×W+¡F 
ùW¶F] EõFùÛF¶F ùX¶FW ùYk— ¼X õFkÙFkPÍF¶F ÛFFg°áõF =+X õFk‡FWÑF ÛFWk Òõ¶F]¶F P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY— J=+ =W+ ÑFFõF QLRO(π/2) =W+ õFF»F õF©U=+ ;FYÑFÞPù¶F P°=+ÑFá° ×W+¡F 
¶F»FF EFGaõFU ×W+¡F ÎFùUk ùY, ¼[õFÞW =W+ ÑFFõF J=+áF EFGaõFU ×W+¡F ÙFU˜F ÛFWk PÙFÎFF 
J=+ P°=+ÑFá° ×W+¡F =W+— ùÛFÎFW J1-J2 ÛFFg°áF =W+ J=+ ÎFJ ×W+¡F °FÜF;FeFÛF =+U 
õFkÞ˜FÎFF =+U ùY P¡FõFW P˜F·F 1 ÛFWk ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY—

Fig.1 Quantum phase diagram of H(J1,J2), equation (1). The 
J1/J2 values at the critical points are P1 = −4, P2 = −1.24, 
P3 = 0.44 and P4 = 4.148. The exact point P1 is between 
a gapless FM phase and a gapped incommensurate (IC) 
phase. The gapless decoupled phase is between P2 and 
P3– open and closed circle denote spins pointing in and out 
of the plane. The gapped IC phase extends to the MG point, 
J1 = 2J2, and the dimer phase to P4 = 4.148, beyond which 
lies a gapless AFM phase.

2.	 G×+UPõFJk© °UJÛFEFÞ¡FU ©W=+ÎFU=+ æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF PÑFPÞÜFXP°=+ ÙFFHk°ÞU 
=k+°UèFÎF PõFõ©ÛF— J=+ æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF ƒæFFk©ÛF ÛFWÎFU ÙFFg°U PõFõ©ÛF =W+ 
PáFJ ¼ °WkPõF©U ÛFYP©dƒõF PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF ;Fe]ÑF (°UJÛFEFÞ¡FU) J=+  
E¶ÜFFÍF]PÎF=+ õFk&ÜFF¶ÛF=+ ¶F=+ÎFU=+ ùY, P=k+¶F] ÑFFÞkÑFPÞ=+ °UJÛFEFÞ¡FU õFW 
PÑFPÞÜFXP°=+ ÙFFHk°ÞU =k+°UèFÎF (ÑFUÙFUõFU) =W+ õFF»F J=+ ÒµFFáFU =W+ PáFJ 
õFùU ÎF¶FU¡FW =+F PÛFáFÎFF °UJÛFEFÞ¡FU =W+ èF]àEF¶F õFW J=+ ˜F]ÎFZ¶FUÑF[µFa =+FÜFa 
ÞùF ùY— ÛFYP©dƒõF ÒX°ƒ© õ©W© (JÛFÑFUJõF) Já;FXPÞ¼hÛF ÛFWk CJ ùFáF =W+ 
PæF=+FõF æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF ÑFUÙFUõFU ÒµFFáFU =W+ PáFJ õFùU ÎF¶FU¡FW &FX¡FÎFW ùW¶F] 
J=+ ÎFÜFF ÛFF;Fa Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk— JÛFÑFUJõF JáF;FXPÞ¼hÛF =+F õFÙFõFW =+FÜFa‡FÛF 
=+FÜFFaÎæFÜFÎF =+X O(PBC) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÎFFÑFF ¡FF õF=+¶FF ùY, ¡FùFc 4 õFW m2 ¶F=+ 
EáF;F ùX õF=+¶FF ùY— GõF ÑFWÑFÞ ÛFWk ùÛFÎFW J=+ ÎFJ °UJÛFEFÞ¡FU JáF;FXPÞ¼hÛF 
=+X Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF ùY, ¡FX ÑFFÞkÑFPÞ=+ °UJÛFEFÞ¡FU õFW =+F×+U PÛFáF¶FF ¡F]
áF¶FF ùY JæFk JÛFÑFUJõF =+X ¶F]áFÎFF¶ÛF=+ àÑF õFW õF©U=+¶FF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY— ÎFJ 
JáF;FXPÞ¼hÛF =+F =k+ÑÜF[©WèFÎF ÒÜFFõF O(m3) =+U ¶FÞù ùX¶FF ùY ¶F»FF ÑFFÞkÑFPÞ=+ 
°UJÛFEFÞ¡FU =+X° =+X ÎFJ JáF;FXPÞ¼hÛF =W+ PáFJ EFõFFÎFU õFW õFkèFXPÍF¶F P=+ÜFF 
¡FF õF=+¶FF ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛF XYZ ùFG¡FWÎFÙF;Fa ÛFFg°áF ¶F»FF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF PõFõ©ÛF ÛFWk 

ÛFY¡FXÞFÎFF ¡FYõFW ÛFX°hõF =+U &FX¡F =W+ PáFJ EF=a+ðF=+ ùÙFF°a ÛFFg°áõF ÑFÞ =+FÜFa 
=+Þ ÞùW ùYk—

2. 	 ùÛF ¼X °FÜFÛFWkèFÎFáF ×e+õ©dW©W° ˜F]kÙF=+UÜF ÒµFFáFU ¶F»FF PæFPÚFÎÎF ˜F]kÙF=+UÜF ×W+¡FW¡F 
=+X õFÛF¤FÎFW =+U =+XPèFèF =+Þ ÞùW ùYk—

3. 	 ùÛFFÞF õFÛF[ù õFP=e+ÜF ÒµFFáFU ÛFWk EõFk¶F]áFÎF fF©ÎFF ÛFWk àP˜F Þ&F¶FF ùY ¡FùFc ùÛF 
×W+¡F =+FGÎFWP©ƒõF ¶F»FF Põ»FÞ EæFõ»FF ÑFÞ EæFÞXÍF =W+ ÒÚFFæF ÑFÞ ÍÜFFÎF =Wk+P½¶F 
=+Þ ÞùW ùYk— ùÛF GÎF EÍÜFÜFÎF =+F =]+š æFFõ¶FPæF=+ ÒµFFáFU ÛFWk ÒÜFX;F =+ÞÎFW =+U 
=+XPèFèF ÚFU =+Þ ÞùW ùYk—
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Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF

ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
pkm@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF J=+ ÒFÜFXP;F=+ õFkfFPÎF¶F 
ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+ èFFøFU ùYk ¡FX *XõF ¶F»FF ¶FÞáF EæFõ»FF ÛFWk 
ÑF¼F»Fa =W+ ˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk ÑFÞ =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk— æF¶FaÛFFÎF =Wk+½ 
=+*XÞ õFFÛF;FeU ÑFÞ ùY— ÜFW ¶F=+ÎFU=+U =W+ E;FeµFU ùY— ÑF[æFUa 
ÚFFÞ¶F ÛFWk J×+JõFJÛFJ õFFÛF;FeU ¶F»FF ÛFY;ÎFW©XPÞÜFXáFXP¡F=+áF 
½æÜF ÑFÞ =+FÜFa èF]à =+ÞÎFW æFFáFU HÎF=+U ÒÜFX;FèFFáFF Ò»FÛF 
»FU— æFW ×W+ÞXGáFWƒ©dU=+ ;F]µFXk ÑFÞ ÚFU »FXs°F õFF =+FÜFa =+Þ 
ÞùW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 Gk¡FFÛFFÛF]áF EÞU×+-ÑFUJ˜F°U-ÑF[µFa ¶F»FF ÒP¶FæFF¼U, 

¡FÎFæFÞU 2017

2. 	 ¶FÎÛFÜF fFXðF-ÑFUJ˜F°U-ÑF[µFa ¶F»FF ¡FÛFF, ÛFF˜Fa 2017

3. 	 õFÞXæFÞ CõFYÎF-ÑFUJ˜F°U-¡FFÞU

4. 	 EPÚFðFW=+ ÙFF;F˜FU-ÑFUJ˜F°U-¡FFÞU

5. 	 ˜FÜFÎF PÛF·FF (ÙFFþ)-ÑFUJ˜F°U-¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 EPÎFÛFWðF ÙFõFF=+-JƒõF©dFÛÜF[ÞáF ÑFPÞÜFX¡FÎFF šF·F-ÑF[µFa

2. 	 =+FP¶Fa=+ ÑFFk°F-ÞFÛF=_+ðµF PÛFèFÎF PæFæFW=+FÎFk¼ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFWáF]Þ ÛF*, ùFæFs°F-;FeUðÛF õFWÛFWõ©Þ

3. 	 P˜FÞk¶FÎF ¼WæF, ¶F]ðFFÞ EP¡F¶FõFPÞÜFF ¶F»FF P¡FÎFWèF õF]ÞFÎFF-æFUJÎFEFGa©U, ÎFF;FÑF]Þ-×+FgáF õFWÛFWõ©Þ

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 EFáFX ¼¸FF (ÜF]æFF æFY£FFPÎF=+)

2. 	 ©U ÒFÛFFPµF=+ (31.12.16 =+X ÑF¼¶ÜFF;F)

3. 	 JõF PæFÎFX»F (×+ÞæFÞU 2016 ÛFWk ˜FÜFPÎF¶F, EÒYáF 2017 ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF)

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ×+FgáF 2016, PÞõF˜Fa ÛFW»FX°XáFFg¡FU-50-õFk¡FÜF ˜FZÍFÞU

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ¶FÎÛFÜF fFXðF, ¶F=+FèFU ×]+=]+¼F, ¶FXÛFXÜF]P=+ =+F=W+PèF¶FF, JõF JÎF =+ZáF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-

=+FgÎF=+FgPÛF©Wk© Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkP¡FèFÎF Jk° P°õFEFg°aÞ Gk°Ý[õ° æFU=+ áFX=+áFFG¡FWèFÎF GÎF JÎF 
Gk©dU=W+P©k;F GáFWƒ©dFgÎF PõFõ©ÛF-P×+P¡F PÞæÜF[ ÙFU-2017-95-140401 (EFÞ)

2. 	 Gk¡FFÛFFÛF]áF EÞU×+, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-ÜFUPá°k;F PÙFùWPæFÜFÞ Jk° ©WkÑFÞW˜FÞ Gk°Ý[õ° EFgÎF ×+Uá° 
EFgõFUáFW©ÞU PÞÜFXáFFg¡FU=+áF õ©°U¡F GÎF J ÎFXÙFWáF JÛF EFÞ õFõÑFWkèFÎF =k+©WPÎFk;F ÑFFgáFUÛFÞ =Y+Ñ° Fe3Ni 
JáFFgJ ÛFFG=e+XP×+ÜFõFa-¡FW ÛF;FÎF ÛF;FÎF ÛFY©Þ-2017-429-236

3. 	 EFáFX ¼¸FF, õFk¡FÜF ÛFk°áF, ÒWÛFáF¶FF =]+ÛFFÞU, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, JõF =W+ PæFèæFFõF ¶F»FF ©U ÑFU 
PõFÎùF-P=e+õ©áF õ©d=+˜FÞ Jk° °FÜFáFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÛFFG=e+XæFWÚF PõFÞWPÛF=+ CaLa(CaM)O6 

¡FÎFaáF EFg×+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÛF©UPÞÜFáõF-2017-46-1889

4. 	 Gk¡FFÛFFÛF]áF EÞU×+ ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-ÛFY;ÎFW©XPÞÜFXáFFgP¡F=+áF ÑFWÎF G×W+ƒ© GÎF ÙFFGP°õÑFõFa JÛF 
EFÞ ØáF[G°hõF =k+©WPÎFk;F J×+ G ÎFYÎFXÞFg°hõF Jk°  Fe3O4 ÎFYÎFXPõÑFÜFõFa -J °FÜFÎFFPÛF=+ PÞÜFXáFFgP¡F=+áF 
õ©°U-¡FW JáFFgJ =k+ÑFFHk°-2017-696-1053

5. 	 ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° Jk° õ©dWõF Gk°Ý[õ° õ©dWÎF GÎF CoNiAl 
×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑFÛFWÛFÞU JáFFgJ-ÛF©UPÞÜFáõF ©]°W: ÒXõFUP°k;õF-2016-3-3960

6. 	 ¶FÎÛFÜF fFXðF, õFk¼UÑF E;FeæFFáF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-õ©d=+˜FÞáF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ 
Mn50Fe50−xSnx (x=10, 15 and 20) JáFFgJ¡F-¡FW ÛFY;ÎF ÛFY;ÎF ÛFW©Þ-2016-418-260

7. 	 EFáFX ¼¸FF, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ©U ÑFU PõFÎùF, ¼UÑFk=+Þ ¼FõF, èFFkP¶FÞk¡FÎF èFÎÎFU;FeFùU-õ©d=+˜FÞáF 
Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG° Ba2CeSbO6 -õFFgPáF° õ©W© 
õFFGkõFWõF-2016-58-64

8. 	 EFáFX ¼¸FF, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ©U ÑFU PõFÎùF, èFFkP¶FÞk¡FÎF èFÎÎFU;FeFùU, J =W+ PùÛFFkèF], PÑFk©] õFWÎF 
¶F»FF JõF =W+ ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF-Sr2SmNbO6 ÑFWÞXÚFõ=+FG©: PõFk»FWPõFõF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF Jk° °WkPõF©U 
×k+ƒèFÎFáF P»FÜFXÞU =Y+áF=]+áFWèFkõF-ÛFW©Þ =W+ÛF P×+¡FU-2016-179-55

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 J ÙFF;F˜FU, æFU EFÞ =+Fk¶F ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF ×+X©X Gk°Ý[õ° ÛFFG=e+XJƒ˜F]

JèFÎF EFg×+ J×+JõFJÛFJ, ÒXPõFP°k;õF EFg×+ EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16, ¶FXùX=[+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
¡FFÑFFÎF, 2016
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2. 	 JõF CõFYÎF, ÙFU EFÞ =+Fk¶F ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, G×W+ƒ© EFg×+ JÎFUPáFk;F 
EFgÎF GáFFPõ©=+ ÛFFg°Ý[áFU ×+FgÞ J J×+ JõF JÛF J, ÒXPõFP°k;õF EFg×+ 
EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16, ¶FXùX=[+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÑFFÎF, 2016

3. 	 ÛF]ùÛÛF¼ õFÞXæFÞ CõFYÎF, ¶FÎÛFÜF fFXðF, ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, 
G×W+ƒ© EFg×+ JÎFUPáFk;F EFgÎF ¼ õ©d=+˜FÞáF ©dFkõF×+ÛFWaèFÎF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ CoNiAl FSMA, ICMAGMA 17 ÒXPõFP°k;õF, ùY¼ÞFÙFF¼, 2017

4. 	 =+FP¶Fa=+ ÑFFk°F, ÛF]ùÛÛF¼ õFÞXæFÞ CõFYÎF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, õ©d=+˜FÞáF 
JÎFXÛFáFU Jk° èFWÑF ÛFWÛFXÞU G×W+ƒ© GÎF J CoNiAl FSMA PõFõ©ÛF °Ý[ ©[ ùU© 
©dU©ÛFWk©, ICMAGMA 17 ÒXPõFP°k;õF, ùY¼ÞFÙFF¼, 2017

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 G×W+ƒ© EFg×+ =k+ÑFXP¡FèFÎF EFgÎF GáFFPõ©=+ ÛFX°Ý[áFU ×+FgÞ J CoNiAl PõFõ©ÛF-

ÙFU EFÞ =+Fk¶F, JõF CõFYÎF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16, 
¶FXùX=[+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÑFFÎF, PõF¶FkÙFÞ 2016

2. 	 ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° Gk°Ý[õ° GáFFPõ©=+ PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ FINEMET ÛFWá© õÑFÎF 
PÞÙFÎF- (EFÛFkP·F¶F) JõF CõFYÎF, J =W+ ùP=+ÛF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, 
ICMAGMA 17, ùY¼ÞFÙFF¼, 1-3 ×+ÞæFÞU 2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
õF¼õÜF-JÑFUJõF, EF¡FUæFÎF õF¼õÜF-GkP°ÜFÎF õFFGkõF =+Fk;FeWõF, ÛFY;ÎFWP©=+ õFXõFFG©U 
EFg×+ GkP°ÜFF =W+ èFFõFU PÎF=+FÜF =W+ õF¼õÜF, EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ Gk©ÞÎFWèFÎFáF 
=k+×+ÞWkõF õFUPÞ¡F =W+ Ek¶FÞFañdUÜF õFáFFù=+FÞ ÙFX°a õF¼õÜF

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
õFkÜFX¡F=+-ÑFPÞÜFX¡FÎFF ¶F»FF ÑFW©Wk© Ò=+Xò, õFkÜFX¡F=+-¶F=+ÎFU=+U õFÛFUP¶F, EÍÜF‡F-
EFk¶FPÞ=+ õ»FFÜFU õFÛFUP¶F, ÑF¼WÎF EÍÜF‡F-PæFÚFF;FUÜF =e+ÜF õFÛFUP¶F, PæFPÚFÎÎF èFXÍF 
ÒÙFkÍF õFÛFUP¶FÜFXk =W+ õF¼õÜF, ÑF¼WÎF õF¼õÜF-JõFõFUEFÞEFGa, ÑF¼WÎF õF¼õÜF-õFUJõFU, 
ÑF¼WÎF õF¼õÜF-õFU ÜF[ ÑFUJ˜F°U =+XõFa ùW¶F] JõFU ¶F»FF ÙFUEXJõF, ÑF¼WÎF õF¼õÜF-
JÑFUJÛFÑFU, õFkÜFX¡F=+ ¶F»FF EÍÜF‡F-JÎFÑFUGaÑFU-GæFUJáFÑFU, ÒÚFFÞU-ÜFFkP·F=+ 
=+FÜFaèFFáFF, EÍÜF‡F-½æÜF ùUPáFÜFÛF ÑáFFk© õFÛFUP¶F, õF¼õÜF-¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF 
ÑFPÞÜFX¡FÎFF

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16, ¶FXùX=[+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, õFWk°FGa ÛFWk J×+JõFJÛFJ 

ÛF©UPÞÜFáõF =W+ J=+ õF·F =W+ EÍÜF‡F

2. 	 PæFPÚFÎÎF Ek¶FÞFañdUÜF ÑFUÜFÞ PÞæÜF[° ¡FÎFaáõF =W+ PáFJ ÞW×+ÞU 

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF
1. 	 JÑFUJõF, GkP°ÜFÎF õFFGkõF =W+ õF¼õÜF, GkP°ÜFÎF P×+P¡F=+áF JõFXPõFJèFÎF =W+ 

ÛFY;ÎFWP©=+ õFXõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF =W+ õF¼õÜF 

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 P×+P¡FPÙFPáF©U õ©°U EFg×+ °WæFWáFÑFÛFWk© EFg×+ PõFk»FWP©=+ ÙFFg°U EFÞÛFÞ ùWõ° 

EFgÎF õÛFF©a ØáF[G°hõF-°UEFÞ°UEX-PõF¶FkÙFÞ 2016 =+X õFÛFFÑ¶F

2. 	 ©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF-°UJõF©U-2016

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 Eá©dFõFFgPÎFƒõF ÑFÞ ÞFñdUÜF õFk;FXòU, JÎFJõFÜF[-16, 08, 10.11.2016, JõF 

JÎF ÙFU JÎF õFU ÙFU JõF, õFkÜFX¡F=+

2. 	 ×W+ÞX ÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑF ÛFWÛFXÞU JáFFgJ¡F (EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16) ÑFÞ Ek¶FÞFañdUÜF 
õFÛÛFWáFÎF, 05, 09.09.2016, õFWk°FGa, ¡FFÑFFÎF, EFÜFX¡FÎF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 JõF JÎF =+ZáF (=e+. õFk. 1)

2. 	 ©U ÑFU PõFÎùF (=e+. õFk. 3, 7, 8)

3. 	 èFFkP¶FÞk¡FÎF èFPÎÎF;FeFùU (=e+. õFk. 7, 8)

4. 	 J =W+ PùÛFFkèF], PÑFk©[ õFWÎF, JõF =W+ ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF (=e+. õFk. 8)

5. 	 ¼UÑFk=+Þ ¼FõF (=e+. õFk. 7)

6. 	 õFk¡FÜF ÛFk°áF, ÒWÛFáF¶FF =]+ÛFFÞU, JõF =W+ PæFèæFFõF (=e+. õFk. 3)

7. 	 ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F (=e+. õFk. 5)

8. 	 EFGa EFÞU×+ (=e+. õFk. 2, 4)

Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 ©U ×]+=]+°F, ©U =+F=W+PõF¶FF (=e+. õFk. 1)

2. 	 JõF E;FeæFFáF (=e+. õFk. 6)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
1. 	 ÛFW©FPáF=+ PÛFêFÍFF¶F] =W+ ˜F]kÙF=+UÜF ¶F»FF EÎÜF ;F]µF-

	 =+) �J×+JõFJÛFJ ÒµFFáFU =W+ =+FÜFFa¶ÛF=+ ;F]µF, ¡FYõFW P=+ ÛFY;ÎFW©XGáFWPƒ©d=+ 
ÒÚFFæF, GáFFPõ©=+ ÛFX°Ý[áFU EFP¼

	 &F) �PæFPÚFÎÎF P¼áF˜FõÑF P°õEFg°a° PÛFêFÍFF¶F] ÑFÞ PõFÊFk¶F JæFk ÒÜFX;F

2. 	 ÛFY;ÎFWP©=+ PÞÜFXáFFgP¡F=+áF ØáF[G°hõF =W+ ;F]µF

3. 	 õÛFF©a ØáF[G°hõF =W+ õFF»F Þ‡FF =+æF˜F =+F PæF=+FõF

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
ÜFÃPÑF EÚFU ÚFU ÒÜFX;FèFFáFF =+U ÛF]&ÜF =+FÜFa ÛF©UPÞÜFáõF =W+ ˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk ÛFWk ùY 
ùÛFÎFW ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ¶F»FF PÞÜFXáFFgP¡F=+áF ;F]µFXk ÑFÞ ÚFU »FXs°F õFF °FÜFæFPõFa×+FJ° CJ 
ùY— =]+š ùFGáFFG©hõF PÎFÛÎFPáFP=+¶F ùY-

õFÞáF ÒµFFáFU ¡FYõFW P=+ FeAl2 =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk ùÛFÎFW P¼&FFÜFF P=+ ÒµFFáFU (FeAl2-xGax, 
0 ≤x≤0.5) ÛFWk EFGõFXGáFWƒ©dFgPÎF=+ =W+ ¡FXs° õFW GÎFÛFWk Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ õFk=e+ÛFµF 
õFW Gk©ÞÛFW©FPáF=+ =k+ÑFFHk° õFÛFPÎæF¶F àÑF õFW ùX¶FF ùY, GáFWƒ©dFgÎõF =W+ P°õFEFg°aÞ 
Gk°Ý[õ° =+ÛF¡FXÞ õ»FFÎFUÜF=+ÞµF =W+ õFF»F ©U JÎF ¶F»FF ©U JÛF ¶FFÑFÛFFÎF, P¡FõF ÑFÞ 
=e+ÛFèF: Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ õFk=e+ÛFµF ¶F»FF =+ÛF¡FXÞ õ»FFÎFUÜF=+ÞµF ùX¶FW ùYk ¡FU J 
õF=Wk+½µF =W+ àÑF ÛFWk J=+ ¼[õFÞW =+X ÎF¡F¼U=+ õFW ©dY=+ =+Þ¶FW CJ PÚFÎÎF »FW— ˜F]kÙF=+UÜF 
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¶F»FF PæFPèFñ ¶FFÑF ÎFFÑF =+U ¶FÞ×+ õFW Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ õFk=e+ÛFµF =+U ÑF]Pñ CGa ¶F»FF 
=+ÛF¡FXÞ õ»FFÜFU=+ÞµF =+U fF©ÎFF ÒP¶FÞXÍF=+¶FF ¶F»FF ÛFY;ÎFW©XÞWP¡Fõ©Wk© ÛFFÑF =W+ ¶FFÑFÛFFÎF 
PæFPÚFÎÎF¶FF õFW ÑF]Pñ CGa— ÙFs³¶FW ¡FU J õF=Wk+½µF =W+ õFF»F ÒµFFáFU ÛFWk õFÙõFP©©Ý[èFÎFáF 
P°õFEFg°aÞ =+U æF_PÊ ùX¶FU ùY ¶F»FF EÎF];FFÛFU P°õFEFg°aÞ GkùYkõ° ˜F]kÙF=+UÜF PæFPÎFÛFÜF 
Gk©ÞYƒèFÎF ¶F»FF P°õFEFg°aÞ Gk°Ý[õ° H¶FFÞ ˜Fs³FæF J=+ õFF»F =e+ÛFèF: H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF 
ÑFÞ Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkP¡FèFÎF ¶F»FF =+ÛF¡FXÞ áFX=+áFFG¡FWèFÎF =+X õFk˜FFPáF¶F =+Þ¶FW 
ùYk— ÜFù õFÛFFÎF ÒµFFáFU ÛFWk J J×+ JÛF ¶F»FF P°õFEFg°a° Gk°Ý[õ° áFX=+áFFG¡FWèFÎF 
=W+ J=+ õFF»F HÑFPõ»FP¶F =W+ JWõFW fF©ÎFF =+F ÑFùáFF ÒP¶FæFWP¼¶F ÛFFÛFáFF ùY— ùÛFÎFW ¼XÎFXk 
ÒÜFX;F P=+J ¶F»FF õFF»F ùU GõF fF©ÎFF =+U æÜFF&ÜFF =+ÞÎFW ùW¶F] õFYÊFkP¶F=+ ;FµFÎFF ÚFU 
P=+J— P˜F·F 1 ¼X PæFPÚFÎÎF ÛFFÑFXk =W+ ÙFU˜F õFù-õFkÙFkÍF =+X ¼èFFa¶FF ùY—

EÎÜF ÍÜFFÎF ¼WÎFW áFFÜF=+ =+FÜFa ÙFFg°U EFÛFaÞ ùW¶F] õÛFF©a ½æÜF =W+ PæF=+FõF ÑFÞ 
°UEFÞ°UEX õæFU=_+¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFF ÑFÞ =+FÜFa »FF— J=+ õÛFF©a ½æÜF ¡FX ùá=W+ ÚFFÞ 
=+F ùX;FF ¶F»FF Põ»FÞ EæFõ»FF ÛFWk õFFÍFFÞµF ½æÜF =W+ õFÛFFÎF ÛF]ƒ¶F àÑF õFW ÍFFÞFÒæFFùU 
ùX;FF =+U ÜFX¡FÎFF =+U ;FGa— E¶F: ÜFù ÑFùÎFÎFW ¶F»FF áFW ¡FFÎFW ÛFWk EFõFFÎF ùX;FF ¶F»FF 
ÑFùÎFÎFWæFFáFW =+U ;FP¶FèFUáF¶FF =+X =+ÛF à=+FæF© °FáFW;FF— ¶F»FFPÑF ¶FW¡FU õFW fF[ÛFÎFW æFFáFU 
˜FU¡FXk ¡FYõFW P=+ ˜FáFFGa ;FGa ;FXáFU =W+ õFW õFkÑF=a+ ùXÎFW ÑFÞ ÜFù ¶F]Þk¶F (μ õFW=Wk+° ÛFWk) 
*XõF ÛFWk ÑFPÞµF¶F ùX ¡FF¶FF ùY, P¡FõFõFW P=+ Ò‡FWÑÜF =W+ P&FáFF×+ HÎÎF¶F õF]Þ‡FF Ò¼FÎF 
=+Þ¶FF ùY— ÒÚFFæF=+FÞU ˜FUÑF =W+ ;F]¡FÞ ¡FFÎFW =W+ HÑFÞFk¶F HõFU õFÛFÜF õFUÛFF ÛFWk *XõF P×+Þ 
õFW EFÛF ½æÜF ÛFWk ÑFPÞµF¶F ùX ¡FFJ;FF—

˜Fk°UÑF]Þ =W+ ÑFUJƒõFGa ÛFY¼FÎF ÛFWk GõF=+F ÑFÞU‡FµF P=+ÜFF ;FÜFF »FF— ÑFÞUPêF¶F ½æÜFXk ÛFWk õFW 
J=+ G¶FÎFF E˜šF »FF P=+ ÜFù EFGaJÎFJõFJJõF ÞFG×+áF ÂFÞF ˜FáFFJ ;FJ ;FXáFU =+X 
‡FP¶F;Feõ¶F =+Þ õF=+¶FF »FF ¶F»FF GõFW GõF=W+ EFÎFW æFFáFW ÞFõ¶FW ÛFWk æFFÑFõF ÛFXs° õF=+¶FF 
»FF— ÜFÃPÑF ÜFù J=+ æF;FUa=_+¶F ÛF¼ ùY E¶F: ÛFYk GõF ÑFÞ EZÞ EPÍF=+ ÎFùUk =+ù õF=+¶FF— 
ÛFYk PõF×a+ G¶FÎFU õF[˜FÎFF ¼W õF=+¶FF Dc P=+ GõF ÑF¼F»Fa ÛFWk ÞF¡ÜF õ¶FÞ ÑFUõF=+UPÑFk;F ÙFáF 
àP˜F Þ&F¶FW ùY ¶F»FF ¡Fá¼ ùU EÑFÎFW ùP»FÜFFÞXk =W+ õFF»F GõF=+F ÑFÞU‡FµF =+ÞWk;FW— ùÛF 

×+X©XÛFFG=e+XJƒ˜F]JèFÎF ÒÚFFæF ÑFÞ ÚFU =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk— ¡FÙFP=+ ÒÚFFæF =+U ÛFZPáF=+ 
õFÛF¤F EÚFU ÚFU £FF¶F ÎFùUk ùY, ùÛF GõF ÒÚFFæF =+F HÑFÜFX;F =+Þ ÛFFG=e+X;FeUÑFÞ =W+ 
PáFJ J=+ ÒX©X©FGÑF ÙFÎFF ÞùW ùY— ÜFù J=+ õæF-õFP=e+ÜF ¶F»FF õæF˜FFPáF¶F ÒµFFáFU 
ùX;FU— P¡FõFW H¡FFa øFX¶F =+U EFæFèÜF=+¶FF ÎFùUk ùX;FU— ÜFù PæFèæF ÛFWk ÑFùáFU ÙFFÞ ùX;FF—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
PÑFšáFU ÒæF_Pñ ÛFWk =+ùW ;FJ =W+ EÎF]õFFÞ ùÛF PæFPÚFÎÎF õÛFF©a ÛF©UPÞÜFáõF ÑFÞ ÒÙFáF¶FF 
õFW =+FÜFa =+Þ ÞùW ùYk— ùÛF JWõFW ÛF©UPÞÜFáõF =+F PæF=+FõF =+ÞÎFW =+U =+XPèFèF =+Þ ÞùW ùY 
¡FX ÞX¡FÛFÞFa =W+ PáFJ áFFÚF¼FÜF=+ ùX— ÜFù ¡FFÞU ÞùW;FF ¶F»FF EZÞ EPÍF=+ õFW EPÍF=+ 
ÛFF;Fa =+F ÑF¶FF áF;FFÜFF ¡FFJ;FF—

Fig. 1 (a, b, c) Temperature dependence of ZFC and FC 
magnetizations of FeAl2−xGax. Upward (wine) and downward 
(olive) vertical arrows indicate the antiferromagnetic transition 
temperature TN and spin-glass transition temperature Tsg , 
respectively. Downward gray arrow indicates the second 
magnetic transition at T* observed only in the composition 
x = 0. (b) Temperature dependence of resistivity in 
FeAl2−xGax. Upward red arrows indicate the position of 
resistivity minimum. (c) Variation with Ga composition of 
the antiferromagnetic transition temperature (TN) and the 
temperature at which the resistivity minimum occurs (Tm). 
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PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF

ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
priya@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF J=+ õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa õFYÊFkP¶F=+ 
ùYk ¡FX JÙF-GÎFUPõFÜFX =W+ õFF»F õFF»F ÛFFg°áF ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF 
;FµFÎFF ¼XÎFXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÛF©UPÞÜFáõF =Y+õFW 
æÜFæFùFÞ =+Þ¶FW ùYk =+U õFÛF¤F ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùU ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF, EÎÜF]¡æFáF ÛFY;ÎFWP©=+ ;FeFHk° 

õ©W©hõF GÎF ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG°, ¡FFÞU

2. 	 õFF;FÞ õFÞ=+FÞ, ÞXáF EFg×+ õ©d=+˜FÞ GÎF P°©ÞÛFFGPÎFk;F 
¼ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG°hõF, ¡FFÞU

3. 	 ÑF]ÎFÛF =]+ÛFFÞU, PõÑFÎF EFgPÙFa© G×W+ƒ©hõF GÎF ¼ ÒFgÑF©Ua¡F 
EFg×+ áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF õFWÛFU=k+°ƒ©õFa, ¡FFÞU

4. 	 ¡FÜF¼UÑF ˜F©¡FUa, GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ EFg×+ áFX 
°FÜFÛFWkèFÎFáF õFWÛFU=k+°ƒ©õFa, ¡FFÞU

5. 	 õF]ÛFk¶FU ÑFF·FF, EFgPÑ©=+áF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ áFWÜF°a 
©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF P°=Y+á=+XP¡FÎFFG°hõF, ¡FFÞU

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 õFZÛÜF¼UÑ¶F ÑFFáF, õFF;FÞ õFÞ=+FÞ, PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF, šFÜFFæFe¶F õFF¤FU ¶F»FF PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF-°dFGPæFk;F 

×+XõFa ×+FgÞ ÛFF©WaPÎõFP©=+ ©dFkõF×+FgÛFWaèFkõF GÎF Ni2Mn1+xSn1-x-P×+P¡F PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-115143

2. 	 JÛF PÛF¸FáF, J ¡FFÎFF, JõF õFÞ=+FÞ, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF ¶F»FF õFÛFUÞ õFÑFÞF-õFFG¡F EFg×+ ¼ EFg;FWaPÎF=+ 
=W+èFÎF ©Ý[kõF ¼ ÙFYk° ;FYÑF EFg×+ =+XáFXG°áF EFg;FWaÎFXáFW° ÙFeXÛFFG° ÑFWÞXÚFõ=+FG© ÎFYÎFXP=e+õ©áõF-¡FW 
P×+P¡F =W+ÛF áFW©-2016-7-3270

3. 	 JõF PÛFÇW, ¡FW ˜F&FFPáFÜFÎF, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, ¡FW °ÙáF[ ×e+UáFYk°, J ¡FW PÛFPáFõF ¶F»FF °U °U èFÛFFa-
P×+P¡FƒõF EFg×+ Eá©dFP»FÎF P×+áÛFõF Jk° ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa EFg×+ ÞWÜFÞ E»Fa PÎFƒáFW©hõF-JÎÎF ÞWæF EFg×+ 
ÛFW© ÞWõF-2016-46-305

4. 	 JõF PÛFÇW, ÑFU EFG˜F, õFU ÛFWÎFXPfFÎFU, =W+ ÛF]&F¡FUa, Ga æFU õFkÑF»F=]+ÛFFÞÎF, æFU PõFPÞ;F]ÞU, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF 
¶F»FF õF];F¶F ÞFÜF-ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF Ba3Fe1−xRu2+xO9 : Gk©ÞÑáFW PÙF©æFUÎF õFFG© 
P°õFEFg°aÞ, =W+PÛF=+áF ÑFÞ=+XáFWèFÎF Jk° GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ-P×+P¡F PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-184424

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 PÂ¶FUÜF áF‡ÛFUÞÛFµF ÛFWÛFXPÞÜFáF æÜFF&ÜFFÎF, EFGaEFGa©U ÛF½FõF, EÒYáF 2016

2. 	 EFGaõFUJJÛFJÛFÑFU VI, EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ, ÎFæFkÙFÞ 2016

3. 	 JGaJõFGa©U 2016, ÑF]ÞU, P¼õFkÙFÞ 2016

4. 	 ÑFUõFUEX©UGa 2017, =+XáF=+F¶FF, ¡FÎFæFÞU 2017

5. 	 EFGaõFUJJ×+JÛF 2017, ˜FWÎÎFGa, ¡FÎFæFÞU 2017

6. 	 °ÙáF[õFUJÛFÑFU 2017, EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ, ×+ÞæFÞU 2017

7. 	 ¡FWJÎFÜF[ ÛFF˜Fa ÛFUP©k;F, ¡FWJÎFÜF[ P¼ááFU, ÛFF˜Fa 2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
EFGaÜF[ÑFUJÑFU ÞFñdUÜF õFÛFUP¶F, =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÚFZP¶F=+U ÑFÞ EFGaÜF[ÑFUJÑFU õFU20 õFÛFUP¶F, PæFPÚFÎÎF JõFGaEFÞÙFU 
PÞæÜF[ õFÛFUP¶F

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
PæFPÚFÎÎF èFXÍF ÒÙFkÍF õFÛFUP¶F, JõFõFUEXJáFÑFU, õFU°ÙáF[GaÑFU

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF
1.	 ×W+áFX EFg×+ GkP°ÜFÎF E=+F¼ÛFU EFg×+ õFFGkõF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ×k+ƒèFÎFáF ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG°hõF, °UJGa-ÙFUEFÞJÎFJõF, 2014-2017

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 JÛFEFÞJõFEFGa ÜFk;F õFFGkP©õ© ÛFU©, PõF¶FkÙFÞ 2016, JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½, õFù-õFkÜFX¡F=+
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õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
=e+. õFk. 1,2,4

Ek¶FÞFañdUÜF
=e+. õFk. 3

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
èFWÑF ÛFWÛFXÞU PÛFêFÍFF¶F] ÛFWk ÛFF©WbPõFP©=+ ÑFFÞ;FÛFÎF =+X õFÛF¤FÎFF, ÑFWÞXÚFõ=+FG© =W+ 
õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ;F]µF PÎFÍFFaÞ=+ ÛFWk ABX3 ×+FgÛFa =W+ ÑFWÞXÚFõ=+FG© =W+ A õFFG© ÑFÞ =W+èFÎF 
=+U ÚF[PÛF=+F

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
×+FgÛFa ABX3 =W+ J=+ ÑFWÞXÚFõ=+FG© =W+ A õFFG© ÑFÞ EµF] =W+ EFÜFXPÎF=+ ÎFFÑF =W+ 
EFGP°ÜFF =+X E˜šU ¶FÞù õFW õFÛF¤FF ;FÜFF— ÜFÃPÑF, ÛF©UPÞÜFáõF =+F J=+ PÞõFWk© 
ƒáFFõF ¡FX ×+X©XæFXá©WPáF=+ EÎF]ÒÜFX;FXk =W+ PáFJ àP˜F =+F ùY =W+ ÑFFõF A õFFG© ÑFÞ 
EµF] ùY— ÒèÎF ÜFù ùY P=+ EµF] =+U ÛFFÑF =Y+õFW GÎF ÛF©UPÞÜFáõF =+U õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF 
GõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF GáFWƒ©dFgPÎF=+ ;F]µFXk =+F PÎFÍFFaÞµF =+Þ¶FW ùYk— GõF ÒèÎF =W+ J=+ 
ÚFF;F =+X ¡FWÑFUõFUJáF 7, 3270 (2016) ÛFWk =+ùF ;FÜFF ùY— ÑFWÞXÚFõ=+FG© áFY©UõF 
ABX3 =W+ A õFFG© ÑFÞ E=+FÙFaPÎF=+ ÑFWÞXÚFõ=+FG© EµF]— EµF]EXk ¶FW ¶FZÞ ÑFÞ, G=+FGa 
=+XPèF=+F =W+ õFF»F õFF»F õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ PæF=_+P¶F =W+ ÎFFÑF PÎFÍFFaÞµF ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF[PÛF=+F 
PÎFÚFF¶FW ùYk— ùÛF ¡FX P¼&FFÎFW ¡FF ÞùW ùYk æFù ÜFù ùY P=+ ÜFù ÒµFFáFU =W+ ÙFYk° ;FYÑF ÑFÞ 

¼X EáF;F EáF;F ÒÚFFæF °FáF¶FF ùY— EÚFU ¶F=+ PáF©ÞW˜FÞ ÎFW PæFPÚFÎÎF ÜFX;F¼FÎFXk ¡FYõFW 
P=+ EFÜF¶FÎF, õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ PæF=_+P¶F EFP¼ =+X EáF;F ÎFùUk P=+ÜFF ùY P¡FõF=W+ =+FÞµF 
A õFFG© ÑFÞ =W+èFÎF =W+ ÚF[PÛF=+F ÛFWk EõÑFñ¶FF ùX¶FU ùY P¡FõFW ùÛFÎFW GÎF ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk 
ÑFùáFU ÙFFÞ õÑFñ P=+ÜFF ùY—

×+FgÛFa Ni-Mn-Sn =W+ èFWÑF ÛFWÛFXÞU PÛFêFÍFF¶F] =W+æFáF ÎFFgÎF-õ©XP=+ÜFXÛFWP©d=+ =k+ÑFXP¡FèFÎF 
=W+ PáFJ H˜˜F PõFÛFWP©d=+ ƒÜF[PÙF=+ ×W+¡F õFW õFk=e+ÛFµF =+F Ò¼aèFÎF =+Þ¶FW ùYk— ùÛFFÞW 
Ò»FÛF PÒkPõFÑFáF GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFkÞ˜FÎFF ;FµFÎFF ©dFkP¡FèFÎF =+X ÑF=+s°ÎFW ÛFWk õF‡FÛF ùY ¡FX 
=W+æFáF =]+š =k+ÑFXP¡FèFÎF =W+ PáFJ ùX¶FF ùY— E¶F: ùÛF ÜFù PæFÛFèFa =+ÞÎFW ÛFWk õF‡FÛF ùY 
P=+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ =k+õFU°ÞWèFÎF ƒÜFF ùY ¡FX ©dFkP¡FèFÎF =W+ PáFJ ;FP¶F ¼W¶FW ùYk— ÜFù 
P×+P¡F PÞæÜF[ ÙFU 94, 115143 (2016) ÛFWk EFÜFF ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
æFðFa 2004 ÛFWk ùÛFÎFW J=+ þ[PÞPõ©=+ ÛFFg°áF =+X Òõ¶F]¶F P=+ÜFF, °FÜFáÜF[© ÛFY;ÎFWP©=+ 
õFWÛFU=k+°ƒ©õFa ÛFWk ÛFY;ÎFWP©¡ÛF =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ PæFPÚFÎÎF ×+U˜FõFa ¶F»FF ©dWk°hõF =W+ 
PæFèáFWðFµF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F P¡FõFW ùÛFÎFW JÙF-GÎFUPõFÜFX ×eW+ÛFæF=a+ =W+ ÚFU¶FÞ ÑFPÞ=+P»F¶F 
˜F]kÙF=+UÜF ;F]µFXk ¶F»FF GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFkÞ˜FÎFF ÛFWk ÒFÑ¶F P=+ÜFF ùY— EÙF ùÛF J=+ ÛFFg°áF 
ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ×eW+ÛFæF=a+ =W+ ÚFU¶FÞ GÎF ÎF¶FU¡FXk =+U õFUÛFF =W+ PæFõ¶FFÞ ¶F»FF PæFPÚFÎÎF 
õFUÛFF =+U ¡FFc˜F =W+ PáFJ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ÛFFg°áF =+F PæF=+FõF =+Þ ÞùW ùYk—

J=+ EÎÜF EõFFÍFFÞµF PæFèFWðF¶FF P¡FõFW ùÛF õFÛF¤FÎFW =+F ÒÜFFõF =+Þ ÞùW ùYk æFù ùY 
PÎFÛÎF ¶FFÑFÛFFÎF EFg»FXaÞFgkPÙF=+ ×W+¡F ÛFWk ¼W&FF ¡FFÎFW æFFáFF ùFGPÙFe° ÑFWÞXÚFõ=+FG© =+F 
;áFFgõFU ;FP¶F=+U ¡FùFc ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ °FÜFÑFXáõF =W+ ¡FÛFÎFW =+U HÛÛFU¼ =+U ¡FF¶FU ùY 
¶F»FF P=e+õ©WáFX;FeFP×+=+ P°õFEFg°aÞ =W+ EÎÜF P=+õFU ×+FgÛFa =W+ HÑFPõ»F¶F ÎFùUk Þù¶FW ùYk—  
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ÒXõFWkP¡F¶F PõFkù ¼WæF

ÒX×W+õFÞ
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
deo@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÒXõFWkP¡F¶F PõFkù ¼WæF ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U 1996 ÛFWk 
EFGaÑFUEX, ÑFUÑFUJõFEFÞ õFW =+U ¶F»FF ÜF[ÞXÑF ÛFWk =]+š ÑFXõ© 
°Fg=+ P=+J— æFW 1999 ÛFWk JõF JÎF ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk èFFPÛFáF CJ—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 ÜF[ õF¶FÑFP¶F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ÜF[ õF¶FÑFP¶F ¶F»FF ÑFU PõFkù ¼WæF-PÎF;FWP©æF ÑFFPõFaÜFáF 

°WkPõF©U EFg×+ õ©W©hõF GÎF ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ PõFõ©ÛF-
JÎFáõF EFg×+ P×+P¡FƒõF-2016-375-491

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 2-3 ×+ÞæFÞU, 2017 =W+ ¡FZÞFÎF EFGaJõFEFGa ÛFWk õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ÑFÞ ÞFñdUÜF õFÛÛFWáFÎF, áFX 

°FÜFÛFWkèFÎF ÛFWk õ=Y+©PÞk;F ×W+¡F ÑFÞ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
J=+ ÎFFgÎF-JÞ;FXP°=+ ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÒµFFáFU =W+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÑFFPèFaÜFáF fFÎF¶æF =W+ õ©W©hõF =+X ÒFÜFXP;F=+ 
PÎFÍFFaÞµF =+ÞÎFW =W+ PáFJ ÎFGa ÑFÊP¶F =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ùY—

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ ÒµFFáFU J=+ šX©U ÒµFFáFU ùY, áFU° =W+ õFF»F ÜF]P;ÛF¶F P¡FõF=+U õFùFÜF¶FF õFW ÜFW ÙFFþ =+XèFXk 
=W+ õFF»F GáFWƒ©dFgÎF =+F PæFPÎFÛFÜF =+Þ¶FF ùY— GÎF áFU°hõF =+U Ò=_+P¶F ¶F»FF Põ»FP¶F ÒµFFáFU =W+ Ek¼Þ õ©W©hõF =+F 
PÎFÍFFaÞµF =+Þ¶FU ùY P¡FÎùWk J=+ PæFèFWðF ÒÜFX;F ÂFÞF JƒõFWõF P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY ¶F»FF JkõFWkÙFáF JæFÞWP¡Fk;F =+U 
EÎF]ÛFP¶F ÎFùUk ùY— GõF ÒµFFáFU ÛFWk õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U =+U £FF¶F õFÚFU ÑFÊP¶FÜFFc ×W+áF ùX ¡FF¶FU ùY— õ©W©hõF 
=+U EFkPèF=+ fFÎF¶æF GõF=+U »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF ¶F»FF ©dFkõFÑFX©a ;F]µFXk =+X PÎFÍFFaPÞ¶F =+Þ¶FU ùY— ùÛFFÞU ÑFÊP¶F 
JWõFU ÒµFFPáFÜFXk =W+ ×W+ÎFX ÞW¡FXÎFWkõF ÑFÞ õ©W©hõF =W+ EFkPèF=+ fFÎF¶æF =+F õF©U=+¶FF õFW PÎFÍFFaÞµF =+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ 
=+Þ¶FU ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
õ©W©hõF =W+ ÑFFPèFaÜFáF fFÎF¶æF ÑFÞ =+XáFkÙF Gk©ÞYƒèFÎF =+F GÎFƒáF]¡FÎF ¶F»FF HÎF=+F ÒÚFFæF—
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Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU

õFù ÒX×W+õFÞ
õFU JÛF ÑFU JÛF JõF
ranjan@bose.res.in

Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U (PæF£FFÎF) 1988 ÛFWk 
©UEFGaJ×+EFÞ, ÛF]kÙFGa (ÙFFgÛÙFW PæFèæFPæFÃFáFÜF) õFW ÒFÑ¶F 
=+U— æFW EFGaõFU©UÑFU (©dFGõ©W, G©áFU), ÛFY=+ÛFFõ©Þ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (ùYPÛFá©ÎF, =+ÎFF°F), PÛFÎFWõFX©F 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (PÛFÎFWÑFXáFUõF, ÜF[JõFJ), JáFGaÑFUGaJõF-
õFUJÎFEFÞJõF (;FeUÎFXÙáF, ×e+FkõF) ¶F»FF ÙFUJáF©UÑFU-
¡FWEFGaJÎFEFÞ (°]ÙFÎFF, àõF) ÛFWk ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF ¶F»FF 
õFùÜFX;FU EF;Fk¶F]=+ æFY£FFPÎF=+ ÞùW— 1994 õFW JõF JÎF 
ÙFõF] =Wk+½ ÛFWk õFk=+FÜF, HÎF=W+ ÑF]Þõ=+FÞ õFÛÛFFÎF ÛFWk èFFPÛFáF 
ùY— JÎFõFUGaEFÞ©U ÂFÞF JÎFJõF©U šF·FæF_P¸F (1976), 
ÛFFƒæFUa¡F D G¡F D GÎF ¼ æFá°a ÛFWk ¡FUæFÎFU ˜FÜFPÎF¶F ¶F»FF 
Ò=+FPèF¶F, ÎÜF[ ¡FõFUa, ÜF[JõFJ (1999 ¶F»FF 2011) 
¶F»FF ÛFFƒæFUa¡F D G¡F D GÎF JPèFÜFF, ÎÜF[ ¡FõFUa, ÜFUJõFJ 
(2007)— EFGaÙFUõFU =Wk+PÙFe¡F, ;FeW© PÙFe©WÎF (2007) ÂFÞF 
æFðFa 2007 =+F Ek¶FÞFañdUÜF æFY£FFPÎF=+ ÑF]Þõ=+FÞ, 2009-
2010 =W+ ¼ZÞFÎF JÎFJÛFEFGa (æFFPèFk;F©ÎF °U õFU, ÜF[JõFJ) 
=W+ Ek¶Fa;F¶F JÜF[JõF©U (EÙF[¡FF, ÎFFG¡FUPÞÜFF) ÛFWk EF;Fk¶F]=+ 
ÒX×W+õFÞ, 2010 õFW EÛFWPÞ=+ÎF =W+PÛF=+áF õFXõFFG©U =W+ 
ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜF, 1992 õFW PÛFÎÎFWõFX©F õF]
ÑFÞ=k+ÑÜF]©Þ Gkõ©U©Ý[© =W+ EÍÜFW¶FF, 1995 õFW ÞFÜFXÎFXÛFWk© °[ 
õFUJÎFEFÞJõF =W+ õF¼õÜF

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 èF]ÚF¡FU¶F õFÞ=+FÞ, ©XÑFXáFFgP¡F=+áF õFFG©WèFÎF Jk° PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ÛFY;ÎFWP©=+ PõFõ©ÛF GÎF áFX 

°FÜFÛFWkèFkõF, ÑF[µFa

2. 	 õFZÛFU ÞFÜF ̃ FZÍFÞU, õ©°U¡F EFgÎF õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©k;F ÑFWÜFPÞk;F ÛFW=+FPÎF¡ÛF GÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF ÛF©UPÞÜFáõF, 
¡FFÞU

3. 	 õF]ÞF=+F ÚFªF˜FFÜFFa, õ©°U EFg×+ ¡FWÎFWÞáFFG¡° PõÑFÎF Jk° ˜FF¡Fa Põ©×+ÎFWõF =+Fkõ©W©hõF EFg×+ °XÑ° 
ƒæFFk©ÛF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW©hõF EFgÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõFWõF ÙFWõ° EFgÎF ©U-¡FW ÛFFg°áF, ¡FFÞU

4. 	 =+ZPèF=+ ÛFk°áF, õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©k;F ÑFWÜFPÞk;F GÎF õ©dFgk;FáFU =+XPÞáFW©W° PõFõ©ÛF (õFkÚFFPæF¶F), ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ˜FZ»FF õFWÛFWõ©Þ, ÛFY;ÎFWP©=+ Jk° õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©æFU©U, EFGaÑFUJ˜F°U, GáFWPƒ©æF, ÑFUJ˜FæFFGa 409, 4, =W+ 

ÛFk°áF

2. 	 PÂ¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ, J°æFFkõ° =k+°Wõ° ÛFY©Þ P×+P¡FƒõF ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©æFU©U PæF»F ÎFFgÛFaáF 
õ©W© JƒõFFG©WèFÎF, ÑFUJÛFJõFõFU-ÑFUJ˜F°U, ÑFUJ˜FæFFGa 601, 5, =W+ ÛFk°áF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 õF]ÞF=+F ÚFªF˜FFÜFFa ¶F¶FF Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU-=Y+áF=]+áFWèFÎF EFg×+ ¡FWÎFWÞáFFG¡° PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF =+Fkõ©W© EFg×+ 

õ©dFgk;FáFU =+XPÞáFW©W° °XÑ° ƒæFFk©ÛF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW© EFgÎF ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõF Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFÎF 
©[ G×W+Pƒ©æF JƒõF˜FWk¡F =+Fkõ©Wk© ×+FgÞ õFWÛFU G©UÎFWÞWk© PõFõ©ÛF-P×+P¡F=+F ÙFU-2016-500-133-141

2. 	 èF]ÚF¡FU¶F õFÞ=+FÞ, Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU ¶F»FF õFÛFUÞ =W+ ÑFFgáF-õFWÛFU ×W+ÎFXÛFWÎFXáFFgP¡F=+áF JÎFFPáFPõFõF EFg×+ 
ÎÜF[©dFgÎF õ=Y+©PÞk;F PÞ¡FáF©hõF ×+FgÞ ƒæFFõFU ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF ƒæFFk©ÛF Jk©U ×W+ÞXÛFY;ÎFW©-¡FÎFaáF EFg×+ 
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛF©UPÞÜFáõF-2017-421-207-215

3.	 P©ÛFX»FU P˜FÙF]¡FW ¶F»FF Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU-PõFk»FWPõFõF EFg×+ =k+æFWkèFÎFáF ×W+ÎFXÛFWÎFXáFFgP¡F=+áF P»FÜFXÞU 
EFg×+ õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U PæF»F ÛFFP¡FaÎFáF ×+ÛFUa PáFPƒæF° ÛFFg°áF-¡FÎFaáF EFg×+ EXæFXPÎF=+ 
PÞõF˜Fa-2016-12(3)-121-127

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU, ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ùFGa ©WkÑFÞW˜FÞ õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U Jk° G©hõF 

ÑFFgPõFÙFáF ÞXáF ©[æFF°aõF GkùYkõFÛFWk© EFg×+ P=e+P©=+áF ©WkÑFÞW˜FÞ, ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF Jk° 
Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F (õFUJÛFÑFU 2016 =+U =+FÜFaæFFùU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ PæFèFWðF Ek=+), 2016, 5, 85

šF·FXk =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF
1. 	 õF]ÞF=+F ÚFª˜FFÜFFa-GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ¼ ÛFY;ÎFWP©=+ PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ °XÑ° ƒæFFk©ÛF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW©hõF 

EFgÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõFWõF-¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F (õFUJÛFÑFU 2016 
=+U =+FÜFaæFFùU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ PæFèFWðF Ek=+)-2016-5-75

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 Eƒ©[ÙFÞ 2016 ÛFWk PèF=+F;FX (ÜF[JõFJ) ÛFWk CJ õFUJÛFÑFU 2016 (EZJÛFEFGaõFUJõF õFÛÛFWáFÎF), 

ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ùFGa ©WkÑFÞW˜FÞ õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U Jk° G©hõF ÑFFgPõFÙFáF ÞXáF 
©[æFF°aõF GkùYkõFÛFWk© EFg×+ P=e+P©=+áF ©WkÑFÞW˜FÞ, ÜF[ JõF ¡FFÎFW =W+ PáFJ æFU¡FF =W+ EFÎFW ÛFWk CGa ¼WÞ =W+ =+FÞµF 
ÛFWÞW PÎFÜF¶F EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF =+F šX©F õFkõ=+ÞµF EFÜFX¡F=+ =+X ÚFW¡FF ;FÜFF—

102 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
õÑFWõF PÞJáFX=W+èFÎF õFÛFUP¶F =W+ õF¼õÜF (EF;Fk¶F]=+Xk ¶F»FF šF·FXk =W+ ÙFY*ÎFW =W+ Gk¶F¡FFÛF)
(õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+.)

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 ÛFGa 2016 ÛFWk J»FWkõF Gkõ©U©Ý[© ×+FgÞ J°]=W+èFÎF Jk° PÞõF˜Fa =W+ ÚFZP¶F=+U G=+FGa 

(J»FWkõF, ;FeUõF) =W+ õFP=e+ÜF õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk ˜F]ÎFW ;FJ—

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF

1. 	 EÛFWPÞ=+ÎF =W+PÛF=+áF õFXõFFG©U (ÜF[JõFJ) =W+ ÚFZP¶F=+U ÞõFFÜFÎF ÒÚFF;F =W+ 
õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk ¡FFÞU P=+ÜFF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 ©U P©ÙF]¡FW =W+ õFF»F (ÎFFG¡FUPÞÜFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÎFFG¡FUPÞÜFF)(=e+. õFk. 3)

2. 	 JÛF ÑFU ¼FõF (JJÎFÜF[, =Y+ÎÙFWÞF, EFgõ©dWPáFÜFF)=W+ õFF»F, ÑFFk°]PáFPÑF PÎFÛFFaµFFÍFUÎF

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 P¼õFkÙFÞ 2016 ¶F=+ ˜FÎFaáF EFg×+ EXPÑFPÎFÜFÎF EÎF =k+°Wõ° ÛFY©Þ P×+P¡FƒõF =W+ 

õFkÑFF¼=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ¡FFÞU

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
1. 	 PæFPÚFÎÎF Gk©dF áFWÜFÞ Gk©Þ áFWÜFÞ ¶F»FF Gk©Þ ÙFYk° ÒP=e+ÜFFEXk =W+ õFÛFFæFWèF =W+ õFF»F 

ÙFCÑFÞ¶FUÜF ÒµFFáFU ÛFWk JPÎFõFX©dFgPÑF=+ Ò=_+P¶F =W+ õFF»F õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U =W+ 
õFYÊkFP¶F=+ ¶F»FF ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ ¡FFc˜F, =+ÑFÞW©hõF ¶F»FF J×+G-ÎFUƒ©FG°hõF õFW 
õFkÙFÊ

2. 	 áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõFWõF ÑFÞ ÛF¡FÙF[¶F GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFù-õFkÙFkÍF =W+ õFF»F °XÑ° 
ƒæFFk©ÛF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW© =W+ PáFJ ¡FWÎFWÞáFFG¡° PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF =+U PæFõ¶F_¶F 
õFYÊFkP¶F=+ ¡FFc˜F

3. 	 šX©W ¶F»FF ÙFs°W ¼XÎFXk PõÑFÎF áFWÜF°a ÛF©UPÞÜFáõF =W+ EÍFa-PÂ EFÜFFÛFUÜF JƒõF 
æFFGa JÎFUõFX©dFgPÑF=+ Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW©U=+ =W+ PõÑFÎF ;FP¶F=+U ùW¶F] ùÛFFÞW ÑFPÞ;FµFÎFF 
ÑFPÞµFFÛF ¶F»FF PæFèáFWðFµF =+F PæFõ¶FFÞµF JæFk EÎF]ÒÜFX;F

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ÛFUÎF ‡FW·F õFPÎÎF=+©ÎF =W+ ÚFU¶FÞ õF]õFkÙFÊ Gk©ÞáFWÜFÞ ÑFWÜFÞ ùXPÑFk;F ÒP=e+ÜFFEXk 

=W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW Gk©dFáFWÜFÞ JõF æFWÚF ÑFWÜFPÞk;F =W+ ÑFPÞµFFÛFXk =+U ¡FFc˜F 
=+U ;FGa— ¼X ÑF_»F=+ =e+ÛF ÛFFÑF¼k°Xk ¡FYõFW P=+ GÎF-ÑáFWÎF õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©k;F ;FYÑF ¶F»FF 
EFH© EFg×+ ØáFX õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©k;F ;FYÑF =+X ÚFáFU ÚFFcP¶F ÑFù˜FFÎF =+U ;FGa ¶F»FF 
EÍFa =+µF õFk˜FFáF=+Xk =W+ PáFJ EPÚFæÜFPƒ¶F =+F õÑFñ àÑF õFW PÎFÍFFaÞµF P=+ÜFF 
;FÜFF— ÒFÑ¶F ÑFPÞµFFÛF GõFõFW =+F×+U ÑFùáFW J˜F õF]ùáF JæFk EÎÜF ÂFÞF GõFU JÒX˜F 
õFW ÒFÑ¶F ÑFPÞµFFÛFXk õFW =+F×+U EáF;F ùY— Gk©Þ ÙFYk° PÛFPƒõFk;F =+F ¼X Ò=+FÞ =W+ õF]

ÑFÞ=k+°Pƒ©k;F ;FYÑF ×k+ƒèFkõF =W+ ˜FÞµFXk ÑFÞ ÒÚFFæF =W+ ÍÜFFÎF Þ&FÎFW ùW¶F] õF]·FU=+ÞµF 
=+X ÚFU èF]à P=+ÜFF ;FÜFF—

2. 	 J=+ ÑF‡FUÜF áFY©UõF ÑFÞ °XÑ° ƒæFFk©ÛF ùFG¡FWÎFÙF;Fa Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ÒµFFáFU 
ÛFWk ˜F]kÙF=+UÜF õFùõFkÙFkÍF =+U õFYÊFkP¶F=+ ¡FFc˜F J=+ ÙFYk° ÛF¡FÙF[¶F õFù õFkÙFkÍF ©U 
¡FW ÛFFg°áF =W+ EFÍFFÞ ÑFÞ— ùÛFFÞW õFYÊFkP¶F=+ àÑF õFW ÒFÑ¶F ¡FWÎFWÞáFFG¡° PõÑFÎF 
Põ©×+ÎFWõF =W+ ÑáFFg© ÛFWk ÛFYPƒõFÛFÛF =+U HÑFPõ»FP¶F °XPÑFk;F õF=Wk+½µF =W+ =+FÜFa =W+ 
àÑF ÛFWk áF;FF¶FFÞ ùY, ×+FGÎFFG© °XPÑFk;F ÛFWk ÍFFPÞ¶F ùX¶FU ùY, ¡FX J=+ ÎFJ ÒæF_P¶F 
=W+ H¼ÜF =+F õFk=W+¶F ¼W¶FU ùY, GP©ÎFWÞWk© Ò=_+P¶F =W+ ÎFJ ˜F]ÙFk=+UÜF =e+ÛF =+U Þ˜FÎFF 
áFX °XPÑFk;F ÞW¡FUÛF ¶F»FF GõF=W+ P°õFJÑFUÜFÞWkõF ÛFWk ÒµFFáFU ÛFWk °XPÑFk;F =W+ àÑF ÛFWk 
EF;FW ÙFs³FÜFF ;FÜFF— ùÛFFÞF ÜFù ÑF[æFFaÎF]ÛFFÎF =+F×+U ÎFÜFF ùY ¶F»FF ÚFPæFðÜF ÛFWk õæF¶Fk·F 
ÒÜFX;FXk ÂFÞF Ò¶ÜF‡F õFF‡ÜFFk=+ÎF ˜FFù¶FF ùY— GõF=W+ EáFFæFF PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF 
=+Fkõ©Wk© ÑFÞ ùÛFFÞW õFYÊFkP¶F=+ ÎF¶FU¡FW ¶F»FF =+ÛF ¶FFÑFÛFFÎF ÑFÞ YBa2Cu3O6 +x 

=W+ ˜FWkõF õFW EÚFU ¶F=+ ÒFÑ¶F HÑFáFÙÍF ÒFÜFXP;F=+ ÎF¶FU¡FXk =W+ ÒÚFFæFU PæFPÎFÛFÜF 
áF;FF¶FFÞ PÎF=+áFW =W+ PáFJ ¶F»FF PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF =+Fkõ©Wk© ùW¶F] õFYÊFkP¶F=+ ÎF¶FU¡FXk 
=W+ ÙFU˜F ¶F]áFÎFF õFÛFFÎF æÜFæFùFÞ P¼&FF¶FW ùYk °XPÑFk;F õF=Wk+½µF =W+ àÑF ÛFWk— ÜFù J=+ 
EFÜFFÛFU ÛFWk ÛF¡FÙF[¶F õFù õFkÙFkÍF EÍFa GP©ÎFWÞWk© ÒµFFáFU ùW¶F] ÒÚFFæFU PæFPÎFÛFÜF 
=+Fkõ©Wk© =W+ àÑF ÛFWk PõÑFÎF Põ©×+ÎFWõF =+Fkõ©Wk© =W+ ÚF[PÛF=+F =+X ¼_s³¶FF õFW õ»FFPÑF¶F 
=+Þ¶FF ùY— ùÛFFÞW ÎF¶FU¡FXk ÎFW 1°U =W+ PáFJ HÑFÜF]ƒ¶F EÎÜF õFYÊFkP¶F=+ ¼_Pñ=+XµFXk 
ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F õFW E˜šF õFÛF»FaÎF ÒFÑ¶F P=+ÜFF—

3. 	 ùÛFFÞF EÎF]ÛFFÎF P¡FõFÛFWk èFFPÛFáF ùY õFWÛFU ƒáFFPõF=+áF ©dU©ÛFWk© =W+ õFF»F ÑFFÞkÑFPÞ=+ 
ÙFWÞXP¡FkPõ=+ =+Xõ©ÞPáF©h¡F »FXHáFWõF (ÙFU=W+©U) PõFÎFFPÞÜFX =+U õFUÛFFJc EÍFa 
¼X EFÜFFÛFU JƒõF æFFGa JÎFUõFX©dFgPÑF=+ Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW©hõF P¡FõFÛFWk èFFPÛFáF ùY 
©XÑFXáFFgP¡F=+áF JƒõFFG©WèFÎF PõÑFÎF =W+ ÛFY;ÎFU©Ý[° õFW õFkÙFkPÍF¶F ùFGa PõÑFÎF JƒõF 
æFFGa ¡FW° ÒµFFáFU ¡FYõFW MnPS3  (with S = 5/2) ÑFÞ P=+J ;FJ GÎFGáFFPõ©=+ 
ÎÜF[©dFgÎF õ=Y+©PÞk;F ÒÜFX;FXk õFW EF;FW õFÛF»FaÎF ÒFÑ¶F— GõF ÛF©UPÞÜFáF ÛFWk ÑFFÞkÑFPÞ=+ 
õFYÊFkP¶F=+ ©dU©ÛFWk© =+X ÑFÜFFaÑ¶F ÑFFÜFF ;FÜFF ¶F»FF ÒFÜFXP;F=+ ÎF¶FU¡FXk =W+ õFF»F 
ƒæFFkP©©WP©æF EÎF]ÙFkÍF =W+ PáFJ ƒæFFk©ÛF ¼_Pñ=+XµF EÑFWP‡F¶F ÎFùUk »FF— ÜFù ùÛFFÞW 
ÑF[æFa =W+ ¡FFc˜F P¡FõFÛFWk èFFPÛFáF ùY La2CuO4 (S=½ =W+ õFF»F) =W+ PÙFá=]+áF 
PæFÑFÞU¶F ùY—  

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ƒæFFk©ÛF ÙFU=W+©U PõFÎFFPÞÜFX =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk ÑF[µFa ƒæFFk©ÛF ˜F]kÙF=+UÜF ;FP¶F=+U 

õFkÞ˜FÎFF =+FÜFa ùW¶F] ¡FFÞU ;FµFÎFF =+X ÑF[µFa =+ÞÎFF— ÜFù Ò=_+P¶F ÛFWk ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ 
¶F»FF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ¼XÎFXk =W+ áFX PõÑFÎF ÒµFFPáFÜFXk ùW¶F] ÒÜFX;F ¶F»FF PõFÊFk¶F 
=W+ ÙFU˜F EõFùÛFP¶F =+X ùáF =+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+ÞW;FF—

2. 	 áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõFWõF ÑFÞ ÛF¡FÙF[¶F õFùõFkÙFkÍF °XÑ° ƒæFFk©ÛF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW© 
ùW¶F] ¡FFÞU ˜FF¡Fa Põ©×+ÎFWõF ;FµFÎFF =+X ÑF[µFa =+ÞÎFF—

3. 	 =+ÑFÞW©hõF =W+ õF]°X ;FYÑF ‡FW·F ÛFWk õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©k;F ÑFWÜFPÞk;F =W+ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ =+X 
õFÛF¤FÎFF—

4. 	 ÑFùáFW PæF=+FõF P=+J ;FJ ÛFWÞW ƒæFFk©ÛF ÛFFg°PáFk;F =+F PæFõ¶FFÞ °U JÎF J õFPù¶F 
EÎÜF PæFPÚFÎÎF ÒP=e+ÜFFEXk =+U ¡FFc˜F =W+ PáFJ—

=+XGa EÎÜF ÛFFÛFáFF
õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U ÑFÞ ÛFWÞW Òõ¶FFPæF¶F P=+¶FFÙF =+F ÑFFk°]PáFPÑF ÛFõFZ¼F áF;FÚF;F 
ÑF[µFa ùX ˜F]=+F ùY— GõFW ¡Fá¼ ùU ¡FÛFF =+ÞÎFW =+U HÛÛFU¼ ùY—    
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õFPÛF¶F =]+ÛFFÞ ÞFÜF

PÎF¼WèF=+
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
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ÒX×W+õFÞ õFPÛF¶F =+PÛFFÞ ÞFÜF EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ =W+ õFF»F 
õFùÜFX;F õFW EÊa˜FFPáF¶F ƒæFFk©ÛF ¶F»FF ÎFYÎFXõ=W+áF HÑF=+ÞµFXk 
ùW¶F] ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa =W+ EÎF]õFkÍFFÎF ¶F»FF PæF=+FõF ÛFWk õFkÙFÊ 
ùY— ÙFCEFÜFFÛFU õFkæFW¼ÎF ¶F»FF õFkõF[˜F=++HÑF=+ÞµFXk ÛFWk 
Gõ¶FWÛFFáF ùW¶F] ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ EÍFa˜FFáF=+ ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa =+F 
EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY— ÜFù õFÛF[ù ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk 
ùW¶F] Si ÑáFW©×+FgÛFa ÑFÞ 2°U HÑF=+ÞµFXk =W+ J=+U=+ÞµF ÑFÞ 
=+FÜFa =+Þ ÞùF ùY—.

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU 
šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 õF]PÛF¶F =]+ÛFFÞ PõFkù, õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW ÒX. J =W+ 

ÞFÜF˜FZÍFÞU =W+ õFF»F, JÛF ©W=+, ÑFPÞÜFX¡FÎFF, EFGaEFGa©U 
&Fs°;FÑF]Þ, ÎFYÎFXæFFÜFÞ EFÍFFPÞ¶F HÑF=+ÞµF-ÑF[µFa

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF =W+ ÞFÜF, J =W+ =+P©ÜFFÞ ¶F»FF J =+W 

ÞFÜF˜FZÍFÞU-©FgPÑF=+áF PÞæÜF[: æFÎF-°FÜFÛFWkèFÎFáF Si/
Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa Jk° ¼WÜFÞ ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ×+FgÞ 
ÛFá©U×k+ƒèFÎFáF JÑáFU=W+èFÎF-J PÞæÜF[-ÎFYÎFX©W=+ÎFFgáF¡
FU-2017-28-092001

2. 	 J õFÞ=+FÞ, J =W+ =+P©ÜFFÞ, JõF ÛF]&F¡FUa ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-GkùYkõ° ÜF[æFU PæFP¡FÙFáF ×+X©XP°©WƒèFÎF 
=Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ J ØáFWPƒõFÙFáF Si ÛFWkÙFeWÎF -ZnO ùW©WÞX¡FkƒèFÎF ÜF[P©áFFGP¡Fk;F ÑFU¡FX ×+X©X©dFgPÎF=+ 
G×W+ƒ©-¡FW P×+P¡F °U JÑFáF P×+P¡F-2017-50-145104

3. 	 EFÞ =W+ PõFkfFF, JõF ÛFÎÎFF, EFÞ ÙFÞ, JõF ¼FõF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-õF×Wa+õF ÑFX©WkPèFÜFáF ˜FFP¡Fb;F Jk° 
áFX=+áF =+ÞWk© ©dFkõFÑFX©a EFg×+ Gk°UPæF¡F]EáF ¡FU Ga ƒæFFk©ÛF °Fg©hõF ;FeXÎF ÙFFGa ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ÙFUÛF 
JÑFU©WƒõFU-JÑáFFÜF° õF×Wa+õF õFFGkõF-2017-407-418

4. 	 JÎF ;FX;F]áFFa, JõF õFU =]k+°[ ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-;FXá° ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF GkÙFW°W° PõFá=+ ÒX©UÎF -ZnO 
ÎFYÎFXÞFg° ùFGPÙFe° ×+FgÞ ØáFWPƒõFÙFáF ÙFFÜFX ×+X©XPÎF=+ P°æFFGõF-ÎFYÎFX©W=+ÎFXáFFg¡FU-2017-28-145202

5.	 JõF ÛF]&F¡FUa, JõF PæFèæFFõF, JõF ¼FõF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-õFXáÜF]èFÎF ÒXõFWõ°, ùFGPÙFe° 2D/3D MoS2/
Si ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa PæF»F õF]ÑFUPÞÜFÞ ¡FkƒèFÎF =Y+ÞWƒ©PÞõFP©ƒõF-ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2017-28-135203

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 2-D ÛF©UPÞÜFáõF ÙFWõ° EFgÑ©XGáFWƒ©dU=+ P°æFFGõF EFgÎF PõFPáF=+FgÎF ÑáFW©×+FgÛFa-Gk©WáF =k+×+ÞWkõF EFgÎF 

×+FGÙFÞ Jk° ×+X©XPÎF=+ (×+X©XPÎFƒõF 2016), EFGaEFGa©U =+FÎFÑF]Þ, P¼õFkÙFÞ 2016

2. 	 PõFPáF=+FgÎF ÙFWõ° ÛFá©U×k+ƒèFÎFáF Jk° ;FeUÎF ×+X©XPÎF=+ P°æFFGõF-Gk©WáF =k+×+ÞWkõF EFgÎF ×k+ƒèFÎFáF 
ÛF©UPÞÜFáõF, EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ, P¼õFkÙFÞ 2016

3. 	 áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF õ©d=+˜FõFa ×+FgÞ PõFPáF=+FgÎF ×+X©XPÎF=+ P°æFFGõF-°UJGa õFFgPáF° õ©W© P×+P¡FƒõF 
PõFkÑFXP¡FÜFÛF, ÚF]æFÎFWèæFÞ, P¼õFkÙFÞ 2016

4. 	 ùW©WÞXõ©d=+˜FÞ P°æFFGõFWõF ÜF[P¡Fk;F 2D ÛF©UPÞÜFáõF EFgÎF PõFPáF=+FgÎF ÑáFY©×+FgÛõFa-EFGaJõFUJõF, 
=+XáF=+F¶FF, ×+ÞæFÞU 2017

5.	 PõFPáF=+FgÎF ÙFWõ° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa ×+FgÞ ×+X©XPÎF=+ P°æFFGõFWõF- 4th Gk©WáF PõFkÑFXP¡FÜFÛF, õFWÛFU=k+°ƒ©Þ 
ÛF©UPÞÜFáõF Jk° P°æFFGõFWõF, ÜFF¼æFÑF]Þ PæFèæFPæFÃFáFÜF, 8-10 ÛFF˜Fa, 2017

6. 	 õFWÛFU=k+°ƒ©Þ ƒæFFk©ÛF õ©d=+˜FõFa: ÞUõFWk© ©dWk°hõF-ÙFXõF õFk;FXòU, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF 
=Wk+½, ¡FÎFæFÞU, 2017

7. 	 õ©dWÎF Jk° ÙFYk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F ×+FgÞ Si/Ge ÙFWõ° ùW©WÞXõ©d=+˜FÞ P°æFFGõFWõF PõFk=e+X©dXÎF ©WƒÎFUƒõF GÎF 
ÛF©UPÞÜFáF PÞõF˜Fa, °]EõFa, 2-5 ×+ÞæFÞU, 2017

8. 	 JƒõFFG©ÛFWk© PæF»F ÛF©UPÞÜFáõF GÎF ÎFYÎFXõ=W+áF-°UJõF©U-¡FWÙFUJÎFJõF©UJõF GkõÑFFÜFÞ õFFGkõF =Yk+ÑF, ÛFF˜Fa 
2017

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
=e+. õFk. 3, 4, 5

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a õF¼õÜF, ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU, EFGaEXÑFU, ÜF[=W+

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 ùW©WÞXõ©d=+˜FÞ ¶F»FF ƒæFFk©ÛF HÑF=+ÞµF

•	 õFWÛFU=k+°ƒ©Þ ¶F»FF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa

•	 ÎFYÎFXGáFWPƒ©d=+ ¶F»FF ÎFYÎFX ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµF

•	 2D/3D ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa
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•	 ×+X©XæFFÜFXáFWP©=+ õFFÛF;FeU JæFk HÑF=+ÞµF

•	 PõFPáF=+FgÎF JáFXJ ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa

•	 P»FÎF P×+áÛF ¶F=+ÎFU=+U

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 PõFá=+ ÒX©UÎF EFÍFFPÞ¶F ÙFFÜFX×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµF

	 PõFá=+ ÒX©UÎF =+F HÑFÜFX;F áF˜FUáFW ×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk ùW¶F] ÙFFGÑFFgáFUÛFÞ 
õFÙõ©dW© =W+ àÑF ÛFWk HÑFÜFX;F CEF ùY— ùÛFÎFWk áF˜FUáFW EFgÑ©XGáFWƒ©dFgPÎFƒõF 
ùW¶F] Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF áF;FW PõFá=+ ÒX©UÎF ÑFÞ ZnO ÎFYÎFXÞFg° JÞW ùFGPÙFe° 
×+X©XP°©Wƒ©õFa =+X ÒÛFFPµF¶F P=+ÜFF ùY— Au ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF =W+ =+FÞµF õFk=+Þ 
ÎFÛF[ÎFW ZnO =W+ ÙFYk° P=+ÎFFÞW =W+ õFF»F õFF»F ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ I¡FFa ÑFÞ EFgPÑ©=+áF 
EæFèFXðFµF P¼&FF¶FW ùYk, ¡FX HÎùWk ˜F]PÎFk¼F ÜF[ æFU ¶F»FF ;FX˜FÞ æFWÚFáFWk»F &FX¡F 
ùW¶F] EF=+ðFa=+ ÙFÎFF¶FW ùYk— Au- PõFá=+ ÒX©UÎF ÑFÞ ÙFÎFW HÑF=+ÞµF PÙFÎFF Au 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áF =W+ =k+©dXáF õFYkÑFáF =+U ¶F]áFÎFF ÛFWk ÙFC¶F =+ÛF °F=a+ =+ÞWk© ¶F»FF 
~105 =W+ °F=a+ =+ÞWk© EÎF]ÑFF¶F =+F H˜˜F¶FÞ ×+X©X P¼&FF¶FF ùY— õFk=+Þ HÑF=+ÞµF 
Au ÎFYÎFX=+µFXk ÂFÞF ÙFkÍFW ×+X©X ¡FWÎFÞW©W° ùXáF õFW H¶ÑFÎÎF H˜˜F ÞWõFÑFkPõFæFU©U 
=W+ =+FÞµF H˜˜F PæFPèFñ P°©Wƒ©UPæF©U ¼èFFa¶FF ùY— ZnO =W+ áFFG© Gk°Ý[õ° 
ÑFFGÞXGáFWƒ©dU=+ ÒÚFFæF =W+ =+FÞµF ;áFFõF ¶F»FF Au- PõFá=+ ÒX©UÎF õFÙõ©dW©hõF 
ÑFÞ ÙFÎFW HÑF=+ÞµFXk ÛFWk Eõ»FFÜFU ×+X©X=+ÞWk© ÛFWk õÑFñ =k+ÑFÎF =+F EæFáFX=+ÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF, èF[ÎÜF ÙFFÜFõF ÑFÞ õæFÜFk õFk˜FFPáF¶F ×+X©XP°©Wƒ©õFa =W+ ÒÛFFµF =+X 
õFÛF»Fa ÙFÎFF¶FW CJ— Au- PõFá=+/ ÑFFgPáFJP»FPáFÎF ©WÞW×+»FYáFW© õFÙõ©dW©hõF ÑFÞ 
áF˜FUáFW õFk=+Þ P°©Wƒ©õFa =+X PÞP¡F° ;áFFõF õFÙõ©dW©hõF ÑFÞ HÎF ×Y+PÙFe=W+©W° =W+ 
õFÛFFÎF PæFèFWðF¶FF ¼èFFa¶FW CJ ÒÛFFPµF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— PæFPÚFÎÎF ÙFk=+ÎF =+XµFXk 
=W+ õFF»F ×+X©XP°©Wƒ©õFa =W+ Ò¼èFaÎF =+F EÍÜFÜFÎF, PõFá=+ ÒX©UÎF EFÍFFPÞ¶F 
áF˜FUáFW HÑF=+ÞµFXk =W+ ÙFC¶F E˜šW ÜFFkP·F=+U Põ»FÞ¶FF =+X õF[P˜F¶F =+Þ¶FF ùY— J=+ 
ÒF=_+P¶F=+ PõFá=+ ÒX©UÎF ÑáFW©×+FgÛFa ÑFÞ ZnO ÎFYÎFXÞFg° JÞW ×+X©XP°©Wƒ©õFa =+U 
ÎFGa EæFÍFFÞµFF PÎF=+© ÚFPæFðÜF ÛFWk P˜FP=+¶õFF EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] õæFÜFk õFk˜FFPáF¶F 
¡FYæF-×+X©XPÎF=+ HÑF=+ÞµFXk ¶F»FF õFÛFPÎæF¶F áF˜FUáFW =W+ PáFJ EæFõFÞ Ò¼FÎF 
=+Þ¶FU ùY— 

Fig.1 (a) Optical image of flexible biophotonic device 
fabricated on plastic substrate, (b) Transient photocurrent of 
the device due to light induced pyroelectric effect.

2.	 õFk=+Þ 2D/3D MoS2/Si ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa 

	 Si ÑáFW©×+FgÛFa ÑFÞ J©XPÛF=+áFU P»FÎF MoS2 ÎFYÎFXP=e+õ©áF (JÎFõFUJõF) =W+ 
ÙFU˜F õFk=+Þ ùW©WÞXõ©d=+˜FÞ Gk©Þ×W+õFWõF =W+ HÎF=W+ EFgPÑ©=+áF HÑF=+ÞµF ¶F»FF 
ÎFWƒõ© ¡FWÎFÞWèFÎF GáFWPƒ©d=+áF =+U ¶FÞ×+ õFèFƒ¶F EÎF]ÒÜFX;F =+F õFYÊFkP¶F=+ ¶F»FF 
ÒÜFX;FF¶ÛF=+ ¡FFc˜F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— æFWPÞJÙFáF õFFG¡° MoS2 JÎFõFUJõF ÛFWk 
áFFG© ÛFY©Þ Gk©ÞYƒèFÎF ¶F»FF EFgPÑ©=+áF EæFèFXðFµF PæFèFWðFU=+ÞµF =W+ EÍÜFÜFÎF 
ùW¶F] PÛFJ PõFÊFk¶F EFÍFFPÞ¶F õFk&ÜFF¶ÛF=+ PæFèáFWðFµF ¶F»FF ×+FGÎFFG© JáFUÛFWk© 
ÑFÊP¶F ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F õFUEXJÛFJõFEXJáF PõFÛF]áFWèFkõF =+F HÑFÜFX;F P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY— ÎFFÑF EFÍFFPÞ¶F EæFèFXðFµF PæFèFWðF¶FF ¶F»FF ÜF[æFU ;FX˜FÞ õÑFWƒ©dáF ÞWk¡F ÛFWk 
ùW©WÞX¡FkƒèFÎF =W+ GáFWPƒ©d=+ ×+Uá° ÛFWk ÙFs³X¶FÞU ÒÜFX;F ÑFPÞµFFÛFXk =W+ õFF»F E˜šU 
¶FÞù õFW õFùÛF¶F ùY— J=+ PáF»FX;FeF×+U ÛF]ƒ¶F, æFW×+Þ õ=W+áF, 3°U õFÙõ©dW©hõF 
ùFGPÙFe° æFP©a=+áF ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ÑFÞ 2°U õFFÛF;FeU =+X p-Si ÑFÞ =+XáFXÜF°áF 
n-MoS2 NCs =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ¶FW CJ PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF ùY— PÎFPÛFa¶F 
p-n ùW©WÞX¡FkƒèFÎF æFXá©W¡F PƒáFÑFÞ ¶F»FF ÞWƒ©U×+FÜFÞ EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] HÑFÜF]ƒ¶F 
H¶=_+ñ ¡FkƒèFÎF PæFèFWðF¶FFEXk H˜˜F ÞWPƒ©P×+=W+èFÎF ÞWPèFÜFX =W+ õFF»F =+F Ò¼aèFÎF 
=+Þ¶FF ùY— 10-300K =W+ ¶FFÑFÛFFÎF ÞWk¡F ÛFWk GáÜF[PÛFÎFWèFÎF =W+ Ek¶Fa;F¶F HÑF=+ÞµFXk 
=+F =+ÞWk© æFXá©W¡F PæFèFWðF¶FFJc =+U ;FGa ùYk— HÑF=+ÞµF 3~~3×103 =W+ H˜˜F 
×+X©X-©[-°F=a+ =+ÞWk© EÎF]ÑFF¶F ¶F»FF =+ÛFPèFaÜFáF Si ×+X©XP°©Wƒ©Þ =+U ¶F]áFÎFF 
ÛFWk ÞWõFÑFFkPõFæFU©U =+F Ò¼èFaÎF =+Þ¶FF ùY— H¶=_+ñ ùW©WÞX¡FkƒèFÎF PæFèFWðF¶FFJc PÎF=+© 
ÚFPæFðÜF ÛFWk MoS2 NC EFÍFFPÞ¶F õFk=+Þ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ¶F»FF EFgÑ©XGáFWƒ©dFgPÎF=+ 
HÑF=+ÞµFXk =+U Ò˜F]Þ ‡FÛF¶FF =+F Ò¼èFaÎF =+Þ¶FF ùY—

Figure 2: (a) Typical current-voltage characteristics of 
fabricated device, using ~3 nm MoS2 NCs on Si, under 
dark and illumination condition, recorded at 300 K. (b) 
Photoresponse behavior of the as-fabricated device as a 
function of operating temperature for 514 nm illumination.
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õFZÛFWk¼] ¼¸FF

°UJõF©U GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF
õFUJÛFÑFUJÛFJõF
soumendu@bose.res.in

°Fg. õFZÛFWk¼] ¼¸FF =+F EÎF]õFkÍFFÎF °UJõF©U EFÍFFPÞ¶F Ò»FÛF 
PõFÊFk¶F PæFèáFWðFµF =+F HÑF.X;F =+Þ¶FW CJ ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ 
GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFkÞ˜FÎFF ;FµFÎFF õFW ÍFF¶F] ;F]µFXk =+X õFÛF¤FÎFW 
¶F»FF HÎF=W+ EÍÜFÜFÎF ÑFÞ =Wk+P½¶F ùY— EÑFÎFW EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk 
æFW P=e+õ©áFFGÎF ÙFá=+ ¶F»FF ×+FGÎFFG© ÎFYÎFX õFFG¡° ÒµFFáFU 
¼XÎFXk Ò=+FÞ =W+ ÍFF¶F]EXk ÑFÞ =+FÜFa =+Þ¶FW ùYk— HÎF=W+ æF¶FaÛFFÎF 
EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ÛF]&ÜF¶F: ¶FUÎF Ò=+FÞ =+U ÍFF¶F]Jc èFFPÛFáF 
ùYk, ÎFFÛF¶F: ×+X©X=Y+©FPáF=+ ùFG°dX¡FÎF GkÍFÎF H¶ÑFF¼ÎF ùW¶F] 
=+FÙFaPÎF=+ E=+FÙFaPÎF=+ ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF HÇUÑFÎF EÎF]ÒÜFX;F 
¶F»FF HÑFÜF]ƒ¶F ùFG°dX¡FÎF ÚFk°FÞÎF ÛFFÍÜFÛF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ;FeW×+UÎF 
ÒµFFáFU =+U õFkÚFFæFÎFF =+F EÎæFWðFµF ùW¶F] ÙFFGaÛFW©FPáF=+ ÎFYÎFX 
õFk=+Þ—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
õFk;FU¶FF ¼¸FF, GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©dƒ˜FÞ =Y+áF=]+áFWèFkõF ×+FgÞ 
(=+)ÙFFGaÛFW©FPáF=+ ÎFYÎFXƒáFõ©õFa ×+FgÞ =Y+©FPáFP©=+ 
JÑáFU=W+èFÎF, (&F)õFWÛFU =k+°ƒ©Uk;F ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ 
×+X©X=Y+©FPáFP©=+ æFFg©Þ õÑáFUP©k;F-¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 EFGaJõFJÛF, ÍFÎFÙFF¼ õFW áFPáF¶F =]+ÛFFÞ õFFD ÎFW EÑFÎFU ;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFF-JÎF EXæFÞæÜF[ EFg×+ 

õFÛF ÒXPÛFPõFk;F ÛF©UPÞÜFáõF ×+FgÞ ×+X©X=Y+©FPáF=+ æFFg©Þ õÑáFUP©k;F ÑF[µFa =+U

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÛFYkÎFW ÒX. ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa =W+ õFF»F EFGaÑFUJ˜F°U =+XõFa ÑFUJ˜FæFFGa 202 èFUðFa=+-=W+æFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U—— õFk˜FFPáF¶F 

=+U, ÙFY˜F ÛFWk =]+áF 9 šF·F »FW—

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ¼¸FF, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF-×+õ©a PÒkPõFÑFáF õ©°U EFg×+ ÙFFGaÛFW©FPáF=+ Ni13-

nAgn ÎFYÎFXƒáFõ©Þ (n = 0–13) : õ©d=+˜FÞáF, PÛFPƒõFk;F, GáFWƒ©dFgPÎF=+ Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑFa©U¡F-¡FW 
=W+ÛF P×+P¡F-2017-146-164301

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 õFZÛFWk¼] ¼¸FF-ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa GkæFFáæFUk;F 3°U ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF JáFUÛFWk©hõF: ÞXáF EFg×+ 

ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF æFõFWaõF ùFGPÙFe°FG¡FWèFÎF Gk©ÞÑáFW-JƒõFWÑF©WkõF GÎF J°æFFkõ° õFFGkõF áFW©Þ (J¡F =k+×eWk+õF 
ÒXPõFP°k;F ×+FgÞ EFGaõFUJÛFJõF©U 2016)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1.	 5-8 ¡F[ÎF, 2016 =W+ ¼ZÞFÎF õFWk© »FFgÛFõF =+FgáFW¡F, ÑFFáFF, =W+ÞáF ÛFWk EFGaõFUJÛFJõF©U 2016 õFÛÛFWáFÎF 

ÛFWk EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF—

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
ÒæFWèF 2017 =W+ PáFJ EFGaÑFUJ˜F°U ¶F»FF ÑFUJ˜F°U šF·FXk =W+ ˜FÜFÎF ùW¶F] ˜FÜFÎF õFÛFUP¶F ÛFWk èFFPÛFáF

EÍÜFW¶FF/ æÜFFæFõFFPÜF=+ õFÛF[ù =+U õF¼õÜF
1. 	 ÛF©UPÞÜFáF PÞõF˜Fa õFXõFFG©U, ÜF[JõFJ =W+ PÎFÜFPÛF¶F õF¼õÜF

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 GkõÑFFÜFÞ õFk=+FÜF

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 °Fg. P¶FáF=+ ¼FõF, EFGaEFGaJõFGaEFÞ ÑF]µFW

Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 ÒX. =+õFa©ÎF °ÙáF[ ¡FW=+FgÙFõFÎF, °U©UÜF[, =+XÑFWÎFùY;FWÎF, °WÎÛFF=a+
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PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
GõF EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF ÛFYkÎFW ¼X ÛF]&ÜF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF— (=+) 
ÙFFGaÛFW©FPáF=+ ÎFYÎFXJáFFgJ° ƒáFõ©õFa P¡FÎFÛFWk èFFPÛFáF ùY ˜FFc¼U ¶F»FF ©dFkP¡FèFÎF ÍFF¶F] 
EµF] =W+ GƒæFUPáFÙFeUÜFÛF õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF PÛFƒõFUk;F æÜFæFùFÞ =+F EÍÜFÜFÎF, ¶F»FF (&F) 
ùFG°dX¡FÎF GkÍFÎF =W+ H¶ÑFF¼ÎF ùW¶F] ×+X©X=Y+©FPáFõ© æFF©Þ õÑáFUP©k;F =W+ PáFJ ÍFF¶F]
EXk =+F EÍÜFÜFÎF— ÛFYkÎFW GÎF ÒµFFPáFÜFXk ùW¶F] °WkPõF©U ×k+ƒèFÎFáF P»FÜFXÞU (°UJ×+©U) 
EFÍFFPÞ¶F GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFkÞ˜FÎFF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF—

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ˜FFc¼U ¶F»FF ©dFkP¡FèFÎF ÍFF¶F] EµF]EXk =W+ PÂÍFF¶F]=+ ÎFYÎFX JáFFgJ° ƒáFõ©õFa: J¡FU 

õFkÙFkPÍF¶F PÂÍFF¶F]=+ PÛFPêF¶F ÍFF¶F] ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa HÎF=W+ H¶ÒWÞ=+ ¶F»FF EFgPÑ©=+áF 
;F]µFXk =W+ =+FÞµF EFèFF¡FÎF=+ ùYk— ÑFPÞPÛF¶F ÎFFÑF =W+ ÎFYÎFX ÒµFFáFU ùXÎFW =W+ =+FÞµF 
õFFÍFFÞµF¶F: ÜFW H˜˜F ÎFFÑF EFÍFFPÞ¶F ;F]µFXk õFW õFkÙFÊ ùX¶FW ùYk ¡FX HÎùWk H¶ÒWÞµF 
õFPù¶F PæFPÚFÎÎF EÎF]ÒÜFX;FXk =W+ PáFJ Òõ¶F]¶F =+ÑF¶FF ùY— PÂÍFF¶F]=+ ÎFYÎFX õFk=+Þ 
=W+ ;F]µFXk =+X EF;FW HÎF=W+ õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ÞFõFFÜFPÎF=+ =e+ÛF =+X fF©F ÙFs³F =+Þ 
õFÛFFÜFXP¡F¶F P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ùY— GõF EæFPÍF =W+ ¼ZÞFÎF ÛFYkÎFW PÂÍFF¶F]=+ NiAg 
¶F»FF CuAg ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF— PÂÍFF¶F]=+ ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa =W+ PáFJ ˜F]
ÎFZ¶FUÑF[µFa ÛF]ÇW ùYk HÎF=W+ PáFJ õFFæFaÚFZPÛF=+ àÑF õFW HÑFÜF]ƒ¶F õFkÞ˜FÎFF =+F PÎFÍFFaÞµF 
PÛFêFµF ÙFÎFFÛF ÑF_»F=+¶æF ³Fc˜FW ÛFWk ©dWk° ¶F»FF GÎùWk HÎF=W+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ;F]µFXk õFW 
õFÛF¤FÎFF—

	 13 EµF] =W+ NiAg ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa ùW¶F] Ek;FU=_+¶F GƒæFUPáFPÙFeÜFÛF õ©d=+˜FÞáF 
ÑFY©ÎFa =+XÞ èFWáF ¡FYõFW õFkÞ˜FÎFF;F¶F ³Fc˜FW =W+ PÎFÛFFaµF =+U ÒæF_P¶F ¼èFFa¶FF ùY, 
NiAg12 PÛFêFÍFF¶F] ƒáFõ©Þ =W+ PáFJ H˜˜F¶FÛF PÛFêFµF =+U ÛFYP¡F=+ õFkÞ˜FÎFF 
=W+ õFF»F õFÚFU õFkÞ˜FÎFF =W+ PáFJ EÎF]=[+áF PÛFêFµF— ÛFYkÎFW EÎF]=[+áF PÛFêFµF =W+ 
ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ H¶ÑFP¸F =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF P¡FõFÛFWk Ni-Ag Gk©Þ×W+PèFÜFáF 
EÑFÎFU ÚF[PÛF=+F PÎFÚFF¶FF ùY— ÜFù =+FÜFa ¡FWõFUÑFU (2017) ÛFWk Ò=+FPèF¶F CEF— 
PÂÍFF¶F]=+ CuAg ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa 13 EµF] ƒáFõ©Þ ÎFFÑF =W+ õFF»F ÚFU õFÚFU 
õFkÞ˜FÎFF ÛFYP¡F=+ õFkÞ˜FÎFF =W+ õFF»F Cu5Ag8 ƒáFõ©Þ =W+ PáFJ EÎF]=[+áF PÛFêFµF 
Ò¼PèFa¶F =+Þ¶FW ùYk— ÙFFGÎFÞU CuAg ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa ¼X Ò¡FFP¶FÜFXk =+U EµF]EXk 
=W+ ÙFU˜F šX©U ÛFF·FF ÛFWk ˜FF¡Fa Ek¶FÞµF =W+ =+FÞµF =+ÛF¡FXÞ PÛFêFµF ¼èFFa¶FF ùY— 
Cu-Ag ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa =W+ PÛFêFµF ;F]µF =+X ÙFs³FÎFW =W+ =e+ÛF ÛFWk ÛFYkÎFW Cu-Ag 
ƒáFõ©õFa =W+ Ag EµF] =W+ õ»FFÎF ÑFÞ EáF;F áFW Cd EµF] ¶F»FF Cr EµF] =W+ õFF»F 
ÒP¶Fõ»FFÑFÎÎF EÑFPÛFêFµF P=+ÜFF— ÜFù ¼èFFa¶FF ùY P=+ Cd EÑFPÛFêFµF =W+ õFF»F 
õFF»F Cr EÑFPÛFêFµF ¼XÎFXk ÎFW CdCu5Ag7 ƒáFõ©Þ ¶F»FF CrCu12 ƒáFõ©Þ 
=W+ PáFJ ÛFYP¡F=+ õFkÞ˜FÎFF =W+ õFF»F Ag =W+ õFF»F Cu =W+ PÛFêFµF =+X ÙFs³F¶FF ùY— 

2. 	 ×+X©X-=Y+©FPáF=+ æFF©Þ-õÑáFUP©k;F ùW¶F] PÙFõÛF]»F EFgƒõFUùWáFFG°hõF =+U Põ»FÞ¶FF, 
GáFWƒ©dFgPÎF=+ õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF: ÛFWÞU ÑFPÞÜFX¡FÎFF =+F 
J=+ EÎÜF ÚFF;F ×+X©X-=Y+©FPáF=+ æFF©Þ-õÑáFUP©k;F =+U õFFÛF;FeU ùFG°dX¡FÎF 
GkÍFÎF H¶ÑFF¼ÎF õF[ÜFaÒ=+FèF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ùY— æFF©Þ-õÑáFUP©k;F 
ÒP¶FP=e+ÜFF =W+ õFkÑF[µFa ;F]µF EÍFa˜FFáF=+ õFFÛF;FeU ÛFWk Ò=+FèF õFk;Feù HÑFÜF]ƒ¶F ÙFYk°;FYÑF 
=W+ õFF»F ¡FX õFZÞ õÑFWƒ©dÛF =W+ õFF»F H˜˜F H¡FFa àÑFFk¶FÞµF ‡FÛF¶FF =+X ÒFÑ¶F 
=+ÞÎFW =W+ =e+ÛF ÛFWk ÛFWáF &FF¶FW ùYk ÑFÞ EFPêF¶F ùX¶FF ùY— E˜šW ×+X©X=Y+©FPáFõ© 
=W+ PáFJ H˜˜F Põ»FÞ¶FF, EFgPÑ©=+áF ÙFYk°;FYÑF ¶F»FF HÑFÜF]ƒ¶F ÙFYk° J°h¡F Põ»FP¶FÜFFc 
HÑFWP‡F¶F ÛFFÑF¼k° ùYk— GõF õFkÙFkÍF ÛFWk EÊa˜FFáF=+ õFFÛFP;FeÜFXk =+U ÙFYk° õFkÞ˜FÎFF 
EPÚFÜFFkP·F=+U ÙFC¶F EPÍF=+ P°ÛFFkP°k;F ùY—

	 H¶=_+ñ ×+X©X =Y+©FPáF=+ P=e+ÜFF =W+ õFF»F PÙFõÛF]»F EFgƒõFU ùWáFFG° (BiOX – X 
= F, Cl, Br, I) EFèFF¡FÎF=+ õ¶FÞUÜF õFFÛFP;FeÜFXk =+U J=+ ÎFGa êFWµFU ùY— ÙFá=+ 
BiOX ©W©dF;FXÎFáF P=e+õ©áF õFkÞ˜FÎFF [X-Bi-O-Bi-X] õáFFGõF õ©Yƒ° æFYÎF 
°WÞ æFFáõF Gk©ÞYƒèFÎF ÂFÞF õFF»F õFU E‡F =W+ õFF»F ùYáFX¡FUÎF EµF] =W+ ÛFFÍÜFÛF 
õFW— ÛF¡FÙF[¶F Gk©dF õ¶FÞ =+XæFWáFWk© Gk©ÞYƒèFÎF ¶F»FF =+ÛF¡FXÞ Gk©Þ õ¶FÞ æFYÎF °WÞ 
æFFáF =+F Gk©ÞYƒèFÎF EPÂ¶FUÜF ÚFZP¶F=+ ÞFõFFÜFPÎF=+ ;F]µFXk =+U æF_PÊ =+Þ¶FF ùY— 
GõF õFFÛF;FeU =+U ÙFYk° õFkÞ˜FÎFF ÚFU P¼áF˜FõÑF ùY— fF©=+ EµF] =W+ JõF ¶F»FF ÑFU 
=+‡FFEXk õFW ÙFÎFW ùXÎFW =W+ =+FÞµF ÙFYk° P=+ÎFFÞW =+F×+U ×Y+áFÎFWæFFáFW ùX¶FW ùYk ¶F»FF 
GõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF æFFù=+ =+F áFXæFÞ G×W+Pƒ©æF ÛFFõF ùX¶FF ùY— ÜFÃPÑF GõF 
ÒµFFáFU =+X æFPÍFa¶F ×+X©X JPƒ©UPæF©U =W+ ÙFFÞW ÛFWk PæFõ¶F_¶F ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ 
õFÛF¤F =+F EÚFFæF ùY—

	 °UJ×+©U ;FµFÎFF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÛFYkÎFW I¡FFa áFYk°õ=W+ÑF, ÙFYk°;FYÑF, 
ÙFYk°P=+ÎFFÞW ¶F»FF BiOX ÒµFFáFU =W+ EFgPÑ©=+áF ;F]µFXk ÑFÞ õFkÑFUs°ÎF P&Fk˜FFæF 
=W+ ÒÚFFæF (GÎF ÑáFWÎF áFY©UõF ÛFFÑF¼k°) =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY— EÊa =+µF õæF 
I¡FFa õFkèFXÍFÎF PõÑFÎF EFgPÙFa© Gk©ÞYƒèFÎF æFFÎF °WÞ æFFáF =+F ×Y+áFFæF õFkèFXfFÎF 
=W+ ÒÚFFæFXk =+F ÚFU ;FµFÎFF ÛFWk ÍÜFFÎF Þ&FF ;FÜFF ùY— ÜFù ÙFF¶F ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&FU ¡FFJ 
P=+ õFkÑFUs°ÎF P&Fk˜FFæF =W+ ÒÚFFæF BiOF =W+ PáFJ ÛFù¶æFÑF[µFa ùY— ùÛFÎFW ÑFFÜFF 
P=+ èFFk¶F BiOF ÒÜFX;FF¶ÛF=+ áFY©UõF ÛFFÑF¼k° =W+ õFF»F EPõ»FÞ ùY ¡FÙFP=+ 4% 
=+F õFkÑFUs°=+ ¼ÙFFæF GÎFÑáFWÎF áFY©UõF ÛFFÑF¼k° =W+ PáFJ BiOF ÒµFFáFU =+X J=+ 
»FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+áFU Põ»FÞ EæFõ»FF ÛFWk ÙF¼áF ¼W¶FF ùY— EF;FW 2% =+F õFkÑFUs°ÎF 
P&Fk˜FFæF EÎÜF BiOX ÒµFFáFU =W+ PáFJ ÚFU õFõ©WÎFWÙFáF ùY P¡FõF=+U ×+XÎFFgÎF ÙFYk° 
õFkÞ˜FÎFF PæFèáFWðFµF ÂFÞF ÑF]Pñ =+U ;FGa ùY— HÛÛFU¼ =W+ EÎF]õFFÞ ÙFYk° ;FYÑF õFkÑFUs°ÎF 
P&Fk˜FFæF =W+ õFF»F ÙFs³¶FF ùY— P˜F·F 1 EæFõ»FFEXk =W+ ÑFPÞ;FPµF¶F õFkÜF]ƒ¶F fFÎF¶æF 
BiOX (X: F, Cl, Br, I) ¶F»FF  =W+ EæFõ»FFEXk =W+ õFkÙFkPÍF¶F GáFWƒ©dFgPÎF=+ 
Ò‡FWPÑF¶F fFÎF¶æF =W+ õFF»F ¶F]áFÎFF =W+ ÑáFFg©hõF =+X ¼èFFaÜFF ùY ¶F»FF GõFPáFJ 
EFgPÑ©=+áF æFFù=+¶FF =+F EÎF]ÛFFÎF (s)—
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EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÛFWÞW ÚFPæFðÜF =W+ EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF ÎFU˜FW HááFW&FU¶F õFFÛFP;FeÜFXk =W+ ¶FUÎF êFWPµFÜFXk 
ÑFÞ =Wk+P½¶F ùXk;FW— ùFáF =W+ õFÛFÜF ÛFWk =+FÙFaPÎF=+ E=+FÙFaPÎF=+ ùYáFU° ÑFWÞXÚFõ=+FG©hõF 
HÎF=W+ =+ÛF áFF;F¶F, õFÛFFÍFFÎF EFÍFFPÞ¶F õFkèáFWðFµF ¶F»FF EPÂ¶FUÜF EFgÑ©X GáFWƒ©dFgPÎF=+ 
;F]µFXk =W+ =+FÞµF EFèFF¡FÎF=+ õFZÞ =+‡F õFFÛF;FeU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ HÚFÞF ùY— GÎF õFFÛFP;FeÜFXk 
=W+ ÒYPƒ©=+áF EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] ˜F]ÎFZP¶FÜFFc ùYk— ÒFÜFXP;F=+ Põ»FP¶FÜFXk =W+ Ek¶F;Fa¶F 
Põ»FÞ¶FF, PæFõ¶F_¶F õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ PæFèáFWðFµF PæFðFYáFW áFU° ÛF]ƒ¶F ÑFÜFFaæFÞµF =W+ EÎF]=[+áF 
JÎFFáFX;FõF =+F õFkèáFWðFµF— GõFPáFJ GõF êFWµFU =W+ õFFÛFP;FeÜFXk =W+ PáFJ õFkÞ˜FÎFF  
;F]µF õFkÙFkÍF ÑFÞ EPÍF=+ °UJ×+©U PæFèáFWðFµF áFFÚF=+FÞU ùX;FF— ¼[õFÞF Eá©dF P»FÎF 
2°U ÎFYÎFX ÛF©UPÞÜFáõF õFW õFkÙFkPÍF¶F ùY— 2004 ÛFWk ;FeW×+FG© õFW ;FeW×+UÎF =W+ PæFÚFF¡FÎF 
=W+ ÙFF¼ Eá©dF P»FÎF PÂEFÜFFÛFU ÎFYÎFX õFFÛF;FeU ÑFÞ EÎF]õFkÍFFÎF Ò;FP¶F ÛFWk PæFÑF]áF  
æF_PÊ ¼W&FF ;FÜFF ùY— Eá©dF P»FÎF 2°U ÎFYÎFX ÛF©UPÞÜFáõF =W+ EPÂ¶FUÜF õFkÞ˜FÎFF¶ÛF=+ 
æFYPèFñhÜF õFW H¶ÑFÎÎF EÚF[¶FÑF[æFa ÚFZP¶F=+ GáFWƒ©dFgPÎF=+, ÞFõFFÜFPÎF=+ ¶F»FF EFgPÑ©=+áF  

;F]µF PæFPÚFÎÎF EÎF]ÒÜFX;FXk =W+ PáFJ õFkÚFFæFÎFF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY— ÙFCÛF]&FU ;F]µF Þ&FÎFW æFFáFW 
PæFPÚFÎÎF 2°U õ¶FÞUÜF õFkÞ˜FÎFF =+F EÎæFWðFµF P=+ÜFF ;FÜFF ùY— EF;FW ÎFJ EFèFF¡FÎF=+  
EÎF]ÒÜFX;FXk ùW¶F] 2°U ÎFYÎFX ÒµFFáFU =W+ EÎæFWðFµF ¶F»FF ÑFù˜FFÎF EÑFW‡FÎFUÜF ùY— ÛFWÞW 
ÚFPæFðÜF =W+ õFÙFõFW EkP¶FÛF P=k+¶F] õFÙFõFW =+ÛF ÎFùUk EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F P=e+ÜFFèFUáF ÎFYÎFX 
õFkÞ˜FÎFF ùFG°dX¡FÎF ÚFk°FÞÎF õFFÛF;FeU =W+ àÑF ÛFWk ùY— J=+ E˜šW ùFG°dX¡FÎF ÚFk°FÞÎF 
õFFÛF;FeU ùW¶F] ÛF]&ÜF EFæFèÜF=+ ùY P=+ ÜFù ùFG°dX¡FÎF =+X PÞæFPõFaÙFáFU ¡FÛFF =+Þ 
õF=+¶FF ùY— H˜˜F ;FeWæFUÛFWP©d=+ ¶F»FF PæFèFFáF fFÎF¶æF =W+ õFF»F ¶F»FF ÛFÍÜFÛF ¶FFÑFÛFFÎF 
¶F»FF ¼ÙFFæF =W+ Ek¼Þ =+FÜFa =+Þ õF=+¶FF ùY— J=+ EF¼èFa ÚFk°FÞµF ÒµFFáFU æFù ùX;FU 
¡FùFc ùFG°dX¡FÎF EFµFPæF=+ àÑF õFW ÙFkÍF¶FF ùY P=k+¶F] J=+ ÙFFÍÜF=+FÞU I¡FFa =W+ õFF»F 
¡FX P×+P¡FõFFgÙ°a ¶F»FF =W+PÛFõFFgÙ°a EæFõ»FFEXk =W+ ÛFÍÜFæF¶FUa ùY— HÑFÜF]ƒ¶F H¶ÒWÞ=+ 
=+X ÑFù˜FFÎFÎFW =W+ PáFJ Põ»FÞ ÛFÍÜFæF¶FUa Põ»FP¶F =W+ EPõ¶F¶æF =W+ EÍÜFÜFÎF, HÎF=W+ 
P=e+õ©áF õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF ÙFáF;FP¶F PæF£FFÎF =+X õFÛF¤FÎFW =W+ PáFJ EPÍF=+ EÎF]õFkÍFFÎF 
=+U EFæFèÜF=+¶FF ùY—

Figure 1 : Calculated joint density of states (JDOS) [middle panels] and comparison with related electronic projected density 
of states (pDOS) [top panels] of BiOX (X: f, Cl, Br, I), and hence estimation of optical conductivity (s) [bottom panels]. In the 
pDOS plot, the Bi(s), Bi(p), X(p) and O(p) are denoted with black, red, green and blue solid lines. The electronic and optical 
band-gap is marked with color shaded (blue for direct and magenta for indirect transitions) in the top and bottom panels. 
Possible low energy optical transition is marked with both sides headed black solid line arrow.
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¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF
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tanusri@bose.res.in
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PÒPÎõFÑFáF EÍÜFÜFÎF (¡FFÞU)
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ÑFFWõ©-ÙFUJõFõFU, ÑFUJ˜FæFGa 302 =+FWõFa, 7 šF·F, õFù-EÍÜFFÑF=+: °Fg. êFUÛFGa ;FFk;F]áFU
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2.	 ÜF]. æFFfFÛFFÞW (¡FWJÎFõFUJJõFEFÞ, ÙFYk;FáFFWÞ) (=e+ õFk. - 8)

Ek¶FÞFñdUÜF
1.	 JáF. æFFWÜFWÞU, ©W=+PÎF=+áF ÜF]PÎF©, ;FeF¡F, GÎ¼FW-EPõ©dÜFFÎF ÒFW¡FWƒ© (=e+ÛF õFk. 3)

2.	 JÛF. EF¡F]ÛFF, ©FWP=+EX ©W=+, ©FWP=+EX GPÎõFP©H© EFg×+ ©W=+ÎFFWáFP¡F ÂFÞF 
õFùWÜFF;F ÒFÜFFWP¡F¶F— (=e+. õFk. 6)

3.	 J. æFFPõFPáFJÚF, ÛFõ=+FW õ©W© ÜF]PÎFÚFFPõFaP©, GÎ¼FW-ÞFPèFÜFFÎF (=e+. õFk 10,12)

4.	 =W+ ùWá°, ©W=+PÎF=+áF ÜF]PÎFÚFFPõFa©U PæFJÎFF, GÎ°FW-GÜF] ÒFW¡FWƒ© (=e+. õFk 7)
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õFkÑFF¼=+UÜF ÙFFW°a =W+ õF¼õÜF
1.	 ÒÛFFÎF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+W+¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© / PæF=+FèF 
EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
EFcƒõFFG° ùW©WÞFWõ©dF=+˜FÞõFa ©]°U ÛF©UÞUÜFáFõF, °FæFáF ÑFFÞFWÚFõ=+FG©õF, E;FFaPÎF=+-
GÎFEÞ;FFaPÎF=+ ùFGÙFeU° ÛF©UÞUÜFáFõF, ƒæFFÎ©ÛF õÑFUÎF õFUõ©ÛFõF—

ÒFÑ¶F P¼áF˜Fõ¶F ÎF¶FU¡FW
Eá©dFP»FÎF °ÙFáF ÑFFÞFWÚFõ=+FG©õF P×+áÛFÛF ÛFWk H˜˜F ¶FFÑFÛFFÎF ÙFW° Ek¶FÞFáF JÎFFWÛFWáFFõF 
ùgFáF GÎõF]áFWP©k;F =+F ÑF]æFFaÎF]ÛFFÎF (õFÎ¶F] ÙFYÃ, HÛFWèF ÚFU æFFfFÛFFÞW, EßµF ÑFFÞÛFW=+FPÎ¶F 
JæFk ¶FÎF]êFU õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, P×+P¡FƒõF PÞÙÜF] ÙFU– 2016– 94– 155405

õFùõFkÙFÊ EƒõFFG° ¶F»FF ùW©WÞFWõ©dFƒ©FõFa =+U ÑF¶FáFU P×+áÛFFW ÛFWk ©FWÑFFWáFFP¡F=+áF ̃ FGÎF 
¡FFÎFÎFW =W+ áF‡F =+U ¶FÞ×+, ùÛFÎFW ÜFùFc PÛFPêF¶F H°U-ÑF°U ©dFkP¡FèFÎF-fFF¶F] EÜFÎF ÑFÞ 
EFÍFPÞ¶F ¼];F]ÎFF ÑFFæFFWaõ=+FG=+ =W+ E¶ÜF¶F ÑFÎFWáF P×+áÛFFW ÛFWk ƒæFFk©ÛF JÎFFWÛFWáFõF ÂFÞF 
GƒÜF]áFW©Þ (;F;F;F)P¼èFF =W+ õFF»F PÙF=+PèF¶F =+FW Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF ùY— ùÛFFÞW EF¶ÜFk¶F 
ÑF¶FáFU P¤FááFU Ba2FeReO6 ÛFWk ƒÜF]J J˜F EFGa EæFõ»FF =+U &FFW¡F =W+ HÛÛFU¼ 
ùY— GõF=W+ P°õFUÑFWèFÎFáFWõF J=+ =+ÞWÎ© õFkÚFFPæF¶F ÒWP©=+áF EÎF]ÒÜFFW;F =W+ ÒÃFWP;F=+ 
æÜFæFùFÞ =+F HÛÛFU¶F =+Þ¶FW ùY—

(a): 	The band structure in minority spin channel (top panel) 
and calculated Berry curvature (bottom panel) plotted 
along the high symmetry directions in the BZ. (b):  
Anomalous Hall conductivity of the band structure in 
(a), in units of e2/h. Quantized plateaus are highlighted. 
Inset: Frequency dependence of the real part of the 
antisymmetric optical conductivity.

	 ABX3 PõÑFÎF õ©W© ©dFkP¡FèFÎF ˜FFPáF¶F ¼ÙFFæF ÑFÞ =+FWP©ÜFFWPÎF=+ ÒÚFFæF ¶F»FF 
ùFGPÙFe° ÑFFæFFWaPõ=+©õF (J˜F ÙFÎF¡FaU, JõF ˜F=e+æF¶FaU, ©U õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, 
=W+PÛFõ©dU EFg×+ ÛFW©UÞUÜFáFõF, 28, 8379,2017)

	 =W+ õFk=+Þ EF»FæFF ÍFF¶F] =+FÙFaPÎF=+ ×eW+ÛFæF=a+(JGEFWJ×+) ÑFFæFFWaõ=+FG©õF 
P¼áF˜Fõ¶F ;F]¡FFWk =W+ =+FÞµF ¡FFÎFW ¡FF¶FW ùYk— ¡FFW PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ =W+ ¶F=+ÎFU=+U EÎF]
ÒÜFFW;FFW =+FW HÑFÎÎF =+Þ õF=+¶FW ùY— ùÛFFÞF ÑFùáFF PõFÊFk¶F EfÜFÜFÎF P¼&FF¶FF ùYk 
P=+ æFW ÙFFù HÇUÑFÎF =W+ EÎF]ÒÜFFW;F ÑFÞ õFùÜFFW;F PõÑFÎF-õ©W© ©dFkP¡FèFÎF Ò¼PèFa¶F 
=+ÞÎFW ùW¶F] ÜFFW;ÜF HÛÛFU¼æFFÞ ùY—

Hybrid perovskites and cooperativity, manifested as 
hysteresis in spin-state transition under pressure.

EF;FFÛFU æFðFFaW ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1)	 H˜˜F-»Fe]ÑF]© =+PÛÑFH©WèFÎFFáF ÛF©UÞUÜFáF P°¡FFGÎF

2)	 P¡FEXáFP¡F=+áF Gk©ÞWõ© =+U õFÛFõÜFFJc

3)	 ÛFY©áF;FFaPÎF=+ =k+ÑáFWƒõFWõF ÛFWk áFFG© Gk°]ÜF]õ° PõÑFÎF =e+õF
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õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
PæFÚFF;F 



õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
ÛFÎF] ÛFF»F]Þ
PæFÚFF;FUÜF àÑFÞW&FF õF[˜F=+

¶FFPáF=+F =+: ¡FÎFèFPƒ¶F JæFk õFkõFFÍFÎF

õFk=+FÜFXk =+U õFk&ÜFF 9

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF èFXÍF JõFXPõFJ© =+U õFk&ÜFF (õFWk©Þ + ÒX¡FWƒ©) 3

ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk =+U õFk&ÜFF 25+1 ÙFFþ (EkèF=+FPáF=+)  +1 ÒX¡FWƒ© ¡FW 
EFÞ J×+

EÎÜF ÒX¡FWƒ© õ©F×+ =+U õFk&ÜFF 1

;FeUðÛF=+FáFUÎF õF·F =W+ PæFÃF»FUa 3

ÑFPÞÜFX¡FÎFF (˜FFáF[) 1

¶FFPáF=+F &F: EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFkõF[˜F=+

ÑFP·F=+FEXk ÛFWk Ò=+FPèF¶F èFXÍF EFáFW&F =+U õFk&ÜFF 26

ÑF]õ¶F=+-EÍÜFFÜFXk/ÑF]õ¶F=+Xk =+U õFk&ÜFF 1

EÎÜF Ò=+FèFÎFXk =+U õFk&ÜFF 1

õÎFF¶F=+-ÑFÞU‡FF H¸FUµFa ÑFU J˜F °U PæFÃFP»FaÜFXk (¡FÛFF P=+ÜFF+P°;FeU ÒFÑ¶F) =+U õFk&ÜFF 2+2=4

JÛF ©W=+/JÛF JõF õFU ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF 0

¶FFPáF=+F ;F: èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=+áFFÑF JæFk GõF=W+ õF¼_èF =+FÜFa

õFk=+FÜFXk ÂFÞF ÑFs³FJ ;FJ ÑFF*Ý=e+ÛFXk =+U õFk&ÜFF 10

EF;Fk¶F]=+Xk (ÎFFgÎF JõFXPõFJ©) =+U õFk&ÜFF 1

JõFXPõFJ©Xk =+U õFk&ÜFF 1

EFÜFXP¡F¶F õFWPÛFÎFFÞXk =+U õFk&ÜFF 9

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk/PæF=+PõF¶F õ=[+áFXk =+U õFk&ÜFF 1

õFÛÛFWáFÎFXk/õFk;FXPòÜFXk ÛFWk PæFÚFF;F =W+ õF¼õÜFXk ÂFÞF P¼J ;FJ æÜFF&ÜFFÎF¬
ÞFñdUÜF 6

Ek¶FÞaFñdUÜF 0

õFæFFaPÍF=+ ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa
•	 õÑFWPõFÜFáFU ÙFeX=W+ÎF U(1) PõFÛFW©dU =W+ õFF»F Pù;õF °ÙFáFW© ÛFFg°áF ÙáFY=+ ùXáF 

=+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ;FW¡F PõFÊFk¶F, =Y+©W;FXPÞ=+áF ×+FGÙFÞ ÙFk°áõF ¶F»FF ÑF»F õÑFWõFW¡F 
ÑFÞ õFkÑF=a+ =+F EÍÜFÜFÎF 

•	 ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ©FGÛF ÛFWk õ=e+XP°k;FÞ °ÙFáF ÛFXÜFFáF ÑáFWÎF ÛFWk õÑFWƒ©dáF 
¼[ÞU

•	 =+ ;FWP¡Fk;F ÎFFgÎF PÞáFWP©PÚFPõ©=+ P°×+XÛFFgP×a+¡ÛF ¶F»FF GõF=+F EÎF]ÒÜFX;F ÎFFgÎF-
=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ÛFWk ØáF[G° °FÜFÎFFPÛFƒõF ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFFPÛF¶FU =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk 
ÎFJ ÑFPÞµFFÛF

•	 SU(N) áFWP©õF ;FW¡F PõFÊFk¶FXk ÛFWk =Y+ÎFXPÎF=+áF ÑFPÞæF¶FaÎF ¶F»FF ¼[P¶FPæFÍF¶FF ¶F»FF 
ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ÎFJ P°õEFg°aÞ õFk˜FFáF=+  

•	 =+ÑÑFF P°×+FgÛFa° =W+ÑFáFÞ õFÛFõÜFF =+F PÎFÜFÛFÎF, =W+EXP©=+ ;F]µFXk =W+ õFF»F ¶FUÎF 
P°;FeU =+U õæF¶Fk·F¶FF =W+ õFF»F ;FP¶F=+U ÒµFFáFU =+F ÑFYèFÎF õFkÞ˜FÎFF

•	 ƒæFFk©ÛF EFgPÑ©=+áF õ©W©hõF ¶F»FF õƒæFUP¡Fk;F =+F Gk©Yk;FáFÛFWk©

•	 ÎFFgÎF-PáFPÎFÜFÞ ×+FGÙFÞ =W+ õFF»F ×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÛFFg°áF =+F EÍÜFÜFÎF, áFY©UõF 
ÑFÞ=+XáFWèFÎF ÛFFg°áF ¶F»FF =+áF°a ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+F J=+ ÛFFg°áF =+F EÍÜFÜFÎF  
èF]à P=+ÜFF ;FÜFF ùY

•	 =+k¡Fæ°a ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFFEXk =W+ PæFõ¶F_¶F ƒáFFõF ÛFWk õ©W°U õ©W© õÑFWPõFÜFáF 
õFkÞ˜FÎFF =+F PÎFàÑFµF, õFP=e+ÜF ÙFeFHPÎFÜFÎF =+µFXk =+F EÍÜFÜFÎF

•	 ÜF]P;ÛF¶F ÒµFFáFU ÛFWk ×W+¡F EFg°aPÞk;F JPƒ©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF ÙFYƒ©UPÞÜFáF =W+ÛFX©WPƒõFõF 
˜FFPáF¶F ÒµFFáFU

•	 ÙFFÜFXÛFWP°=+áF P©èF] PÎFàÑFµF ùW¶F] Ò=+FèF PÙF&FÞFæF ÑFÊP¶F =+F EÍÜFÜFÎF
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EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+F õFFÞFkèF 
2 Pù;õF ÛFFg°áõF (2HDMs) õFFgØ©áFU ÙFeX=W+ÎF U(1) PõFÛFW©dU =W+ õFF»F =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY P¡FõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ¡FFà ¶F»FF ÚFPæFðÜF LHC ÒÜFX;FXk ÛFWk  2DHMs 
=W+ PáFJ ÑFÞU‡FµFUÜF PõF;ÎFáF—

˜FF¡Fa° ÙáFY=+ ùXáõF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk ;FW¡F PõFÊFk¶FXk =+F EÍÜFÜFÎF, ;FW¡F àÑFFk¶FÞ 
ÑFÞ ÑFùáFW õFW EPÍF=+ ÚFZP¶F=+ ÍFFÞµFF ¶F»FF =+ÛF ÒP¶FÙFkÍF =W+ Ek¶Fa;F¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF 
ùY— GõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF ˜FF¡Fa° ÙáFY=+ ùXáF =W+ PáFJ J=+ HááFW&FÎFUÜF ÎF¶FU¡FW, 
ùXÞFG¡FÎF ÛFWk õFÛFFÎF ¶F»FF PæFÑFÞU¶F ˜FF¡Fa ¡FX ÙFFùÞ õFW ;FX˜FÞ ÎFùUk ùY—

ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©W©UæF õÑFWõF ©FGÛF ÛFWk õ=e+XP°k;FÞ õFÛFU=+ÞµF =+U õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF EÍÜFÜFÎF 
¶F»FF °ÙFá° ÛFXÜFFáF ÑáFWÎF ÛFWk õÑFWƒ©dáF ¼[ÞU =+U ;FµFÎFF—

©FkPèFÎFáF ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFFPÛF¶FU =+U õFkÞ˜FÎFF J=+ EPæFÞXÍFU ¶FÞU=W+ õFW =+U ¡FF¶FU 
ùY— =+FgÎF©FgPèFaÜFÎF ©WkõFÞ =W+ PáFJ J=+ õF]õÑFñ EPÚFæÜFPƒ¶F ÑFùáFU ÙFFÞ ÒFÑ¶F CGa—

½æF ;FP¶F=+U =+F PÎFÛFFaµF ÎFFgÎF-=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ©FGÛF ÛFWk ùX¶FF ùY— ÜF[áFÞ õFÛFU=+ÞµF 
õFkèFXÍFÎF ÒFÑ¶F =+Þ¶FF ùY ¶F»FF PÎFÞk¶FÞ¶FF õFÛFU=+ÞµF E˜FáF àÑF ÛFWk Þù¶FF ùY—

SU(N) áFY©UõF ;FW¡F PõFÊFk¶FXk ÛFWk õF©U=+ ¼[PæFPæFÍF¶FF àÑFFk¶FÞµF =+F PÎFÛFFaµF 
=Y+ÎFXPÎF=+áF àÑFFk¶FÞµF =W+ êF_k&FáFF =+F Gõ¶FWÛFFáF =+Þ ÙFÎFFÜFF ;FÜFF »FF— GõF=W+ 
ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF SU(N) áFY©UõF ;FW¡F PõFÊFk¶FXk ùW¶F] J=+ ÎFJ P°õFF°aÞ õFk˜FFáFÎF CEF—

ÛFX¡FÞ ÑFÊP¶F =+F PæFõ¶FFÞµF ùX¶FF ùY ¶F»FF GõF=+F HÑFÜFX;F =+ÑÑFF õÑFWõF ©FGÛF ÛFWk 
=W+ÑFáFÞ õFÛFõÜFF =+X PÎFÜFPÛF¶F =+ÞÎFW ÛFWk ùX¶FF ùY— P°×+FÛFa° õÑFWõF ©FGÛF ÛFWk =W+ÑFáFÞ 
õFÛFõÜFF =W+ õ×+UÜFÞ ÑFÞ P¡FÜFX°WPõF=+ ÛFXèFÎF =+U ÛFYPÑFk;F, P°×+FÛFWaèFÎF ÛFFÑF¼k°Xk ÑFÞ 
EFÍFFPÞ¶F ùX¶FU ùY—

õƒæFUP¡Fk;F ÛFFÑF¼k°Xk ÑFÞ ×+X©XÎF õFk=+PáF¶F õƒæFU¡° õ©W© =W+ õFF»F ÙFUÛF õÑáFU©Þ ÂFÞF 
H¶ÑFÎÎF HáF¤FÎF =W+ ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©XPÎF=+ EFÍFFPÞ¶F =W+ =+FHk©Þ Gk©Ý[PÞÎF ÎF¶FU¡FW ÒFÑ¶F 
CJ ¶F»FF HÎF=+U æÜFF&ÜFF =+U ;FGa—

ÎFFgÎFáFUPÎFÜFÞ ×+FGÙFÞ =W+ õFF»F ×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÛFFg°áF =+F EÍÜFÜFÎF PÙFe©áF ¶F»FF 
ƒæFFõFU PÙFe©áF ˜FÞµF õFk=e+ÛFµF =+X ¼èFFaÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— GõF õFk=e+ÛFµF 
ÛFWk PèFP»FáF¶FF õFÛFÜF =W+ =+ÛF¡FXÞ áFFg ÛFX°Ý]áFW©W° áFX;FFPÞ¼PÛF=+ (PÙFe©áF) ¶F»FF 
áFX;FFPÞ¼PÛF=+ (ƒæFFõFU PÙFe©áF) EFÍFFPÞ¶F ùX¶FF ùY—

õ©W°U õ©W© õÑFWPõFÜFáF õFkÞ˜FÎFF =+F PÎFàÑFµF, =k+õFæ°a ÛFFõF ÑFPÞæFùÎF ÒP=e+ÜFFEXk 
ÛFWk PæFõ¶F_¶F ƒáFFõF ÛFWk õÑFWPõFÜFáF õFù-õFkÙFkÍF P=e+ÜFF =+U õF©U=+ ;FµFÎFF ÂFÞF ùX¶FF 
ùY— EFÛF¶FZÞ ÑFÞ õÑFWPõFÜFáF õFù-õFkÙFkÍF P=e+ÜFF šX©W ÞWk¡F =W+ ùX¶FW ùYk E¶F: ÜFW ÑFPÞæFùÎF 
ÒP=e+ÜFFJc õ©W°U õ©W© ÛFWk HááFW&FÎFUÜF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF õFkÞ˜FÎFFJc Þ&F¶FU ùYk—

ÙFFÍFF =W+ EF=+FÞ H¶FFÞ-˜Fs³FæF =+F ÍÜFFÎF =+F ÛFù¶æF P¡FõF=W+ ÑFFgáFUÛFWÞFGP¡Fk;F =W+ 
õFÛFÜF JPƒ©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF J=+¡F©a ¼ÙFFæF =+X ¼èFFaÜFF ;FÜFF ùY—

¡FYæF P˜FP=+¶õFF PæFèFWðFU=+ÞµF =W+ PáFJ õFYÊFkP¶F=+ Ò=+FèF PÙF&FÞFæF ÑFÊP¶F =+F PæF=+FõF, 
¶FFÞXk =W+ EFõF-ÑFFõF JƒõF-ÞW ùYáFX¡F ¶F»FF JƒõFP©kèFÎF õÑFWƒ©dÛF =W+ PæFèáFWðFµF õFW 
Gk©Þõ©WáFÞ ÛFFÍÜFÛF =+F EÍÜFÜFÎF—

	
ÛFÎF] ÛFF»F]Þ

PæFÚFF;FFÍÜF‡F, õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
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EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U

ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
amitabha@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ÎFW PõFÞF=]+õF PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW 
P»FÜFXPÞP©=+áF ùFGa JÎF¡FUa P×+P¡FƒõF ÛFWk EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U 
=+U ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ áFFgõF JáÛFõF ÎFWèFÎFáF áFWÙFXÞW©ÞU ¶F»FF 
PÙFe;F©XÎF ÛFWk õF]õFWƒõF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFXõ©-°Fg=+ P=+ÜFF— 
HÎùXÎFWk 1996 ÛFWk õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. ÛFWk ÑF¼ÚFFÞ ;FeùµF 
P=+ÜFF— HÎF=+U EÎF]õFkÍFFÎF àP˜F ƒæFFk©ÛF ×+Uá° PõFÊFk¶F, 
¡FWÎFWÞáF õFFÑFW‡F¶FF ¶F»FF ;FPµF¶FUÜF ÚFZP¶F=+U ÛFWk ùY—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
(31.03.2017 =W+ EÎF]õFFÞ õFÚFU ¡FFÞU)

1. 	 ¼WæFÛFFáÜF ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF (ÙFFþ)

2. 	 õF]ÚFFèFUðF ˜F=e+æF¶FUa

3. 	 GPèF¶FF ¼¸FF ˜FZÍFÞU

4. 	 EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF

5. 	 =+ÞÎF ×+ÎFFb°UõF

6. 	 PÞ¶FÛF ÙFFõF]

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 PõÒk;F 2016, GáFWƒ©dXÛFY;ÎFWP©=+ P»FÜFXÞU, ÑFUJ˜FæFFGa 

203-7

2. 	 EFg©ÛF 2016, ƒáFFPõF=+áF °FÜFÎFFPÛFƒõF, ÑFUJ˜FæFFGa 101-9

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 õFY=+¶F ˜F©¡FUa, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ¶F»FF EkÙFÞ JÎF õFWÎF;F]Ñ¶FF-=k+õ©dƒèFÎF EFg×+ =Y+©W;FXPÞ=+áF ÙFk°áõF 

×e+FgÛF áFX=+áF °W©F-P»FÜFXÞU Jk° JPÑáF=W+èFÎF EFg×+ =Y+©W;FXÞU¡F-2016-31-388

2. 	 EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U-JáFFGÎÛFWk©, PÞæFõFa JáFFGÎÛFWk© Jk°  ÞkFg;F õFFGÎF ÜF]=+FæFF 
=+ÑFPáFk;F GÎF ©[ Pù;õF °ÙáFW© ÛFFg°áõF-P×+¡FU ÞWæF °U-2016-93-115017

3. 	 õFY=+¶F ˜F©¡FUa, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ¶F»FF EkÙFÞ JÎF õFWÎF;F]Ñ¶FF-=+ÎFWƒèFÎF EFgÎF °W=+XÞW©W° ÑFF»F õÑFWõF 
ÙFk°áõF-¡FW P¡FÜFXÛF P×+P¡F-2017-112-147

4. 	 =+ÞÎF ×+ÎFFb°UõF, õF]ÛFÎF fFXðF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U-=k+õ©dWk° ×+Uá° P»FÜFXÞU¡F EFgÎF õ×W+PÞ=+áFU 
PõFÛFW©dU=+ õÑFWõF©FGÛF PæF»F ùXÞFG¡FkõF-P×+P¡F ÞWæF °U-2017-95-045012

EÎÜF Ò=+FèFÎF
1. 	 EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, æFFPÞÜFõF ÑFõFaÑFWPƒ©æF EFg×+ ©[ Pù;õF °ÙáFW© ÛFFg°áõF 

Jk° ÎFW˜F]ÞáFÎFWõF =e+FG©WPÞÜFF (©Fg=+ °WPáFæF°a ÙFFGa J. PæFèæFFõF) GÎF ¼ ÒXPõF°Uk;õF EFg×+ ¼ 38th 

Gk©ÞÎFWèFÎFáF =+Fgk×+ÞWkõF EFgÎF ùFGa JÎF¡FUa P×+P¡FƒõF (EFGaõFUJ˜FGaÑFU 2016), PèF=+F;FX, ÜF[JõFJ, 3-10 
E;Fõ¶F 2016

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 ©XÑFXáFFgP¡F=+áF ÛFFõF ¡FWÎFÞWèFÎF =k+×+FGPÎFk;F ÑFX©WkPèFÜFáF, =+UÜFX PæFèæFPæFÃFáFÜF, PùÜFXèFU =+ÎFF;FFæFF, 

¡FFÑFFÎF, ÎFæFkÙFÞ 2016

2. 	 ƒæFF=a+ =+Î×+FGÎFÛFWk© Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFXÎFXÑFXáõF, ÒWõFU°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XáF=+F¶FF, ÛFF˜Fa 2017

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
PÎF¼WèF=+ õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, ÑFÞFÛFèFa¼F·FU õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F, ÒæFWèF õFÛFUP¶F, šF·F ÑFF*Ý=e+ÛF JæFk  
EÎF]õFkÍFFÎF ÛF[áÜFFk=+ÎF õFÛFUP¶F, šF·F õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F (31 ¡FÎFæFÞU 2017 ¶F=+ EPÍFòF¶FF (èFY‡FPµF=+ 
=+FÜFa=e+ÛF) =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÑF¼ ÛFWk), PèF=+FÜF¶F õFÛFUP¶F (E;Fõ¶F 2016 ¶F=+), =k+ÑÜF[©Þ õFWæFF Ò=+Xò (=+FÜFa=+FÞU 
õFÛF[ù ¶F»FF õFáFFù=+FÞ õFÛFUP¶F), õFÛÛFWáFÎF =+FÜFaèFFáFF JæFk PæFõ¶FFÞµF =+FÜFa=e+ÛF õFÛFUP¶F, P˜FP=+¶õFF õFÛFUP¶F

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. =e+. õFk. 1,3,4

Ek¶FÞFañdUÜF
1. =e+. õFk. 1,3

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ƒæFFk©ÛF ×+Uá° PõFÊFk¶F ¶F»FF =+µF ÚFZP¶F=+U: °F=a+ ÛFY©Þ =W+ õFkÚFFPæF¶F øFX¶F =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ©[ Pù;õF °ÙáFW© 
ÛFFg°áõF (2 J˜F°UJÛF)

¡FWÎFWÞáF PÞáFWP©PæF©U: P‡FP¶F¡F =W+ PÎF=+© ;FW¡F ÒµFFáFU

;FPµF¶FUÜF ÚFZP¶F=+U: J=+ ÛFWÎFU×+Xá° =W+ ÑFF»F õÑFWõF ÑFÞ ×+FGÙFÞ ÙFk°áõF =+U õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF HÎF ÙFk°áõF =+F 
õFkÙFkÍF
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ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 ¶F»FF 3. ÛFWÎFU×+Xá° ÑFÞ ÞFõ¶FXk =W+ õ»FFÎF J=+ ;FPµF¶FUÜF PæFðFÜF ùY P¡FÎùW =Y+©W;FÞU 

=+ùF ¡FF¶FF ùY— ùÛF GõF õ»FFÎF =+U ;FP¶F=+U ÛFWk àP˜F Þ&F¶FW ùYk ƒÜFXkP=+ æFX 
õFFÍFFÞµF õÑFWõF©FGÛF ÑFÞ ˜FF¡Fa° Põ©dk;õF =W+ ;FP¶F=+U =+F æFµFaÎF =+Þ õF=+¶FF 
ùY— ùÛFÎFW GõF õ»FFÎF ÑFÞ ×+FGÙFÞ ÙFk°áF =+U õFkÞ˜FÎFF =+U ¶F»FF ÑFFÜFF P=+ GõFW 
êFWµFU;F¶F ÙFk°áF ÑFÞ êFWµFU;F¶F õFÛF[ù =W+ =+FÞaæFFGa =W+ æFµFaÎF =W+ ÎFæFUÎF ¶FÞU=W+ =+U 
EÑFW‡FF ùX¶FU ùY— ÙFF¼ ÛFWk ùÛFÎFW GõF ÙFk°áF ÑFÞ J=+ õFkÙFkÍF =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF 
ÜFFPÎF P=+ êFWµFU õFkÞ˜FÎFF =W+ õFF»F EÎF]=[+áF J=+ ÜFZP;F=+ Ò˜FFáF=+— áFkÙFU ¼Zs° 
ÛFWk ÜFù õFkÞ˜FÎFF H¼FùÞµF ùW¶F] ƒÜF[ õFU °U Põ©dk;õF =W+ æFµFaÎF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ÛFWk 
HÑFÜFX;FU ùXÎFU ˜FFPùJ—

2. 	 õFFgØ©áFU ÙFeX=W+ÎF U(1) PõFÛFW©dU =W+ õFF»F CP-even =W+ ¼X EÎF˜FF¡Fa° õFU 
ÑFU GæFWÎF õ=W+áFõFa ùY— ùÛFÎFW J=+ ÙFC¶F ùU ÛF[áFÚF[¶F ÛFFÑF¼k° EPÍFÞXPÑF¶F P=+ÜFF 
¡FX õFÙFõFW PÎFÛÎF¶FÛF =e+ÛF ÑFÞ ÞÇ ƒæFF°dFP©=+ °FGÚFÞ¡FWkõFWõF õFW PÎF=+áFÎFW =+X 
GÎF×+FGÎFFG© =+Þ¶FF ùY ¶F»FF ÎFJ õ=W+áFÞ =+µFXk =W+ ÛFFõFWõF =+U ;FµFÎFF =+Þ¶FF 
ùY ¡FX ÛFFg°áF ÛFWk HP¼¶F ùX¶FW ùYk— ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF ùY P=+ GÎF CP-even ÛFWk ÚFFÞU 
õFU ÑFU GæFWÎF õ=W+áFÞ EæFáFXP=+¶F Pù;õF =+µF ÎFùUk ùX õF=+¶FW— GõF ÛFFÛFáFW =W+ 
PáFJ ¡FÙF ¶F=+ ùá=W+ õFU ÑFU GæFWÎF õ=W+áFÞ EæFáFXP=+¶F Pù;õF =+µF ùX ¶F»FF 
GõF=W+ õFF»F ×+PÛFaEFgÎF ÜF]P;ÛF¶F ;FáF¶F P˜FÎù ÜF]=+FæFF =+ÑFPáFk;F =W+ õFF»F ùÛFÎFW ¼X 
×+X©XÎõF (P˜F·F 1) =W+ ‡FÜF =W+ ¼Þ =+U ;FµFÎFF =+U ùY— ÜFù ¡FFÞU ¶F»FU ÚFPæFðÜF 
=W+ JáFJ˜FõFU ÒÜFX;FXk ÛFWk CP-evens =W+ ÑFÞU‡FµF =+F ÞFõ¶FF ùX õF=+¶FF ùY—

Fig.1: Diphoton decay width of the SM-like Higgs particle 
(normalized to SM) as a function of the charged Higgs mass 
in GeV for (a) the same sign and (b) the wrong sign, of down-
type Yukawa couplings.

4. 	 ùÛFÎFW =+ÛF ÒP¶FÙFkÍFF¶ÛF=+ =W+ Ek¶Fa;F¶F ÙáFY=+ ùXáF =W+ õFF»F õÑFWõF ©FGÛF ÑFÞ 
;FW¡F PõFÊFk¶FXk =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY ¶F»FF ;FW¡F àÑFFk¶FÞµF =W+ ÙFFÞW ÛFWk EPÍF=+ 
P×+P¡F=+áF ÑF[æFaÍFFÞµFF ÑFùáFW =+U ;FGa ùY ¶F»FF ÜFù ÑFFÜFF ;FÜFF P=+ ;FW¡F =k+õ©dWÎF 
=+X ÑF[æFa =W+ Ek¡FFÎF ¶FÞU=+Xk ÛFWk õFkèFXPÍF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— PæFèFWðF àÑF õFW ùÛFÎFW 
˜FF¡Fa° ÙáFY=+ ùXáF =W+ PáFJ HááFW&FÎFUÜF ¶F»FF =+FHk©ÞGk©Ý[P©æF ÑFPÞµFFÛF ÒFÑ¶F 
P=+J ¡FX P=+ ùXÞFG¡FÎF õFÛFFÎF ¶F»FF PæFÑFÞU¶F ˜FF¡Fa =+F æFùÎF =+Þ¶FF ùY ¡FX ÙFFùÞ 
õFW ;FX˜FÞ ÎFùUk ùY— ÜFù ÙáFY=+ ùXáF õÑFWõF©FGÛF ÑFÞ ;FP¶F=+U =+X ¶F»FF ÙáFY=+ ùXáF 
=W+ PÎF=+© ;FW¡F ×+Uá° =W+ ÑFPÞÛFFµFU=+ÞµF ÑFÞ ùÛFFÞW õFÛF¤F ÑFÞ ÛFù¶æFÑF[µFa ÒÚFFæF 
°FáFW;FF—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1) 	 ;FPµF¶FUÜF ÚFZP¶F=+U: ÛFYkÎFW êFWµFU;F¶F ×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÑFÞ =+ÎFWƒèFÎF =W+ áFX=+áF 

æFµFaÎF =W+ ¡FFc˜F =+U PæFèFWðF àÑF õFW ÙFWõF ÛFWÎFU×+Xá° ÑFÞ GõFW ;FW¡F ‡FW·F =W+ õFF»F 
=Y+õFW õFkÙFÊ =+ÞW ¶F»FF GÎF ‡FW·FXk ÛFWk ;FW¡F àÑFFk¶FÞµF =+U ¡FFc˜F =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa 
ùY— GÎF ‡FW·FXk õFW ‡FW·F ˜FF¡Fa° Põ©dk;õF =W+ ÙFU˜F ÛFWP°J© Gk©ÞYƒèFÎF EÑFWP‡F¶F ùY—

2) 	 ƒæFFk©ÛF ×+Uá° PõFÊFk¶F: ÛFYkÎFW J=+ ÑF[æFa =W+ =+FÜFa ÑFÞ EF;FW =W+ ¡FFc˜F P¡FõFÛFWk 
×+PÛFaEFgÎF ¶F»FF J=+ 2-×+FÛFa ×+Uá° =W+ ÙFU˜F J=+ ÎFFgÎF áFX=+áF Gk©ÞYƒèFÎF 
Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF ;FÜFF »FF ÜFù =+FÜFa =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY— ¡FÙFP=+ Põ©dk;F PõFÊFk¶F 
ÛFWk 2-×+FÛFa ×+Uá° ÒFàPÑF=+ ¶F»FF ¼_Pñ;FX˜FÞ CEF, ÛFYkÎFW ¡FFc˜F =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa 
P=+ ÜFP¼ ÒèÎF ÛFWk ÎFFgÎF áFX=+áF ÛFFg°WáF ÛFWk Põ©dk;F ¡FYõFW EFgÙ¡FWƒ© HÑFPõ»F¶F ùY—

3) 	 =+µF ÚFZP¶F=+U: ÛFYkÎFW 2HDMs ÛFWk Pù;õF-Pù;õF ÙFFHk° õ©W© =+U õFkÚFFæFÎFF 
ÑFÞ ÍÜFFÎF ¼WÎFW =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY— ÜFW EÎF˜FF¡Fa° ¶F»FF EÎÜF ‡FW·FXk =W+ õFF»F 
õFFÑ¶FFPù=+ Gk©ÞYƒèFÎF =W+ =+FÞµF °F=a+ ÛFY©Þ =W+ PáFJ æÜFæFùF»Fa HÛÛFU¼æFFÞ 
Ò¼FÎF =+Þ õF=+¶FW ùY—

4) 	 ¡FWÎFWÞáF õFFÑFW‡F¶FF: ÛFYkÎFW ÙáFY=+ ùXáF õÑFWõF©FGÛF ÑFÞ ;FW¡F PõFÊFk¶FXk =+U õFÛFõÜFF 
ÑFÞ EF;FW =+FÜFa =+ÞÎFW =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY ¶F»FF GõF=W+ õ©WèFÎFÞU ÙáFY=+ ùXáF 
¶F»FF ƒæFFk©ÛF ;FW¡F PõFÊFk¶FXk ¶F=+ PæFõ¶FFÞµF =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY—

=+XGa EÎÜF ÛFFÛFáFF
æFW 31 ¡FÎFæFÞU 2017 ¶F=+ EPÍFòF¶FF (èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF) »FW— 
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PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶FUa

ÒÍÜFFÑF=+
õFYÊFkÎFP¶F=+ PæF£FFÎF
biswajit@bose.res.in

PèFáFFk;F õFW EÑFÎFU õ=]+áFU PèF‡FF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ HÑFÞFkÎF 
ÒFW×W+õFÞ PæFèæF¡FU¶F ˜F=e+æF¶Fa ÎFW EÑFÎFU ÙFU.JõF.õFU ¶F»FF 
JÛF. JõF.PõF. P¼ááFU PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW =+U ¶F»FF EkÎFFÎÜF, 
EÑFÎFU ÑFU J˜F °U 1992 ÛFWk Gkõ©U©]© EF×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF 
õFFGkõF, ÛF½FõF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFW õFkÙFù ÛFW ÑF]ÞU =+U— EFG 
EFG P©, =+FÎFÑF]Þ, J˜F EFÞ EFG, GáFFùFÙFF¼ ¶F»FF õF.ÎFF.
ÙF.ÞF.ÛFFY.PæF.=W+ ÛFW =]+š æFðFFaW ÎFW ÑFFWõ© °Fƒ©FWÞFáF =W+ EÎF]
ÚFæF =W+ ÙFF¼ æFW  1997 ÛFWk õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFFY.PæF.=W ÛFW õFk=+FÜF 
=W+ àÑF ÛFWk èFFPÛFáF CJ— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk æFW õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFFY.PæF.=W 
ÛFWk ÒÍÜFFÑF=+ ùY—

EÎF]õFkÍFFÎF / šF·FFYk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
PÑF.J˜F.°U šF·FFWk
1.	 JÎF°dWÎFÙFÛF šFEXÙFF ¼WÙFU ÎFW P¼õFkÙFÞ 2016 ÛFWk "õ©F°U 

GÎF ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©æF P¡FÜFFWÛFWP©dU GkõÑFFÜF°a P×+P¡FƒõF" 
ÑFÞ EÑFÎFF »FUPõFõF =+áF=+F¶FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFW ¡FÛFF 
P=+ÜFF—

2.	 êFU EPÞ·F JÎF. ÙFFWõF, êFU ÑFF»Fa ÎFk¼U, êFU èFFÜFÎF ÑFFgáF 
¶F»FF êFU ¡FÜF¼WÙF ¼FõF æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ÎFFÎF=+ÛÜF]©WP©æF 
¡ÜFFPÛFP¶F =W+ PæFPÚFÎÎF EFÜFFÛF ÑFÞ =+FÜFa =+Þ ÞùW  ùYk— 

	 GõF=W+ EáFæFF ¼WæFÙFe¶F  ;FFWs°FGa ¡FU EFG EFG JõF G EFÞ, =+FWáF=+F¶FF =W+ °Fk õF]ÎFÎ¼ÎF ;Fk;FFWÑFFÍÜFFÜF 
ÂFÞF õFù-ÑFÜFaæFW‡FU¶F ùFW ÞùW ùY— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk J°UJõF-PõFJ×+©U =+FWÞWõFÑFFkWP°k ÂFÞF ÒWPÞ¶F ùFWáFFW;FeFP×+=+ 
õF]ÑFÞ=k+°F=+©ÞõFa ÑFÞ =+FFga =+Þ ÞùW ùY—

šF·FFWk =+U ÑFPÞÜFFW¡FÎFFJc
EFGaÑFUJ˜F°U ÙFY˜F, EFG EFG JõF G EFÞ, =+FWáF=+F¶FF =W+ =+FYèFáFWk½ =]+ÛFFÞ ¶F»FF EFGaÑFUJ˜F°U ÙFY˜F, õF.ÎFF.
ÙF.ÞF.ÛFFY.PæF.=W+ =W+ E¶F]áF ÞF*FWÞ =+U ;FeUðÛF=+FáFUÎF ÑFPÞÜFFW¡FÎFFEX =+F ÑFÜFaæFW‡FµF P=+ÜF—

ÑFFWõ© °Fƒ©FWÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
ÞPæF=+Fk¶F æFÛFaF =W+ ÎFÎF=+ÛÜF]W©©UæF õÑFWõF =+U =+ÑÑFF-PÛFÎF=+FWõ=+U ÛFWk P¡F©ÞÙFWÎFW;Fk¡F =W+ =]+š EFÜFFÛFFW ÑFÞ =+FÛF 
P=+ÜFF—

=W+Î½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÛFYÎFW =W+Î½ =+U EFGaÑFUJ˜F°U ¶F»FF ÑFU J˜F °U ÑFF*=e+ÛF =W+ EFÎ¶F;Fa¶F PæF;F¶F ¼FW õFWÛFWõ©Þ ÛFWk PÎFÛÎFPáFP&F¶F 
=+FWõFaWõF ÑFs³FÜFW -

1.	 ÒFW×W+õFÞ E˜FaÎF èF]ÚFe ÛF¡FÛF¼FÞ =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW ˜FFáF] õFWÛFWõ©Þ 2016 ÛFWk J°æFFkõ° ƒæFFk©ÛF 
ÜFFkPÎ·F=+U ¶F»FF EÎF]ÒÜFFW;F (PÑF J˜F æFFGa 303)

2.	 PõÒk;F õFWÛFWõ©Þ 2017 ÛFWk ƒæFFk©ÛF ÚFFYP¶F=+U (EÎF]ÒÜFFW;F)(PÑF J˜F æFFGa 604)

šF·FFWk =W+ õæF¶Fk·F Ò=+FèFÎF –
1.	 ¼WæFÙFe¶F  fFFWÞFGa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FFWÑFFÍÜFFÜF, ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©æF J×W+ƒ©õF EF×  õÑFWõF©FGÛF EFcÎF ùFWáFFW;FeFP×+=+  

õF]ÑFÞ=+Î°Fƒ©Þ, P×+õF. áFW©. PæF– 2016– 758– 106

2.	 ¼WæFÙFe¶F fFFWÞFGa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FFWÑFFÍÜFFÜF, ùFWáFFW;FeFP×+=+  P×e+ JÎFF¡FUa ¶F»FF »FFÛFFWa°FÜFÎFFPÛF=+ P¡FEXÛFW©dU — 
GaHÞFW P×+õF. ¡FÎFaáF - õFU– 2016– 76– 702

õFPÛFP¶FÜFFWk =+U õF¼õÜF¶FF 
ÙFFùF õFPÛFP¶F
ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF ÞF¡ÜF PæFèæFPæFÃFáFÜF, ÙFFÞFõFF¶F, ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF, ÚFFYP¶F=+U PæFÚFF;F, EÎF]õFkÍFFÎF EÍÜFÜFÎF 
æFFW°a õF¼õÜF—

EFk¶FPÞ=+ õFPÛFP¶F
õFUJõFU, ÒæFWèF õFPÛFP¶F, J×+JõFõFU, PõF °ÙáF] Ga ÑFU

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W++¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© / PæF=+FèF 
EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©æF ¡ÜFFPÛF¶FU GkõÑFFÜF°a ÚFFYP¶F=+U, ÎFÎF=+ÛÜF]W©WP©æF ÜFFWP·F=+U ¶F»FF ÎFFÎF ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©æF ƒæFFk©ÛF 
×+Uá° PõFÊFÎ¶F—

ùÛFÎFW ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©æF õÑFWõFWõF, ¡FYõFW P=+ ÛFUÜFáF ÑáFWÎF ¶F»FF ×+¡FU æF_¸F ÑFÞ ÑFPÞPÛF¶F =+FWÎõF ¼]ÞU =+U ;FµFÎFF ¡FFÞU 
Þ&FU ùY— GõF=W+ EFáFFæFF ùÛFÎFW õÑFWõF ©FGÛF ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©PæF©U =W+ õFF»F ÎFÎF=+ÛÜF]P©PæFP© ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U 
=+F õF]·FU=+ÞµF P=+ÜFF ùY—

118 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



ÒFÑ¶F P¼áF˜Fõ¶F ÎF¶FU¡FW 
1)	 ùÛFÎFW J=+ HÑFÜF]ƒ¶F õ=e+FWP°k;FÞ õF]õFkÙFÊ P=+ÜFF ùYk, ¡FùF õFÛFÜF ÚFU J=+ EFÑFÞW©Þ 

õFk¶FFWðFÑF]¼ õÑFWõF-©FGÛF ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©PæFP© ùY— ùÛFÎFW õFÛFÜF Pù-ÑFYèFkPÛF©dWèFÎF 
GÎFæFWPÞk;F© ×+FÛFa EF×+ ¼ J=+èFFÎF =W+ õFF»F èF]ß P=+ÜFF ùY— ¡FùFg õFÛFÜF ¶F»FF 
GõF=W+ õFkÜF]ƒ¶F æFWPÞJÙFáF ¼FWÎFFW  ×W+¡F õÑFWõF æFWPÞJÙFáF =W+ àÑF ÛFW P¡FÎFW ¡FF¶FW ùY— 
GõF=W+ PáFJ ùÛFÎFW ùÛFPÞ ÂFÞF ÑFùáFW ÒÜFFW;F P=+J ;FJ ƒæFæFFk©ÛF ÜFFkPÎ·F=+U =+U 
PùáFÙF©a-õ=+ÛFP°© EFÑFÞWèFÎFFáF  õF[·FU=+ÞµF =+F ÒÜFFW;F P=+ÜFF ùY— ùÛFFÞW ÑFùáFW 
=W+ JÑáFUW=+èFÎF ÛFWk ©FGÛF EFÑFÞW©Þ èFFPÛFáF ÎFùU »FW— GõFW õFU ÎFkÙFÞ GæFFWáÜF]èFÎF 
ÑFYÞFÛFU©Þ =W+ ¶FFYÞ ÑFÞ PáFÜFF ;FÜFF »FF, ÜF]¡FÜFEáF =+ÛÑF]W©P©æF ƒæFFk©ÛF ¶F=+ÎFU=+U 
=W+ ÛFFÛFáFW =W+ ¶FFYÞ ÑFÞ— P=k+Î¶F] ÜFùFg Põ»FP¶F PÙFá=]+áF EáF;F ùY ¶F»FF EFõáFU 
PùáæF©a  õÑFWõF õFW "õFÎF-PùáæF©a õÑFWõF" =+FW ÑFù˜FFÎFFW =+U ¡FßÞ¶F ùY, ¡FùFg ÑF]
æFa =W+ ÛFFÛFáFW =W+ EFk¶FPÞ=+ ÒFW°ƒ© =+FW ÙFF¼ =W+ =W+õF õFW ÒWPÞ¶F õFÛF¤FF ¡FFJ;FF, 
GõF õFÛF¤F ÛFW ÑF[æFa  ÛFFÛFáFW ÛFWk èFFPÛFáF ùY õÑFFP©ÜFáF õFù-õFkÙFkÍF J=+U=+ÞµF =W+ 
IÑFÞ, ÑF[ÙFa ÛFFÛFáFW =W+ PæFÑFÞU¶F, ¡FùFg õÑFFP©ÜFáF ¶F»FF ©WkÑFFWÞáF ¼FWÎFFW =W+ HÑFÞ 
J=+U=+ÞµF ÛFWk õFùWÜFFW;F ùFW¶FF ùY, ¡FÙF J=+  õF©U=+ =+FWùWÞWk© æFWPõFõF =+F HÑFÜFFW;F 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY (ÛFUÜFáF Ò=+FÞ =W+ ÎFFgÎF=+ÛÜF]W©WP©æFU =W+ PáFJ)— ÜF»FPÑF ÙFFHk° 
õ©W© õFÛFõÜFF =W+ EPÍF=+¶FÛF =W+ H¡FU õÑFW=+½ÛF ÒÚFFPÙF¶F ¡FùU ùFW¶FW, æFW»F =+FÜFa  
&F]¼ »FU PæF=_+P¶F õFW ;F]¡FÞ¶FW ùY EFYÞ ÑFYPÞ©U æFFÜFFWWáFWèFÎF =W+ PæFPèFñ ×+U˜FÞ =+FW 
¼èFFaP¶F ùY— EkÎF¶FFW;F¶æFF ©FGÛF P°ÑFWkW°WÎ© ÑFFW©WkPèFÜFFáF =+U HÑFPõ»FP¶F ÛFWk  ùÛF  
ÒFÑ¶F =+Þ¶FW ùY PæF=_+P¶F, ÎFFÎF=+ÛÜF]P©PæF©U õFW õ©WPÛFk;F, õFk=e+ÛFµF õFkÚFFÙFÎFF ÛFWk 
¡FùF õFk=e+ÛFµF õFkÚFFæFÎFF =+F ùÞ ÙFss³  ¡FF¶FF ùY, ¡FYõFW P=+ J=+ P°×+ÛFa° ×+FPÛFa¡F 
;FFWá°WÎF PÎFÜFÛF——

2)	 ¼FW;F]ÎFW ÛFUÜFáF ÑáFWÎF ÛFW õÑFW=+½áF ¼]ÞU =W+ õFk;FæFÎF =+FW PáF&FF ;FÜFF ùY, GÎF=W+ 
õFÛF=+‡FFW ÂFÞF ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF]PÛF=+F =W+ PáFJ áF;FÚF;F =+ÛÜF]W©P©æF õÑFWWõFW¡F ÛFWk 
¡FUÞFW P=+ =Y+ÛFõFWP°ÎF õ©W© EFáF ÂFÞF Òõ¶FFPæF¶F ÛFFg°áF ¶F»FF =+FWÎÎFõF J©. 
EFáF. ÑFFP©a=+áF ÚFFYP¶F=+U ÛFWk õ©Wµ°a°a ÛFFg°WáF =+F PÛFÛFFaµF—  GõF õFÛF¤F ÛFWk ¼FW;F]
µFF ÛFUÜFáF ÑáFWÎF ÒF=_+P¶F=+ ©FgÜF  ÛFFg°WáF ùY— P¡FõFÛFWk GPÎ©dPõF=+ õÑFWõF ©FGÛF 
ÎFFÎF=+ÛÜF]P©PæF©U ùY ¶F»FF ƒæFFk©ÛF ;FeFPæF©U õ=W+áF =W+ PáFJ õFkÙFÊ ùFW õF=+¶FW 
ùY— ùÛFÎFW EÑFÎFW °FÜFèF=+ EFG;FÎF PƒÑFÎFÞ EFfFFPÞ¶F õF]õ»FU=+ÞµF =+F HÑFÜFFW;F 
=+Þ ÜFùF ¼FU PæFPÚFÎÎF ¼]PÎFÜFFWk =+U ¡FYõFW (i) ©dFkõFæFõFa (ÛFFgÜFáF ÑáFWÎF ¶F»FF GõF=W+ 
ƒáFFWÎF =+FW EæFõ»FF ¶F»FF EÎÜF  ÛFUÜFáF  ÑáFWÎF =W+ æFU˜F =+U ¼[ÞU (ii)  áFk;FU©]°áF 
(õFÛFFÎF ÛFUÜFáF ÑáFWÎF ÛFWk õ©W© =+U ¡FFWs°U =W+ ÙFU˜F ¼]ÞU) ¶F»FF Ek¶F ÛFWk (iii) 
ùFGÑFFWW©WÎFÜF]¡F P°õ©WkõF— ÍÜFFÎF ÛFWk ¼W&F=W+ ùÛFÎFW ÑFFÜFF P=+ ÑFFG»FF;FFWÞõF ÒÛFWÜF 
ÜFùFg  õFk¶F]ñ ùFW¶FF ùY, =]+š ƒæFFk©FGW¡FWèFÎF PÎFÜFÛF ÜFùFg õFk¶F]ñ ùFWÎFU ùY ÛFUÜFáF õÑFWõF 
ÎFFÎF=+ÛÜF]P©PæF©U õFW °FÜFÛFWkèFÎFáFWõF æFWPÞJÙFáF õFkÞ˜FÎFF ¶F»FF Gk©ÞÛFUÜFáF ÑáFWÎF 
õFWÑFÞWèFÎF ÂFÞF —

EF;FFÛFU æFðFFaW ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1)	 ùÛF =+ÑÑFF-PÛFÎF=+FWPõ=+ õÑFWõFWõF ¶F»FF PæFõ¶FFÞµF ÛFW õFÛFFÎF EfÜFFÜFÎF áFWÎFW =+U 

ÜFFW¡FÎFF =+Þ ÞùW ùY—

2)	 ùÛF ùÛFFÞW  =+ÛÑF]©WèFÎF õÑFW=e+áF ¼]ÞU =+U õF]·FU=+ÞµF ÞWGÛFWPÎFÜFÎF =W+ õF]°FW-
ÞFGÛFWPÎFÜFÎF õÑFWõFW¡F ¶F»FF PæFõ¶FFÞµF =+U ÜFFW¡FÎFF =+Þ ÞùW ùY ¡FùFg ÛFWkP©d=+ 
áFFWWÞWÎ©P¡FÜFÎF PõF;FÎFW˜FÞ ùY—
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ÛFF&F¶FW¼FÞ õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ

õFù ÒÍÜFFÑF=+
õFYÊFkÎFP¶F=+ PæF£FFÎF
sanjay@bose.res.in

°Fc. JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ ÎFW EÑFÎFU JÛF. JõFPõF (1984) ¶F»FF 
ÚFFYP¶F=+U ÛFWk ÑFUJ˜F °U (1989) ùY¼ÞFÙFF¼ PæFèæFPæFÃFáFÜF 
õFW ÒFÑ¶F =+U— æFW ÑFFWõ© °Fƒ©FWÞáF ×W+áFFW =W+ àÑF ÛFWk ÞFW˜FWõ©Þ 
PæFèæFPæFÃFáFÜF, Gkõ©U©Ý]© EF×+ ÛFY»FWWÛFWP©=+áF õFFGkõFW¡F, 
˜FWÎÎFGa ¶F»FF ÞÛFÎF PÞõF˜Fa Gkõ©U©Ý]©, ÙFYk;FáFFWÞ ÛFWk =+FÜFaÞ¶F 
ÞùW— 1999 ÛFWk æFW õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF 
=W+Î½ ÛFW õFk=+FÜF =W+ ¶FFYÞ ÑFÞ èFFPÛFáF CJ—

EÎF]õFkÍFFÎF / šF·FFWk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFUJ˜F.°U šF·F
1.	 õFFYÛÜF=+FkP¶F ÙFFWõF (¡FFÞU)– GÎF×+FÛFWaèFÎF– P»FÜFFWÞWP©=+ 

JõÑFWƒ© EFc×+ ÎFFÎF - ;FYPèFÜFÎF ƒæFFk©ÛF EFPÑ©=+áF 
×+Uá°õF—

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1.	 õFFYÛÜF=+FkP¶F ÙFFWõF ¶F»FF JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ 

ƒæFFkP©©WP©æF õ©F°U EFc×+ ÙFUÛF – PõÑáF©Þ - ¡FWÎFWÞW©W° 
JÎF©Yk;FáFÛFWÎ© ×e+FÛF GÎFÑF]© õ©W©õF PæF»F õFá©UÑFáF 
ÎFÎFƒáFFPõF=+PáF©U-GÎF°Ý]PõFk;F EFÑFÞWèFkÎFõF, 
P×+P¡F=+áF PÞæÜF] J– 2017– 95– 012330

õFÛFUP¶FÜFFWk =+U õF¼õÜF¶FF
EFk¶FPÞ=+ õFPÛFP¶F
1. 	 ÒæFWèF õFPÛFP¶F ¶F»FF ÒæFWèF õFÛFÎæFÜF=+=+¶FFa, õF¼õÜF

2. 	 GæFUJáFÑFU (æFU J JõF ÑFU) õFPÛFP¶F, õF¼õÜF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W++¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© / PæF=+FèF 
EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ƒæFFk©ÛF EFPÑ©=+õF ¶F»FF ƒæFFk©ÛF õF[¶FÎFF 

ÙFUÛF õÑáFU©Þ ÂFÞF H¶FÑFÎÎF Há¤FW EæFõ»FFEX =W+ ÑF‡F ¡F]ÙF Ò=+FèF =W+ PæFPÚFÎÎF ÎFFgÎFƒáFFPõF=+ EæFõ»FFÜFFW =+U 
PÎFPæFñ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùYk—

ÒFÑ¶F P¼áF˜Fõ¶F ÎF¶FU¡FW
ÜFù ÑF¶FF ˜FáFF P=+ GÎFÑF]© ÛFW ×+FW©FWÎF J°W° õ=]+H¡F° =W+ õFF»F ÙFUÛF õÑáFU©Þ ÂFÞF H¶ÑFÎÎF JÎF©Y;FáFÛFWk© 
õ=]+G¡F° ÑFYÞFÛFU©Þ Þ ÎFFÎFÛFFWÎFFW©PÎF=+  P°ÑFWÎ°WÎõF ¼èFFa¶FU ùY—

HÑFÜF]aƒ¶F =+FHk©Þ GÎ©]ÜF]P©æF fF©ÎFF =+FW ×+FW©FWÎF JP°èFÎF ¶F»FF EæFõ»FF =W+ õFF»F ¡F]°.W ƒÜF] =+FÜFa =W+ õƒÜF]GaP¡Fk 
EFÑFÞWèFÎF =W+ õFF‡FÜF =W+ ÛFÍÜFk ¶F]áFÎFF =W+ æFðFa ÛFWk æÜFF&FÜFF =+U ùY—

EF;FFÛFU æFðFFaW ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ƒæFFk©ÛF ©WáFUÑFFW©WèFÎF  ÛFWk ÙFUÛF õÑáFU©Þ EFEX©ÑF]Þ JÎF©Y;Fá° õ©W© =W+ õFkõFFÍFÎF =W+ ¶FYÞW ÑFÞ =+FW HÑFFWÜFFW;F =W+ 
õFkÙFkPÍF¶F ÛF]ÇU =+U PÙFõ¶FÞ ¡FFc˜F—
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ÛFÎF] ÛFF»F]Þ

ÒFÍÜFFÑF=+
õFYÊFkÎFP¶F=+ PæF£FFÎF
manu@bose.res.in

ÒFWW×W+õFÞ ÛFÎF] ÛFF»F]Þ ÎFW 1992 ÛFkW ¼ GÎFPõ©P©H© EFg×+ 
ÛFY»FWÛFWP©=+áF õFFGkõFWõF, ˜FWÎÎFGa õFW EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U P°;FeU 
ÒFÑ¶F P=+ æFW P©EFGEFÞJ×+, ÛF]ÛÙFGa ÛFWk ÑFFWõ© °ƒ©ÞFáF 
×W+áFFW »FW ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ PÑFõFF PæFèæFPæFÃFáFÜF, G©áFU ÛFWk 
EFGJÎFJ×+JÎF ×+WáFFW »FW— 

EÎF]õFkÍFFÎF / šF·FFWk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
1.	 ©U. ÑFU. êFUÞF¡F, »FUPõFõF =+F èFUðFa=+ : =Y+ÎFFWPÎF=+áF 

©dFÎõF×+FÞÛFWèFÎF Jk° áF]ÑFõF ×+ÛFa]áFWèFÎF EF×+W áFY©UõF  
;FW¡F »ÜF]ÞU¡F – ÑF[µFa

2.	 E¶F]áF ÞF*FWÞ, »FUPõFõF =+F èFUðFa=+ : °Ý]PáF©U  
©dFÎõF×+ÛFWaèFÎF GÎF JõF ÜF] (JÎF) áFY©U¡F ;FW¡F »ÜF]ÞU¡F 
- EÚFU èF]ß P=+ÜFF—

JÛFJõFõFU / JÛF©W=+ / ÙFU©W=+ / ÑFFWõ© ÙFUJõFõFU ÂFÞF šF·FFWk =W+ ÑFPÞÜFFW¡FÎFFJc 
1.	 E¶F]áF ÞF*FWÞ : EFGPõFk;F ÛFF°áF GÎF °Ý]PáF©U : ÑF[µFa ¶F»FF JõF ÜF] (JÎF) áFY©U¡F ;FW¡F »ÜF]ÞU ÛFWk 

GÎF©Yk;FáFÛFWÎ© : ÑF[µFa

=W+Î½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	 ¶FUõFÞU õFWÛFWõ©Þ, GáFWƒ©dFW ÛFY;FÎFWP©=+ »ÜFFWPÞ, ÚFFYP¶F=+U 203, 10,  ÒFW×W+õFÞ JõF =W+ èFÛFFa

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1.	 ÛFÎF] ÛFF»F]Þ, ©U ÑFU êFUÞF¡F, áFY©UõF ;FW¡F PõFÊFk¶F ¶F»FF PõÑFÎF ÛFF°áFõF, P×+P¡FƒõF PÞæÜF] °U, 2016– 

94(8)– 085029

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© / PæF=+FèF
EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF

áFY©UõF ;FW¡F PõFÊFk¶F ¶F»FF áF]ÑF ×+ÛFa]áFWèFÎF
¼ æFW;FÎFÞ Z_2  ;FW¡F PõFÊFk¶F Z_2 °FGÛFWkèFÎF ÛFWk EFGPõFk;F PõÑFÎF ÛFF°áF ¼PÙFPæFÍF¶FF (2 + 1)  ÑFÞ  ÑF]ÎF: 
PæF˜FFÞ P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF =Y+ÎFFWPÎF=+áF  àÑFFk¶FÞÎF =+U éF_k&FáFF =W+ ÛFFÍÜFÛF =W+ ÒFÑ¶F P=+ÜFF— ¼ =eW+ÛFõFa æÜFPÎFÜFÞ 
¼PÙFPæFÍF¶FF =+FW  Z_2 =+FÎFFWPÎF=+áF ©dFÎõF×+ÛFWaèFÎF ÂFÞF GÎ=+U Ò=+FÞ ÒFÑ¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ¼ æFW;FÎFÞ Z_2 
;FW¡F-PõÑFÎF GPæFPæFÍF¶FF =+FW SU(N) áFY©U¡F ;FW¡F PõFÊFk¶F ÛFWk õFUÍFW õFFÛFFÎÜF=_+¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY SU(N) 
PõÑFÎF ÛFF°WáF SU(N) ˜F]ÛæF=+UÜF ‡FW·F ¶F»FF HõF=W+ =+ÎF¡ÜF];FW©Þ SU(N) GáFW=+P©d=+ õ=W+áFÞ ÑFFW©WkPèFÜFáF =W+ 
©ÛFa ÛFWk ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ PáFJ Z2, U(1), SU(N) ;FW¡F áFFc =W+ õFP*=+  ¶F»FF ÑF[µFa õFFWáÜF]èFÎF =+U ÙFFÍÜF©FJc 
=+FÞWõFÑFFkP°k;F PõÑFÎF E»FæFF SU(N) ÑFFW©WkPèFÜFFáF EFÑFÞW©õFa =W+ ©ÛFa ÛFWk P¼J ;FJ ùY— ;FW¡F PõÑFÎF GPÎFPæFÍF¶FF 
ÒF=_+P¶F=+ àÑF ÛFWk J=+ ÎFrGa ;FW¡F GÎFæFWPÞJk© ÛFY;FÎFWP©=+  P°õFE°FaÞ EFÑFÞW©Þ ×+FÞ SU(N) áFY©U¡F ;FW¡F 
PõFÊFk¶F =+U EFWÞ áFW ¡FF¶FU ùY, ¡FFW ÑáFW&FW© ÑFÞ ÛFY;FÎFWP©=+ æFFWÞW©ƒõF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FU ùY— SU(N) PõÑFÎF ÛFF°WáF 
=+U ÑFPÞæF¶FaÎF õFkæFkfFU ;FeFHÎ° EFæFõ»FF PÎF=+©¶FÛF ÑF°FWèFU Gk©ÞWƒèFÎF =+F õFF»FF PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ¡FF¶FF SU(N) 
;FW¡F PõFÊFk¶F =W+ÛF[áÜFFk=+ÎF ùW¶F]—

ÒFÑ¶F P¼áF˜Fõ¶F ÎF¶FU¡FW
õFP*=+ GPÎFPæFÍF¶FF =W+ ÒF=_+P¶F=+ ÑFPÞµFFÛFõÑFàÑF SU(N) áFY©U¡F ;FW¡F PõFÊFk¶F (2 + 1)  GÎF °FGÛFWkèFÎF ùW¶F] 
¡FÎFÞáF P°õFEF°aÞ EFÑFÞW©Þ =+U Þ˜FÎFF ùW¶F] ùÛF õF‡FÛF ùY— ÜFù P°õFEF°aÞ EFÑFÞW©Þ ÑáFWÛæFÞ ÑFÞ ˜F]kÙF=+UÜF 
æFFWÞ©WƒõF H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FF ùY ¶F»FF PæFèFWðF ÛFFÛFáFW ÛFW EF˜šU ¶FÞù õFW £FFÎF ©U Cƒ©  P°õFEF°aÞ EFÑFÞW©Þ =+FW 
=+ÛF =+Þ¶FF ùY—

EF;FFÛFU æFðFFaW ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1)	 °FGÛFWkèFÎF ÛFW õFP*=+ GPÎFPæFfF¶FF (3+1) =+F õFFÍFFÞµFU=+ÞµF

2)	 °FGÛFWkèFÎF ÛFW P°õFEF°aÞ EFÑFÞW©Þ (3+1) =+F õFFÍFFÞµFU=+ÞµF
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ÑFF»Fa ;F]ùF

ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
partha@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÑFF»Fa ;F]ùF =W+ EÎF]õFkÍFFÎF EPÚFàP˜F õFÛF=+FáFÎFUÜF 
ÒµFFáFU, æF=e+ ¶F»FF ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõFW¡F ÛFWk Gk©Þ;FeWPÎFPáF©U, 
ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ ÚFFGÙFeWèFÎF ¶F»FF P°áFW P°×+ÞWkPèFÜFáF GƒæFWèFkõF, 
¡ÜFXÛFWP©d=+ »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF ¶F»FF =+FgÎ©Yƒ© ¡ÜFFPÛF¶FU, 
=+XõFUkÑáFWPƒ©=+ ¶F»FF áFX=+áFU =+FgÎF×+FgÛFaáF PõFkÑáFWPƒ©=+ 
¡ÜFFPÛF¶FU =W+ EXÞ =Wk+P½¶F ùY—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 õF]ÛFk¶F ˜Fk¼F

2. 	 Ek=+ÎF ÑFFk°W

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 =]+ÛFFÞ EPÚFÎFæF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 JõF ˜Fk¼F, ¡FU °ÙáF[ P;FÙÙFkõF, ÑFU ;F]ùF- ¡FY=+XÙFU-

ÛFFEXÑFP©aHõF-EFGõFÎFù©a ÛFWP©d=+ ¶F»FF ¡ÜFXÛFWP©d=+ 
ØáFX¡F- ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF P×+P¡FƒõF- 
2017-58-032503

2. 	 J fFXðF ˜FZÍFÞU ¶F»FF ÑFU ;F]ùF- JÎF JÎFFPáFP©=+ ©W=+ÎFU=+ ×+FgÞ ¼ õFXáÜF[èFÎF EFg×+ ÎFFgÎFáFUPÎFÜFÞ 
EFgõFUáFW©õFa PæF»F °YkPÑFk;F ÜF[P¡Fk;F ¼ JÙFáF GƒæFWèFÎF- P°õF=k+©UÎÜF[©U, ÎFFgÎFPáFPÎFÜFPÞ©U Jk° =+kÑáFWƒõFU©U- 
2017-6(1)-65-74

3. 	 J fFXðF ˜FZÍFÞU, ÑFF»Fa ;F]ùF, Jk°dXPÎF=+X¡F ÑFPáFÜFF»FÎFFPõFõF, ÑFU ¡FU JáF áFU˜F-ÎFX»FWPÞÜFÎF PõFÛFW©dU¡F 
EFg×+ ÎFFgÎFõFWk©dáF ×+XõFa PæF»F °dY;F ©ÛFa-Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFWP©d=+ ÛFW»F° GÎF ÛFFg°ÎFa 
P×+P¡FƒõF-2017-14(2)-1750018

4. 	 EX JõFWÎF, J fFXðF ̃ FZÍFÞU JæFk ÑFU ;F]ùF-ÙFFGa ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF õ©dƒ˜FÞ EFg×+ 3°U =W+ÜFXP©=+ °FÜFÎFFPÛF=+áF 
PõFõ©ÛF-Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFGa×+=Wa+èFÎF Jk° =W+ÜFXõF-2016-26(13)-1650215

5. 	 =W+ EPÚFÎFæF JæFk ÑFU ;F]ùF-ƒæFFõFU GkP©;FeWPÙFPáF©U GÎF õF]ÑFÞPõFÛFWP©d=+ õFFGÎF ;FX°aÎF ÛFFg°áõF-ÜF[ÞX 
P×+P¡FƒõF áFW©õFa-2016-116(1)-10004

6. 	 JõF ˜Fk¼F, ÑFU ;F]ùF ¶F»FF EFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õæFF¡Fa˜FFGá° GkõF©Yk©ÎF GÎF GÎFU;FeWk© ;FeWPæF©U- Gk©ÞÎFWèFÎFáF 
¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFWP©d=+ ÛFW»F° GÎF ÛFFg°ÎFa P×+P¡FƒõF-2017-14(1)-175006

7. 	 JõF ˜Fk¼F, ÑFU ;F]ùF ¶F»FF EFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-©ZÙF JÎFÜF[©U J¡F ÙFÞ©dFk° õÑFWõF©FGÛF PæF»F ÛFY;ÎFWP©=+ 
×+Uá°-¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFW©dU Jk° PõFÛFW©dU GÎF P×+P¡FƒõF-2016-41-33

8. 	 ÑFU ;F]ùF, Ga ùPÞ=]+ÛFFÞ ¶F»FF JÎF JõF ¡F]ùYÞ-=W+ õÑFWõF©FGÛF ÛFWk =W+ÑFáFÞ õFÛFõÜFF =+F PÎFÜFÛFÎF-¡FÎFaáF EFg×+ 
ÛFY»FWÛFWP©=+áF P×+P¡FƒõF-2016-57-112501

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1.	 P¡FÜFXP×+P¡F=+áF ØáF[G° °FÜFÎFFPÛFƒõF ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+ ÛFWk EF;Fk¶F]=+ æFƒ¶FF-Gk©ÞÎFWèFÎFáF õFWk©Þ ×+FgÞ 

P»FÜFXÞWP©=+áF õFFGkõFWõF-ÙFYk;FáFXÞ-21-23 ¡F]áFFGa 2016

2. 	 ¡ÜFFPÛF¶FU ¶F»FF ÚFZP¶F=+U ÑFÞ XXV Ek¶FÞFañdUÜF ×+FgáF =+FÜFaèFFáFF ÛFWk ÑFXõ©Þ Òõ¶F]P¶F-EFGaGaJÛF-
õFUJõFEFGaõFU, ÛFYP°d°-29 E;Fõ¶F-2 PõF¶FkÙFÞ, 2016

3. 	 õFYÊFkP¶F=+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F ÛFWk æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF-¡FFÞF;FX¡FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, õÑFWÎF-13 PõF¶FkÙFÞ, 2016

4.	 áFWƒ˜FõFa ;FUæFÎF J© ¼ 5æFFc JõFGEFÞõFU õ=[+áF EFgÎF ÎFFgÎFáFUPÎFÜFÞ °FÜFÎFFPÛFƒõF G¡F ÙFUk;F ùWá° GÎF 
ÑFUJõF¡FU =+FgáFW¡F EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU, =+XÜFkÙF©[Þ, ¶FPÛFáF ÎFF°] (1-21 P¼õFkÙFÞ 2016)

ÑF]Þõ=+FÞ ¶F»FF EPÚF£FFÎF
1. 	 ÙFeF¡FUáF, J×+JJ×+GaJõFÑFU, õFFEX ÑFFHáFX EÎF]õFkÍFFÎF õFkõ»FF õFW ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ °FÜFÎFFPÛFƒõF ¶F»FF 

;FeWPæF©U ÑFÞ ÑFPÞÜFX¡FÎFF ùW¶F] EÎF]¼FÎF ÒFÑ¶F

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 ÒX×W+õFÞ EPÛF¶F EFÑ©W =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW ¡FP©áF ÒµFFáFU =+U °FÜFÎFFPÛFƒõF ÑFÞ Jƒ©UPæF©U- 23 

ÛFGa-23 ¡F]áFFGa, 2016

2.	 õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF æF=a+èFFgÑF, ¡F[ÎF 2016 =W+ õFù-õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 EPÎFkÃ fFXðF ˜FZÍFÞU (õF]ÞWk½ÎFF»F =+FgáFW¡F, =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, =e+. õFk. 2, 3, 4)

2. 	 Ga ùPÞ=]+ÛFFÞ (õFk=+FÜF, JõFõFUÜF[, =e+. õFk. 8)

3. 	 JÛF ¡F]ùYÞ (šF·F, J˜FõFUÜF[, =e+. õFk. 8)
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Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 EX;F]áF JõFWÎF (;FWÙ¡F ¶F=+ÎFU=+U, ©=+Ua, =e+. õFk. 4)

2.	 ;FeW P;FÙÙFkõF (=Wk+PÙFe¡F, Gk;áFYk°, =e+. õFk. 1)

3.	 ÑFU©Þ áFU˜F (ƒæFF¡F]áF] ÎFY©áF, ¼P‡FµF E×e+U=+F, =e+. õFk. 3)

4. 	 J ÑFáFY»FÎFFPõFõF (æFYáF°UPæFÜFF, P˜FáFU, =e+. õFk. 3)

5. 	 ÞF¡F[ ÞFÜF˜FZÍFÞU (ÜF[JõFÑFU, ÙFeF¡FUáF, =e+. õFk. 6,7)

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 J°æFFkõFW¡F GÎF ÛFY»FWÛFWP©=+áF P×+P¡FƒõF

2. 	 Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡FƒõF Jk° ÛFY»FWÛFWP©=+áF õFFGkõFWõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
J=+U=_+¶F ¶Fk·F, õFkÑF=a+ EZÞ ÛFWP©dÑáFWPƒ©=+ ¡ÜFPÛF¶FU, ;FYÞ E‡FUÜF ;FP¶FèFUáF¶FF EZÞ 
¡ÜFFPÛF¶FUÜF ÜFFkP·F=+U

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
¡FY=+XÙFU-ÛFWP©d=+ ÛF]&ÜF àÑF õFW õæFFÜF¸F ÒµFFPáFÜFXk =W+ PáFJ ùU ¶FYÜFFÞ P=+ÜFF ;FÜFF 
ùY, ƒÜFXkP=+ õæFFÜF¸F ÒµFFPáFÜFXk =W+ PáFJ ùYPÛFá©PÎFÜFFGa ÛFF·FF =+F õFkÞ‡FµF =+Þ¶FW ùYk— 
ùFáFFkP=+, õFÛFÜF PÎFÚFaÞ ÒµFFPáFÜFXk =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk JWõFU õF]PæFÍFF õFW Gk=+FÞ P=+ÜFF ¡FF¶FF 
ùY— JWõFU ÑFPÞPõ»FP¶FÜFXk ÛFWk EFGõFÎFù©a °]æFáF PáFØ© J=+ HÑFÜFX;FU HÑF=+ÞµF õFFPÙF¶F 
CGa, EP¶FPÞƒ¶F EFÜFFÛF =W+ õFF»F J=+ °ÛFU æFWPÞJÙFáF Ò¼FÎF =+Þ EZÞ GõF Ò=+FÞ 
J=+ õFkÞP‡F¶F ÛFF·FF—

ÜFù ùÛFWk J=+ ;FP¶F õFÛFU=+ÞµF ¼W¶FF ùY P¡FõFõFW ùÛF G=+FGa ;FP¶F ‡FW·F =W+ PáFJ J=+ 
ÛFWP©d=+ ÑFPÞÚFFPðF¶F =+Þ õF=+¶FW ùYk EZÞ GõF Ò=+FÞ õFÛFÜF-PÎFÚFaÞ ÒµFFPáFÜFXk =W+ PáFJ 
¡FY=+XÙFU ÛFWP©d=+—

ùÛFÎFW =+ÑÑFF PæF=_+¶F =W+ÑáFÞ õFÛFõÜFF =W+ PÎFÜFPÛF¶F=+ÞµF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ùY— ùÛFÎFW 
=+ÑÑFF õÑFWõF©FGÛF =W+ÑáFÞ õFÛFõÜFF =+X PÎFÜFPÛF¶F =+ÞÎFW =W+ PáFJ ÛFX¡FÞ PæFPÍF =+F 
PæFõ¶FFÞ P=+ÜFF— ùÛFÎFW P¼&FFÜFF ùY P=+ ÙFWÞU JæFk èF]ƒáFF ÂFÞF ÑFùáFW EFÍFFÞÚF[¶F 
ÒFÑ¶F JÛF°WÎF-ØáFFæFÞ õFÛFU=+ÞµF =W+ õFÛFPÛF¶FUÜF =W+ ÑFPÞµFFÛF¶F: ÑFùáFW ÎFX»FWPÞÜFÎF 
EFÍFFÞÚF[¶F ùY—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÎFFgÎF-õ©Yk°°a áFW;FÞWkP;FÜFkõF, áFFGÎF°a ÒµFFáFU ùW¶F] PõFkÑFáFÞ õ©Yk°°a áFW;FÞWkP;FÜFkõF =W+ 
P°×+FgÛFWaèFÎF ùY—

ùÛF GõF=+F õFkÑF=a+ ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ÜFFkP·F=+U ¶F»FF »FÛFXaõ©Y© õFÛFõÜFFEXk =W+ õFF»F 
Ò¼PèFa¶F =+ÞÎFF ˜FFù¶FW ùYk— ùÛF õFkÑF=a+ ÜFFkP·F=+U ¡FWÎFWPÞ=+ E»FæFF ÛFW©dUÑáFWPƒ©=+ 
õFkÞ˜FÎFF JæFk õF[˜FÎFF ¡ÜFFPÛF¶FU =+F HÑFÜFX;F =+Þ ¡ÜFFPÛF¶FU =+U »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF =+F 
EÎæFWðFµF =+ÞÎFF ˜FFù¶FW ùYk—

ÎFkÙF[ =+X¡FUÛFÑáFWP©=+ ¡ÜFFPÛF¶FU ¶F»FF ÎFkÙF[ ÛFW©dUÑáFWPƒ©=+ ¡ÜFFPÛF¶FU =+F HÑFÜFX;F =+Þ 
ÎFFgÎF-EFg©XÎFXÛFõF ¶FUÎF EFÜFFÛFU °FÜFÎFFPÛF=+áF ÒµFFáFU =+U ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF ¡ÜFFPÛF¶FU 
=+F EÎæFWðFµF—

ùÛF ;FYÞ ÞWP&F=+ ÑFÎFõFbõ»FFÑFÎFF ÙFáF =W+ õFF»F ƒæFF©dWP©=+ JæFk H˜˜F EFg°aÞ °YkÑ° 
EXPõFáFW©ÞXk =+F ;F]µFF¶ÛF=+ PæFèáFWðFµF =+ÞÎFF ˜FFù¶FW ùYk— PæFèFWðF àÑF õFW ùÛF I+¡FFa 
=+FÜFXb EZÞ EÎÜF ;F]µFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFFEXk =W+ ùYPÛFá©PÎFÜFÎF õFkÞ˜FÎFF JæFk PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ 
àÑF ÒFÑ¶F =+ÞÎFF ˜FFù¶FW ùYk—

ùÛF ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF =+ÑÑFF õÑFWõF©FGÛF ÛFWk °FÜFÎFFPÛFƒõF =+U GkæFõFa õFÛFõÜFF =W+ õFF»F 
EF;FW ÙFs³ÎFF ˜FFù¶FW ùYk ¶F»FF ùÛF fF]ÛFFæF¼FÞ õÑFWõF-©FGÛF ÑFÞ EÑFÎFW ÜFFkP·F=+U =+X ¡FFÞU 
Þ&FÎFF ˜FFù¶FW ùYk—
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ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF

õFù ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
punyabrata.pradhan@bose.res.in

°Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF ÎFW EÑFÎFU ÙFU JõF õFU (1998) ¶F»FF 
JÛF JõF õFU (2000) =+U P°;FeU =+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
õFW ¶F»FF ÑFU J˜F °U P°;FeU (2006) ©F©F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ 
×k+°FÛFWk©áF PÞõF˜Fa, ÛF]kÙFGa, GkP°ÜFF õFW ÒFÑ¶F =+U— G¡FÞFÜFáF 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ©WƒÎFXáFFg¡FU-©WƒÎFUÜFÎF, ùY×+F, G¡FÞFÜFáF 
(2006-2009) ÛFWk ¶F»FF õ©©;F©a PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FÛFaÎFU 
(2009-2011) ÛFWk ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF =+ÞÎFW =W+ 
ÙFF¼ °Fg. ÒÍFFÎF ÎFW õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF 
=Wk+½, =+XáF=+F¶FF, ÚFFÞ¶F (2011-EÚFU ¶F=+) ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ 
;FeùµF P=+ÜFF—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 èFFÜFÎFU ˜F©¡FUa, =+ÎF¡Fæ°a-ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõF ÛFWk 

JP°P©æFU©U ÒFgÑF©Ua JæFk ÛFFõF ØáFƒ˜F]JèFÎF (=+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFU J˜F °U ùW¶F] ÑFk¡FU=_+¶F)-¡FFÞU 
(»FUPõFõF ¡Fá¼ ùU ¡FÛFF =+U ¡FFJ;FU)

2. 	 EfÜFa ¼FõF, ÎFFgÎFGƒæFUPáFÙFeUÜFÛF õ©W°U õ©W©hõF 
=W+ »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FYèFÎF ¶F»FF ×W+¡F 
©dFk¡FUèFÎF EÍÜFÜFÎF (=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFU 
J˜F °U ùW¶F] ÑFk¡FU=_+¶F)-¡FFÞU (»FUPõFõF ¡Fá¼ ùU ¡FÛFF 
=+U ¡FFJ;FU)

3. 	 èF]ÚF¼UÑF ˜F=e+æF¶FUa, õFWá×+-ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF =+U ÒµFFáFU ÛFWk ØáFƒ˜F]JèFkõF =+F EÍÜFÜFÎF (=+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF ÛFWk ÑFU J˜F °U ùW¶F] ÑFk¡FU=_+¶F)-¡FFÞU

4. 	 EÛFáF ;Fs°FGa, ÎFFgÎFGƒæFUPáFÙFeUÜFÛF õ©°U õ©W©hõF ÛFWk ØáFƒ˜F]JèFkõF ¶F»FF J=+áF-×+FGáF P°ØÜF[¡FÎF-¡FFÞU

5. 	 ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ (JõFGaEFÞÙFU,°UJõF©U ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶F;Fa¶F), ùFÜFÞ °FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a 
ÒXõFWõF =+F EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ (JÛFJõFõFU), õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ (JõFGaEFÞÙFU, °UJõF©U 

ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶F;Fa¶F), ùFÜFÞ °FÜFÛFWkèFÎFáF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõF =+F EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF æFY£FFPÎF=+
1. 	 èF]ÚFFèFUðF ÞFµFF

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 š*F õFWÛFWõ©Þ-HÎÎF¶F õFFkP&ÜF=+UÜF ÜFFkP·F=+U (ÑFUJ˜FæFFGa 603)-HÎÎF¶F áFWæFáF (ÑFXõ© JÛFJõFõFU,  

EÎF]õFkÍFFÎF ùW¶F] P°¡FFGÎF)-10 šF·F (=eW+P°© 5+ EFgP°© 5)

2. 	 ¼[õFÞF õFWÛFWõ©Þ-ÚFZP¶F=+U—— (ÚFZP¶F=+U 204) ÛFWk =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÑFÊP¶FÜFFc-JÛFJõFõFU õ¶FÞ (EÎF]õFkÍFFÎF 
ùW¶F] P°¡FFGk°)-11 šF·F ((=eW+P°© 7+ EFgP°© 4) 

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 èF]ÚF¼UÑF ˜F=e+æF¶FUa, êFÊF PÛFêFF ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-J°U©UPæF©U °WkPõF©U ØáFƒ˜F]JèFÎF ¶F»FF JPƒ©æF 

ÙFeFHPÎFÜFÎF ÑFFP©a=+áõF ùW¶F] ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-
052606

2. 	 ÞF=W+èF ˜F©¡FUa, èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-PõFÛFWP©d=+ JƒáF[¡FÎF ÒXõFWõF EFgÎF J PÞk;F PæF»F 
ÛF[PæFk;F P°×W+ƒ©hõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-062124

3. 	 EfÜFa ¼FõF, õFFÜFÎFU ̃ F©¡FUa ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-õÑFWPèFÜFáF õFù õFkÙFkÍF =k+¡Fæ°a ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F 
ÛFWk JP°P©æFU©U ¶F»FF ØáFƒ˜F]JèFkõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-062135

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF ÛFWk JP°P©æFU©U-õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, =+XáF=+F¶FF, ¡FÎFæFÞU 

2017-õFÛÛFWáFÎF ÛFWk J=+ æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF ;FÜFF—

2. 	 JP°P©æFU©U ùFG°dX°FÜFÎFFPÛFƒõF ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F ÛFWk ÛFFõF P°õ©dUÙÜF[èFÎF-
õFFùF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎÜF[ƒáFUÜFÞ P×+P¡FƒõF, =+XáF=+F¶FF-P¼õFkÙFÞ 2016- J=+ Ek¶FÞFañdUÜF õFÛÛFWáFÎF 
ÛFWk GÎFæFFG©W° æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF—

3. 	 ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F =W+ ùFG°dX°FÜFÎFFPÛFƒõF ¶F»FF EFGkõ©FGÎF õFkÙFkÍF-¡FæFFùÞáFFáF ÎFWùà 
PæFèæFPæFÃFáFÜF (¡FXJÎFÜF[), ÎFGa P¼ááFU-P¼õFkÙFÞ 2016- GÎFæFFG©W° æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF—

4. 	 õFYk°ÑFFGáõF, ÞFGõFÑFFGáõF ¶F»FF EÎÜF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F-©F©F Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ×k+°FÛFWk©áF 
PÞõF˜Fa (©UEFGaJ×+EFÞ), ÛF]kÙFGa-ÛFæFkÙFÞ 2016-ÙFY*=+ ÛFWk GÎFæFFG©W° æÜFF&ÜFFÎF P¼ÜFF—

5. 	 ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F ÛFWk JP°P©æFU©U ¶F»FF ÛFFõF ØáFƒ˜F]JèFkõF-ÒWPõF°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
=+XáF=+F¶FF-2016-õFk;FXòU P¼ÜFF ;FÜFF (ÛF]&ÜF¶F: šF·FXk ùW¶F] P°¡FFGk°)—

6. 	 ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F ÛFWk JP°P©æFU©U ¶F»FF ÛFFõF ØáFƒ˜F]JèFkõF-©U EFGa J×+ EFÞ õFWk©Þ ×+FgÞ 
Gk©ÞP°PõFÑáFUÎFÞU õFFGkõFWõF (©UõFUEFGaJõF), ùY¼ÞFÙFF¼-PõF¶FkÙFÞ-2016-GÎFæFFG©W° æÜFF&ÜFFÎF Òõ¶F]¶F 
P=+ÜFF—
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õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
GkP°ÜFÎF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ õÑFWõF õFFGkõF Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU, P¶FàæFÎFk¶FÑF]ÞÛF, ÚFFÞ¶F ÛFWk õF]
êFU =+FP¶Fa=+F ùW¶F] °Fgƒ©XÞáF (ÑFUJ˜F°U »FUPõFõF) õFÛFUP¶F

EFk¶FPÞ=+ õFÛFUP¶F
°Fgƒ©XÞáF (ÑFUJ˜F°U »FUPõFõF) õFÛFUP¶F, õFF‡FF¶=+FÞ õFÛFUP¶F (°Fgƒ©XÞáF ¶F»FF 
ÑFXõ©-°Fgƒ©XÞáF ÒæFWèF), ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFÛFUP¶F˜F =k+ÑÜF[©Þ õFWæFF õFÛFUP¶F, õFáFFù=+FÞ 
õFÛFUP¶F, èFFg©a-PáFPõ©k;F õFÛFUP¶F (æFY£FFPÎF=+-õFU), =e+ÜF õFÛFUP¶F, PèFèF]õF¼ÎF õFÛFUP¶F

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 JP°P©æFU©U PÒkPõFÑFáF JæFk »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÛFFõF 

©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F (GaJÛFEFÞ/2014/000719)-JõFGaEFÞÙFU (°UJõF©U, 
ÚFFÞ¶F) 2015-2018

2. 	 J=+ PÑFPÞÜFFgP°=+áFU ÛF[PæFk;F ÑFX©WkPèFÜFáF ÛFWk Gk©ÞYPƒ©k;F ÑFFP©a=+áõF ¶F»FF õFWá×+ 
ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF ÛFWk ØáFƒ˜F]JèFÎF =+F EÍÜFÜFÎF-°UJõF©U (ÎFYÎFXPÛFèFÎF) 
=W+ Ek¶Fa;F¶F =k+ÑÜF[©WèFÎFáF õFFÛF;FeU PæF£FFÎF ÑFÞ P»FÛFYP©=+ ÜF[PÎF© =+F 
JƒõFUáFWkõF-2012-2018

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 ÑFÞ=+XáFWèFÎF fF©ÎFF ÑFÞ ÙFeFg°ÙFWk© ¶F»FF ùYÛFÞõáFW (1957) ÑFWÑFÞ =W+ 60 æFðFa =W+ 

EæFõFÞ ÑFÞ PæFÛFèFa ÙFY*=+-23-24 ¡FÎFæFÞU, 2017-õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½-õFkÜFX¡F=+Xk ÛFWk õFW J=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 °Fg. êFÊF PÛFêFF, EFGa EFGa ©U-ÙFU J˜F ÜF[ (=e+. õFk. 1)

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
PæFPÚFÎÎF ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÛFWk »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF ¶F»FF õFP=e+ÜF ÛFY©õFa (EF¶ÛF-˜FPáF¶F 
=+µFXk) =+F õF[·FU=+ÞµF, ÎFFgÎFGƒæFUáFUPÙFeÜFÛF õ©W°U õ©W©, GƒæFUáFUPÙFeÜFÛF ÞFõFFÜFPÎF=+ 
ÑFX©WkPèFÜFáF =W+ àÑF ÛFWk— ÒµFFáFU ÛFWk ©dFkõFÑFX©a ;F]µFXk =+F EÍÜFÜFÎF õFÛFÜF PÑFPÞÜFXP°=+ 
õ©W°U õ©W© =W+ õFF»F—

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
1. 	 õÑFWPõFÜFáF õFùõFkÙFkÍF =+FÜFXb (õFkÞ˜FÎFF =+FÞ=+ õFW õFkÙFkPÍF¶F) =+X =k+¡Fæ°a ÛFFõF 

©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFF, P˜FPÑFk;F, P°ØÜF[èFÎF ¶F»FF ÛFFõFWõF =+U =+XáFWèFkõF ÂFÞF èFFPõF¶F 
=+U PæFõ¶F_¶F ƒáFFõF ÛFWk PÙFá=]+áF õF*U=+ ;FµFÎFF =+Þ ùÛFÎFWk õFk¶F]PáF¶F õ©W© 
õÑFWPèFÜFáF õFkÞ˜FÎFF ³Fc˜FW =+F PæFæFÞµF ÙF¶FFÜFF ùY— ùÛFWk ÑF¶FF ˜FáFF P=+ ¡FÎFaáF ÛFWk 
õ»FFPÎF=+ õFùõFkÙFkÍF õ»FFÎF ÛFWk áFfF]-ÞWk¡F =W+ ùY, õFùõFkÙFkÍF =W+ õFF»F áFkÙFFGa õFUPÛF¶F 
ùY— GõF=W+ ×+áFõæFàÑF J=+ ÙFs°W ÑFYÛFFÎFW ÑFÞ (ÒµFFáFU ÛFWk õFùõFkÙFkÍF áFkÙFFGa õFW 
ÚFU =+F×+U ÙFs°W), ÜFW ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFF Põ»FÞ EæFõ»FF ÛFWk J=+ EõFFÍFFÞµF 
»FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF õFkÞ˜FÎFF ÍFFÞµF =+Þ¶FU ùY— GÎF ÒP=e+ÜFFEXk ÛFWk õFÛF¶F]áÜF¶FF 
õFÛFFÎF ÜFX¡ÜF¶FF ;F]µF ùY ¶F»FF GõF=W+ ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF J=+ ØáFƒ˜F]JèFÎF ÞWõFÑFFkõF 
õFkÙFkÍF ùY— ÜFX¡ÜF¶FF ;F]µF =+F õFYÊFkP¶F=+ àÑF õFW HÑFÜFX;F HÑFÒµFFáFU ÛFFõF 
PæFÚFF¡FÎF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =W+ PáFJ P=+ÜFF ;FÜFF ùY P¡FõFW ;FFÛFF PæFÚFF¡FÎF ÂFÞF 
æFPµFa¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— ùÛFFÞW õFYÊFkP¶F=+ ÎF¶FU¡FW PõFÛF]áFWèFÎF =W+ õFF»F H¶=_+ñ 

EÎF]ÙFkÍF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] õF¶ÜFFPÑF¶F ùY— P¼áF˜FõÑF àÑF õFW E¶FU¶F ÛFWk P=+J 
;FJ PæFPÚFÎÎF ÒÜFX;FXk ÛFWk ;FFÛFF õFÛFFÎF PæFÚFF¡FÎF (õæF-J=+·FU=+ÞµF ÛFFÛFáFXk 
ÛFWk õFkÙFkPÍF¶F ¶F»FF =+µFÛFÜF ÛFFÛFáFXk ÛFWk ÙFáFÑF[æFa=+ EPõ»FÞ¶FF) =+F EæFáFX=+ÎF 
P=+ÜFF— P=+J ;FJ =+FÜFXb =W+ ÎF¶FU¡FW =W+ Ò=+FèF ÛFWk õFÛF¤FF ¡FF õF=+¶FF ùY— GõF=W+ 
EáFFæFF, ùÛFFÞF =+FÜFa ¡FÎFaáF ÛFWk P°dæFWÎF ÒµFFáFU ùW¶F] J=+U=_+¶F »FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF 
¶Fk·F =W+ õF[·FU=+ÞµF ÛFWk ùÛFWk ÛF¼¼ =+Þ õF=+¶FF ùY—

2. 	 GõF =+FÜFa ÛFWk ùÛFÎFW õFkæFF¼F¶ÛF=+ õFWá×+-ÒXÑFWá° =+µFXk ÛFWk ùÛFÎFW =+µF-õFk&ÜFF =W+ 
H¶FFÞ ˜Fs³FæF =+F EÍÜFÜFÎF PæFèFWðF ÒµFFáFU =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk P=+ÜFF, P¡FõFW JPƒ©æF 
ÙFeFHPÎFÜFÎF =+µF =+ùF ¡FF¶FF ùY ¡FX ÞYk°ÛF õFWá×+ ÒXÑFáèFÎF æFWáFXõFUP©¡F =W+ õFF»F 
PÞÑFPáõFæF P°õ=+ =W+ ÙFÎFW ùX¶FW ùYk— ùÛFÎFW õFFPÙF¶F P=+ÜFF P=+ õF¡FF¶FUÜF EæFõ»FF 
=+U æÜFæFõ»FF ÛFWk õFFÛÜFFæFõ»FF õFÛFFÎF ÜFX¡ÜF¶FF ;F]µF æÜFæFõ»FF ÛFWk HÑFÒµFFáFU 
=+µF-õFk&ÜFF PæF¶FÞµF =+Þ¶FF ùY— GõF PõFÊFk¶F ùW¶F] ÛFù¶æFÑF[µFa õFFÛF;FeU ùY ¼ÙFFæF 
¶F»FF õFk&ÜFF H¶FFÞ ˜Fs³FæF E»FæFF ×+=a+ =W+ ÛFÍÜF ÎFFgÎFGƒæFUáFUPÙFeÜFÛF H¶FFÞ 
˜Fs³FæF ¡FæFFÙF õFkÙFkÍF ¡FX ÜFX¡ÜF¶FF =+F Ò¶ÜF‡F ÑFPÞµFFÛF ùY— ùÛF ÜFù ÛFFÎF¶FW ùYk P=+ 
ÜFX¡ÜF¶FF ;F]ÛF =+s°U ùX õF=+¶FU ùY, E¶FU¶F ÛFWk EæFáFXP=+¶F õFWá×+ ÒXÑFWá° =+µFXk 
ÛFWk PæFõ¶F_¶F ÞWk¡F =+U fF©ÎFF =+F J=+U=_+¶F PÎFàÑFµF—

3. 	 GõF =+FÜFa ÛFWk ùÛFÎFW ÛF[PæFk;F áFW¡FõFa ÂFÞF =+XáFXJ° ÑFFP©a=+áõF P°dæFWÎF ÑFÞ ùFáF 
ùU =W+ ÒÜFX;FXk ÂFÞF H¶ÒWPÞ¶F ùÛFÎFW EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF— EFæFPÍF=+ ;FP¶FèFUáF ÙFFþ 
õFèFƒ¶F =+F ÒÚFFæF ÙFÊ ¡ÜFFPÛFP¶F (¡FYõFW P=+ J=+ PæFPÛF¶FUÜF PÞk;F) ÛFWk ùF°a-
=+XÞ ÑFFP©a=+áF P°ØÜF[¡FÎF =+U ÒµFFáFU ÑFÞ PõFÛFWP©d=+ PõFkÑFáF JƒõFƒáF[¡FÎF 
ÒP=e+ÜFF ÎFFÛF=+ ÙFC¶F ùU õFÞáF JæFk ÑFYÞFP°;ÛFYP©=+ ÛFFg°WáF ÒµFFáFU =W+ õFW© 
EÑF ÛFWk— ùÛFÎFW &FX¡F PÎF=+FáFF P=+ ÙFFþ ÑFX©WkPèFÜFáF =+U õFkÞ˜FÎFF ÑFÞ EFÍFFPÞ¶F 
Þù¶FW CJ õÑFWPèFÜFáF õFkÞ˜FÎFF =+F×+U ¡FP©áF ùX õF=+¶FU ùY ¡FYõFW P=+ ÙFC ÑFUƒõF 
¶F»FF ©dWæFPáFk;F °WkPõF©U æFWÚF õFÛFFÎF ÒP¶FÛFFÎF =W+ »Fe[ PæF=+PõF¶F ùX õF=+¶FW ùYk— 
×+áFõæFàÑF =+µF =+ÞWk© =+X H˜˜F EFg°aÞ õÑFWPèFÜFáF õFù õFkÙFkÍF ÂFÞF æFPµFa¶F 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— P¼áF˜FõÑF àÑF õFW GÎF PæFæFÞµFXk ÑFÞ ÍÜFFÎF P¼J PÙFÎFF =+µF =+ÞWk© 
P¼&F¶FW ùYk ÑFXáFYPÞ©U PæFÑFPÞ¶F¶FF JæFk ÎFFgÎFÛFXÎFX©FPÎF=+áFU (ÑFU=+ =+F àÑF õFF»F 
ùU =+ÞWk© ÛFWk ©dFg =W+ õFÛFFÎF) ÙFFþ ÑFX©WkPèFÜFáF =W+ æFWáFXPõF©U ¶F»FF =+µF fFÎF¶æF 
=W+ ×+=a+ =W+ IÑFÞ õFFÛFFÎÜF ÚF[PÛF ÑFÞ, ùÛFFÞW ÎF¶FU¡FW ÙFFþ õ©°a ØáF[G° ¡FYõFW P=+ 
ÛFFG=e+X-ØáF[GP°=+ E»FæFF ÛFFG=e+X-GáFWƒ©dXÛFW=Y+PÎF=+áF HÑF=+ÞµF ¶F»FF ÎFYÎFX 
=+µFXk =+F P°dæFFÎF EõFWkÙFáFU G¶ÜFFP¼ =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk áFFÚF=+FÞU ùX õF=+¶FW ùYk—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	 ùÛF PæFPÚFÎÎF =k+¡Fæ°a ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒP=e+ÜFFEXk ÛFWk ùFG°dX°FÜFÎFFPÛF=+ PæFæFÞµF 

ÒFÑ¶F =+ÞÎFF ˜FFùWk;FW, ¡FX GÎF ÒµFFPáFÜFXk ÛFWk ÜFP¼ =+XGa PæFPÚFÎÎF H¶FFÞ ˜Fs³FæF 
õFkÙFkÍF ùX ¶FX HõFW õFÛF¤FÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+ÞW;FF, °FÜFÎFFPÛF=+áF æÜFæFõ»FF ÛFWk ¶F»FF 
ùÛFFÞW ÑF[æFa ÒFÑ¶F ¶F»ÜFXk =+X (ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW ÛFWk =e+ÛF õFk&ÜFF 1 ¼W&FWk) 
EPÍF=+ ÛF¡FÙF[¶F ÚF[PÛF Ò¼FÎF =+ÞW;FF—

2.	 ùÛF EÑFÎFW JPƒ©æF ÙFeFHPÎFÜFÎF =+µFXk (ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW ÛFWk =e+ÛF õFk&ÜFF 
2 ¼W&FWk) =W+ ÑF[æFa =W+ =+FÜFa =+X õFWá×+-ÒXÑFWá° =+µFXk =+U EÎÜF æÜFæFõ»FF ¶F=+ 
PæFõ¶FFPÞ¶F =+ÞÎFF ˜FFùWk;FW, ¡FX P=+õFU =+X =+Ga õF¡FUæF ÒµFFáFU ÛFWk EFÛF õFkÞ˜FÎFF 
=+X õFÛF¤FÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+ÞW;FU ¡FYõFW P=+ ÙFYƒ©UPÞÜFáF =+XáFXÎFU¡F, ÛFšáFU õ=[+áF, 
ÑFP‡FÜFXk =W+ ÑFk&F õFF»F ùU PÎF¡FUaæF ÒµFFáFU ¡FYõFW P=+ ×+X©X JPƒ©æFW©W° E»FæFF 
=W+PÛF=+áFU ÑFFH°Þ =+XáFXJ°hõF G¶ÜFFP¼—

3. 	 ùÛF EÎæFWðFµF =+U ÜFX¡FÎFF ÙFÎFF ÞùW ùYk P=+ ÜFP¼ ùÛFFÞW ÑF[æFa =W+ =+FÜFa ÛFWk ÒFÑ¶F 
EFè˜FÜFa¡FÎF=+ PæFèFWðF¶FFJc (ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW ÛFWk =e+ÛF õFk&ÜFF 3 ¼W&FWk) 
¡FYõFW P=+ =]+š ÑFYÞWPÛF©õFa =+U ©Ý[PÎFk;F ÑFÞ =+ÞWk© =+F ÑFXáFFPÞ©U PæFÑFÞU¶F¶FF, 
=+µF ©dFkõFÑFX©a ÛFWk ÙF˜FF Þù ÑFFJ;FF EPÍF=+ ÜF»FF»FaæFF¼U =+µF ÒµFFáFU, õFUPÛF¶F 
¡ÜFFPÛF¶FU ÛFWk— 
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ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
rabin@bose.res.in

ÒX×W+õFÞ ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa ÎFW EÑFÎFF õÎFF¶F=+X¸FÞ EFGaEFGa©U 
&Fs°;FÑF]Þ õFW ¶F»FF ÑFUJ˜F°U õFFùF Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ÎÜF[ƒáFUÜFÞ 
P×+P¡FƒõF (=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF) õFW P=+ÜFF— HÎùXÎFWk 
õF. ÎFF. ÙFõF] =W+. ÛFWk 1988 ÛFWk PÞõF˜Fa JõFXPõFJ© =W+ ¶FZÞ ÑFÞ 
=+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF ¶F»FF HõF=W+ ÙFF¼ ÜFùUk ÞùW—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 EPÑFa¶FF PÛF·FF, ÎFFgÎFPÞáFWP©PæFPõ©=+ P°×+FgPÛFa¡ÛF 

PõFÛFW©dU ¶F»FF GõF=W+ EÎF]ÒÜFX;F, ÑF[µFa (¡F]áFFGa 2017 
ÛFWk èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF P=+ÜFF ¡FFJ;FF)

2. 	 èFUðFWb¼] ¼W (ÙFFþ), JÎFXÛFWáFõF ùFG°dX°FÜFÎFFPÛFƒõF =W+ 
=]+š ÑFùáF[, ÑF[µFa (¡F]áFFGa 2017 ÛFWk èFXÍF ÒÙFkÍF ¡FÛFF 
P=+ÜFF ¡FFJ;FF)

3. 	 EÑFaµF =_+ðµF PÛF·FF, ×+Uá° PõFÊFk¶F =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ½æÜF 
;FP¶F=+U, ¡FFÞU

JÛF JõF õFU/ JÛF ©W=+/ ÙFU ©W=+/ ÑFXõ© ÙFU JõF õFU 
šF·FXk =+U ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 ÑFZáFÛFU ÛFk°áF (EFGaEFGa©U &Fs°;FÑF]Þ), ÑFU ©U 

PõFÛFWP©d=+ ƒæFFk©ÛF PõFÊFk¶F, ÑF[µFa

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 PÂ¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ (¡FÛFæFÞU-EÒYáF 2017), ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U——, EFGaÑFUJ˜F°U, 9 šF·F, õFZÛFWk¼] ¼¸FF

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa, PæFÚFFõF Þk¡FÎF ÛFF¤FU ¶F»FF õFZÞÚF õFFÛFk¶F-»FÛFXa©ÝXÛFWP©d=+ ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF GÎF J ÜF[PÎF×+FG° 

×eW+ÛFæF=a+-ÚFZP¶F. áFW©õFa ÙFU, 2017, 767, 25

2. 	 ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa ¶F»FF Ò¼UÑF ÛF]&F¡FUa-©FPõFaÎFáF ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFXÛFW©dU ×e+FgÛF ;FYáFWPáF=+ ;FFg¡F »FUÜFÞU-
ƒáFFõF ƒæFFk© ;FeWæF-2016-33-225013

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 ÎFFgÎFPÞáFW©UPæFPõ©=+ °U×+UÜFXÛFFgP×a+¡ÛF GÎFæFWPÞJkõF ¶F»FF GõF=+F EÎF]ÒÜFX;F-ÙFWÎF ;F]PÞÜFÎF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 

G¡FÞFÜFáF, ÛFF˜Fa 2017 (EFÛFkP·F¶F æÜFF&ÜFFÎF)

2. 	 ;FFgP¡Fk;F ÎFFgÎFPÞáFW©UPæFPõ©=+ °U×+UÜFXÛFFgP×a+¡ÛF GÎFæFWPÞJkõF ¶F»FF GõF=+F EÎF]ÒÜFX;F-EFGa JõF EFGa, 
=+XáF=+F¶FF, ÛFF˜Fa 2017 (õFk;FXòU)

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. 	 =e+. õFk. 1 ¶F»FF 2

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
×+Uá° PõFÊFk¶F ÎFFgÎFPÞáFW©UPæFPõ©=+ °U×+UÜFXÛFFgP×a+¡ÛF PõFÛFW©dU ¶F»FF GõF=+F EÎF]ÒÜFX;F, õFkfFPÎF¶F ÒµFFáFU 
¶F»FF ;F]à¶æFF=+ðFaµF

ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFFPÛF¶FU, ©XõFaÎF =W+ õFF»F E»FæFF HõF=W+ PÙFÎFF, ;FYáFWPáFÜFÎF ;FFg¡F PõFÊFk¶F õFW

æF=e+ ÙFY=+;FeFHk° ÛFWk PèFØ© PõFÛFWP©d=+ ;FYáFWPáFÜFÎF ×+Uá° PõFÊFk¶F ¶F»FF GõF=+F ÙFeüFk° õFkÙFkÍFU EÎF]ÒÜFX;F

ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ½æÜF ;FP¶F=+U

ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
ùÛFÎFW ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFFPÛF¶FU ¡FX P=+ ÎÜF[©ÎF =W+ ;F]à¶æFF=+ðFaµF =+F ;FPµF¶FUÜF EFÍFFÞ ùY =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ÎFJ 
ÎF¶FU¡FW ÒFÑ¶F P=+J ùYk— PæFèFWðF àÑF õFW, ©FPõFaÜFÎF ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFFPÛF¶FU =+X õFk;F¶F Ò=+FÞ õFW õF[·FÙFÊ P=+ÜFF 
¡FF õF=+¶FF ùY— ÑFùáFU ÙFFÞ =k+©PõFaÜFÎF ©WkõFÞ ùW¶F] õÑFñ EPÚFæÜFPƒ¶F ÒFÑ¶F CGa »FU— õF©U=+ õFÛFFÎFFk¶FÞ EFÛF 
õFFÑFW‡F=+UÜF ÎF¶FU¡FW =W+ õFF»F ¼èFFaGa ;FGa— 

ùFáF P×+áFùFáF ÛFWk ;FYáFWPáFÜFÎF ×+Uá° PõFÊFk¶F ˜FáFÎF ÛFWk ùY— J=+ õFÛFõÜFF ÜFù ùY P=+ HÎùWk áF;FF¶FFÞ æF=e+ 
ÙFY=+;FeFHk° ÛFWk ÑFPÞÚFFPðF¶F ÎFùUk P=+ÜFF ¡FF õF=+¶FF ƒÜFXkP=+ æFW EÑFÎFU EõFáFU PèFØ© õFÛFàÑF¶FF &FX ¼W¶FW 
ùYk— ;FYáFWPáFÜFÎF ;FFg¡F PõFÊFk¶F õF[˜FUÙFÊ ÛFWk PæF=+PõF¶F ùÛFFÞU ¶F=+ÎFU=+U =W+ HÑFÜFX;F õFW ùÛFÎFW GõF õFÛFõÜFF 
=+F õFÛFFÍFFÎF P=+ÜFF ùY— 

ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF ÛFWk ½æÜF ;FP¶F=+U =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF— ÜFù ¼èFFaÜFF ;FÜFF P=+ ¡FÙF Põ»FÞ¶FF õFÛFU=+ÞµF 
ÙF˜FW ÞùW GÎFæFWPÞJk© =+F PÎFÛFFaµF =+Þ¶FW ùY, ÜF[áFÞ õFÛFU=+ÞµF õFù-õFkÙFkÍF ÒFÑ¶F =+Þ¶FF ùY— GõF ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF 
=+X ÛFXÜFFáF ÒX°ƒ© =W+ õFF»F Ò¶ÜF‡F õFkÑF=a+ P¼&FFÜFF ;FÜFF »FF, ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF EáF¡FWÙFÞF =+X ÑFPÞÚFFPðF¶F 
=+ÞÎFW =W+ PáFJ—

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
ùÛF EÑFÎFW ÎF¶FU¡FW =+F HÑFÜFX;F ÙFeüFk° =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF ½æÜF ;FP¶F=+U =W+ PáFJ =+ÞÎFF ˜FFù¶FW 
ùYk— PæFèFWðF àÑF õFW õFkèFXPÍF¶F ÜF[áFÞ õFÛFU=+ÞµF =+U ÚF[PÛF=+F õFW ÎFFgÎFP©dPæFÜFáF ÎF¶FU¡FW ¼WÎFW =+U HÛÛFU¼ ùY—

GáFWƒ©dX°FÜFÎFFPÛFƒõF ¶F»FF ½æÜF ;FP¶F=+U =W+ õFF»F HÎF=W+ ÛFFÎFP˜F·FµF ÛFWk ÎFX©W° fFXáF PæFÛFèFa ÎFæFU=_+¶F P¼áF˜FõÑFU 
õFFÛFÎFW EFGa ùY— ùÛF GÎF ÛFFÛFáFXk =+X ÎFFgÎF=+ÛÜF[©WP©æF õÑFWõF©FGÛF =W+ õFk¼ÚFa ÛFWk ¡FFc˜F =+ÞÎFW =+U G˜šF Þ&F¶FW ùYk—

126 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa

õFùFÜF=+ ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
sakuntala.chatterjee@bose.res.in

°Fg. èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa ÎFW EÑFÎFU ÑFUJ˜F°U 2007 ÛFWk ©F©F 
Gkõ©U©Ý[© EFg×+ ×k+°FÛFWk©áF PÞõF˜Fa, ÛF]kÙFGa õFW ÑF[ÞU =+U— 
HÎùXÎFWk 2007-2009 ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½ ¡F[PáF=+, ¡FÛFaÎFU 
¶F»FF 2009-11 ©WPƒÎFÜFÎF, G¡FÞFÜFáF ÛFWk ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF 
EÍÜFW¶FF =W+ àÑF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF— 2011 õFW æFW õF.ÎFF. ÙFõF] 
=Wk+½ ÛFWk ùY— æFW ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF õFFkP&ÜF=+U ÚFZP¶F=+U ¶F»FF 
¡FYPæF=+ ÚFZP¶F=+U =W+ ‡FW·F ÛFWk àP˜F Þ&F¶FU ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 õF]ÙFe¶F ¼WæF-G×W+ƒ© EFg×+ Jƒõ©dF õFWáF[áFÞ ÎÜF[©dUJk© 

JÎFæFFÜFÞÎFÛFWk© Jk° Gk©dF õFWáF[áFÞ ÙFFÜFX=W+PÛF=+áF 
=k+°UèFkõF EFgáF ¼ =W+ÛFX©Yƒ©U=+ ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF EFg×+ G 
=+XáFFGa-¡FFÞU

2. 	 èFZÞU ˜F=e+æF¶FUa-ÒXÑF;FWP©k;F ÛFX°hõF =W+ °FÜFÎFFPÛFƒõF 
¶F»FF =+ÑFá° ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF ÒµFFáFU ÛFWk EFg°aPÞk;F 
=W+ PæFèFWðFU=+ÞµF

3. 	 ÞF¡F=]+ÛFFÞ õFFÍF]-J=+ ÙFYPÞÜFÞ =W+ E;FWkõ© JPƒ©k;F 
P×+áFFÛFWk© ;FeXGk;F ÂFÞF ×+XõFa ¡FWÎFÞWèFÎF-¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ×+FgáF õFWÛFWõ©Þ, 2016, ƒæFFk©ÛF ÜFFkP·F=+U—, 

EFGaÑFUJ˜F°U áFWæFáF, 9 šF·F

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 ÞF¡F =]+ÛFFÞ õFFÍF] ¶F»FF èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa-ØáFƒ˜F]

JP©k;F èFWÑF =W+ õFF»F ÙFYPÞÜFÞ =W+ ÒP¶F=[+áF JPƒ©k;F P×+áFFÛFWk© ;FeXGk;F-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-
062414

2. 	 ÞF=W+èF ˜F©¡FUa, èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-ÛF[PæFk;F P°×W+ƒ©hõF =W+ õFF»F PÞk;F ÑFÞ PõFÛFWP©d=+ 
JƒõFƒáF[¡FÎF ÒP=e+ÜFF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-062124

3. 	 èFZÞU ˜F=e+æF¶FUa, èF]ƒáFF ÑFFáF, èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa ¶F»FF ÛF]õ¶FÎFõFUÞ ÙFÛFFa-ÜF]P;ÛF¶F ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF 
ÒµFFáFU ÛFWk áFF¡Fa =k+ÑFYƒ© ƒáFõ©Þ ¶F»FF ×+Fõ© °FÜFÎFFPÛFƒõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-
050102(EFÞ)

Ò¼¸F æÜFF&ÜFFÎF
1. 	 ÜF]P;ÛF¶F P°dæFWÎF ÒµFFáFU ÛFWk EFg°aPÞk;F ¶F»FF ;FP¶F=+U-JõF JÎF ÙFXõF =Wk+½, =+XáF=+F¶FF, ¡FÎFæFÞU 2017-1

2. 	 GPƒæFPáFPÙFeÜFÛF õFFkP&ÜF=+U ÜFFkP·F=+U-JõF JÎF ÙFXõF õFWk©Þ (õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFXPÞÜFáF ;FeUðÛF=+FáFUÎF 
=+FÜFaèFFáFF)-=+XáF=+F¶FF, ÛFGa, 2016-2

3. 	 ÜF]P;ÛF¶F ÎFFgÎF GƒæFUPáFPÙFeÜFÛF ÒµFFáFU: EFg°aPÞk;F ¶F»FF ;FP¶F=+U-ÒWõFU°WkõFU PæFèæFPæFÃFáFÜF, =+XáF=+F¶FF, 
ÛFF˜Fa, 2017-1

4. 	 ØáFƒ˜F]JP©k;F EF=+FÞ =W+ õFF»F ÙFYPÞÜFÞ =W+ ÒP¶F=[+áF JPƒ©k;F P×+áFFÛFWk©-=+áF=+¸FF PæFèæFPæFÃFáFÜF, 
=+XáF=+F¶FF, ÛFF˜Fa, 2017-1

õFÛFUP¶FÜFXk =+U õF¼õÜF¶FF
ÙFFþ õFÛFUP¶F
P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga, P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ áFW©Þ, P×+P¡F=+F J ùW¶F] ÑF]ÎFÞU‡F=+ =W+ ¶FZÞ ÑFÞ =+FÜFa- =W+æFUæFFGaÑFU 
õFF‡FF¶=+FÞ õFÛFUP¶F ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF—

ÒFÜFXP¡F¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
1. 	 J=+áF =+XPèF=+F õ¶FÞ ÑFÞ Ga =+XáFFGa =W+ÛFX©WPƒõFõF =+F EÍÜFÜFÎF- J=+ õFFkP&ÜF=+UÜF ÚFZP¶F=+U HÑFF;FÛF-

JõFGaEFÞÙFU, °UJõF©U-27 ×+ÞæFÞU 2017-26 ×+ÞæFÞU 2020

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
ÞFñdUÜF
1. =e+. õFk. 3

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
ÜF]P;ÛF¶F ÒµFFáFU ÛFWk ×W+¡F EFg°aPÞk;F, JPƒ©ÎF P×+áFFÛFWk©hõF, ÙFYƒ©UPÞÜFáF =W+ÛFX©YPƒõFõF, PÑFPÞÜFXP°=+áFU P°dæFWÎF 
ÒµFFáFU
ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ÙFYPÞÜFÞ =W+ EF=+FÞ ØáFƒ˜F]JèFÎF =+X ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&F¶FW CJ ÛFù¶æF ¼èFFaÜFF P¡FõF=W+ ÒP¶F=[+áF 
JPƒ©ÎF P×+áFFÛFWk© ÑFXPáFÛFÞFGP¡Fk;F =W+ ¼ZÞFÎF ÙFáF áF;FF¶FW ùYk— ×+XõFa æFWáFXPõF©U =+æFa =W+ EF=+FÞ =+X =+FgÎFæFWƒõF 
E»FæFF =+FÎF=W+æF =W+ ¶FZÞ ÑFÞ ÛFFÑFF ;FÜFF ùY, ÒFÜFXP;F=+ õFW©-EÑF E»FæFF ÛFFg°PáFk;F ÑFÞ PÎFÚFaÞ ùX¶FW CJ— 
ùÛFÎFW ¼èFFaÜFF P=+ ÙFYPÞÜFÞ =W+ EF=+FÞ ØáFƒ˜F]JèFÎF ¶F»FF P×+áFFÛFWk©hõF =W+ ÑFXáFUÛFÞFG¡FWèFÎF =W+ ÛFÍÜF PÞáFWP©æF 
©FGÛF-õ=W+áF ×+XõFa-æFWáFXPõF©U PÎFàÑFµF =+F EF=+FÞ PÎFÍFFaPÞ¶F =+Þ¶FU ùY ¶F»FF ©FGÛF-õ=W+áF =+U ©Ý[PÎFk;F =W+ 
ÂFÞF =+FÎFæFWƒõF õFW =+FÎF=W+æF PÎFàÑFµF ¶F=+ ¡FFÎFF õFkÚFæF ùY—
¼X ÜF]P;ÛF¶F P°dæFWÎF ÒµFFáFU =W+ ÛFÍÜF =+ÑFPáFk;F ÛFFÎF¼k° =+U æFWÞFGk;F ÑFÞ EÎF[*F EFg°a° ×W+¡F =+X ¼èFFa¶FF 
P¼áF˜FõÑF ×W+¡F P˜F·F ÒFÑ¶F P=+ÜFF— GÎF EÎF[*W ×W+¡F =+U PæFèFWðF¶FF ùX¶FU ùY èF]Ê °XÛFWÎF =+U HÑFPõ»FP¶F, 
JáF¡FWÙFPÞ=+ ©FGÛF-õ=W+áF =W+ IÑFÞ °XÛFWÎF õFUÛFF =+U ¶FW¡F ;FP¶F=+U =W+ õFF»F— ¶FW¡F-;FP¶F=+U =W+ EPõ¶F¶æF ÎFW 
=+XJÞPõFk;F ×W+¡F =W+ ¼ZÞFÎF J=+ JáF¡FWÙFPÞ=+ PèFP»FáF¶FF =+X ¡FÎÛF P¼ÜFF, P¡FõFW ÒµFFáFU ÛFWk èF]Ê °XÛFWÎF =W+ 
õFF»F ÑFùáFW ÎFùUk ¼W&FF ;FÜFF »FF—
EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	 ÜF];ÛF P°dæFWÎF ÒµFFáFU ÛFWk ÒXÑF;FWP©k;F °FÜFÎFFPÛF=+áF ÛFX°hõF =+F PÎFàÑFµF
2.	 PõF;ÎFPáFk;F èFXÞ =W+ õFF»F ÙFYƒ©UPÞÜFáF =W+ÛFX©WPƒõFõF

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFð©dUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ | 127



èF]ÚFeFk;èF] èFW&FÞ ÛFÎÎFF

æFPÞò ÒX×W+õFÞ
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
manna@bose.res.in

°Fg. JõF JõF ÛFÎÎFF ÎFW EÑFÎFU ÑFU J˜F °U ùW¶F] õFFùF Gkõ©U©Ý[© 
EFg×+ ÎÜF[ƒáFUÜFÞ P×+P¡FƒõF ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF ¶F»FF =+áF=+¸FF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF õFW P°;FeU ÒFÑ¶F =+U— GõF=W+ ÑFè˜FF¶F HÎùXÎFWk 
ÛFWáFÙFÎFa PæFèæFPæFÃFáFÜF,EFgõ©dWPáFÜFF, ×+FgÞèF]k;Fr¡FWk·F]ÛF,¡FÛFaÎFU, 
õFWk© ×e+FkPõFõF r¡FWPæFÜFÞ PæFèæFPæFÃFáFÜF,=+ÎFF°F ¶F»FF ÜFWáF 
PæFèæFPæFÃFáFÜF,ÜF[JõFJ ÛFWk ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF EÎF]õFkÍFFÎF 
P=+ÜFF— HÎùXÎFWk ¡F[ÎF 1992 ÛFWk ÚFFÞ¶FUÜF ÒZÃXP;F=+U õFkõ»FFÎF, 
ÛF]kÙFGa =W+ ÚFZP¶F=+U PæFÚFF;F ÛFWk =+FÜFaÚFFÞ ;FeùµF P=+ÜFF ¶F»FF 
HõF=W+ ÙFF¼ ¡FÎFæFÞU, 1998 ÛFWk õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF 
ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk EFJ—

EÎF]õFkÍFFÎF/ šF·FXk =+F ÑFÜFaæFW‡FµF
ÑFU J˜F °U šF·F
1. 	 PæFÑáFæF ÚFªF˜FFÜFa, °FÜFÎFFPÛF=+áF ÒµFFáFU ÛFWk áFFg;F-

ÞWk¡F õFù-õFkÙFkÍF =+F õæFFÚFFPæF=+ PæF=+FõF-¡Fá¼ ùU 
¡FÛFF =+ÞWk;FW

2. 	 õF]ÛFk¶F =]k+°[, ÙFW=+FÜF¼F ÒµFFáFU ÛFWk ÑFÞ=+XáFWèFÎF fF©ÎFF 
=+F =]+š EÍÜFÜFÎF-¡FFÞU

3. 	 ˜FFk½WÜFU ÞFgÜF, ×+FGæFÞ ÙFk°áF ÛFFg°áF ÛFWk PÙFe©áF õFW 
ƒæFFõFU PÙFe©áF =+F =]+š EÍÜFÜFÎF, ¡FFÞU

=Wk+½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1. 	 ÑFUJ˜FæFFGa 104, ×+FgáF 2016, ÑF[ÞF =+XõFa

2.	  ÑFUJ˜FæFFGa, èFU¶F 2017, EFÍFF =+XõFa

¡FÎFaáF ÛFWk Ò=+FèFÎF
1. 	 PæFÑáFæF ÚFªF˜FFÜFa, EPÛF¶FFÚF ¼¸FF, JõF JõF ÛFÎÎFF-JPõFkÑF©XP©=+ ÒFgÑFa©U¡F EFg×+ ÞWPõ©dƒ©W° ÎFWPÛFk;F 

;FWÛõF-ÚFZP¶F=+U J-2017-478-177

2. 	 õF]ÛFk¶F =]k+°[ ¶F»FF JõF JõF ÛFÎÎFF-ÑFÞ=+XáFWèFÎF ÛFFg°WáF PæF»F JÎF J°UèFÎFáF õFXõFa EFg×+ P°õFEFg°aÞ-
P×+P¡FƒõF PÞæÜF[ Ga-2016-93-062133

3. 	 ˜FFk½WÜFU ÞFgÜF ¶F»FF JõF JõF ÛFÎÎFF-PÙFe©áF ©[ ƒæFFõFU PÙFe©áF ©dFkP¡FèFÎF GÎF ÙFk°áF EFg×+ ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ 
GáFFPõ©=+ ×+FGÙFÞ-P×+P¡FƒõF PÞæÜF[ Ga-2016-94-032126

EFÜFXP¡F¶F õFÛÛFWáFÎF/ õFk;FXòU/ =+FÜFaèFFáFF/ õFWPÛFÎFFÞ G¶ÜFFP¼
1. 	 ÑFÞ=+XáFWèFÎF fF©ÎFF ÑFÞ ÙFeFg°ÙFYk° JæFk ùYÛFÞõáFW (1957) ÑFWÑFÞ =W+ 60 æFðFXb =W+ EæFõFÞ ÑFÞ PæFÛFèFa 

ÙFY*=+, 23-24 ¡FÎFæFÞU, 2017, õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½, õFkÜFX¡F=+

õFù=+FÜFa¶FF Ò=+FèFÎF õFPù¶F
Ek¶FÞFañdUÜF
1. 	 =e+. õFk. 1

õFkÑFF¼=+UÜF ÙFX°a =W+ õF¼õÜF
1. 	 ×eY+ƒ©áõF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]©/ PæF=+FõF
õFFÛFFÎÜF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
•	 áFYP©õF ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+F J=+ æÜFFÑF=+ ÒP¶F¼èFa èF]à P=+ÜFF
•	 =+áF°a ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+F J=+ ÒP¶F¼èFa èF]à P=+ÜFF
•	 ¼XáFÎF ÑFÞ=+XáFWèFÎF =+F J=+ ÒP¶F¼èFa èF]à P=+ÜFF
•	 ÎFFgÎFáFUPÎFÜFÞ ×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÛFFg°WáF ÒÚFFæF =+F EÍÜFÜFÎF 
•	 ÞWPõ©dƒ©W° ÎFWPÛFk;F ;FWÛõF
ÒFÑ¶F P¼áF˜FõÑF ÎF¶FU¡FW
×+FGÙFÞ ÙFk°áF ÛFFg°WáF =+F ÎFFgÎFáFUPÎFÜFÞ ×+FGÙFõFa =W+ õFF»F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ùY— ÜFù ÛFFg°WáF PÙFe©áF 
õFW ƒæFFõFU PÙFe©áF ×W+¡F ©dFkP¡FèFÎF =+X Ò¼PèFa¶F =+Þ¶FF ùY— ÜFù ©dFkP¡FèFÎF =+ÛF¡FXÞ I¡FFa áFFg ÛFX°Ý[áFW©W° 
áFX;FFPÞ»FPÛF=+ (PÙFe©áF) ¶F»FF  áFX;FFPÞ»FPÛF=+ (ƒæFFõFU PÙFe©áF) õFÛFÜF =+U š[© ÑFÞ PÎFÚFaÞ =+Þ¶FF ùY— 

PõFÛFWP©d=+ ¶F»FF JPõFÛFWP©d=+ ÎFWPÛFk;F &FWáF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ¡FùFc J¡FWk©hõF =+U èFÙ¼FæFáFU =W+ EF=+FÞ 
=+X ÑFPÞPÛF¶F ‡FÛF¶FF ¶F=+ õFUPÛF¶F Þ&FF ¡FF¶FF ùY— I¡FFa áFFg ÒP¶FÑFF¼=+ EõFáF ÎFWPÛFk;F &FWáF õFW EáF;F ùX¶FW ùYk—

=+áF°a ÑFÞ=+XáFWõFÎF =W+ ÛFFg°WáF =+X èF]à P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¡FùFc PÎFÜFPÛF¶F áFY©UõF =W+ õFFG©hõF õFkÚFFæFÎFF ÑFU =W+ 
õFF»F PÎFàÇWèÜF¶FF õFW EPÍF=_+¶F ùX¶FW ùYk ¶F»FF ÜF[PÎF×+FgÛFa õFkÚFFæFÎFF q = 1 / n. =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ PæFPèFñ 
J ÂFÞF Þk;FW ¡FF¶FW ùYk— ÜFùFc =W+æFáF HÎùUk áFYP©õF ÙFFgk° =+X ¡F]s°F CEF ÑFPÞÚFFPðF¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY ¡FX Ek¶F ÛFWk 
¼X EáF;F Þk;FXk =W+ EµF] æFFáFW ùX¶FW ùYk— GõF ÛFFg°WáF =W+ ÙFFÜFõ° ¶F»FF EÎFÙFFÜFõ° õFkõ=+ÞµF =+F EÍÜFÜFÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF—

ÑFáFõFWP©k;F P°õ=+ =+U ÒµFFáFU =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ áFYP©õF ÑFÞ=+XáFWèFÎF =W+ ÒP¶FàÑF =+F EÍÜFÜFÎF P=+ÜFF 
;FÜFF— ÜFùFc ˜FZ=+XÞ áFY©UõF =W+ Ò¶ÜFW=+ õFFGa© EFGa ÞWP°ÜFõF EFÞ-EFGa (©U) =W+ ;FXáFF=+FÞ P°õ=+ P¼ÜFF 
;FÜFF ùY ¡FX õFÛFÜF =W+ õFF»F Ek¶FÞ =+Þ¶FF ùY— ¡FÙF ¼X Jk° P°õ=+ EXæFÞáFYÑF =+Þ¶FW ùYk ¶FÙF J=+ ÙFFgk° EPÍF=_+¶F 
ùX¶FF ùY— P¼áF˜FõÑF àÑF õFW R_0 < R_{0c} =W+ PáFJ ¡FÙF õÑFYPÎFk;F ƒáFõ©Þ ÎFùUk ùX¶FF õF[˜FÎFF =+X ¶FÙF ÚFU 
ÒµFFáFU ÛFWk ÚFW¡FF ¡FF õF=+¶FF ùY— PæFPÚFÎÎF õFÛFÜF ÑFÞ P¼&FFGa ¼WÎFW æFFáFW ×+FGÎFFG© õFFG¡F ƒáFõ©Þ =W+ ÂFÞF— 
ÑFPÞµFFÛFõæFàÑF EZõF¶F ©dFkõFPÛFèFÎF õFÛFÜF ÙFs³ ¡FF¶FF ùY ƒÜFXkP=+ R_0 fF©¶FF ùY ¶F»FF ÜFW ù© ¡FF¶FF ùY ƒÜFXkP=+ 
R_0 GõF=W+ ¼[õFÞW ÛFù¶æFÑF[µFa æFWáÜF[ =+U ¶FÞ×+ ¡FF¶FF ùY— 

EF;FFÛFU æFðFa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF
•	 ÑFÞ=+XáFWèFÎF õFÛFõÜFF =+F ÒP¶FàÑF
•	 õFWá×+ ÒXÑFWá° J¡FWk©hõF =+F =+áFWPƒ©æF æÜFæFùFÞ
•	 õFWá×+ EFg;FWaÎFFG¡° P=e+P©=+áF ÒP¶FàÑF
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õF]ÙFFWÍF =]+ÛFFÞ èFÛFFa

EæF=+FèF ÒFÑ¶F ÒFWW×W+õFÞ 
õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF
sharma@bose.res.in

°Fg èFÛFFa ÎFW EÑFÎFU ÑFU J˜F °U P°;FeU =+áF=+F¶FF PæFèæFPæFÃFáFÜF 
õFW 1977 õFFáF ÛFWk ÒFÑ¶F =+U— HÎùFWÎFW ÙFUEFGa©UJõF PÑFáFFÎFU, 
JõFEFGaJÎFPÑF, =+FWáF=+F¶FF, EFGa°ÙáF]JÛFGa°U,=+FWáF=+F¶FF, 
ÜF] °ÙáF] PõF PõF,  =+FP°a×+ GkÑFUPÞÜFáF =+áFW¡F, áFk°ÎF ¶F»FF 
õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ÛFWk =+FÜFa 
P=+ÜFF ùY— HÎùFWÎFW ÜF] °ÙáF] õFU õFU =W+ °Fg °U ¡FW õFÛFÞ×+FW°a 
=W+ õFF»F PÛFáF=+Þ áFFG© õ=Y+©PÞk;F ÙFFGa EFcPæ©=+áF õFFcØ© 
ÑFFP©a=+áFõF : èÜFWÞU Jk° JPÑáF=W+èFÎF ÎFFÛF=+ ÑF]õ¶F=+ PáF&FU 
P¡FõF=+F Ò=+FèFÎF PõÒk;FÞ ÒFPƒõFõF ÂFÞF P=+ÜFF ;FÜFF—

=W+Î½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF
1.	 ÒFW×W+õFÞ ÛFÎF] ÛFF»F]Þ =W+ õFF»F õFkÜF]ƒ¶F àÑF õFW JÛFJõFõFU 

10 PÁ¶FUÜF õFWÛFWõ©Þ ÛFWk GáFWƒ©dFWÛFY;FÎFWP©=+ P»FÜFFWÞU, 
ÑFs³FÜFW

Ò=+FPèF¶F / õFkÑFFP¼¶F P=+¶FFÙFWk / Ò=+FPèF¶F ÒÙFkfF 
1.	 GaáFFPõ©=+ õ=Y+©PÞk;F EFc×+ GáFWƒ©dFWÛFY;FÎFWP©=+ ÞWP°ÜFWèFÎF : JÎFFPáFP©=+ õFPáFHèFÎF GÎF °FGæFõFa 

ÙFY=+;FeFHÎ°F èFUðFa=+ =+F ÒÙFÎÍF PÎFÛFFaµFFÍFUÎF ùYk—

ÒFW×W+èFÎFFáF ÙFFc°U =W+ ×W+áFFW / õF¼õÜF
1)	 ~JPÑ©=+áF õFFWõFFG©U EFg×+ EÛFWPÞ=+F õF¼õÜF

2)	 JõFPÑFEFGaGa õF¼õÜF

PæF;F¶F J=+ æFðFa =W+W+¼ZÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© / PæF=+FèF 
EFÛF EÎF]õFkÍFFÎF ‡FW·F ¶F»FF õFÛFõÜFFJc P¡FÎF ÑFÞ =+FÜFa P=+ÜFF ;FÜFF
1)	 æFFÜFFWÛFWP°=+áF P©èF] =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF =W+ PáFJ õFYÊFkP¶F=+ Ò=+FèF PæF&FÞFæF ÑFÊP¶F =+F PæF=+FèF

2)	 JƒõFP©kèFÎF õÑFWƒ©dÛF ¶F»FF ¶FFÞFWk =+W ˜FFÞU EFWÞ JƒõF ÞW Pš½FW =W+ PæFèáFWðF=+ õFW GÎ©Þõ©WáFÞ ÛFUP°ÜFÛF 
=+U õ©°U— 

ÒFÑ¶F P¼áF˜Fõ¶F ÎF¶FU¡FW 
1)	 +=]+š õFÛFÜF ÑF[æFa ùÛFÎFW õFFÍFFÞµF =W+FPèF=+F õFW  ÑáFFõFÛFFWP°ÜFÛF ×Y+áFõFUÑFÞÛF GÎF×W+ƒ©W° áFFáF Þƒ¶F 

=+FWPèF=+F =+FW EFáF;F =+ÞÎFW =W+ ÑFÀP¶F =+F õF]¤FFæF P¼ÜFF— =]+š Ò;FP¶F ù]Ga ùY P=k+¶F] EÎÜF ÑFÊP¶FÜFFWk =+U 
¶F]áFÎFF ÛFWk GõF ÑFÊP¶F =+U HÑFÜFFWP;F¶FF PõFÊ =+ÞÎFW ÛFWk EPÍF=+ =+FÜFa ÙF˜FF ùY— 

2)	 Gk©Þõ©WáFÞ °õ© =W+ fF©=+FW ùW¶F] PæFèáFWðFÑFF¶ÛF° õF]èF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =+U P¼èFF ÛFWk =+FÜFa ¡FFÞU ùY— ùÛFÎFW 
EPæFèF]Ê PõFPáF=W+© =+µFFYk ÂFÞF JƒõFP©kèFÎF ùW¶F] PæFèáFWðFµFF¶ÛF=+ õF]èF ÒFÑ¶F =+ÞÎFW =+U P¼èFF ÛFWk =+FÜFa 
¡FFÞU ùY— ùÛFÎFW EP¶FõF[‡ÛF PõFPáF=+W© =+µFFWk ÂFÞF áFF¡FaÞ PõFPáF=+ÎF ¶F»FF ;FeF×+FG© fF©=+FW ÑFÞ P=+J ;FJW   
ÑF[æFa =W+ =+FÜFa =W+ õFkÜFFW¡FÎF+ =W+ àÑF ÛFWk ùY, ¡FFW áF;FÚF;F ÑF[ÞU ùFW ˜F]=+F ùY ¶F»FF GõF =+FÜFa =+FW ùÛFÎFW ùÛFFÞW 
EFGaJõFEFÞ EFW – EFÞGaJõF ÑFU JáF °U ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ÛFWk Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF, ¡FFW J=+ æFðFa ÑFùáFW &F¶ÛF 
CEF— ùÛF ¡Fá© ùU GõF=W+ ÎF¶FU¡FW =W+ Ò=+FèFÎF =+U HÛÛFU¼ =+Þ¶FW ùYk—

EF;FFÛFU æFðFFWa ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F  EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF 
HÑFÞFWƒ¶F æFPµFa¶F ¼FW EÎF]õFkÍFFÎF =W+ ¼FWÎFFW ùU ‡FW·F =+F×+U ÛFù¶æFÑF[µFa ùYk— GÎF ¼FWÎFFW ùU =+FÜFa =W+ ‡FW·FFW ÛFWk ùÛFFÞF 
EÍÜFFÜFÎF ¡FFÞU ùFW;FF—

=+FWGa EÎÜF ÛFFÛFáFF –
1)	 EFGa EFGa JõF G EFÞ, ÛFFWùÎFÑF]Þ =W+ êFU JÎF =W+ ¼FõF =W+ ÑFU J˜F °U »FUPõFõF ÛFá©UÒWƒ©áF ÚFFc°áõF 

Jk° GkæFõFa áFFG© õ=Y+©PÞk;F ÛFW»F° ×+FcÞ ÙFFÜFFWáFP¡F=+áF P©èF] =W+ ÞW=+©ÞFG¡FWèFÎF ¶F»FF °FÜF;FÎFFWPõFõF =+U 
¡FFc˜F (æFFGæFF ÚFU)

2)	 EFGa EFGa JõF G EFÞ, ÛFFWùÎFÑF]Þ =W+ êFU PÙF. JõFÜF. EF»FUèF =W+ P»FPõFõF èFUðFa=+ - ×]+áF-×+Uá° 
õÑFFP©ÜFáF ÛFYP©k;F EFc×+ õÑFÎF©]áF ÑFFWáFFÞFGW¡FèFÎF GÎF×+FÛFWaèFÎF : JƒõFÑFWÞUÛFWÎ©áF õ=+UÛF, GÎõ©d^ÛFWÎ©, 
°WæFWáFÑFÛFWk© Jk° =Y+áFUÙFFÞWèFÎF =+U ¡FFc˜F

3)	 8-10 ÎFæFkÙFÞ, 2016 =W+ ¼YÞFÎF Eá©dFõFcPÎF=+ ÑFÞ 21 æFFc ÞFñdUÜF õFk;FFWòU ÛFkW õFùÚFFP;F¶FF—
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ÑF]õ¶F=+FáFÜF
ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ ÙFFÞW ÛFWk
õFWk©Þ =+F ÑF]õ¶F=+FáFÜF PèF‡FF ÒFPÑ¶F JæFk EÎF]õFkÍFFÎF =+F =Wk+½ ùY— 1986 ÛFWk CGa õ»FFÑFÎFF 
=W+ õFÛFÜF õFW ÑF]õ¶F=+FáFÜF HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X ¡FFÎF=+FÞU Ò¼FÎF =+ÞÎFW JæFk PæFPÚFÎÎF 
Ò=+FÞ =W+ èFYP‡F=+ P=e+ÜFF=+áFFÑFXk =+X PæF=+PõF¶F =+ÞÎFW ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa ÚF[PÛF=+F PÎFÚFF ÞùF 
ùY— ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÑF[ÞW ¼WèF JæFk PæF¼WèFXk ÛFWk =+FÜFa =+ÞÎFW æFFáFW õFWk©Þ =W+ õFk=+FÜF õF¼õÜFXk, 
èFXÍF=+¶FFaEXk, ÙFFùÞU HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X ùÞ õFkÚFæF ¶FÞU=W+ õFW EÑFÎFU õFWæFFJc Ò¼FÎF 
=+Þ ÞùF ùY— 

õFkõFFÍFÎF
ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk =+F×+U õFÛF_Ê JæFk HÑFÜFX;FU ¼õ¶FFæFW¡FXk =+F õFk;Feù ùY— GõF õFÛFÜF ÑF]
õ¶F=+FáFÜF ÛFWk 15000 õFW EPÍF=+ ÑF]õ¶F=+Xk =+F õFk;Feù ùY EZÞ GõFÛFWk 8000 õFW EPÍF=+ 
õFP¡Fá¼ ÑFP·F=+FJc ùYk— ÜFù ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÎFW=+ ÛFù¶æFÑF[µFa ÑFP·F=+FEXk =+U &FÞU¼ =+Þ¶FF 
ùY, P¡FÎF=+F Ò=+FèFÎF ÒP¶FPò¶F Ò=+FèFÎFXk ÂFÞF EPÍF=+FkèF¶F: GáFWƒ©dXPÎF=+ õæFàÑF ÛFWk 
ùX¶FF ùY— GõF=W+ EP¶FPÞƒ¶F ÎFWèFÎFáF ÎFFgáFW¡F PÞõFXõFa =+ÎõFXP©aÜFÛF (JÎF=W+EFÞõFU) =+F 
õF¼õÜF ùXÎFW =W+ ÎFF¶FW ÑF]õ¶F=+FáFÜF æÜFFÑF=+ õFk&ÜFF ÛFWk ÛFù¶æFÑF[µFa EFgÎFáFFGÎF ÑFP·F=+FEXk 
=+X ÑFs³ÎFW =+U õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY— GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk °F©FÙFWõF, ¡FYõFW æFWÙF EFg×+ 
õFFGkõF, õFFG×+FGk°Þ õ=+FgáFÞ, ÛFY»FõFFGÎFW©, EFGaõFUJõF°U (GÎFFg;FWaPÎF=+ P=e+õ©áF 
õ©d=+˜FÞ °F©FÙFWõF) EFP¼ õFW ÚFU õFÛF_Ê ùY— GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk =+»FF-õFFPù¶ÜF ÚFU 
ÑFÜFFaÑ¶F ÛFF·FF ÛFWk ùY, P¡FõFÛFWk Ek;FeW¡FU, Pùk¼U EZÞ ÙFk;FáFF =+U E˜šU ÑF]õ¶F=Wk+ ùYk— GõFÛFWk 
HÑFÎÜFFõF, =+ùFPÎFÜFFc, ¡FUæFÎFæF_¸F, ÎFF©=+ EZÞ õFFÛFFÎÜF ßP˜F =+U ÑF]õ¶F=Wk+ èFFPÛFáF ùYk, 
¡FX õFÚFU Ò=+FÞ =W+ ÑFF*=+Xk =+X õFk¶F]ñ =+Þ¶FU ùY— ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk ¼_èÜF-êFæÜF õFFÛF;FeU 
=+F ÚFU ÑFÜFFaÑ¶F õFk;Feù ùY— GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ EáF;F ÑFP·F=+F JæFk õFÛFF˜FFÞ ÑFF* 
EÎF]ÚFF;F ÚFU ùY— GõF EÎF]ÚFF;F ÛFWk 25 áFX=+PÒÜF ÑFP·F=+FEXk JæFk PæFPÚFÎÎF ÚFFðFFEXk =W+ 
13 õFÛFF˜FFÞ ÑF·FXk =+U &FÞU¼ PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW =+U ¡FF¶FU ùY— GõF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk JõF 
JÎF ÙFXõF =W+ ÛF[áÜFæFFÎF EPÚFáFW&FXk =+X Þ&FF ;FÜFF ùY— GÎF EPÚFáFW&FXk ÛFWk JõF JÎF ÙFXõF 
=+U PÎF¡FU æFõ¶F]Jc ¶F»FF =]+š ¼]áFaÚF ÑF]õ¶F=Wk+ ÚFU èFFPÛFáF ùYk— EF=+FaGæF =W+ P°P¡F©áF 
àÑF ÚFU æFWÙFõFFG© ÛFWk HÑFáFÙÍF ùYk—

ÑF]õ¶F=+FáFÜF =+F =+FÜFaõFÛFÜF
ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÒF¶F: 9.00 ÙF¡FW õFW ÞF¶F 12.00 ÙF¡FW ¶F=+ &F]áFF Þù¶FF ùY— ÑFÞU‡FF =W+ 
õFÛFÜF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÑF[ÞU ÞF¶F &F]áFF Þù¶FF ùY— èFPÎFæFFÞ =+X õF]ÙFù 9 ÙF¡FW õFW èFFÛF 8 
ÙF¡FW ¶F=+ &F]áFF Þù¶FF ùY— ùFáFFkP=+ ÑFPÞ˜FFáFÎF =+FHk©Þ ÒF¶F: 9.00 ÙF¡FW õFW èFFÛF 
5.30 ÙF¡FW ¶F=+ &F]áFF Þù¶FF ùY— ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÞPæFæFFÞ JæFk ÞFñdUÜF EæF=+FèF =W+ P¼ÎF 
ÙFk¼ Þù¶FF ùY— 

ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ HÑFÜFX;F=+¶FFa
EZõF¶FÎF 50 HÑFÜFX;F=+¶FFa ÒP¶FP¼ÎF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk EF¶FW ùYk— EFgÎFáFFGÎF ÑFP·F=+FJc 
¶F»FF °F©FÙFWõF =Yk+ÑFõF =W+ áFX=+áF JPÞÜFF ÎFW©æF=a+ =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW =Yk+ÑFõF =W+ ÚFU¶FÞ 
¶F»FF æFUÑFUJJÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW =Yk+ÑFõF =W+ ÙFFùÞ =W+ ÜF[¡FÞ GõF=+F HÑFÜFX;F =+Þ õF=+¶FW 
ùYk— E¶F: HÑFÜFX;F=+¶FFa EÑFÎFU õF]PæFÍFF =W+ õ»FFÎF õFW ¼XÎFXk EFgÎFáFFGÎF õFkõFFÍFÎFXk =+F 
ÒÜFX;F =+Þ õF=+¶FW ùYk— 

õFWæFFJc
1. 	 ÑF*ÎF õF]PæFÍFFJc : ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÑFÎFW õF¼õÜFXk JæFk ÙFFùÞU ÑFF*=+Xk =+X æFF˜FÎF õF]

PæFÍFFJc HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY— õFk¼ÚFa ;Fek»FXk õFPù¶F õFÚFU ÑF]õ¶F=Wk+ æF;FUa=_+¶F ùYk EZÞ 
õFù¡F HÑFáFÙÍF Põ»FP¶F ÛFWk Þ&FU CGa ùYk—

2. 	 ¼õ¶FFæFW¡F HÍFFÞ õFWæFF : Ò¶ÜFW=+ õF¼õÜF J=+ ÙFFÞ ÛFWk 6 ÑF]õ¶F=Wk+ EZÞ ÑFP·F=+FEXk 
=W+ 2 õFP¡Fá¼ &Fk° ÒFÑ¶F =+Þ õF=+¶FF ùY—

3. 	 õFk¼ÚFa õFWæFF : õFk¼ÚFa õFWæFFJc G-ÛFWáF, ©WáFU×+XÎF ÜFF PÎF¡FU ÙFF¶F˜FU¶F =W+ ÛFFÍÜFÛF 
õFW JÎFõFFƒáFXÑFUP°ÜFF, PÎF¼WaPèF=+FEXk, èFÙ¼=+XèFXk, GÜFÞÙF]=+, æFWÙF EFg×+ õFFGkõF, 
æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF ¡FYõFU PæFPÚFÎÎF õFk¼ÚFa õFFÛF;FeU =+U õFWæFFJc Ò¼FÎF =+U ¡FF¶FU ùYk—

4. 	 EXÑFY=+ : ÑF]õ¶F=+FáFÜF EFgÎFáFFGÎF ÑFPÙáF=+ JƒõFWõF =Y+©áFFg;F (EXÑFY=+) 
GÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY, ¡FX HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X æFWÙF-EXÑFY=+ =WW+ ÛFFÍÜFÛF õFW 
áFW&F=+, èFUðFa=+, PæFðFÜF, æF;FUa=+ÞµF õFk&ÜFF EFP¼ =W+ ÂFÞF ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ 
õFk;FeùXk =+X ÑFs³ÎFW =+U õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY—

5. 	 G-õFkõFFÍFÎF ¶F»FF Gk©ÞÎFW© õF]PæFÍFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÑFÜFFaÑ¶F õFk&ÜFF ÛFWk =k+ÑÜF[©ÞXk õFW 
õFÛF_Ê ùY P¡FõFÛFWk =W+ÙFáF áFYÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW Gk©ÞÎFW© =+ÎFWƒèFÎF áF;FW CJ ùYk ¶F»FF 
áFYÑF©FgÑF HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =W+ PáFJ ÎFW©æFP=b+;F õF]PæFÍFF HÑFáFÙÍF ùY— ÑF]õ¶F=+FáFÜF 
EÎFW=+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÑFP·F=+FEXk, °F©FÙFWõF, EPÚFáFW&F õFk;Feù ¶F»FF =+ÎõFXP©aÜFÛF 
=+X ÑFs³ÎFW =+U õF]PæFÍFF HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY— HÑFÜFX;F=+¶FFa G-õFkõFFÍFÎF =+F ÑF[ÞU 
¶FÞù HÑFÜFX;F =+Þ õF=+¶FW ùYk—

6. 	 PÞÒX;FeFP×+=+ õFWæFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk PÒk©Þ õFù =+FgPÑFÜFÞ, E˜šF =+áFÞ PÒk©Þ, 
×+X©X=+FgÑFU ÛFèFUÎF ¶F»FF ÑFXõ©Þ PÒk©Þ ùYk, ¡FX PÞÒX;FeFP×+=+ õFWæFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FW 
ùYk—

7. 	 ¼_èÜF-êFæÜF =+‡F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ EáF;F êFæÜF-¼_èÜF =+‡F ùY ¡FùFc 
ÛFá©UÛFUP°ÜFF Òõ¶F]P¶F, æFUP°ÜFX æÜFF&ÜFFÎF, °Fg=]+ÛFWk©ÞU EFP¼ P¼&FFJ ¡FF¶FW ùYk— 
GõF =+ÛFÞW ÛFWk ÒX¡FWƒ©Þ, õ=e+UÎF, èæFW¶F ÙFX°a áF;FFJ ;FJ ùYk ¶F»FF ¼èFa=+Xk =W+ PáFJ 
ÙFY*ÎFW =+U æÜFæFõ»FF =+U ;FGa ùY— GõF =+ÛFÞW =+F HÑFÜFX;F PèF‡F=+Xk JæFk PæFÃFP»FaÜFXk 
ÂFÞF PæF˜FFÞ-PæFÛFèFa ùW¶F] ÚFU P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY—

8. 	 PÙFÙFPáFÜFXÛFWP©d=+ õFWæFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =W+ EÎF]ÞXÍF =W+ EÎF]õFFÞ 
PæFPÚFÎÎF PÙFÙFPáFÜFXÛFWP©d=+ PÞÑFX©a ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FF ùY, &FFõF=+Þ 
HÑFÜFX;F õFFkP&ÜF=+U, õFFG©WèFÎF JÎFFáFUPõFõF, J˜F-Gk°WƒõF, ÑFP·F=+FEXk =W+ 
GkÑFYƒ© ×Y+ƒ©Þ EFP¼ ¶FYÜFFÞ =+ÞÎFW ÛFWk ÛF¼¼ =+Þ¶FF ùY—

9. 	 ÑF]õ¶F=+FáFÜF õFkõFFÍFÎF EF¼FÎF-Ò¼FÎF =+FÜFa : ÑF]õ¶F=+FáFÜF EÑFÎFW õFkõFFÍFÎFXk =+X 
ÚFFÞ¶F =W+ õFÚFU ÛFù¶æFÑF[µFa èFYP‡F=+/èFXÍF õFkõ»FFÎFXk =+X Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY— ÎFWèFÎFáF 
ÎFFgáFW¡F PÞõFXõFWaõF =+ÎõFXP©aÜFÛF (JÎF=W+EFÞõFU) =W+ õF¼õÜF =W+ àÑF ÛFWk ÜFù ÑF]
õ¶F=+FáFÜF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F ¶F»FF õFUJõFEFGaEFÞ =W+ EÍFUÎF 
EÎÜF ÑF]õ¶F=+FáFÜFXk =W+ õFF»F PÎF=+© õFkÑF=a+ ÙFÎFFJ Þ&F¶FF ùY— JõFJÎFÙFU ÑF]
õ¶F=+FáFÜF =+U PÙFeP©èF =+FHkPõFáF áFFGÙFeWÞU (ÙFUõFUJáF), =+XáF=+F¶FF JæFk 
EÛFWPÞ=+ÎF áFFGÙFeWÞU, =+XáF=+F¶FF =W+ õFF»F õFkõ»FF;F¶F õF¼õÜF¶FF ùY—
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10. 	EæF=+FèF =W+ õFÛFÜF ÑF]õ¶F=+FáFÜF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ EáF;F EÎF]ÚFF;F ÚFU 
ùY, ¡FùFc ÙFk;FáFF, Pùk¼U ¶F»FF Ek;FeW¡FU õFFPù¶ÜF, =+»FF-õFFPù¶ÜF, ƒáFFPõF=+áF 
õFFPù¶ÜF, HÑFÎÜFFõF, GP¶FùFõF EZÞ õFFÛFFÎÜF ßP˜F =+U ÑF]õ¶F=Wk+ HÑFáFÙÍF ùYk—

11.	 ÎFƒèFF EÎF]ÚFF;F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÎFW J=+ ÎFƒèFF EÎF]ÚFF;F ¶FYÜFFÞ P=+ÜFF ùY P¡FõFÛFWk 
5 ÙFs°W ¼UæFFÞ ÑFÞ áF;FFJ ;FJ ÎFƒèFW ùYk, H¼FùÞµF =W+ PáFJ PæFèæF =+F ÎFƒèFF, 
ÑFPè˜FÛF ÙFk;FFáF, H¸FÞ 24 ÑFÞ;FÎFF ¶F»FF õFFgá© áFW=+ PõF©U =+F ÎFƒèFF—

12. 	ÒáFW&FU=+ÞµF õFWæFF : ÑF]õ¶F=+FáFÜF Pùk¼U JæFk Ek;FeW¡FU ÛFWk õFkõ»FF =+F æFFPðFa=+ 
ÒP¶FæFW¼ÎF, °FÜFÞU JæFk =Y+áFWk°Þ =+X õFk;F_ùU¶F =+Þ¶FF ÞùF ùY EZÞ HÎF=W+ Ò=+FèFÎF 
ÒP=e+ÜFF ùW¶F] õFÛFÎæFÜF =+F =+FÜFa =+Þ¶FF ùY— õFWk©Þ =W+ PæFPÚFÎÎF ¼õ¶FFæFW¡FXk, ¡FYõFW 
ÑFXõ©Þ, õFÛÛFWáFÎF =W+ ÙFeXèFÞ EFP¼ =+U P°¡FFGPÎFk;F ¶F»FF ÛF]½µF =+F =+FÜFa—

13. 	ÎFÜFF EF;FÛFÎF PæFÚFF;F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ JWõFF EÎF]ÚFF;F ùY ¡FùFc ÎFGa õFkõFFPÍF¶F 
ÑF]õ¶F=Wk+ Ò¶ÜFW=+ ÛFùUÎFW HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =W+ EæFáFX=+ÎFF»Fa Þ&FU ¡FF¶FU ùY— Ò¶ÜFW=+ 
ÛFùUÎFW æFùU õF[˜FU æFWÙFõFFG© ÛFWk EÑFáFX° =+Þ ¼U ¡FF¶FU ùY EZÞ õFÚFU õF¼õÜFXk 
(ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+) =+X Ga-ÛFWáF ÂFÞF õF[P˜F¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY—

14. EÎF]õFkÍFFÎF Ò=+FèFÎF Põ»F¶F ¶F»FF HÊÞµF ÒFPÑ¶F : ÑF]õ¶F=+FáFÜF Ò¶ÜFW=+ ÛFùUÎFW 
õFWk©Þ =W+ EÎF]õFkÍFFÎF õFkÙFkÍFU Ò=+FèFÎFXk =+U Põ»FP¶F EZÞ HÎF Ò=+FèFÎFXk õFW ÒFÑ¶F 
HÊÞµFXk =+X ¶FYÜFFÞ =+Þ¶FF ùY— HõFW PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ ÑFÞ æFWÙFõFFG© ÛFWk EÑFáFX° 
P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— GõF PÞÑFX©a ÛFWk J˜F-Gk°WƒõF, ÒP¶F æFðFa ÒFÑ¶F HÊÞµF G¶ÜFP¼ 
ÚFU èFFPÛFáF ùYk—

15. 	õFkõ»FF;F¶F PÞÑFXP¡F©ÞU : ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk J=+ õFkõ»FF;F¶F P°P¡F©áF PÞÑFXP¡F©ÞU 
ÚFU ùY, P¡FõFÛFWk õF˜Fa GkP¡FÎF =+U õF]PæFÍFF ùY— ÜFù JõF JÎF ÙFXõF õFWk©Þ =W+ Ò=+FPèF¶F 
EÎF]õFkÍFFÎF EFáFW&FXk =+U ÑF[æFa-Ò=+FPèF¶F ÒP¶FÜFXk õFW õFÛF_Ê ùY— ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÎFW 
JõF JÎF ÙFXõF EF=+FaGæF =+F ÚFU PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ùY P¡FõFÛFWk JõF JÎF ÙFXõF õFW 
õFkÙFkPÍF¶F ×+X©X;FeF×+ JæFk õ=Y+ÎF P=+J CJ ¼õ¶FFæFW¡F Þ&FW CJ ùYk— ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk 
õFWk©Þ =W+ ÑFU J˜F °U èFXÍFÒÙFkÍF =+U P°ÑFXP¡F©ÞU ÚFU ùY—

PæF¸FUÜF æFðFa 2016-17 ÛFWk èFFPÛFáF P=+J ;FJ õFkõFFÍFÎF JæFk õFWæFFJc
1. 	 IÑFÞ HPááFP&F¶F PæF¸FUÜF æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF áF;FÚF;F 342 ÎFGa ÑF]õ¶F=Wk+ ¶F»FF =]+š 

ÎFGa ÑFP·F=+FJc ÑF]õ¶F=+FáFÜF =W+ õFk;FeùµFXk ÛFWk èFFPÛFáF =+U ;FGak—

2. 	 ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÎFW J=+ õFkõ»FF;F¶F P°P¡F©áF PÞÑFXP¡F©ÞU =W+ PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ùY P¡FõFÛFWk 
EÎFW=+ Ò=+FÞ =+U õF˜Fa õF]PæFÍFF ùY— ÜFù JõF JÎF ÙFXõF õFWk©Þ =W+ Ò=+FPèF¶F EÎF]
õFkÍFFÎF EFáFW&FXk =+U ÑF[æFa-Ò=+FPèF¶F ÒP¶FÜFXk õFW õFÛF_Ê ùY— GõF PæF¸FUÜF æFðFa =W+ 
¼ZÞFÎF æFðFa 2015, 2004 JæFk 2003 =W+ ÑF[æFa EFáFW&F PÞÑFXP¡F©ÞU ÛFWk EÑFáFX° 
P=+J ;FJ ùYk—

3. 	 PæF¸FUÜF æFðFa 2016-17 ÛFWk ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk =+»FF-õFFPù¶ÜF EÎF]ÚFF;F ÛFWk 52 
ƒáFFPõF=+ õFFPù¶ÜF, HÑFÎÜFFõF, áFfF] =+»FFJc, ¡FUæFÎFU ¶F»FF EÎÜF ÞX˜F=+ ÑF]õ¶F=Wk+ 
èFFPÛFáF =+U ;FGa ùYk— 

4. 	 Hƒ¶F PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk ÑF]õ¶F=+FáFÜF ÛFWk 36 Pùk¼U =+U ÑF]õ¶F=Wk+ èFFPÛFáF =+U ;FGak—

5. 	 õF]PæFÍFF¡FÎF=+ &FX¡F ùW¶F] ÑFUJ˜F°U èFXÍF ÒÙFkÍF =W+ õFk;Feù =+X ÑF]ÎFPÎFaPÛFa¶F 
æÜFæFPõ»F¶F æÜFæFõ»FF ÒP=e+ÜFF õFW õF¡FFÜFF ;FÜFF ùY—

6. 	 GõF PæF¸FUÜF æFðFa ÛFWk EÛFWÞU=+ÎF áFFGÙFeWÞU, =+XáF=+F¶FF =+U õFkõ»FF;F¶F õF¼õÜF¶FF 
áFU ;FGa ùY—

õFZÛFWÎF EPÍF=+FÞU

ÑF]õ¶F=+FÍÜF‡F õFù õF[˜FÎFF EPÍF=+FÞU
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EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F
1. EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F ÑFÞ PÞÑFX©a (ÙF]PÎFÜFF¼U õF]PæFÍFFEXk =+F PæF=+FõF, Þ&FÞ&FFæF ¶F»FF ùFHõF=+UPÑFk;F JæFk õFùÜFX;FU õFWæFFJc):
=+. PõFPæFáF
1) 	 J=+U=_+¶F šF·FFæFFõF ÚFæFÎF ¶F»FF ©dFkP¡F© ƒæFF©õFa =+FkÑáFWƒõF (EFGa J˜F Jk° ©U ƒÜF[ õFU) ¡FU+3 ×W+¡F-1: 
	 GõF šF·FFæFFõF ÚFæFÎF =+F PÎFÛFFaµF =+FÜFa 16 ×+ÞæFÞU, 2015 =+X ÒFÞkÚF CEF— ÜFù J=+ ¡FÛFF =+FÜFa ùY, P¡FõF=W+ PáFJ ¡FUJ×+EFÞ PÎFÜFÛFXk =+F ÑFFáFÎF =+Þ¶FW CJ ÛFWõFõFa PÙFe¡F 

Jk° àÑF =k+ÑFÎFU (GkP°ÜFF) PáF. =+F ˜FÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF EZÞ HÎùWk 13.03 =+ÞXs° àÑFÜFW ÑFÞ ÜFù õFkPæF¼F õFZkÑFU ;FGa ùY— GõF ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ ÑFÞFÛFèFUa EFP=a+©Wƒ© =W+ àÑF ÛFWk 
ÒP¶FõÑFÍFFa =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW ÛFWõFõFa fFXðF, ÙFXõF JæFk JõFXPõFJ©hõF =+F ˜FÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF— ÛFWõFõFa PÙFe¡F Jk° àÑF =k+ÑFÎFU (GkP°ÜFF) PáF. ¶F»FF EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F =W+ õFkÑF[µFa 
õFùÜFX;F õFW ¡cFU+3 ¶FáFXk =W+ PáFJ =+FÜFa =+F Ò»FÛF ˜FÞµF ¡F]áFFGa 2016 =W+ PÎFÍFFaPÞ¶F õFÛFÜF õFUÛFF =W+ ÚFU¶FÞ ÑF[ÞF ùX ˜F]=+F ùY— Ò»FÛF ˜FÞµF =W+ =+FÜFa ÛFWk 25 =+ÛFÞW õFkáF;ÎF 
èFZ˜FFáFÜF =W+ õFF»F, 6 =+ÛFÞW ¼X àÛF õF]G© =W+ õFF»F ¶F»FF 10 =+ÛFÞW J=+ àÛF õF]G© =W+ õFF»F =W+ EP¶FPÞƒ¶F =eW+èF ¶F»FF EFÍFFÞ ¶FáF ÑFÞ ÞõFXGafFÞ ¶F»FF ÚFX¡FÎFFáFÜF EFÍF]
PÎF=+ õF]PæFÍFFEXk õFW õFkÑFÎÎF EZÞ PáFØ© õF]PæFÍFF =W+ PáFJ ÚFFæFU ÒFæFÍFFÎF èFFPÛFáF ùYk—

2) 	 JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF ÛFWk ¼X ÒÜFX;FèFFáFF ÚFæFÎFXk =+F PÎFÛFFaµF:

	 õFkõ»FF =W+ EÎF]õFkÍFFÎF =+FÜFa =W+ PáFJ õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+ÞÎFW =W+ HÇWèÜF õFW ÒÜFX;FèFFáFF =+U ¡F;Fù ÙFs³FÎFW ùW¶F] ¶FUÎF EáF;F EáF;F õ»FFÎFXk ÑFÞ ¼X ÙFs°W EF=+FÞ =+U EZÞ J=+ 
šX©W EF=+FÞ =+U ÒÜFX;FèFFáFF =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY— ÒÜFX;FèFFáFF-1 =W+ PáFJ, ¡FX ÑFkÑF ùFHõF =W+ PÎF=+© ùY EZÞ ÒÜFX;FèFFáFF-2, ¡FX ÛF]&ÜF ÚFæFÎF õFW õFkáF;ÎF PƒáFÎF 
àÛF PÙFPá°k;F ¶F»FF æFUJõFJÛF ÒÜFX;FèFFáFF =W+ PÎF=+© ùY, =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY— PõFPæFáF õF]ÑFÞõ©d=+˜FÞ ¶F»FF õ©d=+˜FÞáF GÞWƒõFÎF =+FÜFa (èFUP©k;F JæFk P×+PÎFPèFk;F 
=+FÜFa =+X šXs°=+Þ) ÑF[ÞF =+Þ PáFÜFF ;FÜFF ùY—

3)	 õFFGP=+áF èFW° =+F PÎFÛFFaµF:

	 =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ¶F»FF šF·FXk =W+ õFFGP=+áFXk =+U Þ‡FF =W+ PáFJ ¶F»FF ÑFPÞõFÞ =W+ Ek¼Þ õFFGP=+áFXk =W+ EæÜFæFPõ»F¶F ÑFFP=b+;F õFW ÙF˜FÎFW =W+ PáFJ PæFPÚFÎÎF õ»FFÎFXk ÑFÞ EFÍF]PÎF=+ 
Ò=+FÞ =W+ õ©WÎFáFWõF õ©UáF õFFGP=+áF èFW° =W+ PÎFÛFFaµF =+F PÎFµFaÜF PáFÜFF ;FÜFF ¶F»FF HõFU ÛFWk õFW Ò»FÛF =+F PÎFÛFFaµF ÑF[æFUa PõFƒÜFXPÞ©U ÂFÞ =W+ PÎF=+© P=+ÜFF ;FÜFF ùY—

IHB&TQC Building Front View IHB&TQC Building Side view

SS Cycle Shed

Hall for proposed Archieve in 
IHB&TQC Building
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5) 	 =+FÜFFaáFÜFXk, šF·FFæFFõFXk, õ©F×+ ƒæFF©ÞXk ¶F»FF ÒÜFX;FèFFáFFEXk =+U õF¡FFæF©:

	 PæFPÚFÎÎF õFk=+FÜFXk ¶F»FF EÎÜF ÑF¼FPÍF=+FPÞÜFXk =+U ÛFFc;F =W+ EÎF]õFFÞ EÎFW=+ Ò=+FÞ =W+ =+‡F HÎF=W+ =+FÜFFaáFÜF =W+ õ»FFÎFXk =W+ EÎF]àÑF PÎFPÛFa¶F P=+J ;FJ ¡FX =+ÚFU =+ÚFU ÛFX°Ý[áFÞ 
ÚFU »FW—

6) 	 IÑFÞ HPááFP&F¶F PÎFÛFFaµF =+FÜFXb =W+ EP¶FPÞƒ¶F EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F =+X ÛF]&ÜF ÚFæFÎF, šF·FFæFFõF ÚFæFÎF, EP¶FP»F ;F_ù, PÎF¼WèF=+ ÙFk;FáFF ¶F»FF GaJõFƒÜF[ PÙFPá°k;F =W+ ¼YÎFkP¼ÎF 
Þ&FÞ&FFæF JæFk õF×+FGa =+FÜFa =+F ÍÜFFÎF Þ&FÎFF ÑFs°¶FF ùY—

7) 	 =Wk+½ ÛFWk ÑF[ÞW ÑFPÞõFÞ ¶F»FF ÚFæFÎFXk ÛFWk ÚFU PæFPÚFÎÎF EF=+FÞXk =W+ áF;FÚF;F 3.5 P=+.ÛFU. =+F ÑFFÎFU =+F ÑFFGÑFáFFGÎF ÎFW©æF=a+ ×Y+áFF ùY—

8) 	 ÜFùFc J=+ ÙFs°F ÛFáF PÎF=+FõF æÜFæFõ»FF ¶F»FF ¶F[×+FÎF =W+ ¡FáF =W+ PÎF=+FõF ùW¶F] áFFGÎF ÚFU áF;FÚF;F 3 P=+.ÛFU. áFkÙFF ùY, P¡FõFÛFWk EÎFW=+ ;FáFU PÑF©, ÜFF°a, ;F]áFU, ÛFYÎFùXáF EFP¼ 
ùYk P¡FÎF=+U ÑF[ÞW æFðFa ¼W&FÚFFáF =+U ¡FF¶FU ùY EZÞ HÎùWk ¡FÛFFæF ÛF]ƒ¶F Þ&FF ¡FF¶FF ùY—

9) 	 =Wk+½ ÛFWk áF;FÚF;F 27 EXæFÞùW° ÑFFÎFU ©k=+U, PæFPÚFÎÎF ÚFæFÎFXk =+U š¶F ÑFÞ áF;FFGa ;FGa ùY P¡FÎFÛFWk EFÞõFUõFU EXæFÞùW° ©Yk=+ õFW ÑFFÎFU =+U EFÑF[P¶Fa ùX¶FU ùY (‡FÛF¶FF 1,60,000 
×+U©)— GÎF õFÚFU =+U ¼W&FÚFFáF =+U ¡FF¶FU ùY EZÞ PÎFÜFPÛF¶F àÑF õFW õF×+FGa =+U ¡FF¶FU ùY ¶FFP=+ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+F õæFFõ»ÜF *U=+ ÞùW— ÜFùFc J=+ EFÜFÞÎF ù©FÎFW æFFáFF 
õFkÜFk·F ÚFU ùY P¡FõF=+U ‡FÛF¶FF 35,000 áFU©Þ ÒP¶F fFk©W =+U ùY, P¡FõFW =]+èFáF¶FFÑF[æFa=+ ÑFPÞ˜FFPáF¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY EZÞ ÑF[ÞW ÑFPÞõFÞ =+X EFÜFÞÎFÛF]ƒ¶F ÑFUÎFW ÜFX;ÜF ÑFFÎFU =+U 
EFÑF[P¶Fa =+U ¡FF¶FU ùY—

10)	  EFÞõFUõFU EXæFÞùW° ÑFFÎFU ©k=+U: GõF=W+ EP¶FPÞƒ¶F EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F =+U ÜFù P¡FÛÛFW¼FÞU ÚFU ùX¶FU ùY P=+ æFù ÑF[ÞW =Yk+ÑFõF ÛFWk ÑFWs°-ÑFZÍFW áF;FFJ EZÞ HÎF=+F ÑFááFæFÎF 
=+ÞW ¶FFP=+ õFWk©Þ ÛFWk J=+ õF]&F¼ ùPÞÜFFáFUÜF]ƒ¶F ÑFPÞæFWèF ÙFÎFF ÞùW EZÞ HÃFÎFU=+ÞµF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW õFZk¼ÜFUa=+ÞµF ùX õF=W+— õFs°=+ õFPù¶F ÑF[ÞW &FFáFU ‡FW·F =+U õF×+FGa ¶F»FF 
¼YÎFkP¼ÎF àÑF õFW H¶ÑFÎÎF =+˜Fs°W =+U õF×+FGa =+F =+FÜFa ÚFU EPÚFÜFFkP·F=+ EÎF]ÚFF;F =W+ P¡FÛÛFW ùY—

4) 	 ÍæF¡FFÞXùµF õ©Yk°:

	 =Wk+½ ÛFWk õæF¶Fk·F¶FF P¼æFõF ¶F»FF ;FµF¶Fk·F P¼æFõF õFÛFFÞXù ÛFÎFFÎFW ùW¶F] J=+ õ»FFÜFU ÍæF¡FFÞXùµF õ©Yk° =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF ùY—

Main Building (Front) Main Building internal Courtyard 

Flag Hoisting Stand

Krishnachura Hostel Building
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RCC Overhead Water Tank

Winter Blossom

Campus Garden

One of the Pomelo Trees in Campus Garden

&F. õFkÑF¼F ÒÙFkÍFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF:

ÎFæFF;Fk¶F]=+Xk EZÞ ¡FFÎFWæFFáFW PæFÃFP»FaÜFXk, ÑFU°UEFÞJ =W+ =+FÜFFaáFÜF, PÎFæFFõF õ»FFÎF ÛFWk ÑFÍFFÞÎFW ÜFF šXs°ÎFW =W+ õFÛFÜF HÎF=W+ =+FÜFFaáFÜFXk, šF·FFæFFõFXk, EP¶FP»F ;F_ùXk =W+ õFÚFU 
EPÚFáFW&FXk, &FF¶FXk, EPõ¶FÜFXk =+F Þ&FÞ&FFæF—

;F. 	 GáFWPƒ©d=+áF =+FÜFa:

	 E) 11=W+ æFU / 433 æFU ÎFJ GáFWPƒ©d=+ õFÙF õ©WèFÎF =+F PÎFÛFFaµF, õ»FFÑFÎFF, ¡FFc˜F ¶F»FF ÒFÞkÚF: 
	 õFÙFõ©WèFÎF =W+ PæFPÚFÎÎF fF©=+Xk =W+ PÎFÛFFaµF ÒP¶FòFÑFÎF =W+ =+FÜFa =+X õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ ÑF[ÞF =+Þ PáFÜFF ;FÜFF ùY— ÑF[ÞW ÒµFFáFU =+X ‡FW·FUÜF ¡FFc˜F õFkõ»FF (EFÞ EFGa EX)(=Wk+½UÜF 

PæFÃ]¶F ÒFPÍF=+ÞµF) =W+ ¡FFc˜F =W+ PáFJ ¶FYÜFFÞ Þ&FF ;FÜFF ùY—

Electrical Panels in New Sub Station
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EF)	EFGaJ˜FÙFU Jk° ©UƒÜF[õFU ÚFæFÎF: 
	 =W+ÙFáF PÙFšFÎFW, EFk¶FPÞ=+ GáFWPƒ©d=+áF õ»FFÑFÎFF =+FÜFa õFPù¶F ÑF[ÞW GáFWPƒ©d=+áF 

=+FÜFa ÛFWõFõFa PÙFe¡F JæFk à×+ =k+. (GkP°ÜFF) PáF. ÂFÞF P=+J ;FJ ùYk P¡FõF=W+ PáFJ 
JÜFÞ-=k+°UèFPÎFk;F, Ò=+FèF ¶F»FF EP;ÎFèFFÛF=+ õF]PæFÍFFEXk =+U æÜFæFõ»FF =+X 
PáFÜFF ;FÜFF ùY—

G) 	 =k+ÑÜF[©Þ =Wk+½ õFæFaÞ ùW¶F] GáFWPƒ©d=+áF õF]PæFÍFFJc: 
	 =k+ÑÜF[©Þ õFWk©Þ ÛFWk ÚFPæFðÜF ÛFWk PæFõ¶FFÞµF ¶F»FF õFkÚFæF¶F: EP¶FPÞƒ¶F ÑFFæFÞ =+U 

ÛFFc;F =+X ÍÜFFÎF ÛFWk Þ&F¶FW CJ ÎFJ GáFWPƒ©d=+áF ÑFYÎFáF ÙFX°a ¶F»FF EP¶FPÞƒ¶F ÑFFæFÞ 
=W+ÙFáF =+U EFÑF[P¶Fa, õ»FFÑFÎFF, ¡FFc˜F ¶F»FF EFÞkÚF =+ÞÎFW =W+ =+FÜFa =+X ÑF[ÞF =+Þ 
PáFÜFF ;FÜFF—

Ga) 	 GáFWPƒ©d=+áF ¶F»FF JÜFÞ-=k+°UèFPÎFk;F =+FÜFXb õFW ¡F]s°W EÎÜF P=e+ÜFF=+áFFÑF: 
	 1) 	� =Wk+½ ÛFWk PæFPÚFÎÎF ÒÜFX;FèFFáFFEXk ùW¶F] GáFWPƒ©d=+áF ÒP¶FòFÑFÎF =W+ õFkèFXÍFÎF 

¶F»FF ÎFæFU=+ÞµF =W+ =+FÜFa P=+J ;FJ—

	 2) 	� EFÍF]PÎF=+ EÎF]õFkÍFFÎF HÑF=+ÞµFXk ¶F»FF õFùU GáFWPƒ©d=+áF ÒP¶FòFÑFÎF =W+ 
PáFJ PæFPÚFÎÎF ÒÜFX;FèFFáFFEXk ÑFÞ °WP°=W+©W° EP»Fb;F ÒP¶FòFPÑF¶F P=+J 
;FJ—

	 3) �õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFZ.PæF.=W+. =W+ ÚFæFÎF ¶F»FF ÑFPÞõFÞ =W+ õFÚFU GáFWPƒ©d=+áF õFÑFX©a 
=+F æFFPðFa=+ Þ&FÞ&FFæF, PÎFæFFÞ=+ Þ&FÞ&FFæF ¶F»FF ¼YÎFkP¼ÎF ¡FàÞ¶FXk =+U 
¼W&FÚFFáF—

H) °U ¡FU õFW©hõF =+F Þ&FÞ&FFæF: 
	 =Wk+½ =W+ ÑFFõF ¼X 500 =W+æFUJ ¶F»FF J=+ 320 =W+æFUJ °U ¡FU õFW©hõF ùYk P¡FÎF=+F 

Þ&FÞ&FFæF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ÙFY=+EÑF =W+ PáFJ I¡FFa èFPƒ¶F Ò¼FÎF =+ÞÎFW =W+ PáFJ 
P¡FÎùWk ÛFWÎF ÑFFæFÞ =W+ ×W+áF ùXÎFW ÑFÞ EFÑFF¶F=+FáFUÎF I¡FFa ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW 
=W+ PáFJ Þ&FF ¡FF¶FF ùY—

I) JÜFÞ-=k+°UèFPÎFk;F =+FÜFa JæFk PáFØ©: 
	 =Wk+½ ÛFWk PæFPÚFÎÎF ‡FÛF¶FF ¶F»FF PæFPÚFÎÎF ÛFF=a+ =W+ áF;FÚF;F 450 JÜFÞ-=k+°UèFÎFõFa 

ùYk P¡FÎùWk ÒÜFX;FèFFáFF ¶F»FF õFF»F ùU =+FÜFFaáFÜF =+U ¡FàÞ¶FXk =+X ÑF[ÞF =+ÞÎFW =W+ 

PáFJ õFÛFÜF õFÛFÜF ÑFÞ ¶F»FF æÜFæFPõ»F¶F ³k;F õFW Þ&FÞ&FFæF =+U EFæFèÜF=+¶FF 
ÑFs°¶FU ùY— =Wk+½ ÛFWk 8 ÜFF·FU PáFØ© ÛFWk õFW 4 =W+ PáFJ ÛFÞÛÛF¶F ¶F»FF ¼W&FÚFFáF =+F 
ÍÜFFÎF ÚFU EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]ÚFF;F ÂFÞF Þ&FF ¡FF¶FF ùY—

J) ÑFFÎFU ¶F»FF EP;ÎF ÑFkÑF: 
	 =Wk+½ ÛFWk ÑFFÎFU EFÑF[P¶Fa =W+ PáFJ õFk.2, 12.5 J˜F ÑFU õFÙÛFPõFaÙFáF ÑFkÑF (ÙFXÞæFWáF 

Ò=+FÞ), õFk.4, 10 J˜F ÑFU õFWk©dUØÜF];FáF ÑFkÑF, õFk.2 õFÙFÛFPõFaÙFáF °XÛFWPõ©=+ 
ÑFkÑF, õFk.1, 3 J˜F ÑFU ¶F»FF õFk.1, 5 J˜F ÑFU ÛFXÎFX ÙáFFg=+ ÑFkÑF =W+ EáFFæFF õFk.1, 
75 J˜F ÑFU EP;ÎF ÑFkÑF, õFk.1, 75 J˜F ÑFU °U¡FáF P°dæFWÎF ÑFkÑF, õFk.1, 5 J˜F ÑFU 
¡FFg=+U ÑFkÑF, =_+ðµF˜F]s°F ÚFæFÎF =W+ EP;ÎFèFÛFÎF =W+ PáFJ ÑFkÑF ùY, P¡FÎF=+F PÎFÜFPÛF¶F 
àÑF õFW ÍÜFFÎF Þ&FF ¡FF¶FF ùY— GõF=W+ õFF»F J=+ EFÜFÞÎF ù©FÎFW æFFáFU ÜF[PÎF© ÑFkÑF 
ùFHõF ùY P¡FõF=+F õFk˜FFáFÎF ¶F»FF Þ&FÞ&FFæF =+F ÍÜFFÎF ÚFU EPÚFÜFFkP·F=+U EÎF]
ÚFF;F ÂFÞF Þ&FF ¡FF¶FF ùY—

JW) PèFáFÑFFs°F, ÙFWùFáFF, =+XáF=+F¶FF ÛFWk æFWõ© ÙFk;FFáF ×+FÜFÞ Jk° GÛFÞ¡FWkõFU õFPæFaõFWõF 
(°ÙáF[ ÙFU J×+ Ga JõF) ©dWPÎFk;F Gkõ©U©Ý[© ÛFWk EP;ÎFèFÛFÎF ¶F»FF EF;F-PÎFæFFÞµF 
ùW¶F] ÒF»FPÛF=+ ÒPèF‡FµF: 

	 PèFáFÑFFs°F (ÙFWùFáFF) ÛFWk æFWõ© ÙFk;FFáF ×+FÜFÞ ©dWPÎFk;F Gkõ©U©Ý[© =W+ EP¶F EÎF]
ÚFæFU ÒPèF‡F=+Xk ÂFÞF =Wk+½ =W+ PæFPÚFÎÎF =+FÜFa‡FW·F õFW õF·Fù (17) áFX;FXk =+U 
ÙFY˜F =W+ PáFJ, EP;ÎFèFFÛF=+ =W+ PæFPÚFÎÎF Ò=+FÞ, ùFG°dW© ÒµFFáFU, EP;ÎF =+U 
êFWPµFÜFFc ¶F»FF Ò=+FÞ =+X =+æFÞ =+Þ¶FF CEF EP;ÎFèFÛFÎF ¶F»FF EP;ÎF PÎFæFFÞµF 
ÑFÞ EP;ÎFèFFÛF=+ =+ZèFáF =W+ EÚÜFFõF ÑFÞ ¶FUÎF P¼æFõFUÜF ÙF]PÎFÜFF¼U ÒPèF‡FµF =+F 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF »FF— 28 ÎFæFkÙFÞ õFW 30 ÎFæFkÙFÞ 2016 ¶F=+ ÜFù ÒPèF‡FµF 
CEF—

õF]¡FU¶F =]+ÛFFÞ ¼FõF;F]Ñ¶FF

EÍFU‡F=+ EPÚFÜFk¶FF
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=k+ÑÜF]©Þ õFWæFF Ò=+FWò 
õFk¡FÜF ˜FFYÍFÞU

æFY£FFPÎF=+ õFU 

õFk¡FÜF ˜FYÍFÞU, ÛFFõ©Þ EFg×+ =k+ÑÜF]©Þ JPÑáF=W+èFÎF ÛFWk õÎFF¶F=+FW¸FÞ ¶F»FF ×+FWÞ©dFÎF, 
õFU ÑáFõF ÑáFõF, =]+°F EXÑFWÎF JõFUõFU, EFWÑFWÎF õFUJáF, EFWÑFWÎF JÛFÑFUJÛFÑFUEFG 
¶F»FF, H˜˜F °W°áFFGÎF õFkæFW¼ÎFèFUáF¶FF =W+ õFF»F  áFUÎFƒõF ÒFW×W+èFÎFFáF  =W+ ‡FW·F ÛFWk 
5 æFðFFWa =W+ EÎF]ÚFÙF =W+ õFF»F, õFUÑFUÜF] ¶F»FF õFUÑFUÜF] =k+ÛÑF]P©k  Jk° ÑFYÞáFáF ÒFW;FeFPÛFk;F 
=W+ ‡FW·F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF  ¶F»FF PæF=+FèF = ÛÜF]PÎFP© ÛFWk ÜFFW;F¼FÎF ¼W¶FW ùYk ¶F»FF PõFõ©ÛF 
J°PÛFPÎFõ©dWèFÎF, ƒáFõ©Þ ÒÙFkÍFÎF =W+ =+FÜFaÎæFÜFÎF JæFk Þ&FÞ&FFÙF ¶F»FF ÑF[µFaàÑF =W+ J=+ 
°F©F õFWk©Þ ÒÙFkÍFÎF =W+ ÍFFÞµF ÂFÞF ©UÛF ÑáFWÜFÞ =W+ àÑF ÛFWk E=W+áFW ÜFFW;F¼FÎF ¼WÎFW =+U 
‡FÛF¶FF ùY— GõF=W+ ÑFùáFW ÛFYÎFW =+Ga õFÞ=+FÞU ¶F»FF PÎF¡FU õFkõ»FFEFW ¡FYõFW P=+ JÎF J JáF 
(õFUJõFEFGEFÞ ÒÜFFW;FèFFáFF), EFÞ EFÞ JõF õFU – G(EFG JõF EFÞ EFW) PæFÒFW, 
Gk©WáF EFP¼ ÛFWk =+FÜFa P=+ÜFF ùY—

=W+Î½ ÛFWk PèF‡FµF P=e+ÜFF=+áFFÑF 
ÑFU J˜F æFFGa 501 PÞõF˜Fa ÛFW»F°FWáFFg¡FU. ×+FáF 2016 – ÒFW ÑFU. =W+. ÛF]&FFWÑFFÍÜFFÜF

EFk¶FPÞ=+ õFPÛFP¶FÜFFWk =W+ õF¼õÜF
=k+ÛÑF]©Þ õFWk©Þ ÒÚFFÞU, õFUJ×+õFU æFkPÎ¼;F ;Fe]ÑF (õFUJ×+õFU - °ÙáF] ¡FU), õFUJ×+õFU 
– õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F =W+ õF¼õÜF, õFWk½áF ÑFFPÙáF=+ ÒFWƒÜF]ÞÛFWÎ© ÑFFW©aáF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ 
=W+ ÎFFW°áF EP»F=+FÞU, ÎFJ áFYÑF©FgÑF / °Wõ=+©FgÑF =W+ &FÞU¼ õFPÛFP¶F =W+ õF¼õFÜF, 
ÎFJ ¡FWÎFÞWèFÎF ×+FÜFÞæFFáF =W+ &FÞU¼ ùW¶F] áF=+PÎF=+U õFPÛFP¶F =W+ õF¼õÜF, æFUP°ÜFFW 
=k ×+FWÞPÎõFk;F õF]PæFÍFF =W+ &FÞU¼ ùW¶F] õFPÛFP¶F =W+ õF¼õÜF, EP;ÎF-õF]Þ‡FF ¶F=+PÎF=+U 
õFPÛFP¶F =W+ õF¼õÜF, šF·F õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F (J×+JõFU) =W+ õF¼õÜF, JõFW© ©dWP=+k;F 
JÑáFU=W+èFÎF õFPÛFP¶F =W+ PæF=+FõF JæFk =+FÜFFaÎæFÜFÎF—

ÒFW×W+èFÎFFáF ÙFFg°U =W+ ×W+áFFW / õF¼õÜF
=+ÛÜF]©Þ õFFWõFFG©U EFg×+ GkP°ÜFF (õFUJ×+EFGa) EF¡FUæFÎF õF¼õÜF

PæF;F¶F J=+ æFðFa  =W+ ¼YÞFÎF ÛFù¶æFÑF[µFa EÎF]õFkÍFFÎF EFH©ÑF]© / Ò;FP¶F 
=+FÜFa =+U Ò=_+P¶F =W+ ¼FW EáF;F ‡FW·F ùY:

1.	 ÒèFFõFPÎF=+ Ò=_+P¶F: æFY£FFPÎF=+, Ò=+FWò ÒÚFFÞU =W+ ¶FYÞ ÑFÞ =k+ÛÑF]©Þ õFWæFF Ò=+FWò 
=W+ EÎ¶F;Fa¶F =W+Î½UÜF =+ÛÑF]©WèFÎFFáF õF]PæFÍFFEFW =+U õFkÚFFáFÎFF 

2. 	 èFY‡FPÎF=+ Ò=_+P¶F: æÜFPƒ¶F;F¶F EÎF]ÎFõFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF JæFk õF;FÜFFW;FU EÎF]
õFkÍFFÎF =W+ õFF»F—

a) 	 èFY‡FPÎF=+ =+FÜFa :

i) 	 ùFGPÙFe° =+kÛÑF]P©k;F (õFUÑFUÜF] ¶F»FF ¡FUÑFUÜF], Gkõ©U©]©  EFg×+ 
ÙFFÜFFWGÎ×+ÛFaWP©ƒõF ¶F»FF EáFFG° ÙFFÜFFW©W=+ÎFFWáFF¡FU (EFGaÙFUJÙFU) =W+  
õFF»F õFùÜFFW;FU EÎF]õFkfFFÎF =+FÜFa) EFµFPæF=+ õ¶FÞ ÑFÞ  ÞFW;FFWk =+U ùÛFFÞU 
õFÛF¤F ùY, ÛFFG=e+FWÙFFÜFáF ¡FWÎFWP©=+ EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ¶F»FF Põ»FP¶F ÛFWk ÛFF=a+Þ 
0 JPõFõ©W° ˜F]ÎFFæF ÛFWk ùFGa-»Fe]ÑF]© P° JÎF J -EÎF]=e+ÛFµF H˜˜FPÞ˜FF¡Fa 

æFÎFÎFW ¡FF ÞùW ùYk— ÜFW EÎF]=e+ÛFµF HÑF=+ÞµF Ò˜F]Þ ÛFF·FF ÛFWk °F©F (ÒF»F: J=+ 
ÛFùUÎFW ÛFWk ÞFg °F©F =+F ©WÞFÙFFG©) H¶ÑFÎÎF =+Þ¶FW ùY P¡FõFW =]+èFáF PæFèáFWðFµF 
ÒÙFkÍFÎF ¶F»FF ÙÜFF&ÜFF =+U EFæFèÜF=+¶FF ùFW¶FU ùY— 

ii)	 ÛFá©Uõ=W+áF õFÛFFÎFFk¶FÞ ùFGPÙFe° ÒFW;FeWPõFk;F ©dFèF °F©F ÑFFGÑFáFFGÎF =+F 
HÑFÜFFW;F =+Þ¶FW CJ ÛFYPõFæF þ[ÛFÎF ¡FWÎFFWÛF  ÞFg °W©F ÒõFk&F=+ÞµF ¶F»FF 
PæFèáFWðFµF =+FW =+ÛÑF]© =+ÞÎFW =+F  õFæFõFW ¶FW¡F ¶FÞU=+F—

b) 	 ÒèFFõFPÎF=+ =+FÜFa:
	 ¶ÉÉävÉ EòÉªÉÇ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ ÊEòB MÉB EòÉªÉÇ

	 EÎF]õFkÍFFÎF  P=e+ÜFF=+áFFÑF =W+ ÒÚFFÞU =W+ àÑF ÛFWk, ÛF]¤FW =k+ÑÜF]©WèFÎFFáF õF]PæFÍFF 
ÒÙFkÍFÎF ¶F»FF HÑF=+ÞµF ÒFP¶Fõ»FFÑFÎF ÛFWk õFP=e+ÜF àÑF õFW  èFFPÛFáF ùFÎFF ÑFs°¶FF ùY—

=k+ÑÜF]©Þ õFWæFF Ò=+FWò: 

=+ÛÑF]©Þ õFWæFF Ò=+FWò =W+ ÒÚFFÞU =W+ àÑF ÛFWk, ÛF]¤FW  =W+Î½UÜF =+ÛÑF]©WèFÎFáF õF]PæFÍFF 
ÒÙFkÍFÎF ÛFWk õFP=e+ÜF àÑF ÛFWk èFFPÛFáF ùFWÎFF ÑFs°¶FF ùY ¶F»FF Ò=+FWò =W+ ¡F]s°U P¼ÎF ÒP¶F P¼ÎF 
=W+ õFÚFU Ò=+FÞ =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑFFWk ÛFWk õFP=e+ÜF àÑF õFW èFFPÛFáF ùFWÎFF ÑFs°¶FF ùY— ùÛFFÞW 
=W+Î½ ÛFWk õFÚFU =W+Î½UÜF =+ÛÑF]©WèFÎFáF õF]PæFÍFFJc, ¡FFW õF]PæFÍFFEX =+FW õF]˜FFß+ àÑF õFW 
˜FáF¶FU ùY— =k+ÛÑF]©Þ õFWæFF  Ò=+FWò =W+ EÎ¶F;Fa¶F ùY—.

1. 	 =W+Î½UÜF =+ÛÑF]©WèFÎFáF õF]PæFÍFF ¶F»FF  õFkæFÊ õF]PæFÍFFEFW =+F Þ&FÞ&FFæF EFP¼ 
HÑFÜFFW;F ¶F»FF HÎÎFÜFÎF

2.	 õFUJ×+õFU =W+ Ek¶F;Fa¶F æF¶FaÛFFÎF =W+ õFFg×+©æFWÜFÞ =+F HÎÎFÜFÎF

3.	 õF]PæFÍFF =+FW õF]˜FFß àÑF õFW ˜FáFFÎFW =W+ PáFJ P¡FÎF HÑFÜFFW;F ¶F»FF õFFÑáFFG¡F =+U 
EFæFèÜF=+¶FF ùFW¶FU ùY HÎF=W+ õF]˜FFß Ek¶FæFFaù =+F ÑFÜFaæFW‡FµF—

4.	 EF¶FkPÞ=+ èFY‡FPÎF=+ õF¼õÜFFW ùW¶F] J˜F ÑFU õFU ÒµFFáFU =W+ HÑFÜFFW;F ùW¶F] ÎFUP¶F 
ÙFÎFFÎFF 

5.	 õFUJ×+õFU =W+ ¡F]s°W õFU J×+ õF =+ÛFa˜FFPÞÜFFW =W+ ÎFFY=+ÞU EFæFÞÎF ÛFWk èFFPÛFáF

õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF  ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ =+U ÛF]&ÜF =+ÛÑF]©WèFÎFáF õF]PæFÍFFJc 
=W+Î½UÜF õF]PæFÍFF ùFWÎFW =W+ =+FÞµF HÑFÜFFW;F=+¶FFa ÛF]&ÜF¶F: EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FaF ùFW¶FW 
ùY P=+Î¶F] HÑFáFæÍF õFÛFÜF =+F 10 èF¶FFkèF ÚF];F¶FFÎF EFÍFFÞ ÑFÞ æFFù HÑFÜFFW;F=+¶FFaEFW 
(èFYP‡F=+ / EÎF]õFkÍFFÎF) =W+ PáFJ ùY— 

+EF;FFÛFU æFðFa  ùW¶F] Òõ¶FFPæF¶F  EÎF]õFkÍFFÎF P=e+ÜFF=+áFFÑF

EFµFPæF=+ =+ÛÑF]P©k;F: 
=+FæFaÎF ÎFYÎFFW©]æFõF =W+ ÛFF°WPáFP©¡F  =W+ EÎÙFðFµF ùW¶F] EFµFPæF=+ ;FP¶F=+U 
(¡FUEFÞEFWJõFJõFUJ×+, JÎF J JõF°U ¶F»FF ƒæFFk©ÛF°ÙáF]EFGJõFGa) PõFÛF]áFWèFÎF 
=+F HÑFÜFFW;F—

=+FWGa EÎÜF ÛFFÛFáFF
=k+ÛÑF©]©Þ PæF£FFÎF ¶F»FF EPÚFÜFFP·F=+U ÛFWk ÑFUJ¡F°U =+Þ ÞùW—

=k+ÑÜF]©Þ õFWæFF =kW+Î½ (õFUJõFõFU) õFWk©Þ =+U õFÚFU õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PÙFÍFFEFWk ¶F»FF 
=k+ÑÜF]©Þ õFkÙFPfF¶F ¡FßÞ¶FFWk =+FW ÑF]ÞF =+Þ¶FF ùY— =k+ÑÜF]©Þ õFWæFF =+‡F  õFáFFù=+FÞ 
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õFPÛFP¶F  (õFUJèFèFU-JõFU) GõF Þ‡F =+F õFk˜FFáFÎF =+Þ¶FU ùY EFYÞ  =k+ÑÜF]©Þ õFWæFF 
=+‡F =+FÜFa=+ÞU õFÛF[ù õFPÛFP¶F (õFUJõFõFU-°ÙáF]¡FU) EÑFWP‡F¶F õFWæFFEFWk =+FW ÑF]ÞF 
=+Þ¶F ùY— õFUJõFõFU =W+ ÒÚFFÞU (êFU õFk¡FÜF ̃ FFYfF]ÞU), =+PÎFò =k+ÑÜF]©Þ Gk¡FUPÎFÜFÞ (êFU 
EPÚFP¡F¶F fFFWðF, êFU EPÚFP¡F¶F ÞFÜF, êFU ÒõFWÎFP¡F¶F áFFPùs°U ¶F»FF êFU õFF;FÞ õFÛFeF©  
¼W) EFYÞ =+PÎFò õFùFÜF=+ (êFU PÙF¡FÜF ÒFÛFFPµF=+) GõF =+‡F õFW ¡F]s°W õFÚFU ¼YÎFPÎ¼ÎF 
=+FÜFFak =+FW õFÛF»FaÎF Ò¼FÎF =+Þ¶FW ùYk—

èFYP‡F=+ ÑFðFa 2016-17 =W+ Ek¶F ÛFWk =Yk+ÑFõF ÛFWk áF;FÚF;F 500 ÜF]¡FÞ »FW, P¡FÎFÛFWk õFÚFU 
õFk=+FÜF õF¼õÜF, ÒèFFõFPÎF= õ©F×+ JæFk  ÑFFWõ©°gƒ©ÞW© èFWÍF JõFFWPõFÜFW© èFFPÛFáF 
»FW— õFkW©Þ =+U EFÍFFÞÚF[PÛF ×+FGÙFÞ EFPÑ©=+ EFÍFFPÞ¶F Gk©ÞÎFáF ÎFW©æF=a+ ùY, ¡FFW 
1Gbps ¶F=+ õFFÑFFW©a =+Þ¶FF õF=+¶FF ùY— Gk©ÞÎFW© õF]PæFÍFF =+FW  ÙFs³F P¼ÜFF ;FÜFF ùY ¡FFW 
1Gbps JƒõFWõF ¶F=+ õFFÑFFW©a =+Þ¶F õF=+¶FF ùY, P¡FõFW ÛFWõFõFa PõF×+U ©W=+ÎFFWáFFg¡FU¡F 
ÒF. PáF. ÂFÞF JÎF=+WJÎF ¶F»FF J=+ 15Mbps áFFGÎF ÂFÞF ÙFY=+EÑF =W+ àÑF ÛFWk õFFÑFFW©a 
ÒFÑ¶F ùY— æFYÙF, Gk©dFÎFW© õFæFaÞ =+ÎFP×+;F]ÞWèFÎF =+FW PæFõ¶FFPÞ¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY— æFFGa-
×+FGa õFFÑFFW©a =+FW PæFõ¶FFPÞ¶F P=+ÜFF ;FÜFF ¶FFP=+ ÙFWù¶FÞ =+æFÞW¡F ÒFÑ¶F ùFW— °Wõ=+©ÑF, 
PÒk©Þ, ÜF]PÑFJõF, ¡FWÞFƒõF ÛFèFUÎF ¶F»FF EÎÜF ÎFW©æF=a+ HÑF=+ÞµFFWk =+F PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ 
ÑFÞ Þ&FÞ&FFæF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— æFWÙFõFFG© =+FW EÍÜFÜFÎF =+ÞÎFW, PÎFPæF¼FEFWk, =+FÜFaF, 
æFWÙF-EFÍFFPÞ¶F õFFÛFFÎÜF õF[˜FÎFF ÑFª (¡FùFc õFk©Þ =+FÞ õFFÛFFÎÜF, èFFõF=+UÜF, èFYP‡F=+, 
õFWPÛFÎFFÞ õFW õFkÙFkPÍF¶F, ÑF¼õ»FFÑFÎFF =W+ õFkÙFkPÍF¶F ÜFF &FFWÜFF JæFk ÑFFÜFF  õFkÙFkPÍF¶F õF[˜FÎFFJc 
ÚFW¡FU ¡FF¶F ùY— 

æÜFF&ÜFFÎF =+‡F EFYÞ EP¶FP»F ;F_ù =W+ PáFJ EFk¶FPÞ=+ ßÑF õFW EFgÎFáFFGÎF ÙF]P=k+;F ùW¶F] 
æFWÙF ÑFW¡F =W+ Þ&FÞ&FFæF EFP¼ =W+ =+FÜFa P=+J ;FÜFW õFUJõFõFU ÂFÞF H˜˜F =+FÜFaPÎFðÑFF¼=+ 
=k+ÑÜF]P©k ¶F»FF õFUPÞÜFáF =k+ÑFÜF]P©k  =+áFõ©Þ õFPù¶F =k+ÑÜF]©WèFÎFáF õF]PæFÍFFJc õF]ÑFÞÛFFG=e+FW 

ÂFÞF PÎFPÛFa¶F =+U ;FGa ùYk, =+F Þ&FÞ&FFæF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ÑFPÞÜFFW¡FÎF =+áFõ©ÞFWk =+F 
Þ&FÞ&FFæF ÚFU GõF  =+‡F ÂFÞF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ©UÜF]G-õFUJÛFJõF ÑFPÞÜFFW¡FÎFF =W+ EFk;F 
=W+ àÑF ÛFWk J=+ ÎFÜFF õFÑFÞ =k+ÑÜF]©Þ (õFUEFÞJæFFGa) =+FW ÎF;FFÜFF ;FÜFF ùY— èF7P‡F=+ 
? æFY£FFPÎF=+ õFFWõFFG©U =W+ ÒP¶F õFWk©Þ  =W+ PæF¡FÎF =W+ Ek;F =W+ àÑF ÛFWk õFUJõFõFU õFWk©Þ 
=W+ õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFF =W+ ÒÜFFW;F =+U EÎF]ÛFP¶F ÙFFùÞU HÑFÜFFW;F=+¶FFaEZk (èFYP‡F=+ ? 
EÎF]õFkÍFFÎF) =+FW ÚFU Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY—

õFWk©Þ =+U õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFFEFkW =+F õFFÞFkèF

ÛFèFUÎF =+F ÎFFÛF ÒFWõFWõFÞ =+FWÞ ÚFk°FÞµF HÑFÜFFW;F=+¶FFa
×+FW©FWÎF 84 - 55

×+FWÎFFWÎF 84 - 27

J˜FÑFUõFU 344 2.2 TB 72

ÜF]JÎFJÎFJõF©U (EFkPèF=+) 96 12 TB 30

JJÛFEFÞÜF] 1 360 6 TB 31

JJÛFEFÞÜF] 2 48 - 27

ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ÒFÜFFWP¡F¶F õFk;FµFÎF õF]PÙFÍFFEFYk =+F õFFÞFkèF

ÛFèFUÎF =+F ÎFFÛF ÒFWõFWõFÞ =+FWÞ ÚFk°FÞµF HÑFÜFFW;F=+¶FFa
J»FWÎFF 320 - 12

ÜF]JÎFJÎFJõF©U (EFkPèF=+) 480 12 ©UÙFU 25

Gäò 7808 255 50
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õFUEFFÞJæFFGa 
õFUJõFõFU-JõFU õF¼õÜF: æFPÞò ÒFW. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶F, ÒFW. PÒÜFF ÛFùFW¼æFÎF,ÒFW. 
EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, ÒFW. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF, °Fg. õFFYÛFWÎF ÛFk°áF, õF]êFU èFFWPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ, 
êFU J =W+ õFÞ=+FÞ, °Fg ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF, êFU õFk¡FÜF ˜FFYÍF]ÞU—

õFUJõFõFU-°ÙáF]¡FU õF¼õÜF:  
æFPÞò ÒFW. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶F, ÒFW. EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, °Fg. ÛFÎFFWÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ, êFU 
JõF =W+ PõFkù, õF]êFU PÎFæFWP¼¶FF =+FWÎFFÞ, êFU õFFYÛFWÎF EPÍF=+FÞU, êFU õFk¡FÜF ˜FFYÍF]ÞU, êFU 
EPÚFP¡F¶F fFFWðF, êFU EPÚFP¡F¶F ÞFÜF, êFU õFF;FÞ JõF ¼W—

=Wk+½UÜF õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õFkõFFÍFÎF (2016-17):

õF¶ÜFWÎ½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+ÎF¼hÞ =W+ èFYP‡F=+ EÎF]õFkÍFFÎF JæFk 
ÒõFFèFPÎF=+ =+FÜFFaW =W+ PáFJ õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õF]PæFÍFF:

õF¶ÜFWÎ½ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ¡F]ÎF 2015 ¶F=+ ÚFFÞ¶F =W+ E;FeµFU õF]
ÑFÞ=k+ÑÜF]©ÞFWk =+ õF[˜FU ÛFWk 17 õ»FFÎF ÑFÞ ùY— =eW+ Jõ=+G6 =+áFõ©Þ, ÛFYPõFæF ÑFYÞáFáF =eW+ 
õF]Þ=k+ÑÜF]P©k;F õF]PæFÍFF 75 ©UJ×+ õFYÊFkP¶F=+ ÑFU=+ =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF õFPù¶F—

õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ õFk;FµFÎF õF]PÍFF EÎF]õFkÍFFÎF=+¶FFaEFWk =+FW 
ÞFñdUÜF ÒÜFFW;FèFFáFFEFWk, èFYP‡F=+æF;FFWa ¶F»FF HÇFW;FFkW õFW H˜˜F =+FÜFaPÎFðÑFF¼=+ =k+ÑÜF]P©k;F 
‡FÛF¶FF Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY – GÎFÛFWk õFW =]+š] ÚFFÞ¶F =W+ õFæFFaPÍF=+ èFPƒ¶FèFFáFU ùYk ¡FFW ÙF]
PÎFÜFF¼U PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWk ÎFGa &FFW¡FFW =+FW ¡FFWs°¶FW ùYk—

EÎF]õFkÍFFÎF =+U õFUÛFFJc: 4 ÙF]PÎFÜFF¼ PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF ÜFù õFÛF¤FFÎFF ˜FFù¶FW ùYk P=+ 
Ò=_+P¶F P=+õF Ò=+FÞ =+FÜFa Þ¶FU ùY— GõF EÎF]õFkÍFFÎF ÛFWkk ÚFFYP¶F=+, ÞFõFFÜFPÎF=+ ¶F»FF 
¡FUæFæFY£FFPÎF=+  ÒP=e+ÜFFEFWk ¶F»FF H˜˜F I¡FFa ÚFFYP¶F=+U =W+ ÛFFW°PáFk;F ¶F»FF õFÛFàÑFµF 
èFFPÛFáF ùYk— GõF EÎF]õFFkÍFFÎF ÛFWk æF]PÎFÜFF¼U PæF£FFÎF  ¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F ˜F]ÎFFYP¶FÜFFWk ÑFÞ ÙFáF 
P¼ÜFF ¡FF¶FF ùY—

ÛF]ƒ¶F PæF£FFÎF =W+ PáFJ õFkõFFÍFÎF: GõF =+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ õFkõFFÍFÎF  ÑFÞ õFÛFÜF 
EFÙFkP©¶F P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— PõFÊFk¶F JæFk ÒÜFFW;F ÑFÞ ÎFJ õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ÒÚFFæF—— GõF 
=+FÜFa=e+ÛF ÛFWk õFk;FµFÎFF¶ÛF=+ ¼_Pñ õFW PæF¡³FÎF JæFk Gk¡FUPÎFÜFFPÞk;F ÛFWk ÙF°U ˜F]ÎFFYP¶FÜFFWk 
ÑFÞ ;FùÎF, ÙF°W õ¶FÞ ÑFÞ EÎF]õFkfFFÎF ÑFPÞÜFFW¡FÎFFEFWk =W+ PáFJ ÒP¶FõÑFfFP¶ÛF=+ ÑF]Þõ=+FÞ 
Ò¼FÎF P=+ÜF ¡FF¶FF ùY— 

ÜF]¡FÞ õFFÑFFW©a JæFk õFWæFFJc: õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ =W+ =]+èFáF 
PæFèFWðF£F èFFWÍF=+¶FaFEFWk =+FW H˜˜F =+FÜFaPÎFðÑFF¼=+ =k+ÑÜF]P©k;F PõFõ©ÛFW (J˜FÑFUõFU)ÑFÞ 
PæF£FFÎF ÛFWk ÎFÜFFW EÎæFWðFµF =W+ PáFJ õF‡FÛF ÙFÎFF¶FW ùYk— GõF=W+ ÑFPÞ˜FFáFÎF õFW ÜFù õF]
PÎFPè˜F¶F  ùFW¶FF ùY P=+ ùF°aæFWÜFÞ JæFk õFFgØ©æFWÜFÞ PæFèæFõFÎFUÜF ³k;F õFW =+FÜa+ =+ÞW EFYÞ 
ÜFù PõFõ©WÛF õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ =W+ õFkõFFÍFÎFFWk =W+ ÛFFÎF õFW 
ÛFWáF &FFJ— ÑF]ÞF PõFõ©ÛF õFFgØ©æFWÜFÞ =+FÜFa =+FW õFù¡F¶FF =W+ õFF»F ÑF]ß =+Þ¶FF ùY EFYÞ 
EFGa / EFW =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF  ÛF]ÇW, ÙF;F P×+ƒõFFWõF, PõFõ©ÛF õFFØ©æFWÜFÞ =W+ PáFJ EÎF]ÞFWÍF 
=+FW ÑF]ÞF P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ÜF]¡FÞ õFPæFaõF ¶F»FF EFH©ÞU˜F E;FeµFU õFWæFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FF 
ùY ¶F»FF õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ =W+ ÜF]¡FÞFWk =+FW PæFÃÛFFÎF ¶F»FF 
õFFkÚFÎFFÜF]ƒ¶F õFWæFFJk Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY—

ÒFÞkPÚF=+ ¶F»FF H˜˜F =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF =k+ÑÜF]P©k;F (J˜FÑFUõFU) õFkõFFÍFÎF õF]PæFÍFF =+F 
áFFÚF ÙFFùÞU ÜF]¡FÞFW  (èZP‡F=+ / EFÎF]õFkÍFFÎFEFWk, õFk;F*ÎFFWk =+FW ùU) ÛFFÛFáFF ¼Þ ÛFFÛFáFF 
EFfFFÞ P¼ÜFF ¡F¶FF ùY ¡FFW ÑFUÜFÞ-PÞæÜF]° Òõ¶FFæF ÑFÊP¶F õFW ùFW¶FF ùY ÜFù Òõ¶FFæF ÛFWk 
EÑFWP‡F¶F õF]PæFÍFF =W+ ÙFFÞW ÛFWk PæFõ¶F_¶F PæFæFÞµF ùFWÎFF ˜FFPùJ, P¡FõFÛFWk =+FÜFa =+F PæFæFÞµF 
ÚFU ùFW— J õFÛF[ù õFÚFU Ò˜FPáF¶F JPÑáF=W+èFÎFFWk, =k+ÑFFGáFÞFWk ¶F»FF ÒFW;FeFÛF =W+ PáFJ 
áFFGÎFƒõF GÎFæFFÜFÞFWWkÛFWÎ© ÛFWk ùY ¶FFP=+ EFÎF]õFkÍFFÎF =+FW õFFÑFFW©a =+Þ õF=W+— æÜFFÑF=+ EFÎF]
õFFõFÎFFWk =W+ EFÎF]õFkÍFFÎF=+¶FFaEFWk ÂFÞF GõF=+F =+F×+U HÑFÜFFW;F CEF ùY—

õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ÙF]PÎFÜFF¼U EÎF]õFkÍFFÎF =W+ PáFJ áFFGæF 
áFFGÎF =W+ àÑF ÛFWk ÎFYèFÎFFáF ÎFFgáFW¡F ÎFW©æF=a+ (JÎF=W+JÎF) =+F ÒWÜFF;F =+Þ¶FF ùY:

õF.ÎFF.ÙF.ÞF.ÛFFY.PæF.=W+ =+U =k+ÑÜF]P©k;F õF]PæFÍFF ÞFñdUÜF ÒÜFFW;FèFFáFFEFWk, èFY‡FPÎF=+ ¶F»FF 
EFYÃFWP;F=+ ‡FW·F ÛFWk EÎF]PõFÊFkP¶F=+U =+FW ÑFF×a+ÛFWkõF =k+ÑÜF]P©k;F ‡FÛF¶FFEFW - =]+š ÚFFÞ¶F 
ÛFWk õFæF=W+ èFPƒ¶FèFFáFU – ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF EÎF]õFkÍFFÎF =+ÞÎFW =+F ÛFFY=+F ¼W¶FU ùY—

1.  	 £FFÎF JæFk õF]˜FÎFF =W+ EF¼FÎF-Ò¼FÎF ùW¶F] =+ÎFWPƒ©PæF©U õ»FFÑFÎF =+Þ¶FF ùY—

2.	 H¶ÑFÎÎF ùFW ÞùW EÎF]õFkÍFFÎF =W+ ‡FW·F ÛFWk PÛFáF=+Þ =+FÜFa =+Þ¶FF ùY—

3.	 õFWk©Þ ÛFWk P°P¡F©áF PÞÑFFWP¡F©ÞU ùY ¡FFW JÎF=W+JÎF =W+ ÛFFÍÜFÛF õFW PæFèæF õFW ¡F]s°F 
CEF ùY—

4.	 õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ JÎF=W+JÎF =+F HÑFÜFFW;F =+Þ¶FF ùY 
P¡FõFõFW £FFÎF =+U ÙFWù¶FÞ ¡FFÎF=+FÞU ùFW¶FU ùY EFYÞ HõF=+F ÒõFFÞ ùFW¶FF ùY— õFWk©Þ 
=+F EÑFÎFF õ=W+áFWÙFáF =Yk+ÑFFõF æFFG° áFFW=+áF JPÞÜFF ÎFW©æF=a+ ùY—

5.	 õFkW©Þ ÛFWk õFæFaÞFWk =+F õFW© ùY, 114 ÎFFW°  884 =+FWÞ, 9 ©UÙFU õFW EPÍF=+ õ©FWÞW¡F, 
¡FõF=+U ;FP¶F 3.5 ©UJ×+ =W+ EFõFÑFFõF ùFW¶FU ùY ¶FFP=+ ÑFYÞáFáF =k+ÑÜF]P©k;F ùFW 
õF=W+ EFYÞ PõFÞÜFáF ÛFèFUÎF ùY— 

6.	 õFWk©Þ ÛFWk ÑFPÞð=_+¶F =k+ÑÜF]P©k;F õF]PæFÍFF ùY, P¡FõFÛFWk EP¶FPÞƒ¶F ÛF]ÞáF EÎF]
õFkÍFFÎF õFÑFFW©a ùY ¡FYõFW H˜˜F =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF =+áFõ©Þ ¶F»FF ùFáF ÛFWWk áF;FFÜF 
;FÜFF õFUEFFÞJæFFGa (224 ÎFFW°, 7808 =+FWÞ), ¡FFW 255 ©UÙFU ÛFWÛFFWÞU =W+ 
õFF»F 75©UJ×+ ;FP¶F õFW =+FÜFa =+Þ¶FF ùY EFYÞ ÎFW©æF=a+ õF]Þ‡FF fF©=+ JæFk =+Ga 
JPÑáF=W+èFÎF ÚFU ùYk—

7.	 õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ H˜˜F ;FP¶F Gk©ÞÎFW©, æFUæFUJÎF 
EFP¼ =W+ PáFJ JÎF=W+JÎF =+F ÒÜFFW;F =+Þ¶FF ùY— GõF=W+ õFF»F ùU ÜFù JÎF=W+JÎF 
G-ÛFWáF, æFWÙFõFFG©, °UJÎFJõF, æFUP°ÜFFW ÑFFW©FaáF ¶F»FF õ©dUPÛFk;F EFP¼ =+FW õFæFaÞ 
õFW ¡FFWs°ÎFW ÛFWk ÚFU ÛF¼¶F =+Þ¶FF ùY—

8.	 õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ JÎF=W+JÎF =+F HÑFÜFFW;F ¼WèFæÜFFÑFU 
æF˜Fa]EáF ƒáFFõFßÛF, =+FWáFYÙFFWÞWP©æF PÞõF˜Fa, æF¶Fa]EáF ÑF]õ¶F=+FáFÜF ¶F»FF EÎF]
õFkÍFFÎF =+U õFk;FµFÎFF =+FW èFWÜFÞ =+ÞÎFW ¶F»FF õF]Þ‡FF =W+ PáFJ =+Þ¶FF ùY—

9.	 õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½ ÛFWk PÞ°k°Wk©, ÛFá©UùFWÛF 
EFGJõFÑFU =+ÎFWƒèFÎF ùY— GõF=W+ PáFJ õFkW©Þ ÎFW EFGaEFÞEFGJJÎF õFW 256 
ÑFPÙáF=+ EFGaÑFU ÑF¶FF ¶F»FF EFg©FWÎFFWÛFõF PõFõ©ÛF (JJõFJÎF) EP¡Fa¶F P=+ÜFF ùY— 
õFkW©Þ ÎFW GÎFØáFƒõF EFÍFFPÞ¶F  PÎF¡FU ×+FÜFÞæFFáF, ;FW©æFW =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ùY— 
æFUÑFUJÎF õFFPæFa=+ =+FW ÑF]ÎF: ˜FFáF] P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ õFÛFPÑFa¶F ;FW©æFW ×+FÜFÞæFFáF 
õFÛFP»Fa¶F JáFJJÎF ¶F»FF ¡FÎFaáF JƒõFWõF =W+ àÑF ÛFWk HõFW ÑF]ÎFPÎaFÛFFaµF P=+ÜFF ùY—

10.	 õFkW©Þ ÎFW PÂÚFFPðF=+ (Pùk¼U JæFk EFk;FeW¡FU) æFWÙFõFFG© =+F PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ùY—

11.	 ¼YÎFkP¼ÎF =+FÜFa =W+ PáFJ ÎFÜFF æFWÙF JPÑáF=W+èFÎF  PæF=+PõF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ 
Gk©ÞÎFW© =W+ ÚFU¶FÞ =+FÜFa =+ÞÎFW ùW¶F] PÎFÜFFWP¡F¶F P=+ÜFF ùY—

12.	 õFWk©Þ =W+ õFÚFU õ©F×+ JæFk PæFÃF»FaUÜFFWk =W+ õFÚFU EPÚFáFW&FFWk =+FW õF]ÞP‡F¶F Þ&FÎFW 
ùW¶F] ÎFÜFF ÒèFFõFPÎF=+ JæFk èFY‡FPÎF=+  õFFcØ©æFWÜFÞ PæF=+PõF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY—

13.	 õFk=+FÜF &FFW¡F õFPÛFP¶F =+U õFkõ¶F]P¶F =W+ EÎF]õFFÞ J=+ ÎFÜFF õFk=+FÜF &FFW¡F õFPÛFP¶F 
ÙáFFg;F =+F PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF ùY—

14.	 Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F Gõ©W© =+FÜFFaáFÜF PèF=+FÜF¶F =W+ PáFJ P©=W+P©k;F ÑFÊP¶F PæF=+PõF¶F 
=+U ;FGa ùY—
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15.	 ùFgáF ÙF]P=k+;F JPÑáF=W+èFÎF PæF=+PèF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ PæFèæFõFÎFUÜF ¶F»FF 
ÑFPÞð=_+¶F ³k;F õFW ÒÜFFW;F ùFW õF=W+— 

16.	 P=+õFU EõFFÛFFÎÜF EF=+PõÛF=+ ÙFeW=+°FHÎF =W+ PáFJ ÙFY=+EÑF PõFõ©ÛF PÎFÛFFaÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF ùY—

17.	 ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ =W+ õFWk©dáF ÑFFPÙáF=+ ÒFWƒÜFFWÞÛFWÎ© ÑFFW©FaáF (õFUÑFUÑFUÑFU), 
G-ÒFWƒÜFFWÞÛFWk© ÑFFW©FaáF PæF=+FõF P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ õFkW©Þ ÂFÞF  P=+õFU ÚFU 
&FÞU¼ ÛFWk ÑFFÞ¼PèFa¶FF ÙFÎFU ÞùW—

18.	 =Wk+½ =k+ÑÜF©WèFÎFáF õF]PæFÍFF =+F áFFÚF H*FÎFW =W+ PáFJ æFY£FFPÎF=+ JæFk èFFW»FFP»FaÜFFWk 
=W+ PáFJ ÒPèF‡FµF ? =+FÜFaèFFáFF EFÜFFWP¡F¶F =+U ;FGa ùY—

19.	 õFkW©Þ =W+ æFWÙFõFFG© =+FW õFFWõFáF ÎFW©æFP=b+;F õFFG© =W+ ÜFFW;ÜF ÙFÎFFÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ 
õFkW©Þ =W+ ÎFæFUÎF JæFk EPÚFÎFæF EÎF]õFkÍFFÎFFWk =+FW Ò=+FPèF¶F P=+ÜFF ¡FF õF=W+ EFYÞ 
PæFèæF =W+ ÑF]ÞW èFFWÍFF»FUa õFÛF]¼FÜF =W+ õFF»F ¶F»FF PæFÂFÎFFWk =W+ õFF»F ¼YÎFkP¼ÎF õFkæFF¼ 
P=+ÜFF ¡FF õF=W+—

20.	 ÎFW©æF=a+ ÞY=Wk+ =+U æÜFæFõ»FF =+U ;FG ùY ¶FFP=+ ÙFWù¶FÞ æÜFæFõ»FF JæFk Þ&FÞ&FFæF 
P=+ÜFF ¡FF õF=W+—

21.	 õFUJõFU ÎFWk PáFÎFFƒõF EFÍFFPÞ¶F ÎFÜFF æÜFPƒ¶F;F¶F ×+FÜFÞæFFgáF, ;FW©æFW õFWk©Þ =W+ 
PáFJ PÎFPÛFa¶F P=+ÜFF ùY— 

22.	 ÞFÍFF˜F]ÞF ÙF]P=k+;F, EP¶FP»F ;F_ù =+F PÙFáF ÙFÎFFÎFW, PæFP¡F©Þ ÑFFõF ¡FYõFW =+FÜFFWa =W+ 
PáFJ æFWÙF JPÑáF=W+èFÎF PæF=+PõF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY—

23.	 ÒæFWèF EFæFW¼ÎF ÑF·F =+FW õFkèFFWPÍF¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY ¶FFP=+ 2017 =W+ ÒæFWèF ÛFFÎF¼k° 
=+FW ÑF]ÞF P=+ÜFF ¡FF õF=W+—

24.	 ÙFUõFUEFÞõFU ÙáFF;F PÎFPÛFa¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ HõFW EFÃÜFÎF P=+ÜFF ;FÜFF ùY— 

25.	 EP¶FP»F ;F_ù =W+ ÚFæFÎF =+U ÛFÞÛÛF¶F =W+ ÙFF¼ æFFGa-×+FGa =+FW ÑF]ÎFõ»FFPÑF¶F P=+ÜFF 
;FÜFF ùY— ÑF]ÞF EP¶FP»F ;F_ù EÙF H¿ÛFFWk =+U êFWµFU =W+ æFFGa-×+FGa HÑF=+ÞµFFWk õFW 
áFYõF ùY ¶FFP=+ Gk©ÞÎFW© =+U õF]PæFÍFF HÑFáFæÍF ùFW õF=W+—

26.	 ÑF]ÞFÎFW CO2 ¶F»FF °dFGa ÑFFH°Þ EFÍFFPÞ¶F EP;ÎFèFFÛF=+FWk =+FW ÙF¼áF=+Þ õF]ÞP‡F¶F 
õFF×+ J¡FWk© EFÍFFPÞ¶F EP;ÎFèFFÛF=+FWk =+FW =+‡F ÛFWk áF;FFÜFF ;FÜFF ùY—

27.	 ÑF[ÞW =k+ÑÜF]©Þ õFWk©Þ  =W+ PáFJ æÜFFÑF=+ EP;ÎF õF]Þ‡FF õFÛFFÍFFÎF  Òõ¶FFPæF¶F P=+ÜFF 
;FÜFF ùY, ¡FFW èFUfFe ùU =+FÜFFaPÎæF¶F P=+ÜFF ¡FFÜFW;FF—

28.	 ùFáF ùU ÛFWk ùÛFÎFW =W+PÎ½ÜF ÎFW©æF=a+ ¶F»FF ÒµFFáFU =+F ÒP¶FÚF[P¶F áFW&FF ÑFÞU‡FF 
=+ÞÎFF èF]ß P=+ÜFF ùY ¶F»FF PæFPÚFÎÎF =+ÛF¡FFWPÞÜFFWk =+U ÑFù˜FFÎF =+U ùY ¶F»FF ùÛF GõFW 

æFFPðFa=+ ÒYPƒ©õF =W+ àÑF ÛFWk ¡FFÞU Þ&FÎFW =+U+ ÜFFW¡FÎFF ÙFÎFFGa ùY ¶FFP=+ õFkõ»FFÎF =+U  
ÎFW©æF=a+ ¶F»FF ÒµFFáFU =+ÛF ¡FFWP&FÛF ÛFWk ÑFs°W— æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛF =Wk+½ ÛFWk P°P¡F©áF 
¡FF;Fß=+¶FF ÑFÞ ÚFU =+FÜFa =+Þ ÞùW ùY— 

ÚFPæFðÜF =+U ÜFFW¡FÎFFJc:
•	 æF¶FaÛFFÎF ÛFWk ùÛFFÞF HÇWèÜF ùY =Wk+½ ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF JæFk èFY‡FPÎF=+ EFÍFFPÞ¶F õFkÞ˜FÎFF 

ùW¶F] °UJ©UJ =Wk+½ ÛFWk H¶=+ðFa¶F =W+ÎF½ =+U õ»FFÑFÎFF =+ÞÎFF— =k+©WÎ© ÚFk°FÞµF =W+ 
PáFJ =W+Î½U=_+¶F H¶ÜFFÍF]PÎF=+ °F©F =W+Î½—

• 	 õFkÚFFPæF¶F HÇWèFÜF ùY, ùÛFFÞW =W+Î½ =+FW ÚFFÞ¶F ÛFWk EÎF]õFkÍFFÎF, PèF‡FF ¶F»FF ÒPèF‡FµF 
ÛFWk H¶=_+ñ =W+k½ =W+ àÑF ÛFWk õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFF ¶F»FF PæFèæF ÛFWk õFæFõFW H¶ÑFF¼=+ EÎF]
õFkÍFFÎF =W+Î½FWk ÛFWk P;FÎFF ÜFFJ—

• 	 ÑFPÞõFÞ ÎFW=+æF=a+ =+FW E;FáFU ÑFF©U =W+ EFGaÑFU EFÍFFPÞ=+ õFkÞ˜FÎFF ÛFWk 
HÎÎFÜFÎF =+ÞÎFF— Òõ¶FFPæF¶F 10 ¡FU õFFWáÜF]èFÎF ÎFæFUÎF¶FÛF E¶ÜFFÍF]PÎF=+ =k+©Wk© 
P°áFUæFÞU GÎFWÙFá° ÛFá©UáFWÜFÞ PõæF˜F° ÑFPÞõFÞ ÎFW©æF=a+, H˜˜F PæFèæFõFÎFUÜF¶FF 
õ=W+áFWPÙFPáF©U =W+ õFF»F J»FF æFU°UÜFFW ? æFFÜFõF °F©F EÎF]ÒÜFFW;FFWk =+FW Ò¼FÎF 
=+ÞÎFW ùW¶F] ÑFFÞ×+ÞÛFWÎõF Ò¼FÎF =+ÞW;FF—

• 	 =W+Î½ =W+ PáFJ =W+Î½U=_+¶F JõFJJÎF EFÍFFPÞ¶F ÚFµ°FÞµF õFFWáÜF]èFFÎF =+FW &FPÞ¼F

• 	 E;FáFU ÑFUs³U EFGÑFU EPÍFõFkÞ˜FÎFF PæFèFWðF¶FFEFWk ¶F»FF HÎÎF¶F ÙFY=+ ÑáFWÎF JæFk  
EÑFPáFk=+ =W+ õFF»F PÞ°k°WÎ© =+FWÞ PõæF˜F =+U &FPÞ¼

• 	 ÛFá©UÑFÜFWÎ© ©] ÛFFPá©ÑFÜFWÎ©  æFUP°ÜFFW =+FkÒWPõFÚF õFFWáÜF]èFÎF =+U &FÞU¼

• 	 ÑFPÞõFÞ ÛFWk æFFGaÛFYƒõF æFY=+ õF]ÞP‡F¶F  æFFÜFÞáFWõF Gkõ©FÎ© JƒõFWõF—

• 	 ÜF]©UJÛF ¶F»FF Gk©ÞÎFW© ÑFFgPáFõFU °UÑáFÜFÛFWk©

• 	 H˜˜F HÑFáFæÍF¶FF ÛFFWs° ¶F»FF EFP¶FÞW=+¶FF ÛFWk EF;FáFU ÑFUs³U EFGaÑFU EFÍFFPÞ=+ 
õFkÞ˜FÎFF ùW¶F] ÎFW©æF=a+ JPƒ©æF ? ÑFYPõFæF HÑF=+ÞµF HÎÜFÜFÎF

• 	 ÑFPÞõFÞ ÛFWk Ga°UÜF]EFÞEFWJJµF =+F =+FÜFFaÎæFÜFÎF

• 	 ÑF[µFa =+FÜFFaáFÜF õæF˜FFáFÎF (GaEFÞÑFU) =+FÜFFaÎæFÜFÎF—

õFk¡FÜF ˜FFYÍF]ÞU
ÒÚFFÞU, =k+ÑÜF]©Þ õFWæFF Ò=+FWò
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ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò
EFk¶FPÞ=+ PÎFPÍF=+ÞµF =W+ õFF»F õFF»F ÙFFþ PÎFPfF=+ÞµF ùW¶F] EFæFWP¼¶F PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ =Wk+½UÜF PÞ=+Fg°a =+UÑFUk;F Ò=+Xò =+U õ»FFÑFÎFF =W+ HÇWèÜF õFW ÑFPÞÜFX¡FÎFF Ò=+Xò =+F 
PÎFÛFFaµF P=+ÜFF ;FÜFF »FF— ÙFF¼ ÛFWk GõF Ò=+Xò =W+ P=e+ÜFF=+áFFÑF =+F EF;FW PæFõ¶FFÞ P=+ÜFF ;FÜFF ¶F»FF GõFW ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎFXk =W+ Þ&FÞ&FFæF =+U P¡FÛÛFW¼FÞU ÚFU õFZkÑFU ;FGa— Ò=+Xò =+F 
ÎFFÛF ÑFPÞæF¶FaÎF =+Þ ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò Þ&FF ;FÜFF—

¶FaÛFFÎF ÛFWk Ò=+Xò ÛFWk PÎFÛÎFPáFP&F¶F õF¼õÜF ùYk-:

ÒX. Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, õFkÜFX¡F=+
ÒX. ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF

ÒX. ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa

°Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF

°Fg. èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa

°Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ

EPÍFòF¶FF (õFk=+FÜF) ¶F»FF EPÍFòF¶FF (èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF) =+FÜFFaáFÜF õFW ¼X ÒP¶FPÎFPÍF ÚFU Ò=+Xò =W+ õF¼õÜF ùYk— êFU àÑFÛF ÑFXÞWáF, EPÍFòF¶FF =+FÜFFaáFÜF (õFk=+FÜF) =+F 
ÒP¶FPÎFPÍF¶æF =+Þ¶FW ùY ¶F»FF õF]êFU ˜Fk½=+µFF ˜F©¡FUa EPÍFòF¶FF =+FÜFFaáFÜF (èFY‡FPµF=+ =+FÜFa=e+ÛF) =+F ÒP¶FPÎFPÍF¶æF =+Þ¶FU ùY—

õF]êFU èF=]k+¶FáFF ÛF]&F¡FUa áFW&FF PæFÚFF;F =+F ÒP¶FPÎFPÍF¶æF =+Þ¶FU ùY ¶F»FF E˜ÜF]¶F õFFùF Ò=+Xò =W+ õFP˜FæF ùYk—

Ò=+Xò =W+ HÑFÜFX;F ùW¶F] õFkÙFkPÍF¶F ÒÑF·F, =Wk+½ =W+ æFWÙFÑFW¡F =W+ HP˜F¶F ÚFF;F ÎFFÛF¶F: http://bose.res.in/~prjcell  ¶F»FF Gk©dFÎFW© ÛFWk HÑFáFÙÍF ùY— 

PÎFÛÎFPáFP&F¶F ¶FFPáF=+F PæF;F¶F ÑFFc˜F æFðFXb =W+ PáFJ =Wk+½ ÛFWk ÙFFþ PæF¸F ÑFXPðF¶F ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =W+ PæFæFÞµF =+X õFk‡FWÑF ÛFWk Òõ¶F]¶F =+Þ¶FU ùY-

æFðFa ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk =+U õFk&ÜFF ÞFPèF ÒFÑ¶F (à.)
2012-2013 36 5,94,78,715=00
2013-2014 31 10,10,54,463=00
2014-2015 32 4,72,26,394=00
2015-2016 38 4,71,50,347=00
2016-2017 35 4,05,49,788=00

GõF=W+ EáFFæFF ¡FÎFæFÞU 2016 =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ ÎFW ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF Ò=+Xò ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎF]¼FÎF =+U ÑFùáFU P=+è¶F ÒFÑ¶F =+U— GõF EÎF]¼FÎF =+U EÎF]ÛFP¶F ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÂFÞF 
¼WèF =W+ õFÚFU °UJõF©U õFkõ»FFÎFXk ÛFWk õFW ˜FÜFPÎF¶F ÑFFc˜F =W+ PáFJ »FU—

2016-17 =W+ ¼ZÞFÎF ˜FFáF[ ÑFPÞÜFX¡FÎFFJc
ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+ ÑFU EFGa / õFù-ÑFU EFGa PÎFPÍF=+ÞµF J¡FWkõFU
õFWP©k;F EÑF EFg×+ ©WƒÎFU=+áF PÞõF˜Fa õFWk©Þ (©UEFÞõFU) J© JõF JÎF ÙFXõF ÎFWèFÎFáF 
õFWk©Þ ×+FgÞ ÙFWPõF=+ õFFGkõFWõF, =+XáF=+F¶FF

ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU, ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF 
¼FõF;F]Ñ¶FF, ÒX. ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ÒX. 
Þk¡FU¶F PæFèæFFõF, °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF, 
°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, °Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF 

¶F»FF °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF

DST
AI/1/64/SNB/2014

¡FW õFU ÙFXõF ×W+áFXèFUÑF ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU DST SR/S2/JCB-17/2006

DST/KD/09-10/28 -
GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ ¼ Gk©dUkõFU=+ =k+°ƒ©UæFU©U EFg×+ EÎF°XÑ° PõFk;FáF JõFEFGa 
ÎFYÎFXÞFg°/ ÎFYÎFXæFFÜFÞ ;FeXÎF ÙFFGa ÚFWÑFÞ ©dFkõFÑFX©a Jk° =W+PÛF=+áF ÛFW»F°

°Fg. =+Zõ¶FÚF ¼FõF DST (SERB)
SR/FTP/PS-60/2009

DST/AKR/09-10/40 -
ÜF[PÎF© EFgÎF ÎFYÎFXõFFGkõF J© JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF, =+XáF=+F¶FF 
(ÜF[JÎFJJÎFJõF©U-——)

ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU DST
SR/NM/NS-53/2010

142 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+ ÑFU EFGa / õFù-ÑFU EFGa PÎFPÍF=+ÞµF J¡FWkõFU
DST/AKR/11-12/63 –
P»FÛFYP©=+ ÜF[PÎF© ×+FgÞ JƒõFUáFWkõF EFgÎF ÎFYÎFXP°æFFGõF ©WƒÎFXáFFg¡FU

ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU / °Fg. Ek¡FÎF 
ÙFÛFaÎF(=+X-EFg°UaÎFW©Þ)

DST
SR/NM/NS-09/2011

P»FÛFYP©=+ ÜF[PÎF© EFg×+ JƒõFUáFWkõF EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF J© ¼ 
JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF, =+XáF=+F¶FF

ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF DST
SR/NM/NS-29/2011

ÞFÛFFÎF]¡FÎF ×W+áFXPèFÑF °Fg. ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ DST (SERB)
SR/S2/RJN-69/2012

DBT(RGYI)/MP/11-12/80 –
=Y+PæF©U PÞk;F-°FHÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ×+FgÞ PÞÜFáF ©FGÛF ÙFeW»F JÎFFPáFPõFõF: J ÎFWƒõ© 
¡FWÎFÞWèFÎF °FÜF;ÎFXPõ©ƒõF GÎF ÛFFg°ÎFa ÛFWP°PõFÎF

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF DBT (RGYI)
BT/PR6683/GBD/27/

477/2012

DST/MP/11-12/81 –
ÎÜF[ ×ek+P©ÜFõFa GÎF ƒæFFkP©©W©UæF ÛFU°-Gk×e+FÞW° ùFGa PÞ¡FáÜF[èFÎF =Y+PæF©U PÞk;F-°FHÎF 
õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ÜF[P¡Fk;F ƒæFFk©ÛF =+Fõ=W+° áFW¡FÞ

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF DST (SERB)
SB/S2/LOP-18/2013

dated 20-7-2015

MES/MP/11-12/85 -
°WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ J PÛF°-EFGaEFÞ =Y+PæF©U PÞk;F-°FHÎF õÑFWƒ©dXÛFU©Þ ×+FgÞ ùFGa-
ÒUPõFõFÎF PÞÜFáF-©FGÛF =k+©UÎÜF[EõF ÛFFgPÎF©PÞk;F EFg×+ ÛFá©UÑFáF ©dWõF ;FYõFWõF Jk° 
õ©WÙFáF EFGaõFX©FgPÑF=+ õÑFWõFU¡F GÎF ¼ J©ÛFXõ×W+ÜFÞ

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF MoES/16/26/12-RDEAS

DST/JC/12-13/91 – ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ =Y+áF=]+áFWèFkõF EFg×+ ÛFW©áF EFÜFÎF 
ÙFFGkP°k;F ©[ ÒX©UkõF

°Fg. ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa DST (SERB)
SR/S2/CMP-100/2012

DBT/AM/12-13/92 – °WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ ÎFYÎFXÛFW©WPÞÜFáF ÙFWõ° °[EáF ÛFX° 
=k+©dFõ© J¡FWk© Jk° ¼WÜFÞ õF×Wa+õF ÛFWP°J©W° =k+¡F];FWèFÎF õ©°U ×e+FgÛF ×+õ©a PÒkPõFÑFáõF

ÒX. EPÚF¡FU¶F ÛF]&F¡FUa, °Fg. Þk¡FU¶F 
PæFèæFFõF (JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF õFW)

Biotech Consortium India 
Ltd. (DBT)
BCIL/NER-

BPMC/2013-367
DST-NWO/TSD/12-13/98 –
;FeF×+UÎF õÑFUÎF©dFgPÎFƒõF PæF»F =k+ÑáFWƒõF EFgƒõFFG°hõF

ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF 
(JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF õFW)

DST (India-Netherland)
INT/NL/FM/P-001/2013

DST/SKP/12-13/105 – 
õ©°U EFgÎF ¼ ÞXáF EFg×+ ÙFFÜFXÛFFgPáFƒÜF[áFÞ =k+×+ÛFWaèFÎF Jk° JkæFUÞFgÎFÛFWk©áF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ¼ ÒXõFWõF EFg×+ ÛFFgPáFƒÜF[áFÞ PÞ=+Fg;ÎFUèFÎF PæF»F ©FGÛF-PÞ¡Fáæ° 
EFgÑ©U=+áF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU

°Fg. JõF =W+ ÑFFáF DST (SERB)
SB/S1/PC-011/2013

DRDO/PKM/12-13/108 –
°WæFáFÑFÛFWk© EFg×+ PõFk»FWP©=+ ÙFFg°U EFÛFaÞ ÙFWõ° EFgÎF õÛFF©a ØáF[G°hõF

°Fg. ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF (DRDO)
PXE/TE/CARS

PXE/CARS/01/2013
BRNS/SKP/13-14/111 –
õFFGkõF Jk° JÑáFU=W+èFÎF EFg×+ EFg;FWaPÎF=+ PáF;FWk°-©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG° 
ùFGPÙFe°hõF J¡F ÎÜF[ ×k+ƒèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF

°Fg. JõF =W+ ÑFFáF DAE – BRNS
2013/37P/73/BRNS

DST/ASM/13-14/112 –
×k+°FÛFWk©áF EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ƒæFFk©ÛF »FUÜFÞU Jk° ƒæFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF õFFGkõF

ÒX. E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ SERB
SB/S2/LOP-008/2013

DST/MM/13-14/113 –
PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ÒFgÑFÞ ÙFFÜFX×k+ƒèFÎFáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ¼WÜFÞ 
ÜF[¡F GÎF °d;F °WáFUæFÞU Jk° PÞáFU¡F 

°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF DST
SR/WOS-A/CS-15/2013 

(G)

DAE(BRNS)/TSD/13-14/114
°WæFáFÑFÛFWk© Jk° æFYáFU°WèFÎF EFg×+ J ÛFXP°×+FJ° GkÙFW°W° J©ÛF ÛFW»F° (JÛFGJJÛF) 
ÑFX©WkPèFÜFáF ×+FgÞ JáF[PÛFPÎFÜFÛF JáFFgJ¡F

ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF BRNS(DAE)
37(3)/14/41/2014-BRNS

1466 dated 1-9-14

CSIR/RB/13-14/116 –
¡FkÑF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF EFÜFXPÎF=+ PáFƒæFU°hõF Jk° ÎFFgÎF-JƒõFÑFXÎFWkPèFÜFáF PÞáFYƒõFWèFÎF

ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF (CSIR)
01(2811)/14/EMR-II

DAE(BRNS)/PM/13-14/117 –
×+kƒèFÎFáF ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG°hõF

°Fg. PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF BRNS (DAE)
37(3)/14/22/2014-

BRNS/554
DST/RKM/13-14/119 –
PÞÜFáF ©FGÛF õ©d=+˜FÞ Jk° õFFgáæFWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ ÒX©UkõF °Ý[PÞk;F ×+XPá°k;F  
EÎF×+XPá°k;F GÎF =e+FH°W° JÎFPæFÞÎFÛFWk©

°Fg. ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF DST(SERB)
SB/S1/PC-056/2013
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ÑFPÞÜFX¡FÎFF èFUðFa=+ ÑFU EFGa / õFù-ÑFU EFGa PÎFPÍF=+ÞµF J¡FWkõFU
DST/TSD/13-14/124 –
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF GÎF áFX °FÜFÛFWkèFÎFáF ƒæFFk©ÛF PõÑFÎF PõFõ©ÛõF

°Fg. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF (DST-RFBR)
INT/RUS/RFBR/P-166

DBT/SKP/13-14/126-2 – 
ÎFYÎFX¡FWáõF: ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF Jk° ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF 
JÑáFU=W+èFkõF GÎF °d;F °WáFUæFÞU

ÒX. JõF =W+ ÑFFáF DBT
BT/PR11534/

NNT/28/766/2014

DST/AB/14-15/133 – ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFXP°P×+=W+èFkõF Jk° JPƒ©æF =k+©dXáF EFg×+ 
ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF ×+FgÞ EFgÎF-P˜FÑF ÛFFG=e+XæFWÚF =+ÛÜF[PÎF=W+èFÎF

ÒX. Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF DST
DST/INT/POL/P-11/2014 

dated 20-4-2015
DST(DST-BMWF)/TSD/14-15/140 –
õF˜Fa ×+FgÞ õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U Jk° ÛFY;ÎFWP©¡ÛF GÎF JÛF¡FUÎF ×W+¡FW¡F

ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF INT/AUA/BMWF/P-33/2015 
dated 21-5-2015

DST(SERB)/PP/14-15/141 – J°U©UæFU©U PÒkPõFÑFáF Jk° »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ 
=Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F

°Fg. ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF DST (SERB)
EMR/2014/000719 dated 

8-6-2015
DST/SJ/14-15/142 – õFFgáÜF[èFÎF ×W+¡F =k+æFèFaÎF EFg×+ ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFW©áõF 
GÎF©[ Gk©ÞÛFW©FPáFƒõF: J×+UõFUJk© =Y+©FPáFõ©hõF ×+FgÞ =W+ÛFXõFUáFWPƒ©æF EFg;FWaPÎF=+ 
©dFkõF×+ÛFWaèFkõF

°Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF DST
SR/NM/NS-18/2014

Order dated: 23-5-2016

ICMR/SKP/14-15/147 – °WæFáFÑFÛFWk© Jk° EFgPÑ©ÛFFG¡FWèFÎF EFg×+ J ÎFFgÎF-
=k+©Yƒ© EFgPÑ©=+áF P°æFFGõF ×+FgÞ EFgÎFáFFGÎF-ÛFFgPÎF©PÞk;F EFg×+ PÎFÜFXÎFY©áF Jk° 
ÛFY©ÎFaáF ¡FFgkP°õF

ÒX. JõF =W+ ÑFFáF ICMR
5/3/8/247/2014-ITR

Dt: 3-3-2017

DST(SERI)/SKP/14-15/151 –
EFGaJÎF(¡FUJ)JJõF ¡FUJJJõF ƒæFFk©ÛF °Fg© õFXáFÞ õFWáõF

ÒX. JõF =W+ ÑFFáF (õFù-ÑFUEFGa), ÒX. èF]
ÚFFÎFk¼ ˜F=e+æF¶FUa, EFGaEFGa©UÙFU(ÑFUEFGa)

DST
DST/TM/SERI/FR/117(G) 

dated 21-7-2015
SERB (DST)/AD/14-15/154
ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFGáFWƒ©dU=+ ÒFgÑF©Ua¡F Jk° =+áFWPƒ©æF ÚFFGÙFeWèFÎFáF ÛFX°hõF EFg×+ °ÙFáF 
ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG°hõF

°Fg. EFáFX ¼¸FF SERB (DST)
SB/FTP/PS-175/2013

RSSDI/MP/15-16/162 – ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF P°©WƒèFÎF EFg×+ °FÜFPÙFP©õF ÛFWPáF©õF 
×e+FgÛF ÙFeW»F JÎFFPáFPõFõF ÜF[P¡Fk;F =Y+PæF©U JkùYkõ° JÙ¡FÑFaèFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU

°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF RSSDI (Research Society 
for the Study of Diabetes 

in India)
DST(SERB-NPDF)/JR/16-17/168 –
GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ GáFWƒ©dXõ©YP©=+ ˜FF¡Fa Gk°ƒèFÎF GÎF õF]ÑFÞ=k+°ƒ©õFa

°Fg. ¡FèFêFU ÞW DST (SERB-NPDF)
PDF/2015/000684

DST(SERB-NPDF)/AG/16-17/169 –
Gk©Þ×W+õF P×+P¡FƒõF GÎF ÛFá©UáFWÜF°a ÑFWÞXÚFõ=+FG© =k+ÑáFWƒõF EFgƒõFFG°hõF

°Fg. EkP=+¶FF fF©=+ DST (SERB-NPDF)
PDF/2015/000179

DST/SC/16-17/170 – (SERB) – õ©°U EFg×+ Ga =+XáFFG =W+ÛFX©YƒõFUõF J© ¼ 
PõFk;FáF õFWáF áFWæFWáF: J õ©YP©õ©U=+áF P×+P¡FƒõF EÒX˜F 

°Fg. èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa DST (SERB)
EMR/2016/001663

Dt: 27-2-2017
SERB(DST)/AKR/16-17/171 – JÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF õF©WaÎF GkÛFÞP¡Fk;F 
EFõFÑFWƒ©hõF EFg×+ ÛFW©áF-GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF P»FÎF EFgƒõFFG° P×+áÛFõF

ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU JæFk °Fg. ÙFµFFaáFU 
fFXðF õFFùF

DST (SERB)
EMR/2016/002855

Dt: 24-03-2017

PæFPÚFÎÎF ÑFPÞÜFX¡FÎFFEXk ÛFWk ÑFXõ©°Fgƒ©XÞáF ¶F»FF æFY£FFPÎF=+-
°Fg. ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF PæFP¡FP©k;F ×Y+=+á©U ×W+áFX PÒÑFÞWèFÎF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©=+ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF Jk° ÒFgÑFÞ 

ÙFFÜFX×k+ƒèFÎFáFFG¡FWèFÎF ×+FgÞ ¼WÜFÞ ÜF[¡F GÎF °d;F °WáFUæFÞU Jk° PÞáFU¡F
°Fg. =+Zõ¶FÚF ¼FõF æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[Ga EFgÎF ÎFYÎFX P°æFFGõF ©WƒÎFXáFFg¡FU
°Fg. PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[Ga EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFkGõF
°Fg. ¡FÜFæFÍFaÎF PõFÎùF æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[Ga EFgÎF ÎFYÎFX P°æFFGõF ©WƒÎFXáFFg¡FU
°Fg. EFáFX ¼¸FF ÜFk;F æFY£FFPÎF=+ EFg×+ JõFGaEFÞÙFU ×+Fõ© ©dY=+ 

õ=+UÛF EFg×+ °UJõF©U
ÛFFG=e+XæFWÚF °FÜFGáFWƒ©dU=+ ÒFgÑF©Ua¡F Jk° ƒáFWƒ©UæF ÚFFGÙFeWèFÎFáF 
ÛFX°hõF EFg×+ °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© EFgƒõFFG°hõF

õF]êFU ¡FèFêFU ÞW PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©-— ÜF[JÎFJJÎFJõF©U
°Fg. ¡FèFêFU ÞW ÎFWèFÎFáF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX GkæFWõ©U;FWèFÎF EFg×+ GáFWƒ©dXõ©YP©=+ ˜FF¡Fa Gk°=+èFÎF GÎF õF]

ÑFÞ=k+°ƒ©õFa
°Fg. EkP=+¶FF fF©=+ ÎFWèFÎFáF ÑFXõ© °Fgƒ©XÞáF ×W+áFX Gk©Þ×W+õF P×+P¡FƒõF GÎF ÛFá©UáFWÜF°a ÑFWÞXÚFõ=+FG© =+kÑáFWƒõF 

EFgƒõFFG°hõF
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êFU ÚF[ðFµF EXÛFÒ=+FèF EæFõFÞÛFXáF æFY£FFPÎF=+-°U =k+ÑÜF[©Þ Gk¡FUÎFUÜFÞ ©UÜF[G EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF
°Fg. êFUÛFÜFU ;FFk;F]áFU æFY£FFPÎF=+-°U ©UÜF[G EFgÎF =k+ÑÜF[©WèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF õFFGkõF
°Fg. ÞF&FU EF˜FFÜFa PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©-— ©UÜF[G EFgÎF ÎFYÎFX P°æFFGõF ©WƒÎFXáFFg¡FU
°Fg. ÞÙFÜFF ÙFFõFXÞU PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©-— ÜF[JÎFJJÎFJõF©U
°Fg. ¶FÎF]ÛFÜF ÒFÛFFPµF=+ PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©-— ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ƒæFFk©ÛF P»FÜFÞU Jk° ƒæFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF
°Fg. õFU ¡FWÙFÞ»FUÎFÛF PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©-— ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ƒæFFk©ÛF P»FÜFÞU Jk° ƒæFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF
êFU EPÎFÛFWðF ùFáF¼FÞ PÞõF˜Fa JõFXPõFJ©-— õ©°U EFgÎF ¼ ÞXáF EFg×+ ÙFFÜFXÛFFgPáFƒÜF[áFÞ =k+×+ÛFWaèFÎF Jk° 

JÎFÚFUÞÎFÛFWk©áF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ¼ ÒXõFWõF EFg×+ ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ 
PÞƒ;FPÎFèFÎF PæF»F EPÑ©=+áF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU

 GõF õFÛFÜF =W+ ÒX¡FWƒ© šF·F:

šF·F =W+ ÎFFÛF ÒX¡FWƒ© GkõF©dƒ©Þ PæFÚFF;F ÒX¡FWƒ© =+F ÎFFÛF ÜF]ƒ¶F CJ šF·FXk =+U 
õFk&ÜFF

PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF õFUJÛFÑFUJÛFJõF °UJG-ÙFUEFÞJÎFJõF ÒX¡FWƒ©: ×k+ƒèFÎFáF ©dFkP¡FèFÎF 
ÛFW©áF EFgƒõFFG°hõF

12.03.2015  

EPÎFÛFWðF ÙFõFF=+ ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF õFUJÛFÑFUJÛFJõF P×+P¡FÙFUáFU©U õ©°U EFg×+ °hæFáFÑFÛFWk© EFg×+ 
PõFk»FWP©=+ ÙFFg°U EFÛFaÞ ÙFWõ° EFgÎF õÛFF©a ØáF[G°hõF

29.02.2016  

èF]ÚFk=+Þ ¼FõF EÛáFFÎF ¼¸FF õFUJÛFÑFUJÛFJõF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+ƒáF©U EæFF°a 18.12.2013  

èF]ÚFÛF E;FÞæFFáF õFZÛFWk¼] ¼¸FF õFUJÛFÑFUJÛFJõF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U EæFF°a ÛFW©WPÞÜFáõF 
×+FgÞ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ æFF©Þ õÑáFUP©k;F ×+FgÞ 

ùFG°dX¡FWÎF ÒX°ƒèFÎF

05.01.2016  

õFk;FU¶FF ¼¸FF õFZÛFWk¼] ¼¸FF õFUJÛFÑFUJÛFJõF °UJõF©U GkõÑFFÜFÞ ×Y+=+á©U EæFF°a ÛFW©WPÞÜFáõF 
×+FgÞ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ æFF©Þ õÑáFUP©k;F ×+FgÞ 

ùFG°dX¡FWÎF ÒX°ƒèFÎF

06.07.2016  

PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF 5

=Y+ÛFWPáFÜFF ÛFÎÎFF ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa õFUÙFUJÛFJõF ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ =Y+áF=]+áFWèFÎF EFg×+ ÛFW©áF 
ÙFFGkP°k;F ©[ ÒXP©kõF

29.01.2014  

ÞÛFWèF ÎFk¼U õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF õFUÙFUJÛFJõF õFFGkõF Jk° JÑáFU=+XèFÎF EFg×+ EFg;FWaPÎF=+ 
áFU;FWk°-©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF EFgƒõFFG° ùFGPÙFe°hõFJ¡F 
ÎÜF[ ×k+ƒèFÎFáF ÛFW©WPÞÜFáõF (ÙFUEFÞJÎFJõF ×k+°W° 

ÒX¡FWƒ©)

01.12.2015  

ÑFF»Fa ÑFFGÎF ÞF¡FUæF =]+ÛFFÞ PÛF·FF õFUÙFUJÛFJõF PÞÜFáF ©FGÛF õ©d=+˜FÞ Jk° õFFgáæFWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF 
EFg×+ ÒX©UkõF °Ý[ÞUk;F ×+Xá°Uk;F EÎF× Xá°Uk;F GÎF 

=e+FH°W° JÎFÚFUÞFgÎFÛFWk© 

09.08.2016  

EµFaæF õFFÛFk¶F èF]ÚFeF ¡FFÎFF õFUÙFUJÛFJõF õFFgáÜF[èFÎF ×W+¡F =k+æFèFaÎF EFg×+ ÎFYÎFXõ=W+áF ÛFW©áõF 
Gk©[ Gk©ÞÛFW©FPáFƒõF: J×+UõFUJk© =Y+©FPáFõ©hõF ×+FgÞ 

=W+ÛFXPõFáFWƒ©UæF EFg;FWaPÎF=+ ©dFkõF×+ÛFWaèFkõF 

20.09.2016  

EPÎFÛFWðF ùFáF¼FÞ õFÛFUÞ =]+ÛFFÞ ÑFFáF õFUÙFUJÛFJõF ÎFYÎFX¡FWáõF: ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF Jk° 
ÑFX©WkPèFÜFáF ÙFFÜFXÛFWP°=+áF JÑáFU=W+èFkõF GÎF °d;F 

°WáFUæFÞU

07.10.2016  

 PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF  5

õF]˜FW¶FÎFF ;FXõæFFÛFU E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ JõFU ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ƒæFFk©ÛF P»FÜFÞU Jk° 
ƒæFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF õFFGkõF

12.11.2014  

PÙFùáFÎF ÚFªF˜FFÜFa E˜FaÎF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ JõFU ×k+°FÛFWk©áF EFõÑFWƒ©hõF EFg×+ ƒæFFk©ÛF P»FÜFÞU Jk° 
ƒæFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF õFFGkõF

08.09.2016  
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 PæFÚFF;FUÜF =]+áF õFk&ÜFF  2

ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF ©UJõF J°U©UæFU©U PÒkPõFÑFáF Jk° »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ 
=Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFWõF

24.02.2016  

ÍFUÞ¡F ¶FÑFF¼FÞ ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF ©UJõF J°U©UæFU©U PÒkPõFÑFáF Jk° »FÛFXa°FÜFÎFFPÛF=+ 
=Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFWõF

06.06.2016  

 1
  =]+áF    13

ÑFW©Wk©hõF::
2016-17 =W+ ¼ZÞFÎF õæFU=_+¶F ÑFW©Wk©:
(1)

ÑFW©Wk© õFk. :  273114
EFæFW¼ÎF õFk. :  546/KOL/2009
×+FGPáFk;F =+U ¶FFÞU&F :  27/03/2009
EÎF]¼FÎF =+U ¶FFÞU&F :  18/05/2016
J ÛFW»F° ×+FgÞ ÎFFgÎF-°Wõ©dPƒ©æF P°©WƒèFÎF EFg×+ ¡FWÎF]GÎFÎFWõF EFg×+ ¡FWÛõFõ©XÎF Jk° J PõFõ©ÛF ×+FgÞ =Y+PÞk;F EFH© ¼ õFWÛF
(2)

ÑFW©Wk© õFk. :  273369
EFæFW¼ÎF õFk. :  465/KOL/2009
×+FGPáFk;F =+U ¶FFÞU&F : 17/03/2009
EÎF]¼FÎF =+U ¶FFÞU&F : 31/05/2016
J ÛFW»F° Jk° PõFõ©ÛF ×+FgÞ ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF ƒæFFkP©©WP©æF Jõ©UÛFWèFÎF EFg×+ EFgƒõFU¡FÎF =k+©Wk© GÎF þ[ÛFÎF ÙáF°
2016-17 =W+ ¼ZÞFÎF EFæFW¼ÎF P=+J ;FJ ÑFW©Wk©hõF:
(1)

°FÜFƒõFX æFWÎFWP°ÜFÛF (V) =k+ÑáFWƒõF J¡F =+FÙFXaPÎF=+ JkùFÜF°dõF GkPùPÙF©Þ 
(°Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF : 201631038296 dated 09/11/2016

(2)

EÛFXPÎFÜFF ;FYõF õFWkõFÞ Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFYÎF]×Y+ƒ˜FPÞk;F ¼ õFWÛF
(°Fg. æFµFFaáFU fFXðF ¶F»FF EÎÜF)
ÑFW©Wk© EFæFW¼ÎF õFk&ÜFF:  201731000270 P¼ÎFFk=+ 03/01/2017

Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF
õFkÜFX¡F=+, ÑFPÞÜFX¡FÎFF JæFk ÑFW©Wk© Ò=+Xò
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¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =Wk+½
1 EÒYáF 2016-31 ÛFF˜Fa 2017 =+U P=e+ÜFF=+áFFÑF PÞÑFX©a

ÎFæFXÎÛFWðF õÑFWõF ÛFWk ùÛFWk ÎFæFXÎÛFWðFU ÙFÎFF¶FW CJ
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ ÛFWk Põ»F¶F PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U PæFÚFF;F ¶F»FF PæF£FFÎF JæFk ÒZÃXP;F=+U ÛFk·FFáFÜF, ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÂFÞF PÎFPÍFÒFÑ¶F ¶F=+ÎFU=+U EÎF]
õFkÍFFÎF =Wk+½ (©UEFÞõFU) =+X ¡FÎFæFÞU 2016 ÛFWk EFÞkÚF P=+ÜFF ;FÜFF »FF— GõF=+F HÇWèÜF õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =W+ ÚFU¶FÞ J=+ ÎFæFXÎÛFWðF õFù IðÛFFPÎFÜFk·F=+ 
=Wk+½ õ»FFPÑF¶F =+ÞÎFF ùY ¡FX ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF ¶F»FF õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ ¶F=+ÎFU=+U ÛFWk GõF=W+ æF¶FaÛFFÎF =+XÞ ÙFáF ÑFÞ áFFÚF-ÂFÞF ùFÎFWaõFWÙFáF PæF£FFÎF ¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U ÑáFW©×+FgÛFa =+F PÎFÛFFaµF 
=+ÞW;FF— GõF=+F ÛF]&ÜF HÇWèÜF (=+) õæFFõ»ÜF ¼W&FÚFFáF (&F) æFF¶FFæFÞµF (;F) ÑF¼F»Fa ¶F»FF PÛFêF ÍFF¶F] HÃX;F (fF) ÚFX¡FÎF ¶F»FF =_+PðF ‡FW·F ÛFWk ÎFæFUÎF¶FF =W+ õFF»F ÒP¶FÑFF¼ÎF 
=+ÞÎFF ùY— 

ÞFñdUÜF õFáFFù=+FÞ õFPÛFP¶F
°Fg. êFU=]+ÛFFÞ ÙFÎF¡FUa	 EÍÜF‡F
EÍÜF‡F, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF  èFFõFU PÎF=+FÜF
ÒX. EFÞ õFU ÙF]ÍFFÎFU	 èFFõFU PÎF=+FÜF =W+ Ò¶ÜFF‡FU
ÒX. E˜FaÎFF ÚFªF˜FFÜFFa	 èFFõFU PÎF=+FÜF =+U Ò¶ÜFF‡FU	
ÒX. æFU ÞFÛF;FXÑFFáF ÞFæF	 °UJõF©U =W+ Ò¶ÜFF‡FU
ÒX. ÙFkõFU ÍFÞ ÛFáùX·FF	 °UJõF©U =W+ Ò¶ÜFF‡FU
°Fg. ÒæFUÞ Eõ»FFÎFF	 °UJõF©U õFP˜FæF =W+ Ò¶ÜFF‡FU
õFkÜF]ƒ¶F õFP˜FæF JæFk PæF¸FUÜF õFáFFù=+FÞ°UJõF©U E»FæFF Ò¶ÜFF‡FU	 ÑF¼WÎF
ÒX. JõF =W+ ÞFÜF	 PÎF¼WèF=+, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF					   
	 (ÑF¼WÎF)
ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU	 ÎFX°áF EPÍF=+FÞU						    
	 ©UEFÞõFU (ÑF¼WÎF)

õ»FFÎFUÜF ÒÙFkÍFÎF õFPÛFP¶F
PÎF¼WèF=+, JõFJÎFÙFUJÎFõFUÙFUJõF (˜FWÜFÞ), ÎFX°áF EPÍF=+FÞU (õFkÜFX¡F=+), õFÚFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎæFWðF=+, =]+áFõFP˜FæF, HÑF =]+áFõFP˜FæF (PæF¸F ¶F»FF áFW&FF), EFæFèÜF=+¶FFÎF]õFFÞ 
EFÛFkP·F¶F

ÑFPÞÜFX¡FÎFF EÎæFWðF=+:
ÒX. J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU (ÎFX°áF EPÍF=+FÞU)
ÒX. ¶FÎF]êFU õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, ÒX. ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ÒX. Þk¡FU¶F PæFèæFFõF, °Fg. ÙFµFFaáFU fFXðF õFFùF, °Fg. ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF, °Fg. õFZÛFWÎF ÛFk°áF, °Fg. èF]ÚFeF ¡FFÎFF

EÎF]ÛFXP¼¶F EF¼èFa P=e+ÜFF=+áFFÑF
ÎFæFXÎÛFWðF / Ò¼WÜF ‡FW·F

1. ÛFÎF]ðÜF õFFcõF PæFèáFWðFµF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ PÞÜFáF-©FGÛF ÛFWk õFk=e+ÛFµF =W+ ÎFFgÎF-GkæFWPõFæF ¡FFc˜F =W+ PáFJ J=+ 
õFÞáF ÎFY¼FPÎF=+ =+FÜFaÒµFFáFU

õæFFõ»ÜF ¼W&FÚFFáF

2. ÛF[áÜF ÑFPÞæFÍFaÎF ¶F»FF õFFgØ©æFWÜFÞ PæF=+FõF ùW¶F] ÛF©UPÞÜFáF P°¡FFGÎF =W+ PáFJ H˜˜F-»Fe[ÑF]© =k+ÑÜF[©WèFÎF ÍFF¶F] JæFk PÛFêF ÍFF¶F] HÃX;F
3. ¡F[© ¡FYõFW ÒF=_+P¶F=+ ×+FGÙFÞ =W+ ;F]µFXk =+U æF_PÊ =W+ PáFJ ˜FFc¼U ÎFYÎFX=+µFXk =+F HÑFÜFX;F E»FaæÜFæFõ»FF =W+ æF¶FaÛFFÎF ‡FW·F ùW¶F] æFYáÜF] JW°W° 

ÛF©UPÞÜFáF
4. °UJõF©U / ÛFFG=e+Xõ=+XÑF õFkáF;ÎF=+ ùW¶F] ¡FYæF ÞõFFÜFÎF ¶F»FF šX©W EFÜF¶FÎF PæFèáFWðF=+ ùW¶F] PÑF=+X =Y+áFXÞUÛFU©Þ E»FaæÜFæFõ»FF =W+ æF¶FaÛFFÎF ‡FW·F ùW¶F] æFYáÜF] JW°W° 

ÒX°ƒ©
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ÎFæFXÎÛFWðF / Ò¼WÜF ‡FW·F
5. =+FÜFFa¶ÛF=+ EFgƒõFFG° ÑFY©ÎFa P¤FPááFÜFXk =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW CJ ÒX©X©FGPÑFk;F ÑF¶FáFU P¤FááFU HÑF=+ÞµF E»FaæÜFæFõ»FF =W+ æF¶FaÛFFÎF ‡FW·F ùW¶F] æFYáÜF] JW°W° 

ÒX°ƒ©
6. ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑF ÛFWÛFXÞU PÛFêF ÍFF¶F] ¶F»FF õFkÙFkPÍF¶F HÑF=+ÞµFXk =W+ ×+X©X=W+PÛF=+áF JƒÜF]©WèFÎF =+F HÑFÜFX;F =+Þ¶FW 

CJ Ò=+FèF õFk˜FFPáF¶F ÛFFG=e+X-Jƒ˜F]J©Þ =+F PæF=+FõF
õæFFõ»ÜF ¼W&FÚFFáF: EPÚFÜFFkP·F=+U HÑF=+ÞµF

7. (=+) ùFGPÙFe° ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF ¶F»FF (&F) ÙFk¼ õ»FFÎF õFW =+FÙFaÎF °FÜFƒõFFG° ¶F»FF PæFðFYáFW ;FYõFXk ùW¶F] ÑFXÞõF ÍFF¶F] 
=+FÙFaPÎF=+ ×eW+ÛFæF=a+ =k+ÑFFHk°hõF

æFF¶FFæFÞµF

8. Jk¡FFGÛF =Y+©FáFFG¡° 
¡FWÎFXÙFFÜFXP©=+ =+F ÙFFÜFXP°;FeW°WèFÎF 
¶F¶æF: EZÃXP;F=+ JØáF]Jk©hõF =+F HÑF˜FFÞ

æFF¶FFæFÞµF

9. EÎF]ÒÜFX;F ùW¶F] JÎFEFGaEFÞ EFgPÑ©=+áF HÑF=+ÞµF E»FaæÜFæFõ»FF =W+ æF¶FaÛFFÎF ‡FW·F ùW¶F] æFYáÜF] JW°W° 
ÒX°ƒ©

¡FÛFF P=+J ;FJ ÑFW©Wk©hõF, ¡FWÎFÞW©W° ¶F=+ÎFU=+U PÞÑFX©haõF ¶F»FF ¶FYÜFFÞ 
P=+J ;FJ ¼õ¶FFæFW¡F (31.03.2017 ¶F=+ =W+ EÎF]õFFÞ)
×+FGáF P=+J ;FJ ÑFW©Wk©hõF 
1. 	 EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU ¶F»FF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ÂFÞF J PõFõ©ÛF Jk° P=+© ×+FgÞ ÎFFgÎF-

GkæFWPõFæF P°©WƒèFÎF EFg×+ ÑFWPÑ©=+ EáõFÞ P°¡FU¡F, ÎFFgÎF-EáõFÞõF P°õÑFWÑFPõFÜFF 
Jk° ùWáFU=+XÙFYƒ©Þ ÑFFGáFXÞU Gk×W+ƒèFÎF

2.	 P˜FÞk¡FU¶F fFXðF ¶F»FF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ÂFÞF PõFõ©ÛF Jk° P=+© ×+FgÞ ÛFFgPÎF©ÞUk;F 
ÙáF° ;áF[=+X¡F ÒX×+FGáF ÙFWõ° EFgÎF ÙFeW»F JÎFFPáFPõFõF

3.	 EPÚFðFW=+ ÛFFG¶FU, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF ÂFÞF EÛFXPÎFÜFF ;FYõF 
õFWkõFÞ Jk° J ÛFW»F° ×+FgÞ ÛFYÎF]×Y+ƒ˜FPÞk;F ¼ õFWÛF

¡FÛFF =+ÞÎFW =W+ PáFJ ¶FYÜFFÞ ÑFW©Wk©
1. 	 õFPÛF=+ ÞFÜF ÛFZPáF=+, EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, PÛF»F]ÎF ÑFFáF, ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF ¶F»FF 

ÙFµFFaáFU fFXðF ÂFÞF J ÎÜF[ õ©dY©W¡FU ©[ =k+©dXáF EFGõFX©XPÑF=+ ×eY+ƒèFkõF GÎF ;FYõFWõF

2.	 KPðF ÞFÛF PfFPÛFÞW, ˜Fk¼ÎF õFFÛFk¶F, ÙFµFFaáFU fFXðF ¶F»FF J =+W ÞFÜF˜FZÍFÞU ÂFÞF 
J ØáFWPƒõFÙFáF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ PæF»F GáFWƒ©dXáFFG© °ÙFáF áFWÜFÞ ;FW© 
°FÜFGáFWPƒ©d=+ 

+¡FÛFF =+ÞÎFW ùW¶F] PæF˜FFÞ =W+ PáFJ õFPÛFP¶F =+X ¡FÛFF P=+J ;FJ ÑFW©Wk©hõF
1. 	� èFk=+Þ ¼FõF ¶F»FF èF]ÚFeF ¡FFÎFF ÂFÞF J ÛFW»F° ©[ °FÜFÞWƒ© ¼ ;FeX»F Jk° ×+FgÛFWaèFÎF 

EFg×+ ÎFYÎFXÞFg°hõF 

¶FYÜFFÞ P=+J ;FJ ¶F=+ÎFU=+U PÞÑFX©aõF
EkP=+¶FF fF©=+ JæFk ÙFµFFaáFU fFXðF ÂFÞF ×Y+PÙFe=W+èFÎF EFg×+ áFYÛFWáFÞ õFYkÑFáõF EFg×+ 
æFUJáFJõFEFGa õFP=a+©hõF ×+FgÞ GkõÑFWƒèFÎF Ek°Þ GáFWƒ©dFgÎF ÛFFG=e+Xõ=+XÑõF ×+FgÞ 
×W+PáFÜFÞ Jk° ×+Fgá© JÎFFPáFPõFõF
¶FYÜFFÞ ¼õ¶FFæFW¡F 
©UEFÞõFU ÑFPÞÜFX¡FÎFF =W+ Ek¶Fa;F¶F õFWæFFEXk =W+ PáFJ PÎFÜFÛF EZÞ P¼èFFPÎF¼WaèF èFUðFa=+ 
æFFáFF J=+ ¼õ¶FFæFW¡F JáFJÛFõFU ÎFW ¶FYÜFFÞ P=+ÜFF ;FÜFF ©UEFÞõFU ÂFÞF EFÞkÚF P=+J 
¡FFÎFW æFFáFW ÞWæFWÎÜF] ¡FWÎFÞWèFÎF ¡F]s°W CJ PÎFÛÎFPáFP&F¶F P=e+ÜFF=+áFFÑFXk ùW¶F] (50 æFWk ¡FUÙFU 
ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F =W+ EÎF]õFFÞ):

(=+)	 £FFÎF EFÍFFPÞ¶F ¶F»FF æFYáÜF] JW°W° õFWæFF (šX©F àÑF: £FFÎF õFWæFFJc)
(&F)	æFY£FFPÎF=+ ¶F»FF ¶F=+ÎFU=+U ÑFÞFÛFèFa (šX©F àÑF: ÑFÞFÛFèFa ÑFPÞÜFX¡FÎFF)
(;F)	=+Fgk©dYƒ© EÎF]õFkÍFFÎF
GõF ¼õ¶FFæFW¡F =+X =Wk+½ =W+ PæF¸F õFPÛFP¶F ¶F»FF èFFõFU PÎF=+FÜF ÂFÞF ÙFF¼ ÛFWk EÎF]ÛFXP¼¶F 
P=+ÜFF ;FÜFF—

 

+EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU
ÎFX°áF EPÍF=+FÞU

iÉEòxÉÒEòÒ +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ Eåòpù
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¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò
=W+Î½ =+U =W+Î½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFF
ÎF=+ÎFU=+U Ò=+FWò õFÚFU =W+Î½UÜF ÒÜFFW;FF¶ÛF=+ õF]PæFÍFFEFW =+U ¼W&FÚFFáF =+Þ¶FU ùY— ÜFW õF]PæFÍFFJc =W+Î½ =W+ =+ÛFa˜FFPÞÜFFkW ¶F»FF PæFÃFP»FaÜFFWk =+FW PÎF:èF]á=+ HÑFáFæÍF =+ÞæFFÜFF ¡FF¶FW ùY 
¶F»FF ÙFFùÞU HÑFÜFFW;F=+¶FFaEFWk =+FW ÚF];F¶FFÎF =+ÞÎFW ÑFÞ HÑFáFæÍF ùFW¶FF ùY— 

GÎF õF]PæFÍFFJc =+F PæFæFÞµF æFWÙFõFFG©  www.bose.res.in//facilities/techincalcell ÛFWk HÑFáFæÍF ùY—=W+Î½ =W+ ¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò =W+ EÎ¶F;Fa¶F æF¶FaÛFFÎF ÒÜFFW;FF¶ÛF=+ õF]
PæFÍFFÜFFW JæFk ÙF]PÎFÜFFP¼ õF]PæFÍFFJc
Eåòpù ¨Éå iÉEòxÉÒEòÒ EòIÉÉ Eäò +ÆiÉMÉÇiÉ ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÆ B´ÉÆ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ føÉÆSÉÉ

ºÉÆ. ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É
1. JƒõF-ÞW P°×eY+ƒ©FWÛFU©Þ (Jõ=+EFFÞ°U)
2. PÛFÎFU JƒõF-ÞW P°×eY+ƒ©FWÛFU©Þ (PÛFÎFU  Jõ=+EFFÞ°U)
3. ×+Uõ° JPÛFðFÎF  õ=Y+PÎFk;F GáFW=e+ÎF ÛFFG=e+FWõ=+FWÑFU (J×+GJèFGJÛF)
4. ùFG PÞ¡FFWáÜF]èFÎF ©dFkõFPÛFèFÎF GáFWƒ©dFWÎF ÛFFG=e+FWõ=+FWÑF (J˜FEFFÞ©UGJÛF)
5. æFFGÙFeWP©k;F õFYkÑFáF  ÛFY;FÎFW©FWÛFU©Þ (æFUJõFJÛF)
6. J©FWWPÛF=+ ×+FWõFa ÛFFG=e+FWõ=+FWÑFU (JJ×+JÛF)
7. ÑFáFõ° áFW¡FÞ P°ÑFFWP¡FèFÎF (¡FUJáF°U)
8. »FFÛFFWa ;FeWPæFÛFW©dU / P°×eWk+PèFÜFáF »FÛFaáF JÎFFáFFG¡FÞ (©U¡FU ? °U©UJ)
9. °FÜFÎFFPÛF=+ áFFG© õ=Y+©PÞk;F (°UJáFJõF)
10. õÑFƒ©dFWõ=+FWPÑF=+ JáFÑõFFWÛFU©Þ 
11. °UJõFõFU / ÛFFW°]áFW©W° °UJõFõFU
12. J×+©UEFGEFÞ 6300
13. °]EáF ÙFUÛF ùWPáFÜFFWõF
14. ØáF]ÞFWáFFW;F
15. ØáF]ÞFWÛFYƒõF
16. ÜF]æFU-æFUEFGJõF 2600
17. ÜF]æFU-æFUEFGJõF 2450
18. ùWPáFÜFÛF áFU=+ P°=W+ƒ©Þ
19. °UõFU/EFÞJ×+ õÑF]©PÞk;F ÜF]PÎF©
20. PÛFáFUÑFFWÞ æFF©Þ PõFõ©WÛF
21. õFÞ=]+áFÞ P°=e+FWG¡ÛF (õFU°U)
22. PæFõ=+FWÛFU©Þ
23. °WÎFPõF©U ÛFU©Þ

Þ&FÞ&FFæF :
ÒÛF]&F HÑF=+ÞµFFWk P˜FáFõFa =+F Þ&FÞ&FFæF JJõFõFU ÂFÞF ÎFFÎF-=+PÛÒùWÎFõFUæF EFÍFFÞ ÑFÞ P=+ÜFF ¡FF¶FF ùY— ˜FFÞ ÛF]&ÜF õF]PæFÍFFEFW =+F Þ&FÞ&FFæF ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =W+Î½ 
(P©EFÞõFU) ÑFPÞÜFFW¡FÎF ÂFÞF P=+ÜFF ÜFF¶FF ùY ¶F»FF ©U EFÞ õFU ÑFPÞÜFFW¡FÎFF =W+ PÎFPÍFÎ¶FÞ ÛFWk =]+š õF]PæFÍFFEFW =W+ HÎÎFÜFÎF =+U èF]ßEF¶F ¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò ÂFÞF CGa ùY—

EF;FFÛFU ÑFPÞÜFFW¡FÎFFJc: ¶F=+ÎFU=+U EÎF]õFkÍFFÎF =W+Î½ (©UEFÞõFU) ÑFPÞÜFFW¡FÎFF =W+ ¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò (ÑFFÞ EÎF]ÚFF;FUÜF ÎFÛF]ÎFF ¶FYÜFFÞ) =W+ 
Ek¶F;Fa¶F ©U Ga JÛF õF]PæFÍFF =+F HÎÎFÜFÎF P=+ÜFF ¡FF ÞùF ùY—
HÑF=+ÞµF HÑFÜFFW;F =+F õFÛFÜF:
¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò =W+ EF¶F;Fa¶F HÑF=+ÞµFFWk =W+ HÑFÜFFW;F ¶F»FF õ©W©õF PÞÑFFW©a =+FW Intranet ÛFWk  URL, http://inrane.bose.res.in/TechnicalCell.html ÛFWk ÛFFPõF=+ 
EFÍFFÞ ÑFÞ Þ&FF ;FÜFF ùY—
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ÛF¼ HÑFÜFFW;F õFÛFÜF (fFk©W) õFÛFÜF (%)
J×+ EFÞ °U (JYÎFFPáFP©=+áF) 445hr     67%

PÛFÎFU J×+ EFÞ °U 210hr     80%

J J×+ J×+ 251hr     34%

´ÉÒBºÉB¨É 1450hr     80%

¡FU JáF °U 1472hr     80%

J×+ Ga J×+Ga J×+ 835hr     90%

©U ¡FU J  °U ©U J 423hr     80%

ÎFFW©: JJ×+JõF ¶F»FF ©UGaJÛF ÛFèFUÎF  =]+š õFÛFÜF =W+ PáFJ Þ&FÞ&FFæF =W+ ¶Fù¶F ùY— EÎÜF HÑF=+ÞµFFWk =+FW õF[˜FU ÛFWk èFFPÛFáF ÎFùU P=+ÜFF ;FÜFF ùY— HÑFÜFFW;F=+¶FFa =+ÛF ùYk P=+Î¶F] 
EÑF©FGÛF 55 ÒP¶FèF¶F ùY—

ÙFFù HÑFÜFFW;F=+¶FFa: 
ùÛFFÞW ¼WèF =W+ PæFPÚFÎÎF ÚFF;F ÛFWk 35 õFkõ»FFÜFFWk, PæFèæFPÙFÃFáFÜFFWk, =+FáFW¡FFW õFW ÙFFù HÑFÜFFW;F=+¶FFa ùY—  
EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FFa 
J=+ E˜šU õFkõ»FF ÛFWk ùÛFFÞW =W+Î½ =W+ šF·F, ÑFFWõ©-°Fƒ©FWÞáF ×W+áFFW, æFY£FFPÎF=+, õFk=+FÜF EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FFa ùY ¶FYÞ ÑFÞ GÎF õFÚFU õF]PæFÍFFEFW =+Þ ÞùW ùY— PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ ÑFÞ 
ÑFFÞ¼èFa=+ õáF© ÙF]P=k+;F ÂFÞF  õFÚFU HÑFÜFFW;F=+¶FFaÜFFWk =+FW õáF©  P¼J ¡FF¶FW ùY— ùÛFFÞW Gk©dFÎFW© ÛFWk ÛFFk;F ÒÑF·F Þ&FW ;FJ ùYk—

J=+ E˜šU õFkõ»FF ÛFWk ùÛFFÞW =W+Î½ =W+ šF·F, ÑFFWõ©-°Fƒ©FWÞáF ×W+áFFW, æFY£FFPÎF=+, õFk=+FÜF EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FFa ùY ¶FYÞ ÑFÞ GÎF õFÚFU õF]PæFÍFFEFW =+Þ ÞùW ùY— PÎFÜFPÛF¶F EFÍFFÞ ÑFÞ 
ÑFFÞ¼èFa=+ õáF© ÙF]P=k+;F ÂFÞF  õFÚFU HÑFÜFFW;F=+¶FFaÜFFWk =+FW õáF©  P¼J ¡FF¶FW ùY— ùÛFFÞW Gk©dFÎFW© ÛFWk ÛFFk;F ÒÑF·F Þ&FW ;FJ ùYk—

GæFUJáFÑFU =W+ Ek¶F;Fa¶F =+FÜFa=+Þ ÞùU PæFPÚFÎÎF =+FcáFW¡FFWk, PæFèæFPæFÃFáFÜFFW ¶F»FF õFkõ»FFÜFFWk =W+ šF·F, æFY£FFPÎF=+ ¶F»FF õFk=+FÜF PÎFÜFPÛF¶F ¶FYÞ ÑFÞ GÎF õF]PæFÍFFEFW =+F EFÜFFW;F =+Þ ÞùW 
ùY— HÎF=W+ PáFJ J=+ EáF;F ÛFFg;F ÒÑF·F ùY ƒÜFFWP=+ æFW EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFFW;F=+¶FFa =W+ ¶FYÞ ÑFÞ õF]PæFÍFFEFW =+F HÑFÜFFW;F =+Þ ÞùW ùY—

¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò =W+ Ek¶F;Fa¶F Ò=+FWò =W+ Ek¶F;Fa¶F HÑF=+ÞµFFW =+F HÑFÜFFW;F =+Þ¶FW CJ PáFJ ;FJ =]+š P˜F·F

Some images taken using our central equipment facilities
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1) ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF =+FÜFa=e+ÛF–: 
P¼ÎFFk=+ 28.2.2017 =+FW ÞFñdUÜF PæF£FFÎF P¼æFõF õFÛFFÞFWù =W+ EÎ¶F;Fa¶F  PæFPÚFÎÎF =+gFáFW¡FFW ¶F»FF PæFèæFPæFÃFáFÜFFWk =W+ =]+áF 120 šF·FFWk ÎFWk =W+Î½UÜF HÑF=+ÞµF õF]PæFÍFFEFW, ¶F=+ÎFU=+U 
Ò=+FWò, ùÛFFÞW H¶=+ðFa H=+ÞµFFWk ¡FYõFW P=+ JƒõF-ÞW P°×eW+ƒ©FWÛFU©Þ, õ=Y+PÎFk;F, GáFWƒ©dÎF ÛFFG=e+FWõ=+FWÑF, æFUJõFJÛF, J©FWPÛF=+ ×+FWõFa ÛFFG=e+FWõ=+FWÑF, 1000 ƒáFFõF PƒáFÎF àÛF, PæFPÚFÎÎF 
PáF»FFW;FeFP×+=+ õF]PæFÍFFEFW =W+ õFF»F ¼FYÞF P=+ÜFF—
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Visits during C.K. Memorial workshop

2) õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ =+FÜFaèFFáFF  :  
õFU =W+ ÛF¡F]ÛF¼FÞ ÛFWÛFFWPÞÜFáF ;FeUðÛF=+FáFUÎF =+FÜFaèFFáFF (23 ÛFGa – 2 ¡F]ÎF, 2017, õF. ÎFF. æFõF] =W+Î½ ÛFWk) ÛFW 30 ÒP¶FÚFFP;FÜFFW ÎFW ¼YFÞF P=+ÜFF ¶F»FF JƒõF-ÞW P°×eh+=+èFÎF, 
õƒÜFYPÎFk;F, GáFWƒ©dÎF ÛFFG=e+FWõ=+FWÑF, æFUJõFJõF ¶F»FF J©FWPÛF=+ ×+FWõFa ÛFFG=e+FWõ=+FWÑF ÒÜFFW;FèFFáFFEFWk ÑFÞ 23 ÛFGa - 1 ¡F]ÎF 2016 =W+ ¼YÞFÎF ˜FFÞ P¼ÎFFWk =W+ PáFJ ÒÜFFW;F P=+ÜFF— HÎùFWÎFW  
õF×+áF¶FFÑF[æFa=+ ÒÜFFW;F P=+ÜFF—

3) PæFPÚFÎÎF õFkõ»FFÜFFW =W+ šF·FFW =+F ¼FYÞF: 
õFÛÑF[µFa ÚFFÞ¶F =W+ PæFPÚFÎÎF =+gFáFW¡FFW ¶F»FF PæFèæFPæFÃFáFÜFFWk ¶F»FF õFkõ»FFÜFFW =W+ šF·FFWk ÎFWk Eƒ¶F]ÙFÞ HÑF=+ÞµF õF]PÙFÍFFEFW =W+ =+G ¼FYÞW P=+J— PæF¼WèF õFW EF;Fk¶F]=+FW =W+ PáFJ ÚFU =]+š 
=]+š ¼YFÞFW =+F EFÜFFW¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF—

ÙFµFFaáFU fFFWðF (õFFùF)
æFY£FFPÎF=+ ÒÚFFÞU
¶F=+ÎFU=+U Ò=+FWò
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ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF GÎF ¼X G=+FGÜFXk ÎFW =+FÜFa P=+ÜFF EZÞ =Wk+½ =W+ EFk¶FPÞ=+ HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk ¶F»FF =]+š ÙFFùÞU HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X õFWæFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FW ÞùW— ÛFW=Y+PÎF=+áF æF=a+èFFgÑF 
¡FùFc õFÑ¶FFù ÛFWk õFÚFU P¼ÎF ÛFW=Y+PÎF=+Xk ÂFÞF ˜FáFFJ ;FJ æFùUk ;áFFõF ÙáFXGk;F õF]PæFÍFF õFÑ¶FFù ÛFWk J=+ PÎFPè˜F¶F P¼ÎF =+X ÒFÑ¶F ùX¶FU ÞùU EZÞ ¼[õFÞW P¼ÎF ÚFU ÛFFk;F =+U ¡FFÎFW ÑFÞ 
õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FU ÞùU—

PæFèFWðFU=_+¶F æFY=+ÛF ;áFFõF (JæFk ƒæFF¡Fa) JkÑFXPáFk;F õF]PæFÍFF ;áFFõF ÙáFXGk;F EÎF]ÚFF;F =+U J=+ &FFõF PæFèFWðF¶FF ùY— ÛFW=Y+PÎF=+áF EÎF]ÚFF;F ÛFWk HÑFÜFX;F =+U EÎÜF ÛFèFUÎFXk =W+ õFF»F-õFF»F 
J=+ áFW»F ÛFèFUÎF, J=+ PÛFPáFk;F ÛFèFUÎF ¶F»FF J=+ P°dPáFk;F ÛFèFUÎF ùY— HÑFÜFX;F=+¶FFaEXk =+X EÑFÎFU ÛFFk;F áFFg;F ÙF]=+ ÛFWk ¼¡Fa =+ÞÎFU ÑFs°¶FU ùY ¶FFP=+ EPÚFáFW&F Þ&FF ¡FF õF=W+ EZÞ 
Ò¶ÜFW=+ =+F Þ×+ õ=W+˜F Þ&FF ¡FF õF=W+— 

P=+J ;FJ =+FÜFXb =+U =]+áF õFk&ÜFF: ÛFW=Y+PÎF=+áF =+ÛFaèFFáFF-126, ;áFFõF ÙáFXGk;F EÎF]ÚFF;F-32 EFk¶FPÞ=+ ¶F»FF 31 =+FÜFa ÙFFùÞU áFX;FXk =W+ PáFJ— ÛFFù PæFæFÞµF ÎFU˜FW P¼ÜFF ¡FF 
ÞùF ùY (2016-2017)

Ò¶FUÑF =]+ÛFFÞ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF 
ÒÚFFÞU, ÜFFkP·F=+ =+ÛFaèFFáFF

ÜFFkP·F=+ =+ÛFaèFFáFF JæFk  
;áFFõF ÙáFXGk;F ÜF[PÎF©
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EP¶FP»F ;F_ù 
ÚFF;FUÞ»FU - EP¶FP»F ;F_ù
=Wk+½ =+F EÑFÎFF J=+ EFÍF]PÎF=+ EP¶FP»F ;F_ù ùY P¡FõFW ÚFF;FUÞ»FU =+ùF ¡FF¶FF ùY EZÞ J=+ =Y+×W+©WPÞÜFF ùY ¡FX HõF=W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk ùU Põ»F¶F ùY— EP¶FP»F ;F_ù ÛFWk ÑFFc˜F (5) ÑF[ÞU ¶FÞù 
JÜFÞ=k+°UèFk° õF[© ¶F»FF ¶FUÎF (3) ©dFkP¡F© =+ÛFÞW ùYk, P¡FÎFÛFWk õFkáF;ÎF õÎFFÎFF;FFÞ JæFk ÞõFXGafFÞ ùYk— EF* (8) ¼X PÙFõ¶FÞ æFFáFW =+ÛFÞW ¶F»FF šÜFFáFUõF (46) J=+ PÙFõ¶FÞ æFFáFW 
=+ÛFÞW ùYk, ¡FX ÑF[ÞU ¶FÞù JÜFÞ=k+°UèFk° JæFk õF]õFP¡¡F¶F ùYk— õFÚFU =+ÛFÞXk ÛFWk ÙF]PÎFÜFF¼U õF]PæFÍFFJc ¡FYõFW ;FÛFa ¡FáF, ©WáFU×+XÎF, ©WáFUPæF¡FÎF, GáFWPƒ©d=+ =W+©áFU EFP¼ HÑFáFÙÍF ùYk— õFÚFU 
=+ÛFÞXk ÛFWk ÙF]PÎFÜFF¼U õF]õF¡¡FFJc, =W+ÙFáF ©UæFU, æFFGa×+FGa EFP¼ áF;FW CJ ùYk— EP¶FP»F ;F_ù =W+ ¶F_¶FUÜF ¶FáF ÑFÞ ÙFFGaõF (22) J=+ PÙFõ¶FÞ æFFáFW =+ÛFÞW ¶F»FF ˜FFÞ (4) ¼X-PÙFõ¶FÞ 
æFFáFW =+ÛFÞW GõF õFÛFÜF PæFÃFP»FaÜFXk =W+ ÞùÎFW =W+ PáFJ HÑFáFÙÍF ùYk— EP¶FP»F ;F_ù =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk J=+ šX©W õFWPÛFÎFFÞ =+‡F =+F PæF=+FõF ÚFU P=+ÜFF ;FÜFF ùY— æFùFc õFWPÛFÎFFÞ, õFÛÛFWáFÎF, 
ÙFY*=Wk+ EFP¼ =+U ¡FF¶FU ùYk— EP¶FP»F ;F_ù ÛFWk J=+ °Fgƒ©Þ ˜FYkÙFÞ ÚFU ùY— =Wk+½ =W+ EP¶FP»F ;F_ù ÛFWk J=+ EFÍF]PÎF=+ =Y+×W+©WPÞÜFF JæFk J=+ ÞõFXGafFÞ ÚFU ùY— =Wk+½ =W+ õ©F×+ õF¼õÜFXk 
EZÞ EF;Fk¶F]=+Xk =+X PÎFÜFPÛF¶F ÚFX¡FÎF ¼WÎFW =W+ EP¶FPÞƒ¶F ÜFù =Y+×W+©WPÞÜFF =Wk+½ =W+ õFWPÛFÎFFÞ, õFÛÛFWáFÎF EFP¼ =W+ PæFèFWðF EæFõFÞXk ÑFÞ áFk˜F JæFk ùFGa-©U Ò¼FÎF =+ÞÎFW =+F =+FÜFa ÚFU 
=+Þ¶FF ùY— =Wk+½ =W+ EP¶FP»FÜFXk JæFk EF;Fk¶F]=+Xk =+X EFæFFõF =+U õF]PæFÍFF Ò¼FÎF =+ÞÎFW =W+ õFF»F-õFF»F =Wk+½ =W+ PæFPÚFÎÎF õFÞ=+FÞU PæFÚFF;FXk, õFk;F*ÎFXk, EÎF]õFkÍFFÎF ÒÜFX;FèFFáFFEXk, 
PæFèæFPæFÃFáFÜFXk EFP¼ =W+ EP¶FP»FÜFXk =+X ÚFU EFæFFõFUÜF õF]PæFÍFFJc Ò¼FÎF =+Þ¶FF ùY—

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 
=]+áFõFP˜FæF
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=eW+èF
P=+õFáFÜF JõF JÎF ÙFXõF ÞFñdUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ =W+ õ©F×+ õF¼õÜFXk JæFk PæFÃFP»FaÜFXk =W+ ÙF˜˜FXk =W+ PáFJ fFÞ õFW ÙFFùÞ J=+ fFÞ ùY— 

P=+õFáFÜF =+F HÇWèÜF ¡FùFc ¶F=+ õFkÚFæF ùX ÙF˜˜FXk =+X ÙF]PÎFÜFF¼U ¡FàÞ¶FXk (õFFÛFFP¡F=+, ÙFZPÊ=+, èFFÞUPÞ=+ ¶F»FF ÚFFæFÎFF¶ÛF=+) =+X ÑÜFFÞ, PÎFòF, ÑFPÞêFÛF ¶F»FF EF¶ÛFFÎF]èFFõFÎF 
=W+ õFF»F ÑF[ÞF =+ÞÎFF ùY— P=+õFáFÜF J=+ ÑFXðFµF ÑFPÞæFWèF HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY ¡FùFc ÙF˜˜FW EÎFæFÞ¶F PèF‡FF =W+ PáFJ ÙF]PÎFÜFF¼ ¶FYÜFFÞ =+Þ õF=+¶FW ùYk— P=+õFáFÜF EÑFÎFW =+ÛFa˜FFPÞÜFXk =W+ 
PáFJ ÑFFPÞæFFPÞ=+-PÛF·F¶FFÑF[µFa =+FÜFaõ»FáF ÚFU HÑFáFÙÍF =+ÞF¶FF ùY— 31 ÛFF˜Fa 2017 ¶F=+ iP=+õFáFÜFj ÛFWk 2 (¼X) ÙF˜˜FW »FW—

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ
=]+áFõFP˜FæF
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ÛFÎFXÞk¡FÎFF¶ÛF=+ JæFk 
õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF 
ÑF[ÞW æFðFa =W+ ¼ZÞFÎF =Wk+½ =+Ga õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF EFÜFXP¡F¶F =+Þ¶FF ùY P¡FõFÛFWk =Wk+½ 
=W+ õFÚFU =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ¶F»FF šF·FXk =+U ÒP¶FÚFFP;F¶FF ùX¶FU ùY— 

•	 26 ¡FÎFæFÞU 2017 =+X 68æFWk ;FµF¶Fk·F P¼æFõF ¶F»FF 15 E;Fõ¶F 2016 =+X 70æFWk 
õæF¶Fk·F¶FF P¼æFõF =W+ EæFõFÞ ÑFÞ PÎF¼WèF=+ ÎFW =Wk+½ =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk ÍæF¡FFÞXùµF 
P=+ÜFF— ¼XÎFXk ùU EæFõFÞXk ÑFÞ HÑFPõ»F¶F šF·FXk JæFk =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ÂFÞF ÞFñd;FFÎF 
;FFÜFF ;FÜFF ¶F»FF =Wk+½ =W+ ÒP¶FÚF[P¶F =+FPÛFa=+Xk ÂFÞF ÑFÞW° P=+ÜFF ;FÜFF— õFÛFFÞXù ÛFWk 
HÑFPõ»F¶F õF¼õÜFXk =W+ ÙFU˜F ÞFñdUÜF ÍæF¡F =+U šX©U ÒP¶F=_+P¶FÜFFc ¶F»FF PÛF*FGÜFFc 
PæF¶FPÞ¶F =+U ;FGa—

ÛF]ƒ¶FFk;FÎF =W+ &FWáF P=e+ÜFF=+áFFÑF õFÛF[ù ÎFW PÎFÛÎFPáFP&F¶F õÑFÍFFaJc EFÜFXP¡F¶F =+U:-

•	 ¼X ÙFFÞ 14 EÒYáF 2016 (ÑFùáFF æFYèFF&F) ¶F»FF 3 ×+ÞæFÞU 2017 =+X =Wk+½ 
=W+ šF·F ÙFÎFFÛF =+ÛFa˜FFPÞÜFXk =W+ ÙFU˜F ÛFY·FUÑF[µFa P=e+=W+© ÛFY˜F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF 
;FÜFF— ¼XÎFXk ùU EæFõFÞXk ÑFÞ õÑFÍFFaJc ÙFWù¼ õF×+áF ÞùUk—

	 ♦	 19.08.2016 =+X PÞÜFX EFgáFkPÑF=+ 2016 ÛFWk ÙFY°PÛFk©ÎF =W+ ÛFPùáFF 
J=+áF =W+ ×+FGÎFáF =+U õ=e+UPÎFk;F =+U ƒÜFXkP=  EFgáFkPÑF=+ =+U P=+õFU õÑFÍFFa 
ÛFWk ×+FGÎFáF ÛFWk ÑFCc˜FÎFW æFFáFU ÑFU æFU PõFkÍF[ ÚFFÞ¶F õFW Ò»FÛF ÛFPùáFF »FU—.

	 ♦	 29 E;Fõ¶F õFW 31 E;Fõ¶F ¶F=+ ÑF[µFa 29 ÑæFFGk© ×+FgÛFWa© =W+ ÒU ÎFFg=+EFH© 
¶F»FF ÎFFg=+EFH© ÛFY˜FXk =W+ õFF»F =Wk+½ ÛFWk ÑFùáFU ÙFFÞ =Y+ÞÛF ©[ÎFFaÛFWk© =+F 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF—

	 ♦	 1 PõF¶FkÙFÞ, 7 PõF¶FkÙFÞ, 9 PõF¶FkÙFÞ 13 ¶F»FF 14 PõF¶FkÙFÞ 2016 =+X =Wk+½ 
=W+ =+ÛFa˜FFPÞÜFXk JæFk šF‡FXk =W+ PáFJ EF¶ÛF-Þ‡FF =+FÜFaèFFáFF— 

	 ♦	 28 õFW 30 ÎFæFkÙFÞ 2016 ¶F=+ J=+ Gk©dF-õFkõ»FFÎF ©WÙFáF ©WPÎFõF ©[ÎFFaÛFWk©—.
	 ♦	 11 õFW 13 ×+ÞæFÞU 2017 ¶F=+ ¶FUõFÞW Gk©Þ õFkõ»FFÎF ÙFY°PÛFk©ÎF ©[ÎFFaÛFWk©—

•	 =Wk+½ ÛFWk 21 ¡F[ÎF 2016 =+X Ek¶FÞFañdUÜF ÜFX;F P¼æFõF =W+ EæFõFÞ ÑFÞ ÛF]ƒ¶FFk;FÎF =W+ 
õFkÞ‡FµF ÛFWk ÑF¶Fk¡FPáF õFW ÒÛFFPµF¶F ÜFX;FF˜FFÜFa, êFU ÞF=W+èF ÑFFk°WÜF ÂFÞF õFk˜FFPáF¶F 
J=+ õFkæFF¼F¶ÛF=+ ÜFX;F õF·F =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ¡FùFc =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ¶F»FF šF·FXk 
ÎFW H¶õFFùÑF[æFa=+ ÚFF;F PáFÜFF—

•	 15 PõF¶FkÙFÞ 2016 =+X ÛF]ƒ¶FFk;FÎF ÂFÞF ×eW+èFõFa õæFF;F¶F 2016 =+F EFÜFX¡FÎF 
P=+ÜFF ;FÜFF—

PÑFšáFU æFðFa =+U ÚFFc¶FU GõF æFðFa ÚFU PõF¶FkÙFÞ 2016 ÛFWk =Wk+½ ÎFW Pùk¼U ÛFPùÎFF =+X ÛFÎFFÎFW 
=W+ PáFJ =+Ga =+FÜFa=e+ÛF EFÜFXP¡F¶F P=+J, ¡FYõFW P=+:

	 ♦	 HÑFPõ»FP¶F ÑFkP¡F=+F ÛFWk Pùk¼U ÛFWk ùõ¶FF‡FÞ
	 ♦	 õæFF;F¶F =+‡F ÛFWk Þ&FW èæFW¶F ÑFª ÑFÞ ùÞ ÞX¡F J=+ ÎFÜFF Pùk¼U èFÙ¼ GõF=W+ 

Ek;FeW¡FU E»Fa =W+ õFF»F PáF&FÎFF
	 ♦	 +Pùk¼U P×+áÛF i˜F]ÑF=W+ ˜F]ÑF=W+j P¼&FFÎFF
	 ♦	 =Wk+½ =W+ =+ÛFa˜FFÞU õF¼õÜFXk ÂFÞF EFk¶FPÞ=+ Pùk¼U õFFkõ=_+P¶F=+ =+FÜFa=e+ÛF 

iÙFFGa PÛFõ©W=+ ;FáF¶FU ùX ;FGaj =+F ÛFk˜FÎF P=+ÜFF ;FÜFF
	 ♦	 EX;áFÛF õFÛF[ù ÂFÞF Pùk¼U ÎFF©=+ i¶FF¡FÛFùáF =+F ©Wk°Þj =+F ÛFk˜FÎF. 
	 ♦	 +J=+ Pùk¼U ÒèÎFX¸FÞU ÒP¶FÜFXP;F¶FF õF·F. 
	 ♦	 Pùk¼U ÛFùUÎFF =W+ ¼ZÞFÎF iEFgáFkPÑF=+ 2016 ÛFWk ÚFFÞ¶F =+F õF×+Þj PæFðFÜF 

ÑFÞ J=+ Pùk¼U PÎFÙFkÍF áFW&FÎF ÒP¶FÜFXP;F¶FF =+F EFÜFX¡FÎF
	 ♦	 Pùk¼U EFèF]ÚFFðFµF ÒP¶FÜFXP;F¶FF =+F ÚFU EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF.

•	 =Wk+½ ÎFW ÚFFÞ¶F õFÞ=+FÞ ÂFÞF èF]à P=+J ;FJ õæF˜š ÚFFÞ¶F PÛFèFÎF EPÚFÜFFÎF =W+ 
ÚFF;F =W+ àÑF ÛFWk 2 Eƒ©[ÙFÞ 2016 =+X =Wk+½ =W+ ÑFPÞõFÞ ÛFWk õæF˜š¶FF èFÑF»F =+F 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF— õæF˜š¶FF èFÑF»F =W+ ÛFZ=+W ÑFÞ =Wk+½ =W+ õFÚFU =+ÛFa˜FFÞU ¶F»FF 
šF·F HÑFPõ»F¶F »FW—

•	 =Wk+½ ÎFW 2 ¡FÎFæFÞU 2017 =+X õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+F 123æFFc ¡FÎÛFP¼æFõF ÛFÎFFÜFF— 
õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] =+U EÍFa ÒP¶FÛFF =+X PÎF¼WèF=+ ¶F»FF EÎÜF æFPÞò õFk=+FÜFXk ÎFW 
ÛFFáFF ÑFùÎFFÜFF ¶F»FF GõF EæFõFÞ =W+ PáFJ ùFGa-©U =+U æÜFæFõ»FF =+U ;FGa »FU— 

•	 9 ×+ÞæFÞU 2017 õFW 10 ×+ÞæFÞU 2017 =W+ ¼ZÞFÎF EFÜFXP¡F¶F ÙFXõF ×W+õ© 
2017 =W+ EæFõFÞ ÑFÞ 9 ×+ÞæFÞU 2017 =+U õFkÍÜFF ÛFWk ÑFPÞæFFÞ P¼æFõF ÛFÎFFÜFF 
;FÜFF— 9 ×+ÞæFÞU 2017 =+X ÛF]ƒ¶FFk;FÎF =W+ ÑF×+FgaPÛFk;F =+áFF õFÛF[ù ÎFW ;FFÜFÎF, 
EFæF_P¶F ¶F»FF ÎF_¶ÜFáFW&FF- ÎF_¶ÜF =+FÜFa=e+ÛF iÚFFÎF]PõFkù ÑF¼FæFáFUj õFPù¶F J=+áF 
JæFk õFÛF[ù Ò¼èFaPÎFÜFXk =W+ EFk¶FPÞ=+ =+FÜFa=e+ÛF =+F EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF— =+FÜFa=e+ÛF 
ÛFWk =+ÛFa˜FFÞU ¶F»FF šF·FXk =W+ PÛF·F JæFk ÑFPÞæFFÞ =W+ õF¼õÜF èFFPÛFáF CJ ¶F»FF 
EFÜFX¡FÎF õF×+áF ÞùF— EFk¶FPÞ=+ ÙFXõF ×W+õ© =+FÜFa=e+ÛF =W+ ÙFF¼ ÞFP·F ÚFX¡F =+F 
EFÜFX¡FÎF P=+ÜFF ;FÜFF P¡FõFÛFWk =+ÛFa˜FFPÞÜFXk ¶F»FF šF·FXk =W+ PÛF·F JæFk ÑFPÞæFFÞ 
=W+ õF¼õÜF èFFPÛFáF CJ— 10 ×+ÞæFÞU 2017 =+U õFkÍÜFF =+X ÒPõFÊ ;FFPÜF=+F 
êFUÛF¶FU áFXÑFFÛF]½F PÛF·FF ÎFW EÑFÎFW ¡FÎFPÒÜF ;FFÎFXk ÂFÞF ¼èFa=+Xk =+F ÛFÎFXÞk¡FÎF 
P=+ÜFF— 

õFXPùÎFU ÛF¡F]ÛF¼FÞ 
=]+áFõFP˜FæF
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Ò=+FèFÎF =+U õF[̃ FU 2016-17
¡FÎFaáF Ò=+FèFÎF =+U õF[˜FU

&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
1. 	 JõF ÛFFáF, J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, °U ùXÛF-EFgPÑ©ÛFáF æFFÜFXáFWèFÎF EFg×+ ¼ áFW;FW©-

;FF¡Fa GÎFGƒæFFPáF©U ×+FgÞ EFPÙFa©dÞU PõÑFÎF Jk° GÛFÞ¡FWkõF EFg×+ ƒáFFPõF=W+PáF©U 
»Fe[ EÎFèFFÑFa ÛFW¡FÞÛFWk©hõF-P×+¡F. áFW©. J-2016-380-2265

2.	 J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ, ©U ÒFÛFFPµF=+-ƒæFFk©ÛF õF[˜FÎFF ÛFWk EPÎFPè˜F¶F¶FF õFkÙFkÍFXk =+F 
=]+š EÎF]ÒÜFX;F-EFGaJÎF©U.¡FW.ƒæFFk©ÛF EFGaJõFJ×+-2016-14-1640022

3.	 J EáFU,J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ-ØÜF[˜FÞ GæFXáÜF[èFÎF GÎF J ÙFY=+PÞJƒèFÎF ÛFFg°WáF Jk° 
¼ JÎFFáFX;FõF õ=W+áFÞ ×+Uá° =+FgõÛFXáFFg¡FU-¡FWõFUJÑFU-2017-01-054

4.	 JõF ¼¸FF,JõF ;FXõæFFÛFU,©U ÒFÛFFPµF=+,J JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ-PÒ¡FÞæFWèFÎF EFg×+ J 
áFXæFÞ ÙFFHk° EFg×+ ƒæFFk©ÛF õFU=eW+© =+U ÞW© GÎF ¼ ÒW¡FWkõF EFg×+ P°=+XùWÜFÞWkõF-
P×+P¡F.áFW©.J-2017-381-897

5.	 JõF ÛFFáF,°U ¼FõF, °U ùXÛF-ƒæFkF©ÛF ÛFW=+FPÎF=+áF æFFÜFXáFWèFÎF EFg×+ 
ÛFY=e+XPÞJPáF¡ÛF ×+FgÞ áFF¡Fa PõÑFÎF Jk° G©hõF ÞXÙFõ©ÎFWõF E;FWkõ© =+XõFa-;FeWk° 
ÛFW¡FÞÛFWk©hõF-2016-P×+P¡F. PÞæÜF[. J-94-062112

6.	 °U EF¼=+, EFÛFÎFF EáFU-ÙFFHkõF Jk° =+XáFYÑõF GÎF ¼ õáFX»FWEXPÎF=+ ÜF[PÎFæFõFa-
EFGaJÎF©U.¡FW.ÛFFg°.P×+P¡F.°U.-2017-26-1750089

7.	 õFU ¡FWÙFeFk¶FÎFÛF,JõF EÞPæFk¼,EFÞ êFU=+Fk¶F-ÎFFgÎFƒáFFPõF=W+PáF©U EFg×+ áFX=+áF 
ÙFFGÑFFÞ©FG© =+XPÞáFWèFÎF-2017-P×+P¡F.PÞæÜF[.J-2017-95-032120

8.	 èFZPÚF=+ ÞFgÜF,PæFÑáFæF fFXðF-J PÞPæFP¡F© ©[ ÎFFgÎF ÛFYPƒõFÛFáFU Gk©Yk;Fá° PÛFƒõF° 
õ©W©hõF: ©WáFUÑFX©WaèFÎF PæF©ÎFWõF,ÎFXG¡FU ¶FYÎFáF Jk° P°õF=+F°a-ƒæFkF©.GÎ×+.
ÒXõFWõF.-2017-16-108

9.	 J ÞF¡F, EFÞ ¼FõF, J×+JÛF æFFá©Þ-EFgPÑ©=+áF Jk° ÎFUÜFÞ-Gk×e+FÞW° 
õ©°U EFg×+ ÎFXæFF æFU 2676 EXÑFUJ˜F 2012-Jõ©dXP×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF 
(JÑFU¡FW)-2017-835-274

10. E=a+ ˜F©¡FUa, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,PùÛFF½U fFXðF-GÛFW¡FWõF Jk° õÑFWƒ©dáF ÒFgÑF©Ua¡F 
EFg×+ ©[-=k+ÑFXÎFWk©hõF J°æFWPƒ©æF ØáFX EÞFHk° ÙáFY=+ ùXáõF: G×Y+ƒ© EFg×+ 
×+X©XÎF ÙFWkP°k;F-JÛFJÎFEFÞJJõF-2017-465-3902

11. PÛFáFÎF èFUáF, ÒèFFk¶F ;FXs°FGa,Ek=+ÎF ¼FõF,¼UÑFWÎF õFFD, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-
J°õFFgÑõFaÎF JÎF¡FUaõF EFg×+ H Jk° H2: J ƒæFFk©ÛF-=W+PÛF=+áF õ©°U-
GaÑFU¡FW°U-2017-71-45

12. ÒèFFk¶F ;FXs°FGa,Ek=+ÎF ¼FõF, EÛFÞWèF ¼FõF,ÙFFáFÛF]à;FÎF PèFæFÞÛFÎF,GÛFWÎF]JáF Ga 
J©UÛF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-J õF˜Fa ×+FgÞ Gk©Þõ©WáFÞ ÛFXÎFXùFGP°d=+ »FUEXáõF-
JÑFU¡FW-2017-836-70

13.	 EõFáFÛF EáFU ÛFXááFF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa, ¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F,èFFk¶FÎF] ÛFk°áF-
JPõ©ÛFWèFÎF EFg×+ ÛFFõF EFg×+ =+FgkÑFYƒ© EFgÙ¡FWƒ© GÎF H 1743-322 ×e+FgÛF 
2010 Jk° 2011 EFH©ÙFõ©a ÜF[P¡Fk;F ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF Jk° õÑFWƒ©dáF 
Gk°WƒõF-ƒÜF[ÑFUEX P×e+ƒæFWkõFU =+XPÞáFWèFÎF-JÑFU¡FW-2017-834-88

14.	 GÛFWÎF]JáF Ga J©UÛF,ÒèFk¶F ;FXs°FGa,Ek=+ÎF ¼FõF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,GáFFÎF;FWÎFFÎF 
EàÎFFÎF-PõFõ©WÛFWP©=+ P»FÜFXÞWP©=+áF õ©°U EFgÎF ¼ Gk©Þõ©WáFÞ =+FÙFaÎF ˜FWÎF 
ÛFFgPáFƒÜF[áõF-JÑFU¡FW-2016-832-144

15.	 EµFaæF ¼WæF,P=k+èF]=+ P;FPÞ, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-ÎÜF[ÛFWPÞ=+áF PõFÛF]áFWèFÎF Es×+ 
æFP©a=+áF EXPèFPáFJèFÎF GÎF JÎF JƒõFUPõFÛFWP©d=+ P»F=+ J=eW+èFÎF ØáFX EÞFHk° 
J ÙáFY=+ ùXáF-JÛFJÎFEFÞJJõF-2016-462-3502

16.	 êFUÞFÛF ÎF;FÞ=+XP©, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-PæFõ=+XPõF©U ÑFYÞFÛFU©Þ GÎF 
P°õFUÑFWP©æF J=eW+èFÎF ØáFX PæF»F ÛFFõF EFH©ØáFX EÞFHk° ÙáFY=+ ùXáõF-
JÛFJÎFEFÞJJõF-2016-462-850

17.	 ÙFeX¡FF ¡FU ¼¸FF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-©WkÑFXÞáF æFWPÞJPÙFPáF©U ×e+FgÛF ¼ 
©[-=k+ÑFXÎFWk© J°æFWPƒ©æF ØáFX õFXáÜF[èFÎF Jk° G©hõF EFgÙFõFÞæFWèFÎFáF JPæF°WkõF-
JÑFU¡FW-2016-828-101

18.	 J fFXðF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-PõÛFÜFPÞk;F EFg×+ ÛFFõF J=eW+èFÎF ÞW© æFWPÞJèFÎF 
ÙFFGa PæFõ=+õF ÒXõFWõFWõF GÎF J=eW+èFÎF P°õ=+ GÎF =+kÑFYƒ© ÙFFGÎFÞU PõFõ©ÛF-
JÑFUJk°JõFJõF-2016-361-310

19.	 èFFk¶FÎF] ÛFk°áF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa, ¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F-õÑFWƒ©dáF õ©°U 
EFg×+ ¡FUJƒõF 339-4 PæF»F ©UõFUJJ×+ ÜF[P¡Fk;F PõæFØ© Jk° JÎFÜF[ õ©FÞ 
EFgÙF¡FæFWaèFÎF-JÑFUJk°JõFJõF-2016-361-309

20.	 EõFáFÛF EáFU ÛFXááFF,¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa, JõF 
ÛFk°áF,J ¡FFÎFF-JPõ©ÛFWèFÎF EFg×+ ¼ ÛFFõF EFg×+ ¼ ÙáFY=+ ùXáF =Yk+P°°W© 
JÛFJJ=W+õFEFGa ¡FW 1659-152 ÜF[P¡Fk;F ©UõFUJJ×+ Jk° ÑFUEXJõF ÛFFg°áõF-
JÛFJÎFEFÞJJõF-2016-460-3163

21.	 ¼WÙF¡FU¶F ˜F©¡FUa,¼UÑF=+ ¼WÙFÎFF»F, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa, èFFk¶FÎF] ÛFk°áF,EfFa¡FU¶F 
¡FFÎFF-J=eW+èFÎF ØáFX ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ JÛFJõFJƒõFEFGa ¡FW 1543-564 °Ý[PÞk;F 
2011 EFH©ÙFõ©a ×e+FgÛF ¼ ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF-JÑFU¡FW-2016-827-88

22.	 JõF ÑFFPáF¶F,JõF ÞFÜF, õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa-GÎæFõFa ÒFgÙáFÛF GÎF EFGÎFXõ×W+PÞ=+ 
õFFGkõF: ÒWP°ƒèFÎF EFg×+ õFXáFÞ õFFgØ©-JƒõF-ÞW õÑFWƒ©dÛF ×e+FgÛF æFWÞU áFX 
P×e+ƒæFWkõFU ÞWP°ÜFXõFXk°W PÞ¡Fá©õF-JÑFUJk°JõFJõF-2016-361-151
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ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F 
1. 	 =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF-°FÜFÎFFPÛF=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWõFÎF EFg×+ 

GkJPƒ©æFWèFÎF ÑFF»F GÎF æFXá©W¡F ;FW©W° Na+ EFÜFÎF ˜FYÎFáF ÙFFGa ÎFFgÎF 
GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF ÞWõÑFFkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU-˜FYÎFáõF-2016-10(6)-478-497

2.	 =_+ðµFWk¼] ÑFFáF, PæFèæF¡FU¶F ¼FõF ¶F»FF ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF- ÎFFgÎF 
GƒæFUáFUÙFeUÜFÛF ÞWõÑFFkõF EFgÑF æFXá©W¡F ;FW©W° õFXP°ÜFÛF EFÜFÎF ˜FYÎFáF Jk° 
ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ °FÜFÎFFPÛF=+áF Pùõ©WÞWPõFõF-¡FW P»FÜFXÞ 
ÙFFÜFX-2017-415-113-124

3.	 õFk¼UÑF õFFùF ¶F»FF ;FZ¶FÛF ;Fk;FXÑFFÍÜFFÜF-EFGõFX=e+XPÎFPõF©U Jk° PáFPÛF© 
õFFGP=+áF EFgPõFáFWèFÎF GÎF =W+PÛF=+áF PõFõ©ÛF-¡FW ÛFY»F =W+ÛF-2017-55(3)-

887-910

4.	 ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF, õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, =Y+ÛFWPáFÜFF ÛFÎÎFF, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF 
ÛFCEF fFXðF-JõF°UJõF Gk°Ý[õ° P°õFXPõFJèFÎF EFg×+ JõF©UæFFGa 3178 

EXáFU;FXÛFWk©: JƒõFÑFWÞUÛFWk©áF Jk° ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ °FÜFÎFFPÛFƒõF õ©°U¡F-
EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2017-7-6209-6214

5.	 õF]¶FÑFF ¼¸FF, ÛFù]EF fFXðF ¶F¶FF ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa-õÑFWPõFEX ©WkÑFXÞáF 
=+XEFgP°aÎFWèFÎF JÛFk;F ×k+ƒèFÎFáF ÞWõFU°Ý[õF GÎF ÒX©UÎF-õFFGa ÞWÑF-2017-7-

40439

6. 	 ÑFFÞPÛF¶FF õFFùF, õFÛFFÑFÎF PõF=+¼FÞ, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÛFCEF fFXðF-ÞWõÑFFkõF 
©[ =W+PÛF=+áF Gk°Ý[õ° ˜FWk¡FWõF Jk° ¼WÜFÞ GkÑáFU=W+èFÎF GÎF æFFGaJ×+°UJƒõF 
ÒX©UkõF-EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-91256-91264

7. 	 ÑFU õFFùF, õFU ÛFÎÎFF, ¡FÜF¼WæF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF ÛFCEF fFXðF-PÞæFPõFaÙFáF »FÛFaáF 
EÎF×+Xá°Uk;F EFg×+ J æFFGaJ×+°UJƒõF ÒX©UÎF PæF»F =Y+ÑFÞXÎFU áFFG=+ 
JPƒ©PæF©U-õFFGa ÞWÑF-2016-6-29541

8. 	 JõF PõF=+¼FÞ, JÛF fFXðF, JÛF ¼W ÞFÜF˜FZÍFÞU ¶F»FF ¡FW ˜F=e+æF¶FUa-ƒæFFk©ÛF 
=W+PÛF=+áF õ©°U¡F EFgÎF ÎÜF[ƒáFUEXP×+PáF=+ õFFG©hõF GÎF =Y+áõFUÜFÛF 
EFÜFÎF ÙFFHk° ¡æFU©WPÞÜFXPÎF=+ =Y+áFÛFX°Ý[áFUÎF áF[ÑõF-EFÞJõFõFU 
J°æFFkõFWõF-2016-6-54608-54614

9. 	 JõF ¼¸FF ¶F»FF ¡FW ˜F=e+æF¶FUa-JÎFXÛFWáFõF °FÜFÎFFPÛF=+áF ÞWõFÑFFkõFWõF GÎF J P°dæFWÎF 
PõFõ©ÛF-ÜF[ÞXP×+¡F áFW©Þ-2016-116-38001

10. 	ÙFU JèF, ¡FW ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF J fFXðFFáF-õÑFWPõFEX ©WkÑFXÞáF =+XPÞáFWèFkõF GÎF 
=+XáFkÙF ƒáFõ©õFa-ÜF[ÞXP×+P¼ƒõF áFW©Þ-2016-114-46001

11. 	¡FU ¼¸FF ÙFPÎF=+, JõF õFXÛF, J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF, JõF ÛFY»FFÎFU, JõF ÛFk°áF, 
JÛF ÒÍFFÎF-JÎF EC-QCL ÙFWõ° N2O õFWkõFÞ J© 5.2 µm ÜF[P¡Fk;F =Y+PæF©U 
PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU ×+FgÞ JkæFFÜFÞÎFÛFWk©áF JÑáFU=W+èFkõF-JÎFFPáFP©=+áF 
ÛFW»F°hõF-2017-9-2315

12. 	J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF, JõF õFXÛF, JõF ÛFY»FFÎFU, JõF ˜FZÍFÞU, JÛF ÒÍFFÎF-ÎFW˜F]
ÞáF 18O ¶F»FF 13C-ÜF[PÞÜFF GÎF ;FYPõ©d=+ ¡F[õF: J ÎÜF[ à© ×+FgÞ ÎFFgÎF GkæFWkPõFæF 
P°©WƒèFÎF EFg×+ EáõFÞ-JÎFáF Jk° ÙFFÜFXÎFáF =W+ÛF-2017-40(1)-193-
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13.	 õFU fFXðF, JõF ÛFk°áF, ¡FU °U ÙFPÎF=+, J ÛFFG¶FU, ÑFU ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, JõF fFXðF, JÛF 
ÒÍFFÎF-©F;FWaP©k;F E»FXaõFFG© =+FÙFXaPÎF=+ JÎFùFG°dõF Jk°  18O-EFGõFX©XÑF 
EFg×+ ÙFeW»F CO2 ×+FgÞ õFFgP©b;F EFH© ©FGÑF1 ¶F»FF ©FGÑF2 °FÜFPÙF©U¡F-
õFFGkP©P×+=+ PÞÑFXa© (ÎFW˜FÞ ÑFPÙáFPèFk;F)-2016-6-35836

14.	 ¡FU °U ÙFPÎF=+, J ¼W, JõF õFXÛF, JõF ¡FFÎFF, JõF ÙFU ¼FõF˜F=e+æF¶FUa, JõF ˜FZÍFÞU 
¶F»FF JÛF ÒÍFFÎF-ùFG°dX¡FÎF õFá×+FG° GÎF JƒõFùWá° ÙFeW»F: J ÑFX©WkPèFÜFáF 
ÙFFÜFXÛFF=a+Þ ×+FgÞ õÛFFgáF Gk©Wõ©UÎFáF ÙFYƒ©UPÞÜFáF EXæFÞ;FeX»F GÎF EFGaÙFUJõF-¡FW 
ÙFeW»F ÞWõF-2016-10-026010

15.	 J ¼W, ¡FU ÙFPÎF=+, J ÛFFG¶FU, JÛF ÑFFáF ¶F»FF JÛF ÒÍFFÎF-=k+©UÎÜF]EõF æFWÚF 
JƒõF©ÎFaáF =W+PæF©U ƒæFFk©ÛF =Y+õ=W+° áFW¡FÞ ÙFWõ° ùFGa ÞW¡FXáÜF[èFÎF =W+PæF©U 
PÞk;F °FHÎF õÑFWƒ©dXÛFU©Þ ×+FgÞ Eá©dFõFWkõFUP©æF ©dWõF ;FYõF P°©WƒèFÎF-EFgPÑ©=+ 
áFW©õFa-2016-41(9)-1949

16.	 J ÑFF·F, JÎF õFFÛFk¶F, °U =W+ ¼FõF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-GkùWkõ° =Y+©FPáFP©=+ EFg×+ 
α-=+UÛFX©dUÑõFUÎF GÎF =W+©XPÎF=+ õF×Wa+©Wk© õFXáÜF]èFkõF: ¼ =k+ÑFXÎFWk© õÑFWPõFP×+PõF©U 
PÞPæFP¡F©W°-¡FW P×+¡FU =W+ÛF ÙFU-2017-121-1457-1465

17.	 °U ¼FõF ÛFùk¶F, J ÑFF·F, JÎF õFFÛFk¶F, ©U ƒÜF[ áÜF[k;F, ÙFU ÛF]&F¡FUa ¶F»FF EFÞ 
=W+ PÛF·FF-ÎFFgÎF-ÛFXÎFX©FgPÎF=+ °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ æFF©Þ GÎF G©hõF ÙFFGaÎFÞU 
PÛFƒõF˜FÞ PæF»F 1.2-°FGÛFW©dFgƒõFU JW»FWÎF: J =k+ÙFFGk° THz õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ 
Jk° JÛF°U PõFÛF]áFWèFÎF õ©°U-¡FW =W+ÛF P×+¡FU-2016-145-164501

18.	 °U =W+ ¼FõF, J ÑFF·F ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF, ÒW×+ÞWkPèFÜFáF õFFgáæFWèFÎF EFg×+ 
áFFGõFX¡FFGÛF GÎF °FGPÛF»FFGáF õFá×+FgƒõFFG° æFF©Þ ÙFFGÎFÞU PÛFƒõF˜FÞ ÒXÙ° 
ÙFFGa ©WÞFù©a¡F õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU-ÙFFÜFXP×+P¡FƒõF =W+ÛF-2016-216-31-36

19.	 =W+ =]k+°[, J ¼FõF, JõF ÙFÍFaÎF, ¡FU ˜F=e+æF¶FUa, °U fFXðF, ÙFU =+Þ, JõF =W+ 
õFFùF, JõF õFWÎFFÑFP¶F, EFÞ =W+ PÛF·FF ¶F»FF ÙFU =W+ ÑFFgáF-¼ PÛFPƒõFk;F PÙFùWPæFÜFÞ 
EFg×+ JPÎFÜFXPÎF=+ Jk° ÎFXPÎFÜFXPÎF=+ õF×Wa+ƒ©Wk© ÙáFWk°hõF GÎF JƒæFõF GkæFFÜFÞÎFÛFWk© 
=+XPÞáFW©hõF GÎF ×Y+©U JPõF° Jõ©Þ ÛFUP°ÜFÛF-=+XáFFgJ°hõF Jk° õF×Wa+õFWõF J: 
P×+P¡FÜFXáFFgP¡F=+áF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F EFõÑFWƒ©hõF-2016-504-331-342

20. 	JõF ÞF¡F&FXæFF, JõF ÛFùUÜF]ÇUÎF, ¡FW ¼W JõF =]+ÛFFÞ, æFU =W+ EõFæFFáF, 
EFÞ PæFèæFFõF, ¡FW =+XáFÙFeW&FÞ ¶F»FF =W+ GõÛFFGáF-¼ G×Y+ƒ© EFg×+ 
©WkÑFÞW˜FÞ Jk° Já=+XùáõF EFgÎF ¼ ÛFFG=e+Xõ©dƒ˜FÞ EFg×+ =Y+©FPÎFÜFXPÎF=+ 
PÛFƒõF˜FÞ EFg×+ õFXP°ÜFÛF °X°WPõFáFõFáF×W+© ÙFeXÛFFG° GÎF æFF©Þ-õFFgØ© 
ÛFY©Þ-2017-13-3556-3567

21. 	õF]ÛFÎF ¼FõF, PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-ÛFFG=e+Xõ©dƒ˜FÞ Jk° ¼WÜFÞ 
áFFG×+©FGÛõF GÎF J=+©FÛFFG° GáFWƒ©dXáFFG© °UÑF ÜF[©W=+P©ƒõF: JÎFUEFgÎF 
°UÑFWk°WkõF-¡FÎFaáF E×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõF-2017-129(7)-939-951-

GÎFæFFG©W° EFP©a=+áF ×+FgÞ ˜FFàPõF¶FF ˜F=e+æF¶FUa õÑFWèFáF GèF[

22. 	õFk¼UÑFF Gk½ ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-ùFH ùW©WÞXP¡FPÎFÜFõF EFÞ ©dWùFáFX¡F ;áFFGõFWÞXáF 
=e+FÜFXÒX©Wƒ©Wk© PÛFƒõF˜FõFa? J =k+ÙFFGk° ©FGÛF PÞõFFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF Jk° 
=k+ÑÜF[©Þ PõFÛF]áFWèFÎF GkæFWõ©U;FWèFÎF-¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU ÙFU-
2016-120-112114-11228
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23. 	õFk¼UÑFF Gk½ ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-G¡F °FÜFÎFFPÛF=+ ùW©WÞX¡FWPÎF©U EFg×+ æFF©Þ GÎF 
ÒW¡FWkõF EFg×+ J ÒX©UÎF °UÎFW˜FPÞk;F J¡FWk© P°×+ÞWk© ×e+FgÛF ¼Y© GÎF ÒW¡FWkõF EFg×+ J 
ÒX©UÎF õ©WÙFUáFFG¡FÞ? J ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ °FÜFÎFFPÛFƒõF PõFÛF]áFWèFÎF õ©°U-¡FÎFaáF 
EFg×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõF-2016-128-1943-1954 

24.	 õF]ÛFÎF ¼FõF, Þk¡FU¶F PæFèæFFõF ¶F»FF PæFèæFàÑF ÛF]&F¡FUa-=+áFWPƒ©æF °FÜFÎFFPÛF=+ 
°FGÑFXáF ÛFXÛFWk© Jk° EXPÞJk©FèFÎF ØáFƒ˜F]JõFkõF =+XEFgÑFÞWP©æF ùFG°dX¡FÎF ÙFFgÎ° 
PÞáFYƒõFWõFÎF Jk° ¼WÜFÞ =+ÎFWƒõFÎF ©[ °FÜFáFWPƒ©d=+ PÞáFYƒõFWõFÎF GÎF EÜFXPÎF=+ 
JõFU©WÛFFG° °UÑF ÜF[©WPƒ©=+: ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ GÎFõFFG© ×e+FgÛF PõFÛF]áFWèFÎF-
¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF P×+P¡FƒõF-2016-145-084504

25.	 ÑFU PõFkù, JõF ˜FZÍFÞU, JõF ¼¸FF, J EPÍF=+FÞU, JõF ÚFªF˜FFÜFFa, °U ÑFFáF 
¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-Eá©dF×+Fõ© õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU EFgÎF °UJÎFJ-ƒáFUæFW¡F ÙFFGa 
Jk°XÎÜF[ƒáFU¡F GÎF ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ =e+FHP°k;F-Gk© ¡FW ÙFFÜFáF ÛFY=e+XÛFFgáFUƒÜF]áõF-
2017-103-395

26.	 ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, JõF ÑFFáF, JÎF ÑFXáFW, EFÞ EFG˜F, J EPÍF=+FÞU, J ùFáF¼FÞ, 
JõF ˜F=e+æF¶FUa, ÑFU ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-°WæFWáFÑFÛFWk© Jk° æFWPáF°WèFÎF 
EFg×+ J ÎFFgÎF=k+©Yƒ© õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ P°æFFGõF ×+FgÞ PùÛFX;áFXPÙFÎF JPõ©ÛFWèFÎF 
J© ÑæFFGk© EFg×+ =W+ÜFÞ-¡FW ÙFFÜFÛFW° EFgPÑ©ƒõF-2017-22-055006

27. 	ÑFU PõFkù, JõF ˜FZÍFÞU, JõF PõFkfFF, æFFGa ¡F]ÎF, JõF ˜F=e+æF¶FUa, ¡FW õFWÎF;F]Ñ¶FF, EFÞ 
¼FõF, =W+ ùFÎF EùÎF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-J õFWkPõFP©æF ØáFXÞWõFWk© ÒXÙF ×+FgÞ ÑFXáFÞ 
õFFgáæFWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF J© ÒX©UÎF õF×Wa+ƒ©Wk© Gk©Þ×W+õFWõF-P×+P¡F =W+ÛF =W+ÛF 
P×+P¡F-2017-19-12237

28. 	°U ÙFF;F˜FU, JõF ¼¸FF, ÑFU PõFkù, JõF ˜FZÍFÞU ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-JõFWkPõFÜFáF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ JÎF G×W+Pƒ©æF ×+X©X»FWÞFÑÜF[P©=+ °d;F GÎF J ÎFYÎFXõ=+XPÑF=+ 
°WáFUæFÞU æFWPù=+áF: õFXÞFáFWÎF GÎF J»FXõFXÛõF ×+FgÞ ÙFFÜFXP×+áÛF ©dU©ÛFWk©-J õFU 
JõF EXÛFW;FF-2017-2-1850

29. 	JõF ÛFk°áF, J P;FPÞ, æFFGa ùFk;F, JõF =W+ ÑFFáF, °ÙáF[ ùXH ¶F»FF JáF PÑFk;F æFWÎF-
=Y+õÑFW¡F ÛFW°UJ©W° ÙFY=+áFUÎF-— P°ÑFWk°Wk© EFg©X×W+;FU ©Ý[PÎFk;F JPƒ©æFU©U Jk° 
JÑFXÑF©XPõFõF ÒXÛFXèFÎF ÙFFGa õF×Wa+õF ÛFX°U×+FJ° ùFHõFÛFWÎÎFFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-
¡FW ÙFFÜFXÛFW° ÛFY© ÞWõF J-2017-105-1299

30. 	JõF fFXðF, ÑFU =+Þ, JÎF ÚFk°FÞU, JõF ÙFõF], ©U ÛFYÜFFáFF;FÎF, JõF õFÞ¼FÞ ¶F»FF JõF 
=W+ ÑFFáF-PÞ°Ý[õ° ;FeF×+UÎF EFgƒõFFG° õFÑFX©Wa° ùFÜFÞFÞP=+=+áF ØáFFæFÞ áFFG=+ 
ÛFYk;ÎFU¡F EFgƒõFFG° J¡F G×+UPõFJk© GáFWƒ©dX=Y+©FPáFõ© ©[æFF°a PÞ°ƒèFÎF Jk° 
GæFXáÜF[èFÎF EFg×+ EFgƒõFU¡FÎF-Gk© ¡FW ùFG°dX¡FÎF JÎF¡FUa-2017-42-4111

31. 	J EPÍF=+FÞU, JÎF ÑFXáFW, JõF õFÞ¼FÞ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-»FWÞFÑÜF[P©=+ ÑFX©WkPèFÜFáF 
EFg×+ õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡° Mn3O4 ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF E;FWkõ© =e+FgPÎF=+ PáFæFÞ 
P°¡FU¡F GÎF ÛF]ÞUÎF ÛFFg°áF-ÛF©UPÞÜFáF ×+X=+õF-2017-6-280

32. 	¡FW° JõF õFWP°;FU, JõF J EùÛF¼, JõF õFÞ¼FÞ, JÎF J˜F ÜFFÞ=k+°U, JÛF EÙ¼]
áFE¡FU¡F ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-=k+ÙFY©Uk;F ØÜF[áF °dUæFWÎF JƒæFF ÑFFgáÜF[èFÎF ÜF[P¡Fk;F 
ÙFWÎ¡FXÛFW;ÎFW©hõF-EFÞ JõF õFU J°æFFkõFWõF-2017-7-12277 

33. 	°U ÙFF;F˜FU, ©U =W+ ÛFF¤FU, JõF õFÞ¼FÞ, ÑFU áFWÛFWkõF, õFU ÚFªF˜FFÜFFa, °U =+ÛFa=+FÞ 
¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-õFWkõFU©FG¡° ZnO ÎFYÎFXÞFg°hõF EõFWkÙFáFU¡F ©[  P°©Wƒ© 

ùWæFU ÛFW©áF =k+©FÛFUÎFW©W° ×+FG©XÛFWP°PõFÎF: õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ Jk° PõFÛF]áFWèFÎF 
õ©°U¡F-P×+P¡F =W+ÛF =W+ÛF P×+P¡F-2017-19-2503

34.	 ¡FW ÑF©æFFÞU, J˜F fFs°U, JõF õFÞ¼FÞ, ¡FW PõFkfFáF, ÙFU ©k;FÙFeÛF, JõF èÜFFÛFáF, 
õFU ÚFªF˜FFÜFFa, JõF ˜F=e+æF¶FUa ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-×+X©X Gk°Ý[õ° GáFWƒ©dFgPÎF=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F GÎF PõFk;FáF ƒæFFk©ÛF æFWáF PõFõ©ÛF: G×W+ƒ© EFg×+ JƒõFU©XPÎF=+ 
áFFG×+©FGÛF-ÛF©UPÞÜFáõF ÞWõF JƒõFÒWõF-2017-4-016301

35.	 ÑFU =+Þ, ©U =W+ ÛFF¤FU, EFÞ ÎFk¼U, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-GÎF 
PõF©[ ‘~FG°dX»FÛFaáF PõFk»FWPõFõF EFg×+ Bi-Bi2O2CO3 ùW©WÞX¡FkƒèFÎF 
×+X©X=Y+©FPáFõ© PæF»F GkùYkõ° PæFP¡FÙFáF áFFG© ×+X©X=Y+©FPáFõ© JPƒ©æFU©U-
ÎFYÎFX ÛFFG=e+X áFW©õFa-2017-9-18

36.	 J EPÍF=+FÞU, JÎF ÑFXáFW, JõF ¼ÞÙFFÞ, °U ÙFF;F˜FU ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-õFFG©dW© 
×k+ƒèFÎFáFFG¡° Mn3O4 GÎF ÎFYÎFX»FWÞFÑFU EFg×+ ùWÑFF©U=+ ×+FGÙFeXPõFõF ÙFFGa 
EXÞáF J°PÛFPÎFõ©dWèFÎF-ØÜF[˜FÞ õFFGkõF (EXJ)-2016-2-J×+JõF0146

37.	 JÛF &FF¶F[ÎF, JõF ̃ FZÍFÞU, ÙFU áÜF[, ÑFU áFWÛFkõF, JõF =W+ ÑFFáF ¶F»FF JõF ÛF¡F]ÛF¼FÞ-
PÞ¡FæFaÞF©dFgáF-ZnOÎFYÎFXùFGPÙFe° GkùYkõ° Jk©U =Yk+õFÞõF G×W+ƒ©  GÎF EXæFWPÞÜFÎF 
=Yk+õFÞ õFWáõF »Fe[ ROS -EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-105607

38.	 JõF fFXðF, õFU JáF ÜF[ °U ×W+ÞFaÞX, JõF õF]ÍFF, JõF =W+ ÑFFáF, °ÙáF[ èFW×+Þ, 
°U ©U P;FÙõFÎF ¶F»FF JõF ÞFÛFõæFFÛFU-ÙáF[ ÒX©UÎF PæF»F ÞW° ØáFXÞWõFWkõF-
ÒXPõFP°k;õF EFg×+ ¼ ÎFWèFÎFáF J=+F°WÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF (ÑFUJÎFJJõF, 
ÜF[JõFJ)-2016-113-11513

39.	 ÑFU =+Þ, ©U =W+ ÛFF¤FU, ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, JõF õFÞ¼FÞ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-
°FÜFÞWƒ© EFgÙ¡FæFWaèFÎF EFg×+ GáFWƒ©dFgPÎF=+ ©dFkP¡FèFÎF ÑáFF¡FÛFFgÎF =+ÑFPáFk;F ×+FgÞ 
GkùYkõ° GáFWƒ©dFgÎF Gk¡FWƒèFÎF GÎF °FGa õFWkõFU°FG¡° õFXáFÞ õFWáõF-EFÞJõFõFU 
J°æFFkõFWõF-2016-6-98753

40. 	©U =W+ ÛFF¤FU, °U ÙFF;F˜FU, ÑFU =+Þ, °U =+ÛFa=+FÞ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-GkùWkõ° ̃ FF¡Fa 
õFWÑFÞWèFÎF »Fe[ ÛFFg°Ý[áFWèFÎF EFg×+ P°×W+ƒ© õ©W© GÎF æFFG° ;FYÑF õFWÛFU=k+°ƒ©Þ 
×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF ×+X©X=Y+©PáFõ© JÑáFU=W+èFÎF: Eá©dF×+Fõ© õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU Jk° 
=k+ÑÜF[©WèFÎFáF õ©°U¡F-¡FW ×+X©X=W+ÛF ×+X©XÙFFÜFáF J-2017-332-391

41.	 °U ÙFF;F˜FU, J fFXðF, ÑFU PõFkù, JõF ¼¸FF, JÎF ÑFXáFW, EFGa EFGa E»FF;F×+U, 
EFÞ JõF ¼YõFõF, JõF J EùÛF¼ ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-JáFXõ©WPÞ=+ GkùUÙFU©ÞU 
ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ PÞ=+Fg;FPÎFèFÎF EFg×+ J ×+X©X=e+XPÛF=+ °FGa ÙFFGa J °FG¡FWPõ©æF 
Jk¡FFGÛF: °FGaùFG°dXGÎF°XPáF¡FFGÎF ÛFWƒõF Eá×+F P=+ÛFX©dUæõFUÎF ×+X©X 
ÞWõÑFFgkõFUæF-õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF (ÎFW˜FÞ Ò=+FèFÎF)-2016-6-34399

42.	 ¡FU ÎFYÜFF, ÑFU ÞFùF, JÛF =W+ ÛFk°áF, ÜF[ ÑFFáF, EFÞ õFFùF, JõF ˜FZÍFÞU, JõF 
ÙFF©FÙÜFFáF, JõF =W+ ÑFFáF, °U ÚFªF˜FFÜFFa, JÎF õFU ÛFFG¶FU ¶F»FF JõF ÞFÜF-
=+ÎF×+ÛFWaèFÎFáF PõFáFWƒèFÎF Ek°ÞPÑFkõF PÞ=+;ÎFUèFÎF EFg×+ ÛFá©UÑFáF °U JÎF J 
õFUƒæFWkõFW¡F ÙFFGa ÒX©UÎõF Jk° =k+õFUƒæFWk© ×k+ƒèFÎFáF JƒèFkõF-P×+¡FU =W+ÛF =W+ÛF 
P×+¡FU-2016-18-21618

43.	 ÑFU =+Þ, JõF õFÞ¼FÞ, ÙFU áÜF[, JÛF êFUÛFWÎFU, ÑFU áFWÛFkõF, êFFæFk¶FU fFXðF ¶F»FF JõF 
=W+ ÑFFáF-×W+õFFGáF PõFk»FWPõFõF EFg×+ PÞ°Ý[õ° ;FeF×+UÎF EFgƒõFFG° ;FXá° 
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	 ÎFYÎFXùFGÙFeU° ×+FgÞ ÑFX©WkPèFÜFáF ÜF[¡F GÎF Gk°Põ©dÜFáF æFWõ© æFF©Þ ©dU©ÛFWk©-õFFGa 
©W=+ Jk° ÛFY©-2016-17-375

44.	 JÎF ÑFXáFW, ÑFU =W+ õFÞ=+FÞ, JõF ˜F=e+æF¶FUa, ÑFU áFWÛFkõF ¶F»FF JõF =W+ ÑFFáF-
°U JÎF J ÙFFÜFXÛF©UPÞÜFáF ÙFWõ° ×+FGÙFÞ EFgPÑ©=+ õFWkõFÞ: =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF 
Jk° JÑáFU=W+èFÎF ×+FgÞ ÛFFgÎFU©PÞk;F GÎF õFU©[ ÛFÞ=+ÞU ÑFFgáÜF[èFÎF-=W+PÛFõ©dU 
PõFáFWƒ©-2016-1-2916

45.	 JõF ¼FõF, JõF ¡FFÎFF-J ©Ý[ÙF[áFÞ ÎFYÎFXPÞJƒ©Þ °FÜFÞWPƒ©k;F ¼ ×+FgÛFWaèFÎF EFg×+ 
GÎF PõF©[ EFÜFÞÎF EFgƒõFFG° ÎFYÎFXÞFg°hõF PæF»F õF]ÑFUPÞÜFÞ ×+X©X=Y+©FPáFP©=+ 
JPƒ©æFU©U-GÎFæFFÜFÞÎFÛFWk©áF õFFGkõF: ÎFYÎFX-2017-4-596-603

46.	 JõF ¡FFÎFF, J æFU =+XÎF°F=+XæFF, JõF JÎF èFWæF˜FWk=+X, G æFU èFWæFáF, =W+ J 
;FX˜FÞ, æFU ÜF[ ©FGÛFXèFW=+X, J JõF æFFõFUáFWæF-ùYáFXõFFG© ÎFYÎFX©Ý[ÙõF PæF»F 
GÛFXÙFUáFFG¡° PõFáæFÞ ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ×+FgÞ Jk©U ÙFYƒ©UPÞÜFáF JÑáFU=W+èFÎF- 
=+XáFXJ° Jk° õF×Wa+õFWõF ÙFU: ÙFFÜFXGk©Þ×W+õFWõF-2017-151-249-254

õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F
1. 	 J. ¼¸FF; =+ÛÒWPõFæF P°×+ÛFWaèFÎF EF×+ J×+ Ga ÎFYÎFFWPÑFáFFÞ J© ùFGa õ©dWÎF ÞW©  

ÛFFW°FPáFP©õF EFc×+ P°õFáFFW=W+èFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF, J=+©F ÛFY©Þ; 2017; 125; 

219.

2. 	 JõF ¼FõF ¶F»FF JõF ¼¸FF; GáFFPõ©=+ PÙFùWPæFÜFÞ EFg×++ JÛFÞ×+FõF-P=e+õ©FáFFGÎF 
PõFPáF=+ÎF ÎFYÎFFW=+ÛÑFFWP¡F© : JÎF J©FWPÛFPõ©=+ PÚFH, P×+P¡F=+F G a; 2017; 

85; 180.

3. 	 =W+ EPÍF=+FÞU, JõF ˜FZÍFÞU, EFÞ ÛFk°áF, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF 
J ÙFÛFaÎF-ÙFFÜFõF ×+Uá° ©Ý[ÎFWÙFáF ÛFY;ÎFWP©=+ =+Î×+U;FÞWèFÎF Jk° ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF  Ni80Fe20ÎFYÎFX =e+FgõF õ©d=+˜FõFa PæF»F æFWPÞk;F EFÛFa áFWk»F-¡FW 
JÑáF P×+P¡F-2017-121-043909

4. 	 JõF ÚFFÞÂF¡F, J ÑFFáF, =W+ ˜F©¡FUa, ÑFU ˜FZÍFÞU, JõF õFFùF, J ÙFÛFaÎF, ©U 
ÞFµFF, ¡FU °U èFÛFFa ¶F»FF JõF PæFèæFFõF-GáFWƒ©dX×+XÞWP©=+ P°ÑFXP¡FèFÎF EFg×+ 
ÑáFF¡FÛFXPÎF=+ ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F© ×+FgÞ ¼ ×Y+ÙFeU=W+èFÎF EFg×+ °FG õFWkõFU©FG¡° õFXáFÞ 
õFWáõF-GkP°ÜFÎF ¡FÎFaáF EFg×+ ÑÜFXÞ Jk° EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF-2017-55-73

5. 	 JõF ÛFk°áF, JõF ̃ FZÍFÞU, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-©dFkP¡FèFÎF ×e+FgÛF 
õ©dk;FáFU =+áFWPƒ©æF ©[ =k+ÑáFU©áFU EFGõFXáFW©W° Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF ùWƒõFF;FXÎFáF JWÞW¡F EFg×+ ÎFYÎFX°Fg©hõF PæF»F 
æFWPÞk;F Gk©Þ °Fg© õFWÑFÞWèFÎF-EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-110393

6. 	 JõF ÑFFÎF, JõF ÛFk°áF, ©U õFW=+U, =W+ ©=+FkèFU ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-GkØáF[JkõF EFg×+ 
P»F=+ÎFWõF P°ÑFWk°Wk© õ©d=+˜FÞáF GæFXáÜF[èFÎF EFgÎF Eá©dF×+Fõ© ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF Co2Fe0.4Mn0.6Si þ[õFáFÞ JáFFgÜF P»FÎF P×+áÛFõF-P×+P¡F 
PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-184417

7. 	 JõF ÙFÛFaÎF, JõF õFFùF, JõF ÛFk°áF, °U =]+ÛFFÞ ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-GkùYkõ° 
JkPÑáFP×+=W+èFÎF Jk° ×Y+ÎF EFH© EFgÑFÞWèFÎF GÎF JÎF EFgáF ÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkPõFõ©Þ-
õFFGkP©P×+=+ PÞÑFXa©hõF-2016-6-33360

8. 	 J =W+ ˜FZÞPõFÜFF, õFU ÙFÎF¡FUa, JõF ÑFFÎF, JõF õFFD, JõF ˜FZÍFÞU, ¡FW PõFÎùF ¶F»FF 
J ÙFÛFaÎF-°FÜFÞWƒ© EFgÙ¡FæFWaèFÎF EFg×+ Gk©Þ×W+PèFÜFáF r¡FFGáFXPèFkõF=+U ÛFXPÞÜFF 
Gk©ÞYƒèFÎF ×e+FgÛF JõFUÛFWP©d=+ PõÑFÎF æFWÚF ÒXÑF;FWèFÎF GÎF  W/CoFeB/SiO2 

ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa °FHÎF ©[ õFÙFÎFYÎFXÛFU©Þ CoFeB P»F=+ÎFWõF-õFFGkP©P×+=+ 
PÞÑFX©õFa-2016-6-32592

9. 	 õFU ÙFÎF¡FUa, JõF ÑFFáF, JÛF EùáÙF;Fa, ©U JÎF EÎù ;ÜF]ÜFWÎF, ¡FW E=e+ÛFYÎF 
¶F»FF J ÙFÛFaÎF-EFgáF EFgPÑ©=+áF õ©°U EFg×+ ©Ý[ÎFWÙFáF Eá©dF×+Fõ© PõÑFÎF 
°FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF [Co/Pd]/NiFePõFõ©ÛF: ¼ ÞXáF EFg×+ PõÑFÎF P¬õ© 
õ©d=+˜FÞ EFgÎF P;FáÙF©a °YkPÑFk;F-EFÞJõFõFU J°æFFkõFW¡F-2016-6-80168

10. 	õFU ÙFÎF¡FUa, JáF PÛFk;F áF[k;F, JõF ÑFFáF, JƒõF ƒÜF[, æFFGa ùFGkõF[ ¶F»FF J ÙFÛFaÎF-
GkÒ[ÚFÛFWk© EFg×+ =W+PÛF=+áF EFg°aPÞk;F Jk° ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ 
Co-Fe-Al-Si þ[õáFÞ JáFXJ P»FÎF P×+áÛFõF ÙFFGa ˜FWkP¡Fk;F J°¡FWõFWk© áFWÜFõFa-
EFÞJõFõFU J°æFFkõFW¡F-2016-6-77811

11. JõF ˜FZÍFÞU, JõF õFFùF, EFÞ ÛFk°áF, JõF ÙFÛFaÎF, æFFGa EX©FÎFU ¶F»FF J 
ÙFÛFaÎF-èFWÑF Jk° Gk©Þ×W+õF GkƒáF]°W° =k+©dXáF EFg×+ PõÑFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF EFg×+ 
©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF ÙFFGa=k+ÑFXÎFWk© ÛFY;ÎFXPÎF=+ P=e+õ©áõF-JõFUJõF JÑáF ÛFY©Þ 
Gk©Þ×W+õF-2016-8-18339

12. 	JÎF ùõFW;FWæFF, JõF õF];FUÛFX©X, °U =]+ÛFFÞ, JõF ÙFÛFaÎF, J ÙFÛFaÎF, =W+ =+Xk°[ ¶F»FF æFFGa 
EX©FÎFU-EFgÙ¡FæFWaèFÎF EFg×+ JÎFUõFX©dFgPÑF=+ JÎF¡FUa ©dFkõF×+Þ GÎF ÛFY;ÎFWP©=+áFU 
=+ÑFá° ÛFY;ÎFWP©=+ æFXÞ©WƒõF ÑFWÜFÞ-JÑáF P×+P¡F áFW©Þ-2016-108-242402

13. EFÞ =W+ HÑFFÍÜFFÜF, JõF ÑFFÎF, J ÙFÛFaÎF, ¡FW J ÛFY=+áFFHáFUÎF ¶F»FF JõF JõF 
ÞFgÜF-EFgÜFáF õæFXáFWÎF õF×Wa+ƒ©Wk© ¡FWáF ÙFWõ° PõFk»FWPõFõF EFg×+ ÛFW©áF EFgƒõFFG° 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF: JÎF E©dYPƒ©æF Eá©ÎFWaP©æF ×+FgÞ ¼ =k+æFWkèFÎFáF õFXáF ¡FWáF 
PõFk»FWPõFõF-õFWÞYPÛF=+ Gk©ÞÎFWèFÎFáF-2016-42-12119

14. 	ÙFU õFFÛFk¶FÞW, J =W+ PõFkù, õFU ÙFÎF¡FUa, J ÙFÛFaÎF, J ÑFWàÛFáF ¶F»FF ÑFU ÛFk°áF-
ÑFÑFWb°U=]+áFÞ õ©YkP°k;F PõÑFÎF æFWÚF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ JÎFUõFX©dXPÑF=+ õ©°U EFgÎF 
JÛFFgÞ×+õF FeTaC P×+áÛFõF-EFGaGaGa ©dFkõF ÛFY;ÎF-2016-52-2003104

15.	 õF]¼WèFÎFF õFFÛFk¶F, ¼UÑF=+ õFYÎFU, EP˜Fk¶ÜF PõFkfF, =+Zõ¶F]ÚF ¼FõF, ÒÚFF=+Þ EFÞ 
ÙFk¼Fà, EÑÑFFÞFæF JÛF ÞFæF ¶F»FF EàÑF =]+ÛFFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-×+X©XÞWõÑFFgkõF EFg×+ 
J PõFk;FáF æFFGa ¡FkƒèFÎF =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙF-JõFUJõF EÑáFFJ° ÛF©UPÞÜFáõF Jk° 
Gk©Þ×W+õFWõF-2016-8-19024

16. ÞÙFFÜFF ÙFFõFXÞU, ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ¶F»FF EàÑF =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õFõ©Wk° ÞWP¡FPõ©æF 
PõæFP˜Fk;F GÎF J PõFk;FáF Cu:7,7,8,8-©W©dFõFFÜFÎFXPƒæFÎFX°FÜFPÛF»FWÎF ÎFYÎFXæFFÜFÞ: 
J ÒFgPÛFPõFk;F ÛF©UPÞÜFáõF ×+FgÞ ÞWP¡FPõ©æF ÞYk°ÛF JƒõFWõF ÛFWÛFXÞU-õFFGkP©P×+=+ 
PÞÑFX©aõF-2016-6-26764

17.	 EPæF=+ PÙF¼ ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õ©d=+˜FÞáF Gkõ©WPÙFáFU©U Jk° ×W+¡F 
=+X-JPƒ¡Fõ©WkõF P°dæFWÎF ÎFFgÎF-;FYPõFÜFÎF ÞWP¡Fõ©WkõF ØáFƒ˜F]JèFÎF GÎF ÛFW©áF 
ÎFYÎFXæFFÜFõFa J© áFX ©WkÑFÞW˜FõFa-ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2016-27-455701

18. 	ÞF¡FWèF =]+ÛFFÞ PÎFÜFX;FU, ÞF¡FUæF ÎFF»F, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-»FÛFaáF ©dFkõFÑFX©a 
GkùYkõFÛFWk© GÎF ;FXá°  ÎFYÎFXØáF[G° =k+©WPÎFk;F ÎFW©æF=a+ áFFG=+ õ©d=+˜FÞ-ÛF©UPÞÜFáõF 
=W+PÛFõ©dU Jk° P×+P¡FƒõF-2017-186-478
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19.	 KPðFÞFÛF PfFPÛFÞW, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-ùFG ÑFÞ×+FgÛFWbõF P»FÎF P×+áÛF ©dFkP¡Fõ©Þ 
(ØáFWƒõF ©UJ×+©U) PæF»F ©WƒõF˜F°a ÎFYÎFXõ©d=+˜FÞ ZnOP×+áÛF ˜FYÎFáF 
×Y+PÙFe=W+©W° ÙFFGa JƒõFÑáFÜFP©k;F GáFWPƒ©d=+ °ÙFáF áFWÜFÞ ;FW© GkõF]áFW©Þ-JÑFáF 
P×+P¡F áFW©Þ-2017-110-052105

20. 	õFPÛF¶F =W+ ÞFÜF, EP¡F¶F =W+ =+P©ÜFFÞ ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-æFÎF °FÜFÛFWkèFÎFáF Si/

Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa Jk° ¼WÜFÞ ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ×+FgÞ ÛFá©Ø=k+èFÎFáF JÑáFU=W+èFkõF-J 
PÞæÜF[ ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2017-28-092001

21.	 èFYáFU õFW*, =W+ ¼FõF, ¶F»FF  J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-æFU=+ áFX=+áFFG¡FWèFÎF Jk° 
¼ JÒX˜F ©[ ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF PõFk;FáF P=e+õ©áFFGÎF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF 
ÎFYÎFXæFFÜFõFa-¡FW P×+P¡F =k+°WkõF ÛFY©Þ-2016-29-115301

22.	 õFZÛFWÎF ÍFFÞF ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-GkùYkõFÛFWk© GÎF ÞW° JÛFUèFÎF J© 
àÛF ©WkÑFÞW˜FÞ ×e+FgÛF ÜF[ÞXPÑFÜFÛF °XÑ° ZnOÎFYÎFXæFFÜFõFa ÙFFGa 1,10 
×W+ÎFFÎF»FeXáFUÎF ÜF[ÞXPÑFÜFÛF Gk©Þ×W+õF Gk°Ý[õ° ÞWõFXÎFWk© JƒõFFG©WèFÎF-JEFGaÑFU 
J°æFFkõFWõF-2017-7-025306

23. 	ÞPæFk½ PõFkù PÙFõ©, õF]¼WèFÎFF õFFÛFk¶F ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-×W+¡F =+EXJƒõFUõF©WkõF 
PÎFÜFÞ ¼ ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF J =k+ÒWõFWæFáFU õ©dWk° NdNiO3 P×+áÛF 
;FeXÎF EFgÎF LaAlO3 õ=Y+PÎFk;F ©ÎFWPáFk;F ¬FJõF Jk° GkÑFW°WkõF õÑFWƒ©dXõ=+XÑFU 
õ©°U¡F-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU-2017-95-115147

24.	 èFYáFU õFW*, =W+ ¼FõF ¶F»FF J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU-GkæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ×Y+ƒ©õFa 
E×W+Pƒ©k;F GáFWPƒ©d=+áF =k+©Yƒ©hõF EFgÎF PõFk;FáF ¡FÛFWaPÎFÜFÛF ÎFYÎFXæFFÜFõFa-¡FÎFaáF 
EFg×+ EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF-2017-121-124503

25. 	õF]æFµFa ¼¸FF, EkP=+¶FF fF©=+ ¶F»FF ÙFµFFaáFU fFXðF-ÛFY;ÎFWÎFFG© (La1-xAxMnO3; 

A=Sr, Ca) ÎFYÎFXæFFÜFõFa PæF»F J°FÑ©WÙFáF õ©XG¡FXÛFW©dU ;FeXÎF ÙFFG ùFG°dX»FÛFaáF 
ÛFW»F°: Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ;FeX»F ÛFW=+FPÎF¡ÛF ÜF[P¡Fk;F õÑFWPèFÜFáFU PÞ¡FFáæ° 
©WƒÎFUƒõF-¡FW ÛF©WÞ õFFG-2016-51-9679

26.	 õFPÛF=+ ÞFgÜF ÛFZPáF=+, EkP=+¶FF fF©=+, ÙFµFFaáFU fFXðF-õ©°U EFg×+ õF×Wa+õF 
=W+PÛFõ©dU Jk° ÛFFG=e+Xõ©d=+˜FõFa EFg×+ TiO2 ÎFYÎFXõ©d=+˜FõFa EFgÎF Pt(111)/

Si æFW×+Þ Jk° FTO;áFFõF õFÙõ©dW©hõF:J =k+ÑFWÞWP©æF JÒX˜F-õF×Wa+õF 
õFFGkõF-2016-651-175-181

27.	 EFÞ ¼FõF, JõF èFÛFFa ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-JPáFEXæFWáFWk© Ba2+ °XPÑFk;F: J æFW 
©[ PÞ°Ý[õF EFgƒõFU¡FÎF æFYk=Wk+õFU GÎF ÛFá©U×W+ÞXG=+ BiFeO3 -¡FÎFaáF EFg×+ 
ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛF©UPÞÜFáõF-2016-401-129-137

28. J õFÞ=+FÞ, ¡FU ¡FU &FFÎF, J ˜FZÍFÞU, J ¼FõF, =W+ ÛFk°áF-ÛFá©U×k+ƒèFÎFáF 
BiFeO3/TiO2 ÎFYÎFX-ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa: ×+X©X-×W+ÞXGáFWƒ©dUPõF©U, ÞWƒ©U×+FGk;F 
©dFkõFÑFX©a Jk° ÎFFgÎFæFXáFF©FGáF ÞWP¡FPõ©æF PõæFP˜Fk;F ÒFgÑF©Ua-EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF 
áFW©õFa-2016-108-033112

29.	 JÛF EFáFÛF, =W+ ÛFk°áF, ¡FU ¡FU &FFÎF-°ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6 

ÎFYÎFXæFFÜFõFa: ùFGa ©WkÑFÞW˜FÞ ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ×W+ÞXGáFWPƒ©d=+ ÛFá©U×W+ÞXG=+-
EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-62545-62549

30.	 J =+W PõFkù, °U õFÞ=+FÞ, =W+ =+ÛFa=+FÞ, =W+ ÛFk°áF Jk° ¡FU ¡FU &FFÎF-ùFGa 
ÑFÞ×+FgÞÛFWkõF õF]ÑFÞ=Y+ÑFWPõF©Þ GáFWƒ©dX° ÙFWõ° EFgÎF =+XÙFFá© EFgƒõFFG° ÛFYk;FÎFU¡F 

°FÜF EFgƒõFFG° PÎF=W+áF EFgƒõFFG° ©ÎFaÞU 1°U ùFGPÙFe° ÎFYÎFX©Ý[ÙõF-JõFUJõF 
JÑáFFJ° ÛF©UPÞÜFáõF Jk° Gk©Þ×W+õFWõF-2016-8-20786-20792

31.	 JÛF ÑFFáF, EFÞ ÞP‡F¶F, J =W+ PõFkù, =W+ ÛFk°áF-Eá©dF ùFGa õF]ÑFÞ =Y+ÑFPõF©WkõF 
EFg×+ Eá©dF õÛFFgáF Co3O4 ÎFYÎFXƒÜF[ÙõF-JÎF¡FUa-2016-103-481-486

32. 	EFÞ ÞP‡F¶F, =W+ õFWPÞ¶FF, JÛF ©ÎFZ¡FU, =W+ ÛFk°áF-THz=k+°Pƒ©UPæF©U EFg×+ õFWÛFU-
GkõF]áFWP©k;F Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ CoFe2O4 ÎFYÎFX ùXáFX õ©d=+˜FõFa »Fe[ »FÛFaáFU JPƒ©æFW©W° 
ÑFXáFWÞXÎF-¡FÎFaáF EFg×+ JÑáFFJ° P×+P¡FƒõF-2016-120-203901

33.	 J õFÞ=+FÞ, =W+ =+ÛFa=+FÞ, J =W+ PõFkù, =W+ ÛFk°áF ¶F»FF ¡FU ¡FU &FFÎF-õF×Wa+õF 
×k+ƒèFÎFáFFG¡° H2Ti3O7 ÎFYÎFXæFFÜFõFa Gk˜FUPÎFÜF°a ×+FgÞ PæFP¡FÙFáF áFFG© 
×+X©XPõæFP˜Fk;F GáFWƒ©dX=W+PÛF=+áF æFF©Þ PõÑáFP©k;F Jk° ×+X©X=Y+©FPáFPõFõF- 
P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU =W+PÛF=+áF P×+P¡FƒõF-2016-18-26900-26912

34.	 =W+ =+ÛFa=+FÞ, J õFÞ=+FÞ, =W+ ÛFk°áF ¶F»FF ¡FU ¡FU &FFÎF-õ©WÙFáF Jk° 
GkùYkõ° PæFP¡FÙFáF áFFG© æFF©Þ GáFWƒ©dXPáFPõFõF ÜF[P¡Fk;F õFU JÎF Jk° JõF 
õF×Wa+õF ×k+ƒèFÎFáFFG¡° ZnO ÎFYÎFXÞFg° ×+X©XJÎFX°hõF: GkP¡FPÎFÜFPÞk;F ¼ 
JÙ¡FFgÑFaèFÎF Jk° GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FõFa-JõFUJõF õFõ©WÎFWÙFáF =W+PÛFõ©dU Jk° 
Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F-2016-4-5633-5702

35.	 J fFXðF, ÑFU õFWÎF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-ÛFW¡FÞÛFWk© ÒX©X=+FgáF P°ÑFWk°Wk© ÛFY;ÎFW©X=W+áFXPÞ=+ 
ÒFgÑF©Ua¡F GÎF J JõFEFGa-°XÑ° JÛFJÎF-ÞU˜F JÛFJÎF-JÎFEFGa-JõFJÎF-
JõFEFGa EFg×+-õ©XP=+EXÛFW©dU=+ þ[õFáFÞ JáFFgJ-¡FÎFaáF EFg×+ JÑáFJ° 
P×+P¡FƒõF-2016-119-183902

36.	 J =W+ PõFkù ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-;FeX»F Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ 1°U 
ÑFÞÛFWáFFgÜF ÎFYÎFXæFFÜFõFa ÜF[P¡Fk;F õFWá×+ °WæFWáFÑ° JÎFXP°=+ JáÜF]PÛFPÎFÜFÛF EFgƒõFFG° 
©WkÑáFW©hõF-¡FÎFaáF EFg×+ ÎFYÎFXõFFGkõF Jk° ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2016-16-994-997

37.	 JÛF EFáFÛF, =W+ =+ÛFa=+FÞ, JÛF ÑFFáF ¶F»FF =W+ ÛFk°áF-GáFWƒ©dX=W+PÛF=+áF õF]
ÑFÞ=Y+ÑFFPõF©Þ ÙFWõ° EFgÎF °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© Y2NiMnO6ÎFYÎFXæFFÜFõFa-
EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF-2016-6-114722

38.	 ˜FY¶FFáFU ¼W, E=a+ ˜FZÍFÞU, E¡FÜF fFXðF, ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU-ÛFY;ÎFWP©=+ 
ƒÜF[ÙF èFWÑ° NiFe2O4 ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF: JÎF G×W+ƒ©UæF ÛFFg°áF =Y+©FPáFõ© 
×+FgÞ PÎF©dX =k+ÑFFHk° PÞ°ƒèFÎF-=W+ÛF=Y+©=W+ÛF-2017-9-1953

39.	 ¼WæFFÞ¶FU ¼W ¶F»FF ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU-èFWÑF Gk°Ý[õ° JPõF° ÞWõÑFFkPõFæF 
ùU© P©d;F°a ùFGáFU ×W+PõFPáF©W©W° °d;F PÞáFU¡F ÙFFGa ƒÜF[ÙF èFWÑ° ÛFY;ÎFW©FG© 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF ÙFFÜFXÛFFG=e+XØáF[GP°ƒõF-2016-10-064112

40.	 ˜FY¶FFáFU ¼W, =+ZPèF=+ æFYèÜF, EàÑF fFXðF, ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU, E¡FÜF fFXðF, 
=+áÜFFµF ÛFk°áF-GkÒ[æFÛFWk© EFg×+ °d;F °WáFUæFÞU ÙFFGa ùFGÑFÞ»FPÛFaÜFF ©dU©ÛFWk© 
ÜF[P¡Fk;F ÛFY;ÎFWP©=+ ƒÜF[PÙF=+ =+XÙFFá© ×W+ÞFG© ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-¡FW ÛFY;F ÛFY;F 
ÛFY©Þ-2017-427-168-174

41.	 ÛFFÍF]ÞU ÛFk°áF ;FXõæFFÛFU-PõFk»FWPõFõF EFg×+ PÛFõFWáõF ;FFG°W° ÛFY;ÎFW©FG© 
(Fe3O4) ùFgáFX õ×+UÜFÞ Jk° ¼WÜFÞ JÑáFU=W+èFÎF ×+FgÞ JõFU ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° 
ÞWõÑFFkõFUæF °d;F PÞáFU¡F-õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©haõF-2016-6-35721
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42.	 °U ¼W ¶F»FF ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ ¶F»FF ¡FXá©ÎF ¡FU õF[õF-ÙFFHk°ÞU Gk°Ý[õ° PõÑFÎF 
°WkPõF©U æFWÚõF GÎF PáFPÎFÜFÞ ùFG¡FWÎFÙF;Fa Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ PõÑFÎF ˜FWkõF PæF»F 
S≥1 -P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-144417

43.	 ¼ÜFFPõFkÍF] ¼W, ¼WæFPõÛF¶FF ÛFFG¶FU ¶F»FF ÛFÎFXÞk¡FÎF =]+ÛFFÞ-JÎF G×+UPõFJk© °WkPõF©U 
ÛFWP©dƒõF PÞÎFFgÛFaáFFG¡FWèFÎF ;Fe]ÑF Já;FXPÞ¿ ×+FgÞ ˜FWkõF PæF»F PÑFPÞÜFXP°=+ ÙFFHk°dU 
=k+°UèFÎF-ÑFWÑFõFa GÎF P×+P¡FƒõF-2016-8-080006

44.	 JõF ÑFªÎFFÜF=+ ¶F»FF JõF PÛFêFF-ÙFFHk°ÞU Gk°Ý[õ° =k+æFWkèFÎF GÎF J =+áFWƒèFÎF 
EFg×+ ÑFXáFÞ õFWá×+-ÒXÑFWá° ÑFFP©a=+áõF-P×+P¡FƒõF J: õ©YP©õ©U=+áF 
ÛFW=+FPÎFƒõF Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFkõF-2017-477-128

45.	 ¶FÎÛFÜF fFXðF, ¶F=+FèFU ×]+=]+¼F, ¶FXÛFXÜF]P=+ =+F=W+PèF¶FF, JõF JÎF =+ZáF ¶F»FF ÑFU 
=W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-=+FgÎF=+FgPÛF©Wk© Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ ©dFkP¡FèFÎF Jk° P°õFEFg°aÞ 
Gk°Ý[õ° æFU=+ áFX=+áFFG¡FWèFÎF GÎF JÎF Gk©dU=W+P©k;F GáFWƒ©dFgÎF PõFõ©ÛF-P×+P¡F 
PÞæÜF[ ÙFU-2017-95-140401 (EFÞ)

46.	 Gk¡FFÛFFÛF]áF EÞU×+, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-ÜFUPá°k;F PÙFùWPæFÜFÞ Jk° ©WkÑFÞW˜FÞ 
Gk°Ý[õ° EFgÎF ×+Uá° EFgõFUáFW©ÞU PÞÜFXáFFg¡FU=+áF õ©°U¡F GÎF J ÎFXÙFWáF JÛF 
EFÞ õFõÑFWkèFÎF =k+©WPÎFk;F ÑFFgáFUÛFÞ =Y+Ñ° Fe3Ni JáFFgJ ÛFFG=e+XP×+ÜFõFa-¡FW 
ÛF;FÎF ÛF;FÎF ÛFY©Þ-2017-429-236

47.	 EFáFX ¼¸FF, õFk¡FÜF ÛFk°áF, ÒWÛFáF¶FF =]+ÛFFÞU, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, JõF =W+ 
PæFèæFFõF ¶F»FF ©U ÑFU PõFÎùF-P=e+õ©áF õ©d=+˜FÞ Jk° °FÜFáFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F 
EFg×+ ÛFFG=e+XæFWÚF PõFÞWPÛF=+ CaLa(CaM)O6[M=Nb, Sb]-¡FÎFaáF EFg×+ 
GáFWƒ©dFgPÎF=+ ÛF©UPÞÜFáõF-2017-46-1889

48.	 Gk¡FFÛFFÛF]áF EÞU×+ ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-ÛFY;ÎFW©XPÞÜFXáFFgP¡F=+áF ÑFWÎF 
G×W+ƒ© GÎF ÙFFGP°õÑFõFa JÛF EFÞ ØáF[G°hõF =k+©WPÎFk;F J×+ G ÎFYÎFXÞFg°hõF Jk°  
Fe3O4ÎFYÎFXPõÑFÜFõFa -J °FÜFÎFFPÛF=+ PÞÜFXáFFgP¡F=+áF õ©°U-¡FW JáFFgJ 
=k+ÑFFHk°-2017-696-1053

49.	 ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá° Jk° õ©dWõF Gk°Ý[õ° 
õ©dWÎF GÎF CoNiAl ×W+ÞXÛFY;ÎFWP©=+ èFWÑFÛFWÛFÞU JáFFgJ-ÛF©UPÞÜFáõF ©]°W: 
ÒXõFUP°k;õF-2016-3-3960

50.	 ¶FÎÛFÜF fFXðF, õFk¼UÑF E;FeæFFáF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF-õ©d=+˜FÞáF Jk° 
ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ Mn50Fe50-xSnx (x=10, 15 ¶F»FF 20) 
JáFFgJ¡F-¡FW ÛFY;ÎF ÛFY;ÎF ÛFW©Þ-2016-418-260

51.	 EFáFX ¼¸FF, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ©U ÑFU PõFÎùF, ¼UÑFk=+Þ ¼FõF, èFFkP¶FÞk¡FÎF 
èFÎÎFU;FeFùU-õ©d=+˜FÞáF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ °ÙFáF ÑFWÞXÚFõ=+FG© 
EFgƒõFFG° Ba2CeSbO6 -õFFgPáF° õ©W© õFFGkõFWõF-2016-58-64

52.	 EFáFX ¼¸FF, ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, ©U ÑFU PõFÎùF, èFFkP¶FÞk¡FÎF èFÎÎFU;FeFùU, J =W+ 
PùÛFFkèF], PÑFk©] õFWÎF ¶F»FF JõF =W+ ÙFk¼XÑFFÍÜFFÜF-Sr2SmNbO6ÑFWÞXÚFõ=+FG©: 
PõFk»FWPõFõF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF Jk° °WkPõF©U ×k+ƒèFÎFáF P»FÜFXÞU =Y+áF=]+áFWèFkõF-ÛFW©Þ 
=W+ÛF P×+¡FU-2016-179-55

53.	 õFZÛÜF¼UÑ¶F ÑFFáF, õFF;FÞ õFÞ=+FÞ, PèFPèFÞ =]+ÛFFÞ ÑFFk°WÜF, šFÜFFæFe¶F õFF¤FU 
¶F»FF PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF-°dFGPæFk;F ×+XõFa ×+FgÞ ÛFF©WaPÎõFP©=+ ©dFkõF×+FgÛFWaèFkõF GÎF 
Ni2Mn1+xSn1-x -P×+P¡F PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-115143

54. 	JÛF PÛF¸FáF, J ¡FFÎFF, JõF õFÞ=+FÞ, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF ¶F»FF õFÛFUÞ õFÑFÞF-õFFG¡F 
EFg×+ ¼ EFg;FWaPÎF=+ =W+èFÎF ©Ý[kõF ¼ ÙFYk° ;FYÑF EFg×+ =+XáFXG°áF EFg;FWaÎFXáFW° 
ÙFeXÛFFG° ÑFWÞXÚFõ=+FG© ÎFYÎFXP=e+õ©áõF-¡FW P×+P¡F =W+ÛF áFW©-2016-7-3270

55. 	JõF PÛFÇW, ¡FW ˜F&FFPáFÜFÎF, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF, ¡FW °ÙáF[ ×e+UáFYk°, J ¡FW PÛFPáFõF 
¶F»FF °U °U èFÛFFa-P×+P¡FƒõF EFg×+ Eá©dFP»FÎF P×+áÛFõF Jk° ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa 
EFg×+ ÞWÜFÞ E»Fa PÎFƒáFW©hõF-JÎÎF ÞWæF EFg×+ ÛFW© ÞWõF-2016-46-305

56. 	JõF PÛFÇW, ÑFU EFG˜F, õFU ÛFWÎFXPfFÎFU, =W+ ÛF]&F¡FUa, Ga æFU õFkÑF»F=]+ÛFFÞÎF, æFU PõFPÞ;F]
ÞU, PÒÜFF ÛFùF¼WæFÎF ¶F»FF õF];F¶F ÞFÜF-ÛFW©áF GkõF]áFW©Þ ©dFkP¡FèFÎF GÎF Ba3Fe1-

xRu2+xO9 : Gk©ÞÑáFW PÙF©æFUÎF õFFG© P°õFEFg°aÞ, =W+PÛF=+áF ÑFÞ=+XáFWèFÎF Jk° 
GáFWƒ©dFgPÎF=+ õ©d=+˜FÞ-P×+P¡F PÞæÜF[ ÙFU-2016-94-184424

57.	 ÜF[ õF¶FÑFP¶F ¶F»FF ÑFU PõFkù ¼WæF-PÎF;FWP©æF ÑFFPõFaÜFáF °WkPõF©U EFg×+ õ©W©hõF GÎF 
ÛFWõFXõ=+XPÑF=+ PõFõ©ÛF-JÎFáõF EFg×+ P×+P¡FƒõF-2016-375-491

58.	 õF]ÞF=+F ÚFªF˜FFÜFFa ¶F¶FF Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU-=Y+áF=]+áFWèFÎF EFg×+ ¡FWÎFWÞáFFG¡° PõÑFÎF 
Põ©×+ÎFWõF =+Fkõ©W© EFg×+ õ©dFgk;FáFU =+XPÞáFW©W° °XÑ° ƒæFFk©ÛF Jk©U×W+ÞXÛFY;ÎFW© 
EFgÎF ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF áFY©UõF Jk° G©hõF JÑáFU=W+èFÎF ©[ G×W+Pƒ©æF JƒõF˜FWk¡F 
=+Fkõ©Wk© ×+FgÞ õFWÛFU G©UÎFWÞWk© PõFõ©ÛF-P×+P¡F=+F ÙFU-2016-500-133-141

59.	 èF]ÚF¡FU¶F õFÞ=+FÞ, Þk¡FÎF ̃ FZÍFÞU ¶F»FF õFÛFUÞ =W+ ÑFFgáF-õFWÛFU ×W+ÎFXÛFWÎFXáFFgP¡F=+áF 
JÎFFPáFPõFõF EFg×+ ÎÜF[©dFgÎF õ=Y+©PÞk;F PÞ¡FáF©hõF ×+FgÞ ƒæFFõFU ©[ °FÜFÛFWkèFÎFáF 
ƒæFFk©ÛF Jk©U ×W+ÞXÛFY;ÎFW©-¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ 
ÛF©UPÞÜFáõF-2017-421-207-215

60.	 P©ÛFX»FU P˜FÙF]¡FW ¶F»FF Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU-PõFk»FWPõFõF EFg×+ =k+æFWkèFÎFáF 
×W+ÎFXÛFWÎFXáFFgP¡F=+áF P»FÜFXÞU EFg×+ õF]ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U PæF»F ÛFFP¡FaÎFáF ×+ÛFUa 
PáFPƒæF° ÛFFg°áF-¡FÎFaáF EFg×+ EXæFXPÎF=+ PÞõF˜Fa-2016-12(3)-121-127

61.	 JõF =W+ ÞFÜF, J =W+ =+P©ÜFFÞ ¶F»FF J =+W ÞFÜF˜FZÍFÞU-©FgPÑF=+áF PÞæÜF[: æFÎF-
°FÜFÛFWkèFÎFáF Si/Ge ÎFYÎFXæFFÜFõFa Jk° ¼WÜFÞ ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa ×+FgÞ ÛFá©U×k+ƒèFÎFáF 
JÑáFU=W+èFÎF-J PÞæÜF[-ÎFYÎFX©W=+ÎFFgáF¡FU-2017-28-092001

62.	 J õFÞ=+FÞ, J =W+ =+P©ÜFFÞ, JõF ÛF]&F¡FUa ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-GkùYkõ° ÜF[æFU 
PæFP¡FÙFáF ×+X©XP°©WƒèFÎF =Y+ÞWƒ©ÞFG¡FWèFÎF EFg×+ J ØáFWPƒõFÙFáF Si ÛFWkÙFeWÎF 
-ZnO ùW©WÞX¡FkƒèFÎF ÜF[P©áFFGP¡Fk;F ÑFU¡FX ×+X©X©dFgPÎF=+ G×W+ƒ©-¡FW P×+P¡F °U 
JÑFáF P×+P¡F-2017-50-145104

63.	 EFÞ =W+ PõFkfFF, JõF ÛFÎÎFF, EFÞ ÙFÞ, JõF ¼FõF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-õF×Wa+õF 
ÑFX©WkPèFÜFáF ˜FFP¡Fb;F Jk° áFX=+áF =+ÞWk© ©dFkõFÑFX©a EFg×+ Gk°UPæF¡F]EáF ¡FU Ga 
ƒæFFk©ÛF °Fg©hõF ;FeXÎF ÙFFGa ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ ÙFUÛF JÑFU©WƒõFU-JÑáFFÜF° õF×Wa+õF 
õFFGkõF-2017-407-418

64.	 JÎF ;FX;F]áFFa, JõF õFU =]k+°[ ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-;FXá° ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF GkÙFW°W° 
PõFá=+ ÒX©UÎF -ZnO ÎFYÎFXÞFg° ùFGPÙFe° ×+FgÞ ØáFWPƒõFÙFáF ÙFFÜFX ×+X©XPÎF=+ 
P°æFFGõF-ÎFYÎFX©W=+ÎFXáFFg¡FU-2017-28-145202

65.	 JõF ÛF]&F¡FUa, JõF PæFèæFFõF, JõF ¼FõF ¶F»FF JõF =W+ ÞFÜF-õFXáÜF]èFÎF ÒXõFWõ°, 
ùFGPÙFe° 2D/3D MoS2/Si ùW©WÞXõ©d=+˜FõFa PæF»F õF]ÑFUPÞÜFÞ ¡FkƒèFÎF 
=Y+ÞWƒ©PÞõFP©ƒõF-ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU-2017-28-135203
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66.	 JõF ¼¸FF, J =W+ ÞFÜF˜FZÍFÞU, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF-×+õ©a PÒkPõFÑFáF 
õ©°U EFg×+ ÙFFGaÛFW©FPáF=+ Ni13-nAgn ÎFYÎFXƒáFõ©Þ (n=0-13) 
: õ©d=+˜FÞáF, PÛFPƒõFk;F, GáFWƒ©dFgPÎF=+ Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑFa©U¡F-¡FW =W+ÛF 
P×+P¡F-2017-146-164301

67.	 EFÞ P°õF]¡FF, JõF ÛF]&F¡FaU, ©U õFFùF ¼FõF;F]Ñ¶FF, GaÎFØáF]ÜFWÎõF EFc×+ GÎ©Þ×W+õF 
P¡FÜFFWÛFW©dU EFÎF ×W+¡F õ©WPÙFPáFP© Jk° ÙFYk°;ÜFFÑF GkP¡FPÎFÜFPÞk;F GÎF æFFWÞFWÎF 
ÎFFG©dFG° ;FeFP×+ÎF J =k+ÙFFGÎ° ×+Fõ©a-PÒPÎõFÑFáFõF Jk° ÛFÎ©W =+FáFFWa õ©F°U, 
¡FÎFaáF EFc×+  JáFÜFW¡F Jk° =k+ÑFFHÎ°õF; 2017; 708; 437.

68.	 =W+ õFFÛFk¶F, P© õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF; Þ=+õFFgá© æFõFa¡F áFWÜFÞ°h E°FaPÞk;F GÎF °FæFáF 
ÑFWÞFWÚFõ©FGa©õF, J =W+õF õ©°U PæF»F La2CuSnO6  Jk° La2CuIrO6 ; 

P×+P¡F=+áF PÞæÜF] æFU; 2017; 95; 235102.

69.	 ÑFU ˜F=e+ÙF¶FaU, ©U ¼FõF, °U ÎFF×+°W, JáF æFFWùÞU, ©U õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF;  ÛFYÎFUÑF]
áFWP©k;F ¼ ÛFW=+FPÎF=+áF ÒÑFFP©a¡F EFg×+ Ti2 C MXene:  J×W+ƒ© EFg×+ 
õFFÙFPõ©P©HèFÎFáF  °FWPÑFk, P×+P¡F=+áF PÞæÜF] æFU, 2017; 95; 184106

70.	 JõF ;FFk;F]áFU, JÛF =+ÙFUÞ, ©U õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF; ÛFY;FÎFWP©=+ Jk° GáFW=+©dPÎF=+ 
=e+õFEFWæFÞõF GÎF ;FeFP×+ÎF ÎFYÎFFWØáFW=+õF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF] æFU, 2017; 95; 

174419.

71. 	ùF¡FUÛFW ùFW¡FFW, ÞFW =+FæFFæFW, =+UõF]=W+ PèFPÛF¡F], ùF¡FUÛFW ÜFFWÛFFÛFFW©FW =+FW PÛFÙF], 
=+FP¶Fa=+ õFFÛFÎ¶F, ¶FÎF]êÞU õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, ÛFFõFF=+U EF¡F]ÛFF, ×W+ÞFWÛFY;FÎFWP©¡FÛF 
J© àÛF ©WÛÑFÞW˜FÞ GÎF°Ý]¡F°h ÙFFG PõÑFÎF õ©dF=+˜FÞ ˜FWk¡F GÎF  BiFe1−

xCoxO3 P»FÎF P×+áÛFõF; J°ÎFæFFÎõF ÛF©UPÞÜFáFõF 2017; 29; 1603131.

72. J ÙFááFU, J EFÛFFÞU=+U, J ©FWPõ˜F, ©U õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, =W+ ùWá°, JÛF =Y+ÑFFWÎF; 
J×W+Pƒ©æF ÛFY;FÎFWP©=+ =+FWPÞáFWèFÎFõF GÎF ùFWáF-°FWÑF°h ;FeFP×+ÎF ÎFZÎFFWØáFWƒõF, 
P×+P¡F=+áF PÞæÜF] æFU; 2016; 94; 245146.

73. J˜F æFÎF¡FaUa, JõF ˜F=e+ÙF¶FaU, ©U õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, =+ZõFPÎF=+ J×W+ƒ© EFgÎF 
ÒWõFÞ P°dæFWÎF  PõÑFÎF-õ©W© ©dFÎFP¡FèFÎF Jk° =+FWEÑFFÞWP©PæFP© GÎF ùFGaæFeU° 
ÑFFÞÚFFWõ=+FG©õF P×+P¡F=+áF PÞæÜF] æFU, 2016; 28; 8379

74.	 õFÎ¶F] æFYÃ, HÛFWèF ÚFU EXÜFFfFÛFWÜFÞ, EßµF ÑFFÞFÛFW=+FPÎ¶F JæFk ¶FÎF]êFU õFFùF-
¼FõF;F]Ñ¶FF, ùFGa ©WÛÑFÞW˜FÞ áFF¡Fa-;ÜFFÑF ƒæFFk©ÛF EFYÎFFWÛFPáFÜFFõF ùFgáF  GÎFõF]áFWP©k 
õ©W© GÎF EFá©dFP»FÎF °FÙFáF ÑFFÞÚFFWõ=+FG©õF P×+áÛFõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF] æFU; 
2016; 94; 155405.

75.	 EXáF;FF J ÚFáF=+FWÚFF, áFFPÞõFF ÚFU õFFPÚFõ=+F, JæF;FWÎFU J EXæF˜FWÎF=+ÚF, JáFWÎFF 
J ÚFWÞWÚFF, JÎFF¶FáFU JõF ÚFáF=+ÚF, PÛFP©dEFW J ˜FFPÞÚF, =Y+ÛF]¡¡FFÛFFÎF ÛFFWááFF, 
æFP¼HÞ ÞùÛFFÎF, ¶FÎF]êFU õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, EFáFW=+¡FFk°Þ JÎF ÚFFPõFPáFJÚF, 
õ©dFƒ˜FÞ-ÒÑFFP©a PÞáFWèFÎFPèFÑF GÎF α-, β′- Jk° γ- ÛFFP°P×+=W+èFÎF EFg×+ 
Mn3 (PO4)2  GÎFE;FFaPÎF=+ =W+PÛFPõ©d; 2016; 55; 10692

76.	 ÎFF;FFÛFFáFWèæFÞFÞFæF ¼FõFFPÞ, JõFEFÞ=W+õFU èFÛFFa, ÜFFPÛF¡FFáFF, ÛFÎFUèF ¡FYÎF, ©U 
õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, ¡F]ÜFFÎFF ÛFFWÞWÎFFW, ÛFF=a+ ¡FFÞWáF, JÎFJõF PÙFÃFPÍFÞF¡FF, ×+Fõ©a 
PÒPÎõFÑFáFõF GÎFæFWPõ©;FWèFÎF EFg×+ ƒÜF]PÙF=+ BaRuO3:  J ùFÎ°õF ÛFW©FáF, 
P×+P¡F=+áF PÞÙÜF] æFU; 2016; 94; 085143

77.	 =W+ ÚFU ¡FF&FFÞÚF, GJ ÚFWÞWÚFF, JÛFJÛF ÛFFP=a+ÎFF, JÛFEFG õ©dF©FÎF, GaJõF 
=]+¡FÎFW©õFFWÚFF, JõFJ×+ °]ÎFFÜFWæF, ÑFU JõF æFF°FWaÎFFWõFÚF, ÚFU J °FWáFP;F&F, J 

ÚFU EXáFWÎFWæF, JõF J PƒáFPÛFÎF, JáF JõF ÛFF¡FFÜFWæF, JÛF J =+Fè˜FWÎF=+FW, 
ÛFù: J EFùÛFW¼, J æFÎF¡FaU, JõF æFÎÃFWÑFFÍÜFFÜF, J G=+æFFáF, æFU ÞùÛFFÎF, ©U 
õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, J JÎF ÚFFPõFáFUÜFWæF, ÛFY;FÎFWP©=+, ÞWõFFWÎFYÎõF, Jk° EÑFP©=+áF 
ÒÑFFP©aõF EFg×+  Cu3Sm(SeO3)2O2Cl:  J ÞWÜFÞ –EF»Fa ×e+FÎF˜FFGP¡F© 
=+ÛÑFFHÎ°— P×+P¡F=+áF PÞÙÜF] æFU; 2016; 94; 054401.

õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F 
1. 	 õFY=+¶F ˜F©¡FUa, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ¶F»FF EkÙFÞ JÎF õFWÎF;F]Ñ¶FF-=k+õ©dƒèFÎF EFg×+ 

=Y+©W;FXPÞ=+áF ÙFk°áõF ×e+FgÛF áFX=+áF °W©F-P»FÜFXÞU Jk° JPÑáF=W+èFÎF EFg×+ 
=Y+©W;FXÞU¡F-2016-31-388

2. 	 EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U-JáFFGÎÛFWk©, PÞæFõFa JáFFGÎÛFWk© 
Jk°  ÞkFg;F õFFGÎF ÜF]=+FæFF =+ÑFPáFk;F GÎF ©[ Pù;õF °ÙáFW© ÛFFg°áõF-P×+¡FU ÞWæF 
°U-2016-93-115017

3. 	 õFY=+¶F ˜F©¡FUa, EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U ¶F»FF EkÙFÞ JÎF õFWÎF;F]Ñ¶FF-=+ÎFWƒèFÎF EFgÎF 
°W=+XÞW©W° ÑFF»F õÑFWõF ÙFk°áõF-¡FW P¡FÜFXÛF P×+P¡F-2017-112-147

4. 	 =+ÞÎF ×+ÎFFb°UõF, õF]ÛFÎF fFXðF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U-=k+õ©dWk° ×+Uá° 
P»FÜFXÞU¡F EFgÎF õ×W+PÞ=+áFU PõFÛFW©dU=+ õÑFWõF©FGÛF PæF»F ùXÞFG¡FkõF-P×+P¡F ÞWæF 
°U-2017-95-045012

5.	 ¼WæFÙFe¶F  fFFWÞFGa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FFWÑFFÍÜFFÜF, ÎFÎF=+ÛÜF]©WP©æF J×W+ƒ©õF EF×  õÑFWõF©FGÛF 
EFcÎF ùFWáFFW;FeFP×+=+  õF]ÑFÞ=+Î°Fƒ©Þ, P×+õF. áFW©. PæF; 2016; 758; 106

6.	 ¼WæFÙFe¶F fFFWÞFGa, õF]ÎFk¼ÎF ;Fk;FFWÑFFÍÜFFÜF, ùFWáFFW;FeFP×+=+  P×e+ JÎFF¡FaUa ¶F»FF 
»FFÛFFWa°FÜFÎFFPÛF=+ P¡FEXÛFW©dU — GaHÞFW P×+õF. ¡FÎFaáF - õFU; 2016; 76; 702

7.	 õFFYÛÜF=+FkP¶F ÙFFWõF ¶F»FF JÛF. õFk¡FÜF =]+ÛFFÞ ƒæFFkP©©WP©æF õ©F°U EFc×+ ÙFUÛF 
– PõÑáF©Þ - ¡FWÎFWÞW©W° JÎF©Yk;FáFÛFWÎ© ×e+FÛF GÎFÑF]© õ©W©õF PæF»F õFá©UÑFáF 
ÎFÎFƒáFFPõF=+PáF©U-GÎF°Ý]PõFk;F EFÑFÞWèFkÎFõF, P×+P¡F=+áF PÞæÜF] J; 2017; 

95; 012330

8.	 ÛFÎF] ÛFF»F]Þ, ©U ÑFU êFUÞF¡F, áFY©UõF ;FW¡F PõFÊFk¶F ¶F»FF PõÑFÎF ÛFF°áFõF, P×+P¡FƒõF 
PÞæÜF] °U, 2016; 94(8); 085029

9. 	 JõF ˜Fk¼F, ¡FU °ÙáF[ P;FÙÙFkõF, ÑFU ;F]ùF- ¡FY=+XÙFU-ÛFFEXÑFP©aHõF-EFGõFÎFù©a 
ÛFWP©d=+ ¶F»FF ¡ÜFXÛFWP©d=+ ØáFX¡F- ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF P×+P¡FƒõF- 
2017-58-032503

10.	 J fFXðF ˜FZÍFÞU ¶F»FF ÑFU ;F]ùF- JÎF JÎFFPáFP©=+ ©W=+ÎFU=+ ×+FgÞ ¼ õFXáÜF[èFÎF 
EFg×+ ÎFFgÎFáFUPÎFÜFÞ EFgõFUáFW©õFa PæF»F °YkPÑFk;F ÜF[P¡Fk;F ¼ JÙFáF GƒæFWèFÎF- 
P°õF=k+©UÎÜF[©U, ÎFFgÎFPáFPÎFÜFPÞ©U Jk° =+kÑáFWƒõFU©U- 2017-6(1)-65-74

11.	 J fFXðF ˜FZÍFÞU, ÑFF»Fa ;F]ùF, Jk°dXPÎF=+X¡F ÑFPáFÜFF»FÎFFPõFõF, ÑFU ¡FU JáF áFU˜F-
ÎFX»FWPÞÜFÎF PõFÛFW©dU¡F EFg×+ ÎFFgÎFõFWk©dáF ×+XõFa PæF»F °dY;F ©ÛFa-Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF 
EFg×+ ¡ÜFXÛFWP©d=+ ÛFW»F° GÎF ÛFFg°ÎFa P×+P¡FƒõF-2017-14(2)-1750018

12. 	EX JõFWÎF, J fFXðF ̃ FZÍFÞU JæFk ÑFU ;F]ùF-ÙFFGa ùYPÛFá©XPÎFÜFÎF õ©dƒ˜FÞ EFg×+ 3°U 
=W+ÜFXP©=+ °FÜFÎFFPÛF=+áF PõFõ©ÛF-Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFGa×+=Wa+èFÎF Jk° 
=W+ÜFXõF-2016-26(13)-1650215
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13.	 =W+ EPÚFÎFæF JæFk ÑFU ;F]ùF-ƒæFFõFU GkP©;FeWPÙFPáF©U GÎF õF]ÑFÞPõFÛFWP©d=+ õFFGÎF 
;FX°aÎF ÛFFg°áõF-ÜF[ÞX P×+P¡FƒõF áFW©õFa-2016-116(1)-10004

14.	 JõF ˜Fk¼F, ÑFU ;F]ùF ¶F»FF EFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-õæFF¡Fa˜FFGá° GkõF©Yk©ÎF GÎF 
GÎFU;FeWk© ;FeWPæF©U- Gk©ÞÎFWèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFWP©d=+ ÛFW»F° GÎF ÛFFg°ÎFa 
P×+P¡FƒõF-2017-14(1)-175006 

15.	 JõF ˜Fk¼F, ÑFU ;F]ùF ¶F»FF EFÞ ÞFÜF˜FZÍFÞU-©ZÙF JÎFÜF[©U J¡F ÙFÞ©dFk° 
õÑFWõF©FGÛF PæF»F ÛFY;ÎFWP©=+ ×+Uá°-¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFW©dU Jk° PõFÛFW©dU GÎF 
P×+P¡FƒõF-2016-41-33

16.	 ÑFU ;F]ùF, Ga ùPÞ=]+ÛFFÞ ¶F»FF JÎF JõF ¡F]ùYÞ-=W+ õÑFWõF©FGÛF ÛFWk =W+ÑFáFÞ õFÛFõÜFF 
=+F PÎFÜFÛFÎF-¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF P×+P¡FƒõF-2016-57-112501

17.	 èF]ÚF¼UÑF ˜F=e+æF¶FUa, êFÊF PÛFêFF ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-J°U©UPæF©U °WkPõF©U 
ØáFƒ˜F]JèFÎF ¶F»FF JPƒ©æF ÙFeFHPÎFÜFÎF ÑFFP©a=+áõF ùW¶F] ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF 
»FÛFXa°FÜFÎFFPÛFƒõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-052606

18.	 ÞF=W+èF ˜F©¡FUa, èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-PõFÛFWP©d=+ JƒáF[¡FÎF 
ÒXõFWõF EFgÎF J PÞk;F PæF»F ÛF[PæFk;F P°×W+ƒ©hõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-

062124

19.	 EfÜFa ¼FõF, õFFÜFÎFU ˜F©¡FUa ¶F»FF ÑF]µÜFæFe¶F ÒÍFFÎF-õÑFWPèFÜFáF õFù õFkÙFkÍF =k+¡Fæ°a 
ÛFFõF ©dFkõFÑFX©a ÒXõFWõFW¡F ÛFWk JP°P©æFU©U ¶F»FF ØáFƒ˜F]JèFkõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ 
Ga-2016-93-062135

20.	 ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa, PæFÚFFõF Þk¡FÎF ÛFF¤FU ¶F»FF õFZÞÚF õFFÛFk¶F-»FÛFXa©ÝXÛFWP©d=+ ×W+¡F 
©dFkP¡FèFÎF GÎF J ÜF[PÎF×+FG° ×eW+ÛFæF=a+-ÚFZP¶F. áFW©õFa ÙFU, 2017, 767, 25.

21.	 ÞPÙFÎF ÙFÎF¡FUa ¶F»FF Ò¼UÑF ÛF]&F¡FUa-©FPõFaÎFáF ÎÜF[©ÎF =+F©aÎF ¡ÜFXÛFW©dU ×e+FgÛF 
;FYáFWPáF=+ ;FFg¡F »FUÜFÞU-ƒáFFõF ƒæFFk© ;FeWæF-2016-33-225013

22.	 ÞF¡F =]+ÛFFÞ õFFÍF] ¶F»FF èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa-ØáFƒ˜F]JP©k;F èFWÑF =W+ õFF»F ÙFYPÞÜFÞ 
=W+ ÒP¶F=[+áF JPƒ©k;F P×+áFFÛFWk© ;FeXGk;F-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-

062414

23.	 èFZÞU ˜F=e+æF¶FUa, èF]ƒáFF ÑFFáF, èF=]k+¶FáFF ˜F©¡FUa ¶F»FF ÛF]õ¶FÎFõFUÞ ÙFÛFFa-ÜF]
P;ÛF¶F ÎFFgÎFGƒæFUPáFPÙFeÜFÛF ÒµFFáFU ÛFWk áFF¡Fa =k+ÑFYƒ© ƒáFõ©Þ ¶F»FF ×+Fõ© 
°FÜFÎFFPÛFƒõF-P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga-2016-93-050102(EFÞ)

24.	 PæFÑáFæF ÚFªF˜FFÜFa, EPÛF¶FFÚF ¼¸FF, JõF JõF ÛFÎÎFF-JPõFkÑF©XP©=+ ÒFgÑFa©U¡F 
EFg×+ ÞWPõ©dƒ©W° ÎFWPÛFk;F ;FWÛõF-ÚFZP¶F=+U J-2017-478-177

25.	 õF]ÛFk¶F =]k+°[ ¶F»FF JõF JõF ÛFÎÎFF-ÑFÞ=+XáFWèFÎF ÛFFg°WáF PæF»F JÎF J°UèFÎFáF õFXõFa 
EFg×+ P°õFEFg°aÞ-P×+P¡FƒõF PÞæÜF[ Ga-2016-93-062133

26.	 ˜FFk½WÜFU ÞFgÜF ¶F»FF JõF JõF ÛFÎÎFF-PÙFe©áF ©[ ƒæFFõFU PÙFe©áF ©dFkP¡FèFÎF GÎF 
ÙFk°áF EFg×+ ÎFFgÎFPáFPÎFÜFÞ GáFFPõ©=+ ×+FGÙFÞ-P×+P¡FƒõF PÞæÜF[ Ga-2016-94-

032126

Ek¶FÞPæFÚFF;FUÜF Ò=+FèFÎF
1.	 EPÚF¡FU¶F ÛFFG¶FU, PÛF»F]ÎF ÑFFáF, õFFc˜FU ÛFY»FFÎFU, ÙFµFaáFU fFXðF, õF]¡FU¶F ˜FZÍFÞU 

¶F»FF ÛFFPµF=+ ÒÍFFÎF-ÛFFgáFUƒÜF]áFÞ ùFG°dX¡FÎF GÎF þ[ÛFÎF ÙFeW»F: J ÎÜF[ õ©dY©W¡FU 

×+FgÞ PõFáFWƒ©UæFáFU °FÜF;FÎFXPõFõF ÑFWPÑ©=+ EáõFÞ P°¡FU¡F, ÎFFgÎF EáõFÞõF 
P°õÑFWPÑõFÜFF Jk° ùWáFU=+XÙFYƒ©Þ ÑFFGáFXÞU Gk×W+ƒèFÎF-¡FÎFaáF EFg×+ ÙFeW»F 
PÞõF˜Fa-2016-10-036007

2.	 JÎF õFFÛFk¶F, °U ¼FõF ÛFùk¶F, JõF ̃ FZÍFÞU, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-=+áFWPƒ©æF 
ùFGa°dWèFÎF °FÜFÎFFPÛFƒõF GÎF õFÛF EÛFUÎFX JPõF° õFXáÜF]èFÎF: J =k+ÙFFGk° GHz-

THz õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ õ©°U-¡FW =W+ÛF P×+¡FU-2017-146-125101

3.	 °U ÑFXáFW, J ÑFF·F, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF, ©WÞFù©a¡F =k+°ƒ©UæFU©U 
Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F GÎF õF×Wa+õF °W=+UÞW©W° =+FÙFaÎF ÎFYÎFX©Ý[ÙF P×+áÛFõF ÙFFGa ;FXá° 
ÎFYÎFXÑFFP©a=+áõF-EÑFáFFJ° EFgPÑ©ƒõF-2017-56-1107-1112

4.	 °U ÑFXáFW, =W+ ÎFUÞ¡F, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ =W+ PÛF·FF-°FÜFÛFU©Þ P°ÑFWk°Wk© 
èFUá°Uk;F G×W+ƒ©UæFÎFWõF Jk° ©WÞFù©a¡F =k+°ƒ©UPæF©U EFg×+ ÛFá©UæFFá° =+FÙFaÎF 
ÎFYÎFX©Ý[ÙõF-¡FW EFgÑ© õFX=+JÛF ÙFU-2016-33-2430-2436

5.	 =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa, G¡FFr¡F ¶FFÞU×+, Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF ¶F»FF Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-°FÜFÎFFPÛFƒõF 
EFg×+ J ÑFW;F ÙFWõ° ÎFFgÎF EFÜFXPÎF=+ °UÑF ÜF[©W=+©U=+ õFFgáæFWk©: ©WkÑFÞW˜FÞ 
P°ÑFWk°WkõF-ØáF[G° ×W+r¡F GƒæFUáFUPÙFeÜFF -2017-448-22-29-GÎFæFFG©W° 
EFP©a=+áF ×+FgÞ ¼ õÑFWèFáF GèF[ EFgÎF °UÑF ÜF[©W=+P©=+ õFFgáæFWk©hõF

6.	 =+ááFXáF ÛF]&F¡FUa, Ek¡FÎF ÙFÛFaÎF JæFk Þk¡FU¶F PæFèæFFõF-GÛÑFYƒ© EFg×+ ¼ 
J;FeU;FWèFÎF PÙFùWPæFÜFÞ EFg×+ õFXP°ÜFÛF =+XáFW© Jk° õFXP°ÜFÛF °UEFgƒõFU=+XáFW© 
EFgÎF JƒæFFgõF õFXáÜF]èFÎF õ©dƒ˜FÞ Jk° °FÜFÎFFPÛF=+: J =k+ÙFFGk° ©FGÛF 
PÞ¡FFgáæ° ØáFXÞWõFWkõF Jk° °FÜFáFWƒ©dU=+ PÞáFYƒõFWõFÎF õÑFWƒ©dXõ=+XPÑF=+ 
õ©°U-¡FÎFaáF EFg×+ ÛFFgáFUƒÜF[áFÞ PáFPƒæF°-õÑFWèFáF GèF[ (GÎFæFFG©W° 
EFP©a=+áF)-2016-222-495-502

7.	 =W+ ÎFUÞ¡F, JõF ˜FZÍFÞU, °U ÑFXáFW, EFÞ EF˜FFÜFa, ¡FW PõFÎùF, J ÙFÛFaÎF ¶F»FF EFÞ 
=W+ PÛF·FF-JP×+PõFJk© ©WÞFù©h¡Fa Jk©U PÞØáFW=+èFÎF ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÛFW©FPáF=+ 
Jk©U °Fg© õ©d=+˜FõFa-EFgPÑ©=+ áFW©õFa-2017-42-1764
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EÎÜF Ò=+FèFÎF
&F;FXáFÚFZP¶F=+U JæFk ÙFeüFk°PæF£FFÎF PæFÚFF;F
1. 	 ¼¸FF JõF,ÛFk°áF JõF, ¼FõF EFÞ, ¡FXèFU JõF, ¡FXèFU ¡FW, fFXðF JõF-J õFWkõFõF 

EFg×+ æFWPÞJÙFáF õ©FÞ GÎF ¼ ÜFk;F ƒáFõ©Þ JÎF¡FUõFU 2282-2016-41æFFc 
õFUEXJõFÑFUJEFÞ õFFGkP©P×+=+ EõFkÙFáFU-JÙõF©dYƒ©-41-514

2.	 °U ¼WÙFÎFF»F,õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FUa,J ¡FFÎFF,°U ˜F©¡FUa,J J ÛFXááFF ¶F»FF 
JõF ÛFk°áF-J=eW+èFÎF ØáFX ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ »FeU JÛFJJƒõFEFGa ÙáFY=+ ùXáF 
=Yk+°U°W©hõF: JÎFFPáFPõFõF PæF»F ¼ ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF-ÒXPõFP°k;F EFg×+ 7 
GÜFõFa EFg×+ JÛFJJƒõFEFGa: ÛFFgPÎF©PÞk;F JƒõF-ÞW ©dFkPõFJk©hõF-2017-81-
J°U©õFa JÛF õFWPÞÎFX,JÛF PèF¼F¶èF],°ÙáF[ GæFFP=+ÞU,©U PÛFùFÞF

3.	 J ¡FFÎFF,°U ¼WÙFÎFF»F,õFk¼UÑF =W+ ˜F=e+æF¶FU,°U ˜F©¡FUa,J J ÛFXááFF Jk° JõF 
ÛFk°áF-GÎFØáFX-EFH©ØáFX ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ J=eW+èFÎF P°õ=+ EÞFHk° 
JÛFJJƒõFEFGa ¡FW 1836-194 PæF»F ©UõFUJJ×+ õFXáÜF[èFÎF °Ý[PÞk;F G©hõF 
2011 EFH©ÙFõ©a- ÒXPõFP°k;F EFg×+ 7 GÜFõFa EFg×+ JÛFJJƒõFEFGa: 

166 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



ÛFFgPÎF©PÞk;F JƒõF-ÞW ©dFkPõFJk©hõF-2017-87-J°U©õFa JÛF õFWPÞÎFX,JÛF 
PèF¼F¶èF],°ÙáF[ GæFFP=+ÞU,©U PÛFùFÞF

4.	 ¼¸FF,õFXÛFÎFF»F-ÛFk°áF,õFZÛFWÎF-¼FõF,ÞFÛF=_+ðµF J© EFáF-J õFWkõFõF EFg×+ 
æFWPÞJÙFáF õ©FõFa GÎF ¼ ÜFk;F ƒáFõ©Þ JÎF ¡FU õFU 2282-41æFFc =+FgõÑFÞ 
EõFkÙFáFU JÙõ©dYƒ©

ÞõFFÜFÎF, ¡FUæF-PæF£FFÎF JæFk æF_ù¶F EFµFPæF=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F 
1. 	 °U ÑFFk°F, J ÙFáF;FÞ=+FèFU, JõF õFÞ¼FÞ, JõF =W+ ÑFFáF, JõF ùÙÙFF°a ¶F»FF JõF 

˜F=e+æF¶FUa, =k+ÑFYPÞ¡FÎF EFg×+ InAs/GaAs ¶F»FF InGaAs/GaAs ƒæFFk©ÛF 
°Fg© õFXáFÞ Jk° G×W+ƒ© EFg×+ ÑFXõ© ;FeX»F JÎFUPáFk;F EFgÎF ¼WÜFÞ EFgPÑ©=+áF 
ÒFgÑF©Ua¡F, ×+X©XæFXá©FG=+ õÑFWèFáFUP©¡F =+Fgk×+ÞWkõF (ÑFUæFUJõFõFU), 2016, 
EFGa GaGaGa 43æFFc (ÑFUÑFU. 2105-2107)

2.	 JõF ¡FFÎFF, ÛFFgGõ˜FÞ Gk°Ý[õ° EFGaõFX©XPÑF=+ =+FÙFaÎF °FÜFEFgƒõFFG° ©dYPÑFk;F 
×e+FgÛF JkPÙFJk© JÜFÞ ÜF[P¡Fk;F áFX =+Fgõ© ƒáFW ÙFWõ° ÎFYÎFX=k+ÑFXP¡F©hõF, ÒX=+. EFg×+ 
¼ Gk©. =k+×+. EFgÎF ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU ×+FgÞ ÙFW©Þ PáFPæFk;F, 2016, 3, 302

õFkfFPÎF¶F ÑF¼F»Fa ÚFZP¶F=+U JæFk ÑF¼F»Fa PæF£FFÎF PæFÚFF;F
1. 	 J ÙFF;F˜FU, æFU EFÞ =+Fk¶F ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, GkæFWõ©U;FWèFÎF EFgÎF 

×+X©X Gk°Ý[õ° ÛFFG=e+XJƒ˜F]JèFÎF EFg×+ J×+JõFJÛFJ, ÒXPõFP°k;õF EFg×+ 
EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16, ¶FXùX=[+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÑFFÎF, 2016

2.	 JõF CõFYÎF, ÙFU EFÞ =+Fk¶F ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, G×W+ƒ© EFg×+ JÎFUPáFk;F 
EFgÎF GáFFPõ©=+ ÛFFg°Ý[áFU ×+FgÞ J J×+ JõF JÛF J, ÒXPõFP°k;õF EFg×+ 
EFGaõFUJ×+JõFJÛFJ 16, ¶FXùX=[+ PæFèæFPæFÃFáFÜF, ¡FFÑFFÎF, 2016

3.	 ÛF]ùÛÛF¼ õFÞXæFÞ CõFYÎF, ¶FÎÛFÜF fFXðF, ÙFU Þ¡FÎFU=+Fk¶F ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, 
G×W+ƒ© EFg×+ JÎFUPáFk;F EFgÎF ¼ õ©d=+˜FÞáF ©dFkõF×+ÛFWaèFÎF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÒFgÑF©Ua¡F 
EFg×+ CoNiAl FSMA, ICMAGMA 17 ÒXPõFP°k;õF, ùY¼ÞFÙFF¼, 2017

4.	 =+FP¶Fa=+ ÑFFk°F, ÛF]ùÛÛF¼ õFÞXæFÞ CõFYÎF ¶F»FF ÑFU =W+ ÛF]&FXÑFFÍÜFFÜF, õ©d=+˜FÞáF 
JÎFXÛFáFU Jk° èFWÑF ÛFWÛFXÞU G×W+ƒ© GÎF J CoNiAl FSMA PõFõ©ÛF °Ý[ ©[ 
ùU© ©dU©ÛFWk©, ICMAGMA 17 ÒXPõFP°k;õF, ùY¼ÞFÙFF¼, 2017

5. Þk¡FÎF ˜FZÍFÞU, ÛFFG=e+Xõ=+XPÑF=+ Ek°Þõ©YkP°k;F EFg×+ ùFGa ©WkÑFÞW˜FÞ õF]
ÑFÞ=k+°Pƒ©PæF©U Jk° G©hõF ÑFFgPõFÙFáF ÞXáF ©[æFF°aõF GkùYkõFÛFWk© EFg×+ P=e+P©=+áF 
©WkÑFÞW˜FÞ, ¡FÎFaáF EFg×+ ÛF©UPÞÜFáõF õFFGkõF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F (õFUJÛFÑFU 2016 
=+U =+FÜFaæFFùU =W+ ¶FZÞ ÑFÞ PæFèFWðF Ek=+), 2016, 5, 85

6.	 õFZÛFWk¼] ¼¸FF-ÒFgÑF©Ua¡F EFg×+ ÎFYÎFX ƒáFõ©õFa GkæFFáæFUk;F 3°U ©dFkP¡FèFÎF ÛFW©áF 
JáFUÛFWk©hõF: ÞXáF EFg×+ ÛFY;ÎFW©FG¡FWèFÎF æFõFWaõF ùFGPÙFe°FG¡FWèFÎF Gk©ÞÑáFW-
JƒõFWÑF©WkõF GÎF J°æFFkõ° õFFGkõF áFW©Þ (J¡F =k+×eWk+õF ÒXPõFP°k;F ×+FgÞ 
EFGaõFUJÛFJõF©U 2016)

7.	 ÑFU ¼FõF, ©U õFFùF-¼FõF;F]Ñ¶FF, JõF ÑF]ÞU, =+FGÎFWP©õ=+ EFg×+ E°FaÞ-P°õFE°FaÞ 
©dFÎFP¡FèFÎFõF GÎF æFFGÎFFÞU PÛFƒõF˜FFÞõFa:  J ÛFÎ©W =+FáFFWa õ©F°U, ¡FFÎFaáF EFg×+ 
P×+P¡FƒõF: =+ÎF×+FÞWÎõF PõFPÞ¡F ; 2016; 759; 012010

õFYÊFkP¶F=+ PæF£FFÎF PæFÚFF;F
1. 	 +EkÙFFPáF=+F PæFèæFFõF ¶F»FF EPÛF¶FFÚF áFFPùs°U, æFFPÞÜFõF ÑFõFaÑFWPƒ©æF EFg×+ ©[ 

Pù;õF °ÙáFW© ÛFFg°áõF Jk° ÎFW˜F]ÞáFÎFWõF =e+FG©WPÞÜFF (©Fg=+ °WPáFæF°a ÙFFGa J. 
PæFèæFFõF) GÎF ¼ ÒXPõF°Uk;õF EFg×+ ¼ 38th Gk©ÞÎFWèFÎFáF =+Fgk×+ÞWkõF EFgÎF ùFGa 
JÎF¡FUa P×+P¡FƒõF (EFGaõFUJ˜FGaÑFU 2016), PèF=+F;FX, ÜF[JõFJ, 3-10 E;Fõ¶F 
2016

+xªÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ: 14
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PæF¸FUÜF æFðFa 2016-17 ÛFWk Ò=+FèFÎF =W+ PáFJ 
ÒÚFFæF =+FÞ=+ 
=e+ÛF 
õFk&ÜFF

ÑFP·F=+F =+F ÎFFÛF ÑFP·F=+F ÒÚFFæF =+FÞ=+ Ò=+FPèF¶F EFáFW&FXk =+U 
õFk&ÜFF

ÑFP·F=+F ÛFWk =]+áF ÒÚFFæF 
=+FÞ=+

1 JõFUJõF JÑáFFÜF° ÛFY©WPÞÜFáõF Jk° Gk©Þ×W+õFWõF 7.504 3 22.512

2 JõFUJõF EXÛFW;FF ÎFGa ÑFP·F=+F 1 ÎFGa ÑFP·F=+F
3 JõFUJõF õFõF©WÎFWÙáF =W+PÛFõ©dU Jk° GkP¡FPÎFÜFPÞk;F 5.951 1 5.951

4 Jƒ©F ÛFY©WPÞÜFFPáFÜFF 5.301 1 5.301

5 J°æFFkõ° ÛFY©WPÞÜFáõF 19.791 1 19.791

6 JEFGaÑFU J°æFFkõFWõF 1.568 1 1.568

7 JWÎFFPáFP©=+áF Jk° ÙFFÜFXJWÎFFPáFP©=+áF =W+PÛFõ©dU 3.578 1 3.578

8 JWÎFFPáFP©=+áF ÛFW»F°hõF 1.9 1 1.9

9 JWÎFFáõF EFg×+ P×+P¡FƒõF 2.375 1 2.375

10 JWÎF]EáF PÞæÜF[ EFg×+ ÛFY©WPÞÜFáõF PÞõF˜Fa 13.432 1 13.432

11 JWÑáFFÜF° EFgPÑ©ƒõF 1.65 1 1.65

12 JWÑáFFÜF° P×+P¡FƒõF áFW©õFa 3.411 3 10.233

13 JWÑáFFÜF° õFÞ×W+õF õFFGkõF 3.387 1 3.387

14 JWõ©dXP×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF 5.533 6 33.198

15 JWõ©dXP×+P¡FƒõF Jk° õÑFWõF õFFGkõF 1.622 3 4.866

16 ÙFFÜFXÛFFG=e+XØáF[GP°ƒõF 2.535 1 2.535

17 ÙFFÜFXP×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU 2.402 1 2.402

18 õFWÞFPÛFƒõF Gk©ÞÎFYèFÎFáF 2.986 1 2.986

19 ˜FYÎFWáõF 2.042 1 2.042

20 =W+ÛF=Y+©=W+ÛF 4.803 1 4.803

21 =W+PÛFõ©dU PõFáFWƒ© ÎFGa ÑFP·F=+F 1 ÎFGa ÑFP·F=+F
22 =W+PÛFõ©dU EFg×+ ÛFW©WPÞÜFáõF 9.466 1 9.466

23 ƒáFFPõF=+áF Jk° ƒæFFk©ÛF ;FeYPæF©U 3.119 1 3.119

24 =+XáFFgJ°hõF Jk° õF×Wa+õFWõF J: P×+P¡F=+X=W+PÛF=+áF Jk° Gk¡FUPÎFÜFPÞk;F 
EFõÑFWƒ©hõF

2.714 1 2.714

25 =+XáFFgJ°hõF Jk° õF×Wa+õFWõF ÙFU: ÙFFÜFXGk©Þ×W+õFWõF 3.887 1 3.887

26 P°õ=k+P©ÎÜF[G©U, ÎFFgÎFPáFPÎFÜFPÞ©U Jk° =k+ÑáFWWƒõFU©U 1

27 JÎF¡FUa 4.52 1 4.52

28 JÎFæFFÜFÞÎFÛFWk©áF õFFGkõF ÎFYÎFX 6.047 1 6.047

29 ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF õFU 5.331 1 5.331

30 ÜF[ÞXPÑFÜFÎF P×+P¡F=+áF ¡FÎFaáF °U 1.288 1 1.288

31 ÜF[ÞXP×+P¡FƒõF áFW©õFa 1.957 3 5.871

32 ØáF[G° ×W+¡F GƒæFUáFUPÙFeÜFF 2.473 1 2.473

33 ØÜF[˜FÞ õFFGkõF 1

34 EFGaGaGaGa ©dYkõFW=+èFkõF EFgÎF ÛFY;ÎFWP©ƒõF 1.243 1 1.243
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õFk&ÜFF

ÑFP·F=+F =+F ÎFFÛF ÑFP·F=+F ÒÚFFæF =+FÞ=+ Ò=+FPèF¶F EFáFW&FXk =+U 
õFk&ÜFF

ÑFP·F=+F ÛFWk =]+áF ÒÚFFæF 
=+FÞ=+

35 GkP°ÜFÎF ¡FÎFaáF EFg×+ PÑFÜFXÞ Jk° EÑáFFJ° P×+P¡FƒõF 0.521 1 0.521

36 GÎFEFg;FYaPÎF=+ =W+PÛFõ©dU 4.857 1 4.857

37 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFG×+=WaèFÎF Jk° =W+EXõF 1.329 1 1.329

38 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFÜFXáFXP¡F=+áF ÛFY=e+XÛFFgPáFƒÜF[áõF 3.671 1 3.671

39 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFWP©d=+ ÛFW»F°hõF GÎF ÛFFg°ÎFa P×+Ps¡FƒõF 1.068 2 2.136

40 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ùFG°dX¡FÎF JÎF¡FUa 3.582 1 3.582

41 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFFg°ÎFa P×+Ps¡FƒõF °U 1.96 1 1.96

42 Gk©ÞÎFYèFÎFáF ¡FÎFaáF EFg×+ ƒæFFk©ÛF Gk×+FgÛFWaèFÎF 0.992 1 0.992

43 ¡FÎFaáF EFg×+ JáFFgJs¡F Jk° =k+ÑFFHk°hõF 3.133 2 6.266

44 ¡FÎFaáF EFg×+ JÑáFFÜF° P×+Ps¡FƒõF 2.068 4 8.272

45 ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFÜFXÛFWP°=+áF ÛFW©WPÞÜFáõF PÞõF˜Fa ÑFF©a J 3.076 1 3.076

46 ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFFÜFXÛFWP°=+áF EFgPÑ©ƒõF 2.53 1 2.53

47 ¡FÎFaáF EFg×+ ÙFeU¼ PÞõF˜Fa 4.318 2 8.636

48 ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF P×+Ps¡FƒõF 2.965 4 11.86

49 ¡FÎFaáF EFg×+ =W+PÛF=+áF õFFGkõFWõF 1.235 2 2.47

50 ¡FÎFaáF EFg×+ =+FgõÛFXáFFg¡FU Jk° Jõ©dXÑFFP©a=+áF P×+Ps¡FƒõF 4.734 1 4.734

51 ¡FÎFaáF EFg×+ GáFWƒ©dFgÎFU=+ ÛFW©WPÞÜFáõF 1.579 1 1.579

52 ¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFW©dU Jk° P×+Ps¡FƒõF 0.819 1 0.819

53 ¡FÎFaáF EFg×+ ¡ÜFXÛFW©dU Jk° PõFÛFW©dU GÎF P×+Ps¡FƒõF 0.79 1 0.79

54 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY;ÎFWP©s¡ÛF Jk° ÛFY;ÎFWP©=+ ÛFY©WPÞÜFáõF 2.63 5 13.15

55 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY©WPÞÜFáõF õFFGkõF: ÛFY©WPÞÜFáõF GÎF GáFWƒ©dFgPÎFƒõF 2.019 1 2.019

56 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF =W+PÛFõ©dU 1.308 1 1.308

57 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFY»FWÛFWP©=+áF P×+P¡FƒõF 1.077 2 2.154

58 ¡FÎFaáF EFg×+ ÛFFgPáFƒÜF[áFÞ PáFƒæFU°hõF 3.648 1 3.648

59 ¡FÎFaáF EFg×+ ÎFYÎFXõFFGkõF Jk° ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU 1.483 1 1.483

60 ¡FÎFaáF EFg×+ ¼ EFgPÑ©=+áF õFXõFFG©U EFg×+ EÛFWPÞ=+F ÙFU 1.843 1 1.843

61 ¡FÎFaáF EFg×+ EXÚFXPÎF=+ PÞõF˜Fa 0.698 1 0.698

62 ¡FÎFaáF EFg×+ ×+X©X=W+PÛFõ©dU Jk° ×+X©XÙFFÜFXáFFg¡FU J 2.625 1 2.625

63 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU ÙFU 3.177 2 6.354

64 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU áFW©õFa 9.353 1 9.353

65 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡FƒõF: =k+°Wkõ° ÛFY©Þ 2.649 1 2.649

66 ¡FÎFaáF EFg×+ P×+P¡FƒõF °U: EÑáFFJ°  P×+P¡FƒõF 2.588 1 2.588

67 ¡FÎFaáF EFg×+ P»FÜFXPÞP©=+áF ÙFFÜFXáFX¡FU 2.113 1 2.113

68 ÛFW©WPÞÜFáõF =W+PÛFõ©dU Jk° P×+P¡FƒõF 2.084 2 4.168

69 ÛFW©WPÞÜFáõF ×+X=+õF 1

70 ÛFW©WPÞÜFáõF PÞõF˜Fa JƒõFÒWõF 1.068 1 1.068

71 ÛFW©WPÞÜFáõF ©[°W:  ÒXPõFP°k;õF 1

72 ÛFk»FáFU ÎFXP©õFWõF EFg×+ ¼ ÞFgÜFáF Jõ©dXÎFFgPÛF=+áF õFXõFFG©U 4.961 4 19.844

73 ÎFYÎFX-ÛFFG=e+X áFW©õFa 4.849 1 4.849

74 ÎFYÎFX©WƒÎFXáFFg¡FU 3.44 5 17.2

75 EFgPÑ©ƒõF áFW©õFa 3.416 2 6.832

76 ÑFWÑFõFa GÎF P×+P¡FƒõF 1
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õFk&ÜFF
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õFk&ÜFF

ÑFP·F=+F ÛFWk =]+áF ÒÚFFæF 
=+FÞ=+

77 P×+P¡F=+F J: õ©YP©õ©U=+áF ÛFW=+FPÎFƒõF Jk° G©hõF EÑáFU=W+èFkõF 2.243 2 4.486

78 P×+P¡F=+F ÙFU: =k+°Wkõ° ÛFY©Þ 1.386 1 1.386

79 P×+P¡F=+F Ga 2.221 1 2.221

80 P×+P¡F=+áF =W+PÛFõ©dU =W+PÛF=+áF P×+P¡FƒõF 4.123 4 16.492

81 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ J 2.925 3 8.775

82 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ ÙFU 3.718 13 48.334

83 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ °U 4.568 3 13.704

84 P×+P¡F=+áF PÞæÜF[ Ga 2.22 7 15.54

85 P×+P¡FƒõF áFW©õFa J 1.772 2 3.544

86 P×+P¡FƒõF áFW©õFa ÙFU 4.807 2 9.614

87 ÒXPõFP°k;õF EFg×+ ¼ ÎFWèFÎFáF J=+F°WÛFU EFg×+ õFFGkõFWõF 9.661 1 9.661

88 ƒæFFk©ÛF Gk×+ÛFWaèFÎF ÒXõFWPõFk;F 2.192 1 2.192

89 EFÞJõFõFU J°æFFkõFWõF 3.108 11 34.188

90 õFFGkõF Jk° ©WƒÎFXáFFg¡FU EFg×+ J°æFFkõ° ÛFW©WPÞÜFáõF 3.513 1 3.513

91 õFFGkP©P×+=+ PÞÑFX©aõF (ÎFW˜FÞ ÑFÙáFUPèFk;F ;Fe]ÑF) 4.259 8 34.072

92 õFFgØ© ÛFY©Þ 3.889 1 3.889

93 õFFgPáF° õ©W© õFFGkõFWõF 1.811 1 1.811

94 õF×Wa+õF õFFGkõF 2.062 1 2.062

95 P»FÜFXÞU Jk° EPÑáF=W+èFkõF EFg×+ =Y+©W;FXÞU¡F 0.61 1 0.61

Total 178 581.979
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ªÉÉäVÉxÉÉMÉiÉ

=e+.õF.    õæFU=_+P¶F ÑF·F õFk. P¼ÎFFk=+ ÞFPèF
1 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/JõFJJáF /003/2015/1 10.05.2016 30592000.00

2 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/JõFJJáF/003/2016/3 21.09.2016 73146000.00

3 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/JõFJJáF/003/2016/2 23.06.2016 50421000.00

4 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/JõFJJáF/003/2016/2 22.02.2017 31575000.00

5 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/JõFõFU/003/2016/2 21.09.2016 3642000.00

6 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/JõFõFU/003/2016/1 23.06.2016 1770000.00

7 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2016/3 22.02.2017 1108000.00

8 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2016/1 10.05.2016 14121000.00

9 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2016/2 23.06.2016 22535000.00

10 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/¡FUGaJÎF/003/2016/3 21.09.2016 32242000.00

11 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2016/4 22.02.2017 29112000.00

12 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/20161 10.05.2016 18255000.00

13 B B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2016/2 23.06.2016 13774000.00

14 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2016/3 21.09.2016 10083000.00

15 B+É<Ç/BºÉBxÉ¤ÉÒ/õFUJÑFU/003/2016/4 22.02.2017 8625000.00

(B) EÖò±É (ªÉÉäVÉxÉÉMÉiÉ) ¯û. 34,10,01,000.00

EÖò±É (A+B)  ¯û. 34,20,01,000.00
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ROY & BAGCHI
Chartered Accountants

1A, Raja Subodh Mullick Square,
3rd Floor, Kolkata – 700 013
Phone No. (033) 2236 8172

Fax No. (033) 2225 2338
E-mail: roybagchi@gmail.com 

Website: www.roybagchi-ca.com

õæF¶Fk·F áFW&FFÑFÞU‡F=+FWk =+U PÞÑFFW©a
ºÉiªÉäxpù xÉÉlÉ ¤ÉºÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäòxpù Eäò ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ±ÉäJÉÉ{É®úÒIÉEòÉå EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ

1.	 PæF¸FUÜF PæFæFÞµF ÑFÞ PÞÑFFW©a
	� ½þ¨ÉxÉä ºÉiªÉäxpù xÉÉlÉ ¤ÉºÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¨ÉÉèÊ±ÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäòxp Eäò 31 ¨ÉÉSÉÇ, 2017 

iÉEò Eäò ºÉÆ±ÉMxÉ iÉÖ±ÉxÉ{ÉjÉ +Éè®ú =ºÉÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ Eäò ={É¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉªÉ 
B´ÉÆ ´ªÉªÉ ±ÉäJÉÉ B´ÉÆ |ÉÉÎ{iÉ iÉlÉÉ ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ ±ÉäJÉä EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ ½èþ* ªÉä Ê´ÉkÉÒªÉ 
Ê´É´É®úhÉ BºÉÉäÊºÉB¶ÉxÉ Eäò |É¤ÉÆvÉxÉ ´ÉMÉÇ Eäò =kÉ®únùÉÊªÉi´É ½éþ* ½þ¨ÉÉ®úÉ =kÉ®únùÉÊªÉi´É ½þ¨ÉÉ®úÒ 
±ÉäJÉÉ{É®úÒIÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú <xÉ Ê´ÉkÉÒªÉ Ê´É´É®úhÉÉå {É®ú +{ÉxÉÉ Ê´ÉSÉÉ®ú |ÉEò]õ Eò®úxÉÉ ½èþ*

2.	 PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ÒÙFkÍFÎF =+F H¸FÞ¼FPÜF¶æF
	� =W+Î½ =W+ ÒÙFkÍFÎF HÎF PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ PÎFÛFFaµF =W+ PáFJ H¸FÞ¼FÜFU ùY ¡FUW 

PæF¸FUÜF Põ»FP¶FÜFFc, PæF¸FUÜF =+FÜFaPÎFðÑFF¼ÎF =+F õFùU JæFk HP˜F¶F P˜F·F Òõ¶F]¶F 
=+Þ¶FW ùY— HÎF H¸FÞ¼FPÜF¶æFFWk ÛFWk EFk¶FPÞ=+ PÎFÜFk·FµF =+U ßÑFÞW&FF, =+FÜFFaÎFæFÜFÎF 
JæFk Þ&F&FFæF èFFPÛFáF ùYk, ¡FFW PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ PÎFÛFFaµF JæFk Òõ¶F]¶FU=+ÞµF =W+ 
PáFJ õFk;F¶F ùFW EFYÞ õFùU JæFk HP¶F˜F ¼_èÜF HÑFPõ¶F¶F =+Þ¶FF ùFW EFYÞ ¡FFW fFFW&FW 
ÜFF ÚF]áF õFW CJ ;FáF¶F PæFæFÞµFFWk õFW ÛF]ƒ¶F ùFW, ÚFáF ùU æFù fFFW&FWÙFF¡FU =W+ =+FÞµF 
ùFW ÜFF ÚF]áF õFW CEF ùFW—

3.	 áFW&FFÑFÞU‡F=+FWk =+F H¸FÞ¼FPÜF¶æF
	 ùÛFFÞF H¸FÞ¼FPÜF¶æF ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU‡FF =W+ EFfFFÞ ÑFÞ GÎF PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk 

ÑFÞ EÑFÎFF PæF˜FFÞ Ò=+© =+ÞÎFF ùY— ùÛFÎFW EÑFÎFU áFW&FF ÑFÞU‡FF ÚFFÞ¶FUÜF õFÎF¼U 
áFW&FF=+FÞ õFkõ»FFÎF ¼æFFÞF ¡FFÞU áFW&FFÑFÞU‡FF ÛFFÎF=+FWk =W+ EÎF]õFFÞ =+U ùY— 
HÎF ÛFFÎF=+FWk =+U EFÑFW‡FF ùY =+U ùÛF ÎFYP¶F=+ HÑFW‡FFEFWk =+F ÑFFáFÎF =+ÞWkk EFYÞ 
áFW&FFÑFÞU‡FF P=+ ÜFFW¡FÎFF GõF Ò=+FÞ ÙFÎFFJc ¶F»FF GõF ¶FÞù áFW&FFÑFÞU‡FF =+ÞWk P=+ 
ùÛFÎFW  GõF ÙFF¶F =+F HP˜F¶F EFèFæFFõFÎF ÒFÑ¶F ùFW õF=W+ P=+ ÜFù PæF¸FUÜF PæFæFÞµF 
ÛFù¶æFÑF[µFa ;FáF¶F PæFæFÞµF õFW ÛF]ƒ¶F ùY—

	 áFW&FFÑFÞU‡FF ÛFWk PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk ÛFWk ¼U ;FG ÞFPèFÜFFWk ¶F»FF Ò=+©U=+ÞµFFWk =W+ 
ÙFFÞW ÛFWk áFW&FFÑFÞU‡FF  õFF‡FFWk =+FW ÒFÑ¶F =+ÞÎFW ùW¶F] ÒP=e+ÜFFEXk =+F ÑFFáFÎF =+ÞÎFF 
èFFPÛFáF ùY— ˜F]ÎFW ;FGa ÒP=e+ÜFF áFW&FFÑFÞU‡F=+FWk =W+ PÎFµFaÜF ÑFÞ PÎFÚFaÞ =+Þ¶FU ùY, 
P¡FõFÛFW PæF¸FUÜF  PæFæFÞµFFWk =W+ ÛFù¶æFÑF[µFa ;FáF¶F PæFæFÞµFFWk =+U ¡FFWP&FÛF èFFPÛFáF 
ùY, ¡FFW fFFW&FW ÜFF ÚF]áF =W+ =+FÞµF CGa ùFW— HÎF ¡FFWP&FÛFFWk =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞÎFW 
ÞW¶F] áFW&FFÑFÞU‡FF PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk =W+ =k+ÑFÎFU ¼æFFÞF =+U ;FGa ¶FYÜFFÞU JæFk HP˜F¶F 
Òõ¶F]¶FU=+ÞµF ÛFWk EFk¶FPÞ=+ PÎFÜFk·FµF =+FW õFk;F¶F ÛFFÎF¶FF ùY ¶FFP=+ áFW&FFÑFÞU‡FF 
ÒP=e+ÜFF =+F PÎFÛFFaµF GaõF Ò=+FÞ =W+Þ P=+ æFù HÎF ÑFPÞPõ»FP¶FÜFFWk ÛFWk HP˜F¶F 
ùFW— áFW&FFÑFÞU‡FF ÒÙFkÍFÎF æF;Fa ¼æFFÞF ÒÜF]ƒ¶F áFW&FFk=+ÎF ÎFUP¶FÜFFWk ¶F»FF P=+J ;FJ 
HááFW&FÎFUÜF EF=+áFÎFFWk =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞÎFF EFYÞ HõF=W+ õFF»F õFÛF;Fe PæF¸FUÜF 
PæFæFÞµF =+U Òõ¶F]P¶F =+F ÛF[áÜFFk=+ÎF =+ÞÎFF ÚFU èFFPÛFáF ùY—

	 ùÛFWk PæFèæFFõF ùY P=+ ùÛFÎFW ¡FFW áFW&FFÑFÞU‡FF õFF‡ÜF ÒFÑ¶F P=+J ùY æFW ÑFÜFFaÑ¶F JæFk 
HP˜F¶F ùY EFYÞ ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU‡FF õFkÙFkfFU PæF˜FFÞFWk =+FW EFfFFÞ Ò¼FÎF =+Þ¶FU ùYk—

4.	 PæF˜FFÞ
	 ùÛFFÞW PæF˜FFÞ õFW EFYÞ ùÛFWk ÒFÑ¶F õFæFFWa¸FÛF ¡FFÎF=+FÞU JæFk ùÛFWk P¼J ;FJ 

õÑFñU=+ÞµFFWk =W+ EÎF]õFFÞ ÜFù PæF¸FUÜF PæFæFÞµF ÚFFÞ¶F ÛFWk õFFÛFFÎÜF¶F õæFU=_+¶F 
áFW&FFk=+ÎF PõFÊFk¶FFWk =W+ EÎF]àÑF õFùU JæFk HP˜F¶F ¼_èÜF HÑFPõ»F¶F =+Þ¶FF ùY - 

	 (=+) �31 ÛFF˜Fa, 2017 ¶F=+ =Wk+½ P=+ Põ»FP¶F P=+ õFkÙFkÍF ÛFWk ¶F]áFÎFÑF·F =W+ ÛFFÛFáFW 
ÛFWk,

	 (&F)	�EFÜF JæFk æÜFÜF &FF¶FW =W+ ÛFFÛFáFW ÛFWk HõF ¶FFÞU&F =+FW õFÛFFÑ¶F æFðFa ÛFWk 
EFPÍFèFWðF =W+ õFkÙFkfF ÛFWk, ¶F»FF

	 (;F)	�ÒFPÑ¶F JæFk ÚF];F¶FFÎF áFW&FF =W+ ÛFFÛFáFWk ÛFWk, HõF ¶FFÞU&F =+FW õFÛFFÑ¶F æFðFa =W+ 
PáFJ ÒFPÑ¶FÜFFWk JæFk ÚF];F¶FFÎF =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk—

5.	 ÛFù¶æFÑF[µFa ÛFFÛFáFW
	 EÑFÎFW PæF˜FFÞFWk =+FW ÒP¶FÙFkPfF¶F P=+J PÙFÎFF ùÛF ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF˜F¶F ÙFY=+ 

¡FÛFF ÞFPèF ÑFÞ EP¡Fa¶F æÜFF¡F =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk EÎF]õF[˜FU 25 =W+ P©ÑÑFÎFU õFk&ÜFF 
2.5 =+U ¶FÞ×+ ÍÜFFÎF EF=+PðFa¶F =+Þ¶FW ùYk—

6.	 (=+) �ùÛFÎFW æFW õFFÞU õF]˜FÎFFJc ¶F»FF õÑFñU=+ÞµF ÒFÑ¶F P=+J ¡FFW ùÛFFÞU õFæFFWa¸FÛF 
¡FFÎF=+FÞU JæFk PæFèæFFõF =W+ EÎF]õFFÞ ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU‡FF =W+ ÒÜFFW¡FÎF =W+ 
PáFJ EFæFèÜF=+ »FW—

	 (&F) �ùÛFFÞU ÞFÜF ÛFWk. =W+Î½ ¼æFFÞF HP˜F¶F ÙFPùÜFFk Þ&FU ;FGa ùY, ¡FYõFF P=+ =+FÎF]ÎF 
¼æFFÞF EÑFWP‡F¶F ùY, ¡FùFk ¶F=+ ùÛFFÞU áFW&FFÑFÞU‡FF =W+ ¼YÞFÎF HÎF ÙFPùÜFFWk 
=+U ùÛFFÞW ¼æFFÞF =+U ;FGa ¡FFk˜F õFW ÑF¶FF ˜FáF¶FF ùY—

	 (;F) �GõF PÞÑFFW©a ÛFWk P¡FõF ¶F]áFÎFÑF·F, EFÜF JæFk æÜFÜF áFW&FW EFYÞ ÒPÑ¶FÜFFc JæFk 
ÚF];F¶FFÎF =+U ˜F˜FFa =+U ;FGa ùY æFW áFW&FFÙFPùÜFFWk õFW ÛFWáF &FF¶FW ùY—

	 (fF) �ùÛFFÞU ÞFÜF ÛFWk, GõF PÞÑFFW©a ÛFWk P¡FõF ¶F]áFÎFÑF·F, EFÜF JæFk æÜFÜF =+U ˜F˜FFa 
=+U ;FG ùY æFW HP˜F¶F áFW&FFk=+ÎF ÛFFÎF=+FWk =+F ÑFFáFÎF =+Þ¶FW ùYk—

=_+¶F : ÞFÜF JæFk ÙFF;F˜FU
õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
J×+EFÞJÎF õFk: 301053G

(EPÛF¶F PÛF·FF)
õFF¤FU¼FÞ
õF¼õÜF¶FF õFk: 060694

=+FWáF=+F¶FF
P¼ÎFFk=+: 01.08.2017
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

31 ¨ÉÉSÉÇ, 2017 iÉEò EòÉ iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ
ÞFPèF (¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

ÊxÉÊvÉ B´ÉÆ näùªÉiÉÉBÄ

{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ 1 1018592287.34 939414831.36

+É®úÊIÉiÉ B´ÉÆ +ÊvÉ¶Éä¹É 2  -   

ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ 3 511238579.43 398675295.79

|ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉºÉÊ½þiÉ @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú 4

|ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉ®úÊ½þiÉ @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú 5

+ÉºlÉÊMÉiÉ @ñhÉ näùªÉiÉÉBÆ 6

SÉÉ±ÉÚ näùªÉiÉÉBÆ B´ÉÆ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ 7 42302504.31 42545812.31

                              EÖò±É  1572133371.08 1380635939.46

+ÉÎºiÉªÉÉÆ 

+SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉÆ 8 738252385.67 758132456.80

ÊxÉ´Éä¶É - ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä 9 123424415.38 126371330.38

ÊxÉ´Éä¶É - +xªÉ 10 568248614.00 362531415.00

SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÆ, @ñhÉ, +ÊOÉ¨É +ÉÊnù 11 142207956.03 133600737.28

Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ªÉªÉ

(ÊVÉºÉä ¤É]Âõ]õÉ JÉÉiÉÉ xÉ½þÓ b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ  xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ =ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò)

                               EÖò±É 1572133371.08 1380635939.46

=±±ÉäJÉxÉÒªÉ ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ 24

+xÉÖ¹ÉÆMÉÒ näùªÉiÉÉBÆ iÉlÉÉ ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ 25

½þ¨ÉÉ®úÒ <ºÉÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eäò +xÉÖºÉÉ®	
	 =_+¶F ÞFÜF JæFk ÙFF;F˜FU
P¼ÎFFk=+: 01.08.2017	 õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
=+FWáF=+F¶FF	 J×+EFÞJÎF õFk: 301053 G

	 (EPÛF¶F PÛF·FF)
	 õFF¤FU¼FÞ
	 õF¼õÜF¶FF õFk: 060694
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

31 ¨ÉÉSÉÇ, 2017 EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ´É¹ÉÇ EòÉ +ÉªÉ B´ÉÆ ´ªÉªÉ ±ÉäJÉÉ
ÞFPèF (¯û.)

+xÉÖºÉÚSÉÒ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+ÉªÉ

Ê´ÉGòÒ/ºÉä´ÉÉ ºÉä +ÉªÉ 12 7432761.00 6722569.00

+xÉÖnùÉxÉ/ºÉ½þÉªÉiÉÉ ®úÉÊ¶É 13 291264000.00 254088000.00

¶ÉÖ±Eò/SÉÆnùÉ 14

ÊxÉ´Éä¶É ºÉä +ÉªÉ (ÊxÉÌnù¹] ÊxÉ´Éä¶Éõ/ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ 15

ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä +ÉªÉ)

®úÉìªÉ±]õÒ, |ÉEòÉ¶ÉxÉ +ÉÊnù ºÉä +ÉªÉ 16

+ÌVÉiÉ ¤ªÉÉVÉ 17 10898186.00 11617691.00

+xªÉ +ÉªÉ 18 363045.00 407331.00

iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É iÉlÉÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉvÉÒxÉ EòÉªÉÇ Eäò º]õÉEò ¨Éå ´ÉÞÊrù/Eò¨ÉÒ 19

 
                  EÖò±É (Eò) 309957992.00 272835591.00

´ªÉªÉ

ºlÉÉ{ÉxÉÉ ´ªÉªÉ 20 100513232.00 94194800.00

+xªÉ |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ´ªÉªÉ 21 133243468.89 150485526.14

+xÉÖnùÉxÉ, ={ÉnùÉxÉ +ÉÊnù {É®ú ´ªÉªÉ. 22

ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF˜F¶F ÙFY=+ (¼WÜF) ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F 10529332.00 11455120.00

                   EÖò±É (JÉ) 244286032.89 256135446.14

´ªÉªÉ ºÉä +ÊvÉEò +ÉªÉ EòÉ ¶Éä¹É (Eò-JÉ) 65671959.11 16700144.86 

{ÉÚ´ÉÇ +´ÉÊvÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (@ñhÉ) (531241.00) 3374419.10

{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ºÉä/¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ

¶Éä¹É +ÊvÉEò /(Eò¨É) ½þÉäxÉä {É®ú EòÉì{ÉÇºÉ/ {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ 65140718.11 20074563.96

=±±ÉäJÉxÉÒªÉ ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ 24

+ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò näùªÉiÉÉBÄ B´ÉÆ ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ 25

½þ¨ÉÉ®úÒ <ºÉÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ Eäò +xÉÖºÉÉ®	
	 =_+¶F ÞFÜF JæFk ÙFF;F˜FU
P¼ÎFFk=+: 01.08.2017	 õFÎF¼U áFW&FF=+FÞ
=+FWáF=+F¶FF	 J×+EFÞJÎF õFk: 301053 G

	 (EPÛF¶F PÛF·FF)
	 õFF¤FU¼FÞ
	 õF¼õÜF¶FF õFk: 060694

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFð©dUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ | 177



õF¶
ÜFWÎ

½ 
ÎFF»

F Ù
FõF

] ÞF
ñdUÜ

F Û
FFYPá

F=+
 Pæ

F£F
FÎF 

=W+Î
½

Ùá
FFg=

+ ¡
FW°

U, 
õFWƒ

©Þ
 - 

III
, õ

FFá
© 

áFW=
+ P

õF©
U, 

=+F
WáF=

+F¶
FF –

 7
00

 1
06

|ÉÉ
Î{i

ÉªÉ
ÉÄ B

´ÉÆ 
¦ÉÖM

ÉiÉ
ÉxÉ
 J

ÉÉi
Éä 3

1 
¨ÉÉ

SÉÇ
, 
20

17
 E

òÉä 
ºÉ
¨ÉÉ

{iÉ
 ´
É¹É
Ç E

äò Ê
±É
B

ÞFP
èF 

(¯
û.)

|ÉÉ
Î{i

ÉªÉ
ÉÄ

SÉ
É±
ÉÚ 
´É¹

ÉÇ
Ê{É

Uô
±É
É 
´É¹

ÉÇ
¦É
ÖMÉi

ÉÉx
É

 S
ÉÉ±

ÉÚ 
´É¹

ÉÇ 
Ê{É

Uô
±É
É 
´É¹

ÉÇ
I. 

+
lÉ
 ¶

Éä¹É
I. 

 ´ª
ÉªÉ

:
   

Eò
) 

½þÉ
lÉ 

¨Éå 
xÉE

òn
ùÒ

53
54

1.
00

12
00

1.
00

   
 E

ò) 
ºl
ÉÉ{
ÉxÉ
É ´

ªÉª
É

11
92

75
70

5.
00

11
49

36
35

4.
00

   
JÉ
) 

¤ÉéE
ò ¶

Éä¹É
 :

   
 J

É) 
|É¶

ÉÉº
ÉÊx
ÉE
ò ´

ªÉª
É

93
66

06
98

.0
0

10
09

45
38

9.
77

   
   

  I
. S

ÉÉ±
ÉÚ J

ÉÉi
Éä ¨

Éå (
+
xÉÖº

ÉÚS
ÉÒ 

11
B)

11
00

36
10

.7
2

18
46

95
64

.6
6

   
 M
É) 

®úJ
É®ú
JÉ
É´É

24
86

27
61

.0
0

31
76

66
05

.0
0

   
   

 ii
.  

VÉ
¨ÉÉ

 J
ÉÉi

Éä ¨
É

II.
 Ê´

ÉÊ¦
ÉzÉ

 {
ÉÊ®

úªÉÉ
äVÉ
xÉÉ

+
Éå 
Eäò
 Ê
±É
B

   
   

   
   

 +
xÉÖº

ÉÚS
ÉÒ 

- 1
0

36
25

31
41

5.
00

21
02

48
30

4.
00

   
ÊxÉ
ÊvÉ

 E
äò B

´ÉV
É ¨

Éå ¦
ÉÖMÉ
iÉÉ

xÉ
   

   
   

   
 +

xÉÖº
ÉÚS
ÉÒ 

- 1
1B

22
58

99
16

.0
0

54
65

19
09

.0
0

   
   

iii
.  

¤ÉS
ÉiÉ

 J
ÉÉi

ÉÉ 
(+

xÉÖº
ÉÚS
ÉÒ 

11
B)

34
73

48
02

.4
4

13
90

73
39

.3
7

   
  i

v.
 ¨É

ÉMÉ
Çºl
É |

Éä¹É
hÉ
 

II.
  |

ÉÉ{
iÉ 

+
xÉÖn

ùÉx
É

III
. Ê

Eò
ªÉÉ

 M
ÉªÉ

É 
ÊxÉ

´Éä¶
É 
B´

ÉÆ 
VÉ
¨ÉÉ

   
  E

ò) 
¦ÉÉ

®úi
É º

É®ú
Eò
É®ú
 º

Éä
   

  E
ò) 

ÊSÉ
Î¼
xÉi

É/
ºl
ÉÉª

ÉÒ/
+
{Éx

ÉÒ 
ÊxÉ
ÊvÉ

 º
Éä

14
06

12
22

7.
00

21
31

14
23

4.
00

   
   

   
 --

 ´
É¹É
Ç E

äò Ê
±É
B 

50
59

65
16

4.
00

55
35

01
88

9.
00

   
 J

É) 
ºÉ
Ò{É
Òb
÷¤±

ÉÚb
÷Ò 
VÉ
¨ÉÉ

 B
´ÉÆ 

Bx
É¤É

Òº
ÉÒº

ÉÒ 
 V

É¨É
É

0.
00

   
   

   
 --

 Ê{
ÉU

ô±É
ä ´
É¹É
Ç E

äò Ê
±É
B

   
 MÉ

) 
¤ÉéE

ò M
ÉÉ®

Æú]õÒ
 B

´ÉÆ 
B±

Éº
ÉÒ 

JÉ
ÉiÉ

É 
15

96
48

7.
00

10
60

00
0.

00
   

  J
É) 

®úÉ
Vª
É º

É®ú
Eò
É®ú
 º

Éä
   

 fF
) 

PÎF
PfF

 õF
W ÙF

FùÞ
77

04
30

32
.0

0
68

91
84

50
.0

0
   

  M
É) 

+
xªÉ

 »
ÉÉäi

É º
Éä (

¤ª
ÉÉä®

úÉ)
   

 ‘
~) 

ÑF]á
F E

FYÞ 
š¶

F ¡
FÛF

F &
FF¶F

W
0.

00
0.

00
   

   
   

({
ÉÚÆVÉ
VÉÒ

MÉi
É B

´ÉÆ 
®úÉV

Éº´
É ´

ªÉª
É E

äò Ê
±É
B 

+
xÉÖn

ùÉxÉ
 E
òÉä 
+
±É
MÉ 

ºÉä 
ÊnùJ

ÉÉª
ÉÉ 
VÉÉ

B)
IV

. +
SÉ
±É
 +

ÉÎº
iÉª

ÉÉå 
B´

ÉÆ 
{ÉÚÆV

ÉÒM
ÉiÉ

 V
ÉÉ®

úÒ E
òÉª

ÉÇ 
{É®

ú ´
ªÉª

É
   

  E
ò) 

+
SÉ±

É +
ÉÎº

iÉª
ÉÉå 

Eò
Ò J

É®ú
Òn
ù

20
53

31
99

.0
0

82
77

52
38

.9
3

III
.  

ÊxÉ
¨x
ÉÊ±

ÉÊJ
ÉiÉ

 ¨
Éå 
ÊxÉ

´Éä¶
É 
ºÉ
ä +

ÉªÉ
   

  J
É) 

{ÉÚÆV
ÉÒM
ÉiÉ

 V
ÉÉ®

úÒ 
Eò
ÉªÉ

Ç {
É®ú
 ´
ªÉª

É
18

79
23

43
.0

0
 6

90
11

59
5.

00
 

   
  E

ò) 
ÊSÉ

Î¼
xÉi

É/
ºl
ÉÉª

ÉÒ 
ÊxÉ
ÊvÉ

 
 -   

   
  J

É)+
{Éx

ÉÒ 
ÊxÉ
ÊvÉ

 (
+
xªÉ

 Êx
É´É

ä¶É
)

V.
 +

ÊvÉ
¶É
ä¹É 

®úÉ
Ê¶
É 
/@

ñh
É 
Eò
Ò 
´ÉÉ

{Éº
ÉÒ

   
 E

ò) 
¦ÉÉ

®úi
É º

É®ú
Eò
É®ú
 E

òÉä 
IV

.  
|ÉÉ

{iÉ
 Ê
xÉ´

Éä¶
É

   
 J

É) 
®úÉ
Vª
É º

É®ú
Eò
É®ú
 E

òÉä
   

   
Eò
) 

¤ÉéE
ò V

É¨É
É®ú
ÉÊ¶

É {
É®ú

36
35

08
2.

00
81

60
94

7.
00

   
 MÉ

) 
+
xªÉ

 Êx
ÉÊv

É |
Én
ùÉiÉ

É+
Éå E

òÉä 
V.

  +
xªÉ

 +
ÉªÉ

10
83

93
06

.7
2

52
82

54
2.

00
VI

. Ê
´Ék

É |
É¦É

É®ú
 (

¤ª
ÉÉV

É)
`

VI
I. 

 E
ÎÜF

 ÚF
];F¶

FFÎF
 

59
56

78
57

.1
7

66
08

28
01

.2
7

VI
II.

 V
É¨É

É J
ÉÉi

Éä E
äò S

ÉÉ±
ÉÚ

 -   
  

  
 ¤
ÉSÉ

iÉ 
JÉ
ÉiÉ

ä ¨
Éå 

0.
00

85
85

75
89

.0
0

  
  

 +
ÆiÉÒ

ÌiÉ
 ®
úÉÊ¶

É
VI

  =
vÉÉ

®ú 
±É
Ò 
MÉ<

Ç ®
úÉÊ¶

É
 -   

IX
. <

ÊiÉ
 ¶

Éä¹É
VI

I. 
Eò
Éä<
Ç +

xªÉ
 |
ÉÉÎ

{iÉ
ªÉÉ

Ä  
20

97
32

6.
00

25
20

31
54

.1
0

   
   

 E
ò) 

½þÉ
lÉ 

¨Éå 
xÉE

òn
ùÒ

36
76

0.
00

53
54

1.
00

   
   

 J
É) 

¤ÉéE
ò ¨

Éå ¶
Éä¹É

VI
II.

 V
É¨É

É 
JÉ

ÉiÉ
ä º
Éä 
SÉ
É±
ÉÚ/
¤ÉS

ÉiÉ
 

24
22

02
42

6
37

59
43

89
2.

00
   

   
   

  I
. S

ÉÉ±
ÉÚ J

ÉÉi
Éä ¨

Éå (
+
xÉÖº

ÉÚS
ÉÒ 

11
B)

36
82

20
75

.9
5

11
00

36
10

.7
2

JÉ
ÉiÉ

ä ¨
Éå 
+
ÆiÉÊ

®úi
É 
®úÉ
Ê¶
É.

   
   

   
 ii

. V
É¨É

É J
ÉÉi

Éä ¨
Éå 

   
   

   
   

  +
xÉÖº

ÉÚS
ÉÒ 

 - 
10

56
82

48
61

4.
00

36
25

31
41

5.
00

   
   

   
   

  +
xÉÖº

ÉÚS
ÉÒ 

11
B

16
13

46
92

.0
0

22
58

99
16

.0
0

   
   

   
iii

. ¤
ÉSÉ

iÉ 
JÉ
ÉiÉ

É (
+
xÉÖº

ÉÚS
ÉÒ 

11
B)

18
46

61
38

.7
6

34
73

48
02

.4
4

   
   

   
iv

. ¨
ÉÉM
ÉÇº
lÉ 

|Éä¹
Éh
É 

11
95

65
25

89
.8

8
12

65
38

15
42

.1
3

11
95

65
25

89
.8

8
12

65
38

15
42

.1
3

½þ¨
ÉÉ®

úÒ 
<º

ÉÒ 
iÉÉ

®úÒ
JÉ
 E

òÒ 
Ê®ú
{ÉÉ
ä]Çõ 

Eäò
 +

xÉÖº
ÉÉ®

	
	

=_+¶
F Þ

FÜF
 J

æFk 
ÙFF

;F˜
FU

P¼
ÎFFk=

+: 
01

.0
8.

20
17

	
õFÎ

F¼U
 á

FW&
FF=

+FÞ
=+F

WáF=
+F¶

FF	
J×

+E
FÞJ

ÎF 
õFk:

 3
01

05
3 

G

	
(E

PÛF
¶F 

PÛF
·FF

)
	

õFF
¤FU

¼FÞ
	

õF¼
õÜ

F¶FF
 õF

k: 0
60

69
4

178 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17



õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ  31.03.2017
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ  1-{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ

´É¹ÉÇ Eäò |ÉÉ®Æú¦É ¨Éå ¶Éä¹É 958290018.36 1043226974.35

VÉÉäcå÷ : ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF˜F¶F ÙFY=+ (¼WÜF) ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F 11455120.00 0

VÉÉäcå÷ : EòÉì{ÉÇºÉ/{ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ 50737000.00 45912000.00

PÉ]õÉBÄ : ´É¹ÉÇ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ 67030569.13 150923519.95

VÉÉäcå÷ : ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ +ÊvÉ¶Éä¹É 65140718.11 20074563.96

1018592287.34 958290018.36

´É¹ÉÇ Eäò +ÆiÉ iÉEò ¶Éä¹É 1018592287.34 958290018.36

+xÉÖºÉÚSÉÒ 2 - +É®úÊIÉiÉ B´ÉÆ +ÊvÉ¶Éä¹É

1. {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ +É®úÊIÉiÉ ÊxÉÊvÉ

Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®

´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ ´ÉÞÊrù

PÉ]õÉBÄ : ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò]õÉèiÉÒ

2. +É®úÊIÉiÉ ÊxÉÊvÉ EòÉ {ÉÖxÉ¨ÉÚÇ±ªÉÉÆEòxÉ

Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ ´ÉÞÊrù

PÉ]õÉBÄ : ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò]õÉèiÉÒ

3. Ê´É¶Éä¹É +É®úÊIÉiÉ ÊxÉÊvÉ 

Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®

´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ ´ÉÞÊrù

PÉ]õÉBÄ: ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ Eò]õÉèiÉÒ

4. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉÊvÉ

Ê{ÉUô±Éä ±ÉäJÉä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

´É¹ÉÇ EòÉä nùÉè®úÉxÉ +ÊvÉ¶Éä¹É

EÖò±É

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFð©dUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ | 179



õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ  31.03.2017
ÞFPèF (¯û.)

ÊxÉÊvÉ´ÉÉ®ú ¤ªÉÉä®úÉ EÖò±É
+xÉÖºÉÚSÉÒ 3 - ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ÑFPÞÜFFW¡FÎFF PÎFPÍF ¶F=+ÎFU=+U EÎF]

õFkÍFFÎF =W+Î½
EæFõFÞ=+FáFUÎF õF]

PÙFÍFFJg PÎFPÍF
P˜FP=+¶õFF PÎFPÍF =+FgÑFaõF PÎFPÍF ˜FFáF] æFðFa PÑFšáFF æFðFa

Eò) ÊxÉÊvÉ EòÉ +É®ÆúÊ¦ÉEò ¶Éä¹É 69620643.41 223310750.00 72127545.00 4988972.00 9752198.38 379800108.79 190436956.05

JÉ) ÊxÉÊvÉ ¨Éå ªÉÉäMÉ
i)	 nùÉxÉ/+xÉÖnùÉxÉ/ªÉÉäMÉnùÉxÉ 44374164.00 120000000.00 2103983.00 594013.00 832500.00 167904660.00 271748405.00

ii) ÊxÉÊvÉ Eäò ÊxÉ´Éä¶É ºÉä +ÉªÉ 2564198.00 16226317.00 6377520.00 350282.00 650426.00 26168743.00 14431527.00

iii) �+xªÉ ªÉÉäMÉ - ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ  
|ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

EÖò±É (Eò +JÉ) 116559005.41 359537067.00 80609048.00 5933267.00 11235124.38 573873511.79 476616888.05

MÉ) �ÊxÉÊvÉ Eäò =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB     
={ÉªÉÉäMÉ/´ªÉªÉ 

i) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ´ªÉªÉ
+SÉ±É +ÉÎºiÉ 17424119.00  4,08,637.00  -    -   17832756.00 56665735.93

+xªÉ
EÖò±É

ii) ®úÉVÉº´É ´ªÉªÉ
´ÉäiÉxÉ, ¨ÉVÉnÚù®úÒ iÉlÉÉ ¦ÉkÉÉ +ÉÊnù 27148853.00  -    -    -   27148853.00 25484114.00

ÊEò®úÉªÉÉ.
+xªÉ |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ´ªÉªÉ 
+xªÉ ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ 9161236.36  3348191.00 4793614.00 350282.00 17653323.36 14666929.33

iii) ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (¤ªÉÉVÉ)
EÖò±É (MÉ) 53734208.36  3756828.00  4793614.00  350282.00  -   62634932.36 96816779.26

´É¹ÉÇ Eäò +ÆiÉ ¨Éå ¶ÉÖrù ¶Éä¹É 
(Eò+JÉ+MÉ)

62824797.05 355780239.00 75815434.00 5582985.00 11235124.38 511238579.43 379800108.79

iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ  31.03.2017
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 4 - |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÖHò @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú

1. EåòpùÒªÉ ºÉ®úEòÉ®ú

2. ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®

3. Ê´ÉkÉÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ

Eò) ºÉÉ´ÉÊvÉ @ñhÉ

JÉ) ={ÉÊSÉªÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

4. ¤ÉéEò:

Eò) ºÉÉ´ÉÊvÉ @ñhÉ

={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

JÉ) +xªÉ @ñhÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)

={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

5. +xªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ B´ÉÆ BVÉåÊºÉªÉÉÄ

6. Êb÷¤ÉåSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷

7. +xªÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)

EÖò±É     ¶ÉÚxªÉ     ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ     ¶ÉÚxªÉ

ÑFPÞÜFFW¡FÎFF PÎFPÍF	             
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ
+xÉÖºÉÚSÉÒ 5 - Ê¤ÉxÉÉ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉ @ñhÉ B´ÉÆ =vÉÉ®ú
1. EåòpùÒªÉ ºÉ®úEòÉ®ú
2. ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú
3. Ê´ÉkÉÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ
4. ¤ÉéEò

Eò) ºÉÉ´ÉÊvÉ @ñhÉ
Eò) ={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ näùªÉ ¤ªÉÉVÉ

5. +xªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ B´ÉÆ BVÉåÊºÉªÉÉÄ
6. Êb÷¤ÉåSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷
7. Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ
8. +xªÉ (ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)
EÖò±É ¶ÉÚxªÉ   ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ
+xÉÖºÉÚSÉÒ 6 - +ÉºlÉÊMÉiÉ @ñhÉ näùªÉiÉÉBÄ
Eò) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ={ÉEò®úhÉ B´ÉÆ +xªÉ +ÉÎºiÉªÉÉå EòÉä oùÎ¹]õ¤ÉÆvÉEò ®úJÉEò®ú |ÉÉ{iÉ º´ÉÒEÞòÊiÉ
JÉ) +xªÉ
EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 7 - SÉÉ±ÉÚ näùªÉiÉÉBÄ B´ÉÆ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

Eò. SÉÉ±ÉÚ näùªÉiÉÉBÄ

1. º´ÉÒEÞòÊiÉ

2. Ê´ÉÊ´ÉvÉ ±ÉäxÉnùÉ®ú

   Eò) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ´ªÉªÉ Eäò Ê±ÉB 725558.00 3516855.00

   JÉ) +xªÉ - ®úÉVÉº´É ´ªÉªÉ ({ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ 32000.00 ºÉÊ½þiÉ) 10282456.00 10112138.00

3. +xªÉ näùªÉiÉÉBÄ 4158843.00 2599419.00

4. `äöEäònùÉ®ú ºÉä VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶É (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ¶F»FF P©EFÞPõF õFù) 7680615.88 7017928.88

5. Ê´ÉtÉÌlÉªÉÉå ºÉä VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶É 1387900.00 1242100.00

6. ºÉÆÊ´ÉnùÉi¨ÉEò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå ºÉä VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶É 1710256.00 1572265.00

7. ¦ÉÊ´É¹ªÉ ÊxÉÊvÉ JÉÉiÉÉ (näùªÉ) 425390.00 0.00

8. {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ={ÉÊ®ú ´ªÉªÉ 5298141.43 4974330.43

9. ÛFUÜFF¼U ¡FÛFF ¶F»FF ÙF˜F¶F ÙFY=+ (¼WÜF) ÑFÞ EP¡Fa¶F ÙÜFF¡F 10529332.00 11455120.00

EÖò±É (Eò) 42198492.31 42490156.31

JÉ. |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

1. Eò®úÉvÉÉxÉ ½äþiÉÖ

2. OÉäSªÉÖ]õÒ

3. +ÊvÉ´ÉÌ¹ÉiÉÉ/{Éå¶ÉxÉ

4. ºÉÆÊSÉiÉ UÖô^õÒ xÉEònùÒEò®úhÉ

5. ´ªÉÉ{ÉÉ®ú ´ÉÉ®Æú]õÒ/nùÉ´ÉÉ

6. +xªÉ - iÉnùlÉÇ ¤ÉÉäxÉºÉ 104012.00 55656.00

EÖò±É (JÉ) 104012.00  -   55656.00

EÖò±É (Eò+JÉ) 42302504.31 42545812.31
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31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 9 - ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É

1. ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå

2. +xªÉ +xÉÖ¨ÉÉäÊnùiÉ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå

3. ¶ÉäªÉ®ú

4. Êb÷¤ÉääÆSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷

5. ºÉ½þÉªÉEò EÆò{ÉxÉÒ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÖHò =t¨É

6. +xªÉ - ®úÉ¹]ÅõÒªÉEÞòiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ

   {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 37009590.00 51013440.00

   OÉäSªÉÖ]õÒ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 74712036.00 64553448.00

   Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 4227029.00 3694778.00

   EòÉì{ÉÇºÉ ÊxÉÊvÉ ÊxÉ´Éä¶É 7475760.38 7109664.38

EÖò±É 123424415.38 126371330.38

+xÉÖºÉÚSÉÒ 10 - ÊxÉ´Éä¶É - +xªÉ

1. ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå

2. +xªÉ +xÉÖ¨ÉÉäÊnùiÉ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå ¨Éå

3. ¶ÉäªÉ®ú

4. Êb÷¤ÉääÆSÉ®ú B´ÉÆ ¤ÉÉÆb÷

5. ºÉ½þÉªÉEò EÆò{ÉxÉÒ iÉlÉÉ ºÉÆªÉÖHò =t¨É

6. +xªÉ - <ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò ¨Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ¶F»FF P©EFÞPõF õFù) 193617915.00 104045250.00

    ªÉÚÊxÉªÉõxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ ¨Éå Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ¶F»FF P©EFÞPõF õFù) 374630699.00 258486165.00

EÖò±É 568248614.00 362531415.00
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31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 11 - SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É +ÉÊnù

Eò. SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ

1. ¨ÉÉ±ÉºÉÚSÉÒ

Eò. ¦ÉÆb÷É®ú B´ÉÆ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖ®úVÉä 60524.32 73921.12

2. ½þÉlÉ ¨Éå xÉEònùÒ ¶Éä¹É 36760.00 53541.00

3. ¤ÉéEò ¶Éä¹É

Eò. +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå

SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉä ¨Éå : 

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ - 13919879.97 2884451.34

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ - 18041881.25 4311277.65

ªÉÚÊxÉªÉxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ (SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ - 4860314.73 36822075.95 3807881.73 11003610.72

B±ÉºÉÒ B´ÉÆ ¤ÉÒVÉÒ Eäò Ê±ÉB VÉ¨ÉÉ JÉÉiÉÉ ¨Éå

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ - 14034154.00 17410616.00

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (SÉÉ±ÉÚ JÉÉiÉÉ - 2100538.00 16134692.00 5179300.00 22589916.00

¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉä ¨Éå

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ - 1536914.94 919995.62

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ - 689644.00 662796.00

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ -  489021.00 469983.00

ªÉÚÊxÉªÉõxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ ¨Éå (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ - 4290478.82 8281346.82

BÎCºÉºÉ ¤ÉéEò ¨Éå (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ - 555867.00 511885.00

BÎCºÉºÉ ¤ÉéEò ¨Éå (¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ - 1566.00 1506.00

ªÉÚÊxÉªÉõxÉ ¤ÉéEò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ 2437696.00 23887290.00

<ÆÊb÷ªÉxÉ +Éä´É®úºÉÒVÉ ¤ÉéEò 8464951.00 18466138.76 0.00 34734802.44

5. ¨ÉÉMÉÇºlÉ |Éä¹ÉhÉ

6. b÷ÉìEò PÉ®ú - ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ

 EÖò±É 71520191.03 68455791.28
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31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 11 - SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É +ÉÊnù

JÉò. @ñhÉ, +ÊOÉ¨É B´ÉÆ +xªÉ +ÉÎºiÉªÉÉÄ

1. @ñhÉ

Eò) 	 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ - MÉÞ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +ÊOÉ¨É, ´ÉÉ½þxÉ B´ÉÆ {ÉÒºÉÒ +ÊOÉ¨É (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF 
õFù)

1149476.00 1204625.00

JÉ) 	+xªÉ ºÉÆºlÉÉBÆ VÉÉä =x½þÓ ÊGòªÉÉEò±ÉÉ{ÉÉå/=qäù¶ªÉÉå ¨Éå ±ÉMÉÒ ½éþ VÉèºÉÉ ªÉ½þ 
ºÉÆºlÉÉ ±ÉMÉÒ ½èþ    

2.	 |ÉÉ{ªÉ ¨ÉÚ±ªÉ Eäò Ê±ÉB xÉEònùÒ ªÉÉ ´ÉºiÉÖ Eäò °ü{É ¨Éå ´ÉºÉÚ±ÉÒªÉÉäMªÉ +ÊOÉ¨É +Éè®ú 
+xªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉÄ

Eò) {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ JÉÉiÉä {É®ú -- BxÉ¤ÉÒºÉÒºÉÒ iÉlÉÉ ºÉÒ{ÉÒb÷¤±ÉÚb÷Ò VÉ¨ÉÉ JÉÉiÉÉ 35261612.00 40438840.00

JÉ) {ÉÚ´ÉÇ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ

MÉ) +xªÉ (|ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉ VÉ¨ÉÉ) 389048.00 126130.00

PÉ) `äöEäònùÉ®ú B´ÉÆ +É{ÉÚÌiÉEòiÉÉÇ 1996635.00 91941.00

3. ={ÉÊSÉªÉ +ÉªÉ

Eò) ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É {É®ú (ÑFPÞÜFFW¡FÎFF ¶F»FF P©EFÞPõF 
õFù)

29157454.00 22346187.00

JÉ) ÊxÉ´Éä¶É ºÉäú - +xªÉ 2733540.00 937223.00

MÉ) @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É ºÉä 

4. |ÉÉ{ªÉ nùÉ´Éä - ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ |ÉÉ{ªÉ

                EÖò±É (JÉ) 70687765.00 65144946.00

                EÖò±É (Eò+JÉ) 142207956.03 133600737.28
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31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 12 - Ê¤ÉGòÒ/ºÉä´ÉÉ ºÉä +ÉªÉ

1. Ê¤ÉGòÒ ºÉä +ÉªÉ

Eò) iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É EòÒ Ê¤ÉGòÒ

JÉ) EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ Ê¤ÉGòÒ

MÉ) ÎºGò{ºÉ EòÒ Ê¤ÉGòÒ

2. ºÉä´ÉÉ ºÉä +ÉªÉ

       Eò) +ÊiÉÊlÉ MÉÞ½þ ÊEò®úÉªÉÉ 2320800.00 2184040.00

JÉ) UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ |É¦ÉÉ®ú (BSÉ+É®úB EòÒ ´ÉºÉÚ±ÉÒ) 3217415.00 1835137.00

MÉ) ={ÉEò®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÖ±Eò 506100.00 752100.00

PÉ) UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É ¶ÉÖ±Eò 913436.00 1454942.00

‘~) ÑFPÞÜFFW¡FÎFF HÑFPÞæÜFÜF 333000.00 304000.00
˜F)PæFJõFJÎFJáF õFW EFÜF 85360.00 60500.00
š) ÑFF*=e+ÛF èF]á=+ 10000.00 10000.00
¡F) õFWPÛFÎFFÞ =+‡F P=+ÞFÜFF 44500.00 121100.00
¤F) ÚFFW¡FÎFFáFÜF =+F P=+ÞFÜFF 2150.00 750.00

 EÖò±É 7432761.00 6722569.00

+xÉÖºÉÚSÉÒ 13 - +xÉÖnùÉxÉ /ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ
|ÉÉ{iÉ +näùªÉ +xÉÖnùÉxÉ B´ÉÆ ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ

1) EåòpùÒªÉ ºÉ®úEòÉ®ú 291264000.00 254088000.00

2) ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú

3) ºÉ®úEòÉ®úÒ BVÉåÊºÉªÉÉÄ

4) ºÉÆºlÉÉxÉ/Eò±ªÉÉhÉEòÉ®úÒ ÊxÉEòÉªÉ

5) +ÆiÉ®ú®úÉ¹]ÅõÒªÉ ºÉÆMÉ`öxÉ

6) +xªÉ

 EÖò±É 291264000.00 254088000.00

+xÉÖºÉÚSÉÒ 14 - ¶ÉÖ±Eò/+Ê¦ÉnùÉxÉ

1) |É´Éä¶É ¶ÉÖ±Eò

2) ´ÉÉÌ¹ÉEò ¶ÉÖ±Eò/+Ê¦ÉnùÉxÉ

3) ºÉäÊ¨ÉxÉÉ®ú/EòÉªÉÇGò¨É ¶ÉÖ±Eò

4) {É®úÉ¨É¶ÉÔ ¶ÉÖ±Eò

5) +xªÉ

 EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

Ê]õ{{ÉhÉÒ : |ÉiªÉäEò ¨Énù Eäò Ê±ÉB ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ |ÉEò]õ EòÒ VÉÉB*
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31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 16 - ®úÉìªÉ±]õÒ/|ÉEòÉ¶ÉxÉ ºÉä +ÉªÉ

1) ®úÉìªÉ±]õÒ ºÉä +ÉªÉ

2) |ÉEòÉ¶ÉxÉ ºÉä +ÉªÉ

3) +xªÉ

EÖò±É        ¶ÉÚxªÉ         ¶ÉÚxªÉ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 17- +ÌVÉiÉ ¤ªÉÉVÉ

1) ºÉÉ´ÉÊvÉ VÉ¨ÉÉ {É®ú

Eò) +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå 10072086.00 11433983.00

JÉ) ºÉÆºlÉÉxÉÉå ¨Éå

MÉ) +xªÉ

2) ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉä {É®

Eò) +xÉÖºÉÚÊSÉiÉ ¤ÉéEòÉå ¨Éå 457246.00 21137.00

JÉ) b÷ÉEò PÉ®ú ¤ÉSÉiÉ JÉÉiÉÉ

MÉ) +xªÉ 

3) @ñhÉ {É®

Eò) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ/º]õÉ¡ò 368854.00 162571.00

JÉ) +xªÉ

4) Êb÷¤ÉåSÉ®ú B´ÉÆ +xªÉ |ÉÉ{ªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå {É®ú ¤ªÉÉVÉ

 EÖò±É 10898186.00 11617691.00

31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

ÊSÉÎ¼xÉÊiÉ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É ÊxÉ´Éä¶É -+xªÉ

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 15- ÊxÉ´Éä¶É ºÉä +ÉªÉ
(ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ´Éä¶É {É®ú +ÉªÉ EòÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ)

1) ¤ªÉÉVÉ

Eò) ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå {É®ú

JÉ) +xªÉ ¤ÉÉÆb÷/Êb÷¤ÉåSÉ®úÉå {É®ú

2) ±ÉÉ¦ÉÉÆ¶É

Eò) ¶ÉäªÉ®ú {É®ú

JÉ) ¨ªÉÖSÉÖ+±É ¡Æòb÷ |ÉÊiÉ¦ÉÚÊiÉªÉÉå {É®ú

3) ÊEò®úÉªÉÉ

4) +xªÉ 

 EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

 ÊSÉÎ¼xÉiÉ/ºlÉÉªÉÒ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +ÆiÉÊ®úiÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ
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31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 18 - +xªÉ +ÉªÉ

1) +ÉÎºiÉªÉÉå EòÒ Ê¤ÉGòÒ/ÊxÉ{É]õÉxÉ ºÉä ±ÉÉ¦É

Eò) º´ÉÉÊ¨Éi´É EòÒ +ÉÎºiÉ

JÉ) +xÉÖnùÉxÉ ºÉä +ÌVÉiÉ +ÉÎºiÉ ªÉÉ ÊxÉ:¶ÉÖ±Eò |ÉÉ{iÉ 

2) ÊxÉªÉÉÇiÉ |ÉÉäiºÉÉ½þxÉ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ

3) Ê´ÉÊ´ÉvÉ ºÉä´ÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¶ÉÖ±Eò

4) Ê´ÉÊ´ÉvÉ +ÉªÉ 363045.00 407331.00

 EÖò±É 363045.00 407331.00

+xÉÖºÉÚSÉÒ 19- iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É B´ÉÆ |ÉÊGòªÉÉMÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò º]õÉìEò ¨Éå ´ÉÞÊrù/(Eò¨ÉÒ)

Eò) +ÆÊiÉ¨É º]õÉìEò

iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É

|ÉÊGòªÉÉMÉiÉ EòÉªÉÇ

JÉ) PÉ]õÉBÄ : |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ¨ÉÉ±É

iÉèªÉÉ®ú ¨ÉÉ±É

|ÉÊGòªÉÉMÉiÉ EòÉªÉÇ

ò¶ÉÖrù ´ÉÞÊrù/(Eò¨ÉÒ) (Eò -JÉ) ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 20 - ºlÉÉ{ÉxÉÉ ´ªÉªÉ

Eò) ´ÉäiÉxÉ B´ÉÆ ¨ÉVÉnÚù®úÒ 90479224.00 86664563.00

JÉ) +xªÉ ¦ÉkÉä B´ÉÆ ¤ÉÉäxÉºÉ 206193.00 55656.00

MÉ) ¦ÉÊ´É¹ªÉ ÊxÉÊvÉ ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ 1915164.00 1975132.00

PÉ) +xªÉ ÊxÉÊvÉªÉÉå ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ - OÉäSªÉÖ]õÒ ÊxÉÊvÉ, UÖô^õÒ ´ÉäiÉxÉ ÊxÉÊvÉ +ÉÊnù 2103983.00 1218713.00

Ró) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ Eò±ªÉÉhÉ ´ªÉªÉ (ÊSÉÊEòiºÉÉ) 2663820.00 1540129.00

SÉ) BxÉ{ÉÒBºÉ ¨Éå +Æ¶ÉnùÉxÉ 1494557.00 1367721.00

Uô) +xªÉ 1650291.00 1372886.00

 EÖò±É 100513232.00 94194800.00
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 21 - +xªÉ |É¶ÉÉºÉÊxÉEò ´ªÉªÉ +ÉÊnù

Eò) Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ +ÉMÉÆiÉÖEò EòÉªÉÇGò¨É (ºÉäÊ¨ÉxÉÉ®ú B´ÉÆ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ºÉÊ½þiÉ) 9156132.00 10703764.00

JÉ) ¤Éè`öEò ´ªÉªÉ 990195.00 1164353.00

MÉ) {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉªÉ 108233.00 130128.00

PÉ) <±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ B´ÉÆ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ 37770037.00 36633061.77

Ró) |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ´ªÉªÉ 8333674.00 11365113.00

SÉ) ¤ÉÒ¨ÉÉ 12492.00 10945.00

Uô) ¨É®ú¨¨ÉiÉ B´ÉÆ ®úJÉ®úJÉÉ´É 31319066.80 36186941.43

VÉ) ]õÒ{ÉÒBºÉºÉÒ 807040.00 576149.00

ZÉ) Ê´ÉtÉlÉÔ UôÉjÉÉ´ÉÉºÉ ÊEò®úÉªÉÉ 180222.00 412985.00

\É) ´ÉÉ½þxÉ ÊEò®úÉªÉÉ |É¦ÉÉ®ú 1455728.00 1451550.00

]õ) b÷ÉEò´ªÉªÉ, ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ B´ÉÆ ºÉÆSÉÉ®ú |É¦ÉÉ®ú 1220429.00 1525738.00

`ö) ¨ÉÖpùhÉ B´ÉÆ ±ÉäJÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ 704067.00 1094078.00

b÷) ªÉÉjÉÉ B´ÉÆ ´ÉÉ½þxÉ ´ªÉªÉ 2602827.00 2118904.00

fø) ºÉÆEòÉªÉ EòÉä +ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò/={É¦ÉÉäVªÉ    58339.00 41868.00

hÉ) ±ÉäJÉÉ{É®úÒIÉEò {ÉÉÊ®ú¸ÉÊ¨ÉEò                      47200.00 46000.00

iÉ) ¤ÉéEò |É¦ÉÉ®ú 257511.09 336122.94

lÉ) {Éä¶Éä´É®ú |É¦ÉÉ®ú (Ê´ÉÊvÉEò |É¦ÉÉ®ú) 455216.00 914907.00

nù) Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ 540751.00 196648.00

vÉ) {Éä]åõ]õ B´ÉÆ ]Åäõb÷¨ÉÉEÇò  346000.00  156950.00 

xÉ) BEòÒEÞòiÉ {ÉÒBSÉ.b÷Ò. 34790736.00 41121919.00

{É) Ë½þnùÒ EòÉªÉÇGò¨É 129577.00 366799.00

¡ò) Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ |ÉSÉÉ®ú 615396.00 2505977.00

¤É) +xªÉ 1195632.00 1277657.00

¦É) xÉMÉ®ú{ÉÉÊ±ÉEòÉ Eò®ú 146968.00 146968.00

 EÖò±É 133243468.89 150485526.14

õF¶ÜFWk½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFð©dUÜF ÛFZPáF=+ PæF£FFÎF =Wk+½ | 189



õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

31.03.2017 iÉEò Eäò iÉÖ±ÉxÉ {ÉjÉ Eäò +ÆMÉ Eäò °ü{É ¨Éå +xÉÖºÉÚÊSÉªÉÉÄ
ÞFPèF (¯û.)

SÉÉ±ÉÚ ´É¹ÉÇ Ê{ÉUô±ÉÉ ´É¹ÉÇ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 22 - +xÉÖnùÉxÉ, ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ +ÉÊnù {É®ú ´ªÉªÉ

Eò) ºÉÆºlÉÉxÉÉå/ºÉÆMÉ`öxÉÉå EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ +xÉÖnùÉxÉ

JÉ) ºÉÆºlÉÉxÉÉä/ºÉÆMÉ`öxÉÉå EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ½þÉªÉiÉÉ +xÉÖnùÉxÉ

EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

+xÉÚºÉÚSÉÒ 23 - ¤ªÉÉVÉ

Eò) Ê¨ÉªÉÉnùÒ @ñhÉ {É®ú

JÉ) +xªÉ @ñhÉÉå {É®ú (¤ÉéEò |É¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ)

MÉ) +xªÉ 

EÖò±É ¶ÉÚxªÉ ¶ÉÚxªÉ

+xÉÖºÉÚSÉÒ 24

=±±ÉäJÉxÉÒªÉ ±ÉäJÉÉÆEòxÉ xÉÒÊiÉ 

1.	 áFW&FFk=+ÎF ÑFÞkÑFÞF	
	 Ê´ÉkÉÒªÉ Ê´É´É®úhÉ BäÊiÉ½þÉÊºÉEò ±ÉÉMÉiÉ |ÉlÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò +xªÉlÉÉ =Î±±ÉÊJÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä +Éè®ú ±ÉäJÉÉÆEòxÉ EòÒ ={ÉSÉªÉ {ÉrùÊiÉ {É®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ 

½èþ* Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä |ÉnùkÉ ¤ªÉÉVÉ ´ÉÉ±Éä @ñhÉÉå/+ÊOÉ¨ÉÉå {É®ú ¤ªÉÉVÉ iÉlÉÉ ¤ÉéEò uùÉ®úÉ VÉÉ®úÒ ºÉÉJÉ {ÉjÉ/¤ÉÒVÉÒ Eäò B´ÉVÉ ¨Éå EòÒ MÉ<Ç Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ®úÉÊ¶ÉªÉÉå {É®ú ¤ªÉÉVÉ +Éè®ú +ÊiÉÊlÉ MÉÞ½þ Eäò 
ÊEò®úÉB EòÉä xÉEònùÒ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉäJÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

2.	 ¨ÉÉ±ÉºÉÚSÉÒ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ

	 2.1	 ¦ÉÆb÷É®ú B´ÉÆ +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖ®úVÉä (¨É¶ÉÒxÉ®úÒ Eäò +ÊiÉÊ®úHò {ÉÖ®úVÉä ºÉÊ½þiÉ) EòÉä ±ÉÉMÉiÉ {É®ú ¨ÉÚ±ªÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

3. 	 ÊxÉ´Éä¶É

	 3.1	 ÊxÉ´Éä¶É EòÉä ±ÉÉMÉiÉ {É®ú ¨ÉÚ±ªÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

4.	 +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉÄ

	 4.1	 +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå EòÉä +VÉÇxÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ {É®ú =Î±±ÉÊJÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå +É´ÉEò ÊEò®úÉªÉÉ, ¶ÉÖ±Eò iÉlÉÉ Eò®ú +Éè®ú +VÉÇxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ +ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò B´ÉÆ |ÉiªÉIÉ JÉSÉæ ¶ÉÉÊ¨É±É 
½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ +ÉªÉÉÊiÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå {É®ú =i{ÉÉnù ¶ÉÖ±Eò B´ÉÆ +xÉÉ{ÉÊkÉ |É¦ÉÉ®ú ¦ÉÒ {ÉÚÆVÉÒEÞòiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ* .

	 4.2	 MÉè®ú-¨ÉÉèÊpùEò +xÉÖnùÉxÉ ({ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä Ê¦ÉzÉ) Eäò °ü{É ¨Éå |ÉÉ{iÉ +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå EòÉä =Î±±ÉÊJÉiÉ/ºÉ¨ÉxÉÖ´ÉiÉÔ @ñhÉ uùÉ®úÉ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ Eäò ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ 
ÊxÉÊvÉ ¨Éå {ÉÚÆVÉÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +vÉÚ®äú EòÉªÉÉç EòÉä {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ VÉÉ®úÒ EòÉªÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÚÆVÉÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

	 4.3	 {ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉ EòÒ {ÉÖºiÉEòÉå EòÉä |ÉÉÎ{iÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú iÉlÉÉ {ÉÊjÉEòÉ+Éå EòÉä ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉäJÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

5.	 ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ

	 5.1	 {ÉÚÆVÉÒEò®úhÉ {É®ú ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ EòÉä +ÊvÉOÉ½þhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¤ÉÉnù ¨Éå +ÉÎºiÉªÉÉå ¨Éå +xªÉ ¨Énåù ¶ÉÉÊ¨É±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ/+ÉEòÊ±ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ {É®ú |É¦ÉÉÊ®úiÉ 
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 

	 5.2	 ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ EòÉä EÆò{ÉxÉÒ +ÊvÉÊxÉªÉ¨É, 2013 ¨Éå ÊxÉÌnù¹]õ nù®úÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÒvÉÒ®äúJÉÉ {ÉrùÊiÉ ºÉä |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 

	 5.3 ´É¹ÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå ¨Éå ´ÉÞÊrù/Eò]õÉèiÉÒ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ +ÉÎºiÉªÉÉå Eäò +ÊvÉOÉ½þhÉ EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ºÉä |ÉnùÉxÉ 
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 

	 5.4 +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå {É®ú =i{ÉzÉ ½ÖþB ¨ÉÚ±ªÉ¿ÉºÉ EòÉä +SÉ±É +ÉÎºiÉªÉÉå ºÉä PÉ]õÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ =ºÉ {ÉÚÆVÉÒMÉiÉ ÊxÉÊvÉ ºÉä, ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +SÉ±É +ÉÎºiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç lÉÒ*

	 5.5 GõF õFFáF =W+ PáFJ P=+¶FFÙF JæFk ÑFP·F=+FEXk ÑFÞ =+FWGa ÛF[áÜFAFõF ÎFùUk P¼ÜFF ;FÜFF ùYk ƒÜFFkWP=+ GõF=+F =k+ÑFÎFU EPÍFPÎFÜFÛF, 2013 ÛFWk HááFW&F ÎFùUk P=+ÜFF ;FÜFF ùY—
6.	 Ê´Énäù¶ÉÒ ¨ÉÖpùÉ ±ÉäxÉnäùxÉ

	 6.1 Ê´Énäù¶ÉÒ ¨ÉÖpùÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÌMÉiÉ ±ÉäxÉnäùxÉ EòÉä ±ÉäxÉnäùxÉ EòÒ iÉÉ®úÒJÉ EòÉä Ê´Ét¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ nù®ú {É®ú ±ÉäJÉÉÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

7.	 ºÉä´ÉÉÊxÉ´ÉÞÊkÉ ±ÉÉ¦É

	 7.1 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ/ºÉä´ÉÉÊxÉ´ÉÞÊkÉ {É®ú näùªÉ OÉäSªÉÖ]õÒ EòÒ näùªÉiÉÉ EòÉä <ºÉ vÉÉ®úhÉÉ {É®ú ºÉÆMÉÊhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉiªÉäEò ´É¹ÉÇ Eäò +ÆiÉ ¨Éå ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÉ ½þEònùÉ®ú ½èþ* 
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	 7.2	 Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ EòÒ ºÉÆÊSÉiÉ UÖô^õÒ Eäò xÉEònùÒEò®úhÉ ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ <ºÉ vÉÉ®úhÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉÊSÉiÉ B´ÉÆ ºÉÆMÉÊhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ |ÉiªÉäEò ´É¹ÉÇ Eäò +ÆiÉ ¨Éå ±ÉÉ¦É |ÉÉ{iÉ 
Eò®úxÉä EòÉ ½þEònùÉ®ú ½èþ* 
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+ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉiÉ näùªÉiÉÉBÄ B´ÉÆ ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ

1. +ÉxÉÖ¹ÉÆÊMÉEò näùªÉiÉÉBÄ

	 1.1	 ºÉå]õ®ú Eäò Ê´É¯ûrù nùÉ´Éä ÊVÉx½åþ @ñhÉ Eäò °ü{É ¨Éå xÉ½þÓ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ - ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉU±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. ¶ÉÚxªÉ)

	 1.2	 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå 

		  -	 ºÉå]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ/=ºÉEòÒ +Éä®ú ºÉä nùÒ MÉ<Ç ¤ÉéEò MÉÉ®Æú]õÒ -- ¯û. 86,73,658.00 VÉÉä Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨ÉÉÌVÉxÉ ®úÉÊ¶É Eäò °ü{É ¨Éå ½èþ (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. 
81,09,409.00)

		  --	 ºÉå]õ®ú +Éè®ú {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÒ +Éä®ú ºÉä ¤ÉéEò uùÉ®úÉ JÉÉä±ÉÉ MÉªÉÉ ºÉÉJÉ {ÉjÉ -- ¯û. 74,61,034.00 (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. 1,44,80,507.00) Ê¨ÉªÉÉnùÒ VÉ¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå 100 
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨ÉÉÌVÉxÉ ®úÉÊ¶É Eäò °ü{É ¨Éå* 

		  --	 ¤ÉéEò ¨Éå ¤É^õÉEÞòiÉ Ê¤É±É - ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. ¶ÉÚxªÉ) 

	 1.3	 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå Ê´É´ÉÉÊnùiÉ ¨ÉÉÆMÉ

		  +ÉªÉ Eò®ú			   ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. ¶ÉÚxªÉ)

		  Ê¤ÉGòÒ Eò®ú			   ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. ¶ÉÚxªÉ)

	 1.4	 {ÉÉÌ]õªÉÉå uùÉ®úÉ +Énäù¶É Eäò MÉè®ú-ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB nùÉ´Éä Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉå]õ®ú nùÉ´Éä EòÉä xÉ½þÓ ¨ÉÉxÉiÉÉ -- ¯û. ¶ÉÚxªÉ (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. ¶ÉÚxªÉ)

2. ±ÉäJÉä {É®ú Ê]õ{{ÉhÉÒ

	 2.1.1	 {ÉÚÆVÉÒ ´ÉSÉxÉ¤ÉrùiÉÉ 

			   {ÉÚÆVÉÒ ±ÉäJÉä ¨Éå +ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ ¤ÉEòÉªÉÉ ºÉÆÊ´ÉnùÉ EòÉ +ÉEòÊ±ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ¯û. ¶ÉÚxªÉ ÷ (Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ ¯û. ¶ÉÚxªÉ).

	 2.2.1	 E˜FáF EFPõ¶FÜFFWk =+F Ò¶ÜF‡F õF¶ÜFFÑFÎF =W+Î½ ÂFÞF EFk¶FPÞ=+ àÑF õFW EF;Fõ¶F, 2013 ÛFWk P=+ÜFF ;FÜFF— EkP¶FÛF õFÛFFÍFFÎF =W+ áFkPÙF¶F ÞùÎFW =W+ =+FÞµF  GõF æFðFa  
áFW&FW ÛFWk õFÛFFWÜFFW¡FÎF ÎFùUk P=+ÜFF ;FÜFF ùY— E˜FáF ÑFPÞõFkÑFP¸F ÑFkP¡F=+F =+F E¼ÜF¶FÎF =+ÞÎFW =+U ÒP=e+ÜFF ˜FáF ÞùU ùY—

	 2.2.2	 1 EPÒáF 2016 ¶F=+ ÑFk¡FU;F¶F ¡FFÞU =+FÜFa 7,51,24,642/- à. =+F »FF, GõF æFðFa =W+ ¼FYÞFÎF  2,42,03022/- ß =+U æF_PÊ CGa ¡FFW =]+áF PÛFáFF=+Þ  
9,93,27,664/- à ùFW¶FF ùY— èF[ÎÜF ß =+U ÞFPèF =+FW ÑFk¡F=_+¶F P=+ÜFF ;FÜFF ùY EFYÞ èFWðF 9,92,27,664/- ß ÙF˜F ;FÜF P¡FõFW E;FeWÎFU¶F =+Þ P¼ÜFF ;FÜFF—

	 2.2.3	 SÉÉ±ÉÚ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É

			   |É¤ÉÆvÉxÉ EòÒ ®úÉªÉ ¨Éå ºÉå]õ®ú EòÒ +ÉÎºiÉªÉÉÄ, @ñhÉ B´ÉÆ +ÊOÉ¨É EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Gò¨É ¨Éå ´ÉºÉÚ±ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ±ÉxÉ{ÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ºÉEò±É ®úÉÊ¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* 
ÒÙFkÍFÎF =+U ÞFÜF ÛFWk õFWk©Þ =+U EFPõ¶FÜFFc, K+µF JæFk EP;FeÛF ÛF[áÜF æÜFæFõFFÜF =W+ EõFÛFÜFFWP¡F¶F ÛF[áFX –

			   EõFÛFÜFFWP¡F¶F ÜFF·FF EP;FeÛF:-
		  	 ÎFFÛF	 		  	 ÞFPèF			  	 ÛFÎ¶FæÜF
			   EFÛF¶FaÜF õFÞ=+FÞ		 à 63000/-		  2012-13 æFðFa  õFW EõFÛFÜFFWP¡F¶F
		  	 æFW’~©F =+ÛFáFF=+Þ	 à 70000/- 		  2008-09 æFðFa  õFW EõFÛFÜFFWP¡F¶F          
	 2.3 	Eò®úÉvÉÉxÉ

		  SÉÚÆÊEò +ÉªÉEò®ú +ÊvÉÊxÉªÉ¨É 1961 Eäò +vÉÒxÉ EòÉä<Ç +ÉªÉ Eò®úªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB +ÉªÉEò®ú Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¨É½ÚþºÉºÉ xÉ½þÓ EòÒ MÉ<Ç*

	 2.4	 Ê´Énäù¶ÉÒ ¨ÉÖpùÉ ±ÉäxÉnäùxÉ

		  i) Ê´Énäù¶ÉÒ ¨ÉÖpùÉ ¨Éå ´ªÉªÉ

			   Eò) ªÉÉjÉÉ : ¶ÉÚxªÉ

			   JÉ) Ê´Énäù¶ÉÒ ¨ÉÖpùÉ ¨Éå Ê´ÉkÉÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå/¤ÉéEòÉå EòÉä |Éä¹ÉhÉ B´ÉÆ ¤ªÉÉVÉ EòÉ ¦ÉÖMÉiÉÉxÉ : ¶ÉÚxªÉ
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õF¶ÜFWÎ½ ÎFF»F ÙFõF] ÞFñdUÜF ÛFFYPáF=+ PæF£FFÎF =W+Î½
ÙáFFg=+ ¡FW°U, õFWƒ©Þ - III, õFFá© áFW=+ PõF©U, =+FWáF=+F¶FF – 700 106

			   MÉ) +xªÉ ´ªÉªÉ : ¶ÉÚxªÉ

	 	 	 	 •	 Ê¤ÉGòÒ {É®ú Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ

	 	 	 	 •	 Ê´ÉÊvÉEò B´ÉÆ {Éä¶Éä´É®ú ´ªÉªÉ

	 	 	 	 •	 Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ªÉªÉ

	 	 	 	 •	 ¤ÉéEò |É¦ÉÉ®

		  ii)	 +VÉÇxÉ:
			   B¡ò+Éä¤ÉÒ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉªÉÉÇiÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ : ¶ÉÚxªÉ

	 2.5	 ùÛFÎFW ÚFFÞ¶FUÜF õFÎF¼U áFW&F=+FÞ =W+ áFW&FFk=+ÎF ÛFFÑF¼µ° õFW õFÛÙFÊ ÛFUÜFFP¼ ¡FÛFF ¶F»FF ÙF˜F¶F ÙFYk=+ ¡FÛFFÞFPèFÜFF ÑFÞ EFÜF ùFWÎFW æFFáFW æÜFF¡F =W+ PÙF¸FUÜF ÒÙFkÍF =W+ õFkÙFkÍF 
ÛFWk PæF¸F õFPÛFP¶F =W+ PÎFÞU‡FµFFkW /  õF]¤FFæFFWk ¶F»FF PæF£FFÎF EFYÞ ÒFÃFWP;F=+U PæFÚFF;F, ÎFGa P¼ááFU ÂFÞF  õæFFÜF¸F õFkõ»FFÎFFWk =W+ PæF¸FUÜF PæFæFÞµFFWk õFk=+áFÎF ùW¶F]  ¡FFÞU P=+J 
;FJ P©ÑÑFÎFU ¶F»FF EÎF]¼WèF ¶F»FF °UJõF©U ÁFÞF ¡FFÞU P=+J ;FJ EÎF]¼FÎF õæFF=_+P¶F ÑF·F ÛFWk HPááFP&F¶F  PÎFÜFÛF JæFk èF¶FaFWk  =+F ÑFÞU‡FµF P=+ÜFF ùY— ùÛFFÞW ÛF¶FFÎF]õFFÞ  
P¼ÎFFk=+ 09.10.2015  =+FW CJ PæF¸F  õFPÛFP¶F =+U 32 æFUk ÙFY*=+ =+U =+FÜFaõF[˜FU =+U J¡FkW°F ÛF¼ õFk 23.3  =W+ Ek¶F;Fa¶F ÛFUÜFFP¼ ¡FÛFF ¶F»FF ÙF˜F¶F ÙFYk=+ ¡FÛFFÞFPèFÜFFkW 
ÑFÞ EFÜF ùFWÎFW æFFáFW ÙÜFF¡F =W+ õFkÙFkÍF ÛFWk ¼¡Fa P=+J ;FJ õF]¤FFæF PæFæFÞµF PæF¸FUÜF æFðFa =W+ EFÛF =+FÜFa ÒµFFáFU =W+ EÎF]=[+áF ÎFùUk ùY ¶F»FF PæF£FFÎF EFYÞ ÒFÃFWP;F=+U PæFÚFF;F 
ÂFÞF ¡FFÞU P=+J ;FJ EÎF]¼WèF ÛFYÎF]EáF ÑFÞ EÎF]¼WèF £FFÑFÎF =W+ PÙFPèFñ PÎF¼WaèF - EF¼WèF ÂFÞF õFÛFP»Fa¶F ÎFùU ùY— ÜF¼PÑF æFðFa 2015 - 2016  PæF¸FUÜF æFðFa =W+ PáFJ 
æÜFÜF &FF¶FF ¶F»FF ¶F]áFÎF ÑF·F =+FW PæF¸FUÜF õFPÛFP¶F =W+ õF]¤FFæFFWk =W+ EÎF]õFFÞ  ÙFÎFFÜFF ;FÜFF ùYk—

	 2.6	 Ê{ÉUô±Éä ´É¹ÉÇ Eäò ºÉ¨ÉxÉÖ´ÉiÉÔ +ÉÆEòc÷Éå EòÉä VÉ½þÉÄ Eò½þÓ +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉZÉÉ MÉªÉÉ ½èþ {ÉÖxÉ´ÉÇMÉÔEÞòiÉ/{ÉÖxÉ´ªÉÇ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉä±ÉEòÉiÉÉ                                                                                                      
ÊnùxÉÉÆEò :  01.08.2017

192 æFFPðFa=+ ÒP¶FæFW¼ÎF 2016-17
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